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The study of 2, 45 GHz microwave heating, application for the elaboration of oxides

Abstract
In this work we have improved, and adapted a domestic microwave oven working under 2.45
GHz, to lead us to reach high temperatures. The heat system is congituted essentially with
susceptor (heating element) and heat insulating system.
We have made the heating element (susceptor) in a cylinder shape from industria silicone
carbide materia (SIC) essentially, with improving his characteristics ( for better interaction with
microwave ) by adding different rates of manganese oxide (MnOy) (2 % ,5 %, 10 % ), and
study the influence of this adds on susceptor heating and on his dielectric proprieties which are
relative dielectric constant and dielectric loss angle .
The results obtained show that the temperature of heating reaches nearly 1500°C in 10 minutes
in the case of heating element prepared from industrial SIC doped with 5 % of manganese oxide
and that the same heating element is able to reach more than 1500°C in less than 6 minutes by
changing the heat insulating system by another, where we find the relative dielectric constant
reaches 1823 and the dielectric loss angle reaches 2.05, under room temperature ( 30 °C ). in the
case of the heat element is prepared from industrial SIC only ,we reach just 1268 °C in 10
minutes with the existence of heat spots where reaching this temperature , the relative dielectric
constant where 135 And the dielectric loss angle where 0.158 Under room temperature.
We have also studied many dimensions which can control and influence on microwave heating
by away or another like heating element density, influence of the wide and thickness of heating
insulation system, using supply with different power out and ranging temperature into heating
element.
In the end the heating system where used to sinter smples from Barium titanate (BaTiOs)
adding to it 3 different rates (7 %, 15 %, 20 % ) of iron oxide ( FeOs) at 1200 °C aong 10
minutes, to study the characteristics ( density , phases , dielectric proprieties ) of the resulting

compound and compare it with the traditional processing at 1300 °C along 2 hours.

Key words: Microwave , Microwave heating element, Susceptor , Insulation system , dielectric

proprieties, BaTiOs-Fe,O3



Etude du chauffage par micro-ondes ( 2,45 GHz), Application a
I>élabor ation des oxydes

Résumé

Nous avons a travers ce travail améliorer et adapter un four a micro-onde qui fonctionne sous
une fréguence de 2 ,45 GHz , pour nous permettre d’atteindre de hautes températures .le systeme
de chauffage ce constitue essentiellement d’un Sucepteur (élément de chauffage) et un systéme
d’isolation thermique.

Nous avons fabriquer I’élément de chauffage (Sucepteur) sous une forme cylindrique avec
essentiellement du carbide slicone industriel (SIC) , avec I’amélioration de ces caractéristiques
(pour une meilleure interaction avec les micro-ondes) par I’gout de différent taux d’oxyde de
manganese (MnO,) (2% ,5%, 10 %) et I’&ude de I’effet de ces ajouts sur I’ échauffement du
sucepteur et sur ses propriété dielectrique qui ce résume a la constante diélectrique et I’angle de
perte diélectrique.

Les résultas obtenus montre que la température du chauffage atteint presque 1500° C en 10
minutes dans le cas ou I’éément de chauffage est préparé avec du SIC industriel dopé avec 5%
d’oxyde de manganése (MnO,) et que ce méme élément a pu dépasser les 1500° C en moins de
6 minutes quant on change le systéme d’isolation thermique par un autre, on trouve la constante
didectrique relative a 1823 et I’angle de perte didlectriqgue a 2.05 Sous une température
ambiante (30 °C) .Dans le cas ou I’élément de chauffage était préparé seulement avec du SiC
indugtrid on atteint seulement 1268°C en 10 minutes, avec I’existence de taches chaudes on
atteignant cette température, dans ce cas on trouve la constante diélectrique relative a 135 et
I’angle de perte diélectrique a0.158 Sous une température ambiante.

Nous avons aussi étudier différentes dimensions qui peuvent controler et influer sur le chauffage
par micro-ondes par une fagon ou une autre comme la densité de I’élément de chauffage, I’ effet
de I’élargissement et I”épaisseur du systeme d’isolation thermique, I’alimentation par différentes
puissances d’entrée pour les micro-ondes, et I’échelonnement de la température a I’intérieur de
I’élément de chauffage (distribution du champ éectromagnétique).

A lafin le systéme de chauffage a était exploité pour sinteriser des échantillons de Titanate de
Baryum (BaTiOs) que nous leur avons gjouter trois taux différent d’oxyde defer (FeOs3) (7 %
, 15 %, 20 % ) , sous 1200° C pendant 20 minutes , pour ensuite éudier les caractéristiques
(dendité, phases, propriétés diélectrique ) du composant qui en résulte et les comparer avec les

résultas obtenus par le traitement conventionnel sous 1300° C pendant 2 heurs.

Mots clés: Micro-ondes, Elément Chauffant a Micro-ondes, Suscepteur , Systéme d’isolation

thermique , propriété diéectrique, BaTiOs-Fe,03



