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 إلى والديّ الكريمين اللذين كانا سبب وجودي وتعليمي.
 

 إلى إخوتي و أخواتي. 
 

.للأجيال طريق الهدى والتقدم  اعلى حمل مشعل النور ليضيئو إلى الساهرين    
 

 إلى كل الأهل و الأحباب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

 

 

ولي التوفيق ...  الحمد لله  
 

توجيهاته ونصائحه و    امن  علىتالمشرف علي بن    ذأتقدم بالشكر الجزيل للأستا
 مساهمته القيمة من أجل تقديم هذا العمل على أحسن وجه .

 
ة فضيلة بن عياش لقبولها رئاسة اللجنة و على  ذأتقدم بالشكر الخالص للأستاكما   

 المجهود و المساعدة التي قدمتها لي  خلال إنجازي هذا البحث.
 

،الشريف بهلول و    بن عياشة الكرام سمير  ذأتقدم بالشكر الخالص إلى الأسات   
 لحسن زعيتر لقبولهم عضوية اللجنة .

مياء جامعة  يإلى كل أعضاء مخبر التحليل الفيزيوكيميائي والبيولوجي قسم الك
.منتوري قسنطينة    

 
.  كل من ساعدني من قريب أو من بعيد  ىإل  إلى كل زملائي وزميلاتي في المخبر
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 مقـــدمة

ويستكشؼ كؿ ما  لذا تراه يبحث ،نساف ميتـ بصحتو وىاجس الحياة والبقاء ىوالذي يشغؿ تفكيرهمنذ القِدـ والإ

ىذا المخموؽ بأمور الطب والتداوي ولجأ في ذلؾ إلى  اىتـىو جديد لأجؿ الحفاظ عمى جنسو البشري وقد 

في العيد القديـ   وتسكيف أوجاعو وعلاج أمراضو ألاموالأعشاب والنباتات التي وجد فييا مبتغاه في تخفيؼ 

 الذي لـ تتوفر فيو علاجات كيمياوية مصنّعة. 

جات فبعضيا ذكر أف حكماء الصيف المصادر التاريخية اختمفت في رصد ومعرفة أوائؿ المستخدِميف ليذه العلا

عد يوالذي أصبح فيما   أقدـ مف استخدـ طب الأعشاب وبدأ بو. وىـ مف ألّفوا أوؿ كتاب عف التداوي بالأعشاب،

الطيف بعد التأكد  مف عمى ألواح الأعشاب أساساً لجميع المعمومات الطبية. في بابؿ كاف القدماء يدونوف فوائد

ا الحاؿ في مصر القديمة وفراعنتيا وما وجد مف مدونات ورسوـ تشير لاىتماميـ مف نجاحيا في العلاج وكذ

 .بيذا الطب

أما العرب والمسمميف فقد أبدعوا في ىذا المجاؿ وطوروه وتوسعوا في تجاربيـ في مجاؿ التداوي بالأعشاب 

المتخصصيف دوّنوا تجاربيـ فكاف منيـ أساتذة الطب وعمماء النفس ، واكتشفوا العلاجات والمراىـ الطبية الخاصة

 وملاحظاتيـ في مخطوطات وكتب ميمة مازالت تستخدـ كمصادر ومراجع في الدراسة الجامعية لكثير مف

 . البمداف

في بغداد أسست أوؿ صيدلية ومذخر طبي أختص بتجميع الأدوية والمستحضرات العلاجية المنتجة مف 

وقد وردت الكثير مف ذابة المواد التي لاتذوب في الماءو ىـ أوؿ مف استخدـ الكحوؿ لإ الأعشاب والنباتات

 قول النبي صمى الله عميو وسمم ومثاؿ عمى ذالؾ الأعشابالاحاديث الشريفة عف 

لا السام) الموت( ، السنا والسنوت والثفاء والحبة إ) عميكم بأربع، فإن فيين شفاء من كل داء 

الأعشابوأصبح استخداميا محدودا فيصورة عادات وتقاليد يمارسيا كف مع تقدـ الطب تراجع استعماؿ لالسوداء(..

 العجائز الذيف توارثوىا جيلابعد جيؿ أو في المناطؽ الجبمية وقبائؿ البدو الذيف يعيشوف في 
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 بعيدا عنالمدف التي انتشرت فييا المستشفيات الحديثة وكانت لدييـ دراية بقيمة تمؾ ،الصحراء

 الذيف يعرفوف قدرة تمؾ القبائؿ البدوية عمى معرفة ،مقصدا لممرضى الأعشابالأمر الذي جعميـ

 لكف مع تقدـ الطب وظيور عدد مف الآثار الجانبية لمكثير منالأدوية المخمقة  ،أسرار العلاج بالأعشاب

 الأعشاب لكف بطرؽ أخرى أكثر تقنيةبحيث تـ استخلاص أدوية إلىعادت البشرية  ،في المعامؿ

 مف الأمراض وقامت شركات الأدوية الكبرىبالاعتماد عمى الأعشاب في العديدكثيرة لعلاج  

 بطرؽ تكاد تختمؼ عف طرؽ ،استخلاص المواد الحيوية التي تستخدميا في صناعة بعضالأدوية 

 .استخداـ الطب التقميدي البديؿ ليا  

 بؿ وتتزايدف أصنافيا، ة بعشرات الألوؼ متزدحـ قائمة النباتاتالطبية والأعشاب والحشائش الدوائي

 كيوؼ الجباؿ فيدائماتباعا بما يكتشفو العمماء في الحقوؿ بيف النباتات المعروفة أو في الصحارى أو  

 أو غيرىا مف الأماكف غيرالمألوفة. 

مما دفع الباحثيف  ،تتربع الجزائر عمى مساحة شاسعة ذات مناخ معتدؿ سمح بنمو غطاء نباتي متنوع  

 خاصة النباتات الطبية لما تحتويو عمى مواد ، الجزائرييف إلى دراسة و إستثمار ىذه الثرورة النباتية

 ليذاأجريت  ،ميائية ناتجة عف عمميات  الأيض الثانوي ذات الفعالية البيولوجية والفيزيولوجية اليامةيك

 Centaureaمف بينيا نبات جنس  ،ت جزائريةفي مختبرنا دراسات عديدة لمجموعات ميمة مف نباتا

 جنس 1000فيي مف أرقى العائلات النباتية تضـ حوالي  Compositaeالذي ينتمي إلى العائمة المركبة 

 يٍ  [2]نوع  408جنس و أكثر مف 109تحتوي الجزائر عمى حوالي  ،[1]نوع 25000وأكثر مف 

 .ْزِ انعائهت

 [4] والسترويدات [3]الثانوي مثؿ الفلافونيدات واللاكتونات السيسكويتربينيةغنى ىذه النباتات بنواتج الأيض 

 .جعميا ىدفا لمعديد مف الدراسات

 



3 

 

 (.1وىذه بعض الأنواع التي درست في مخبرنا حيث تـ فصؿ العديد مف المركبات المبينة فيالجدوؿ) 

 نوع وعدد المركبات المفصولة ةـالنبت

 

Centaurea lippii 

 

 [ 5]ثلاث فلافونيدات 

 [ 5] لاكتوف سيسكوي تربيني

Centaurea musimomum  [7 ،6] أربعة عشرة لاكتوف سيسكوي تربيني 

 

 

Centaurea napifolia 

 [8]خمس فلافونيدات 

 [8]لاكتوف سيسكوي تربيني

Centaurea incana [9]أربعة عشرة فلافونيد 

 

Centaurea calcitrapa 

 [01]إثناعشرة فلافونيد

 [11]إثنيف لاكتوف سيسكوي تربينيف

  Centaurea pullata  [12]إثنيف لاكتوف سيسكوي تربينيف 

 

Centaurea nicaensis 

 

 [13]إثنا عشرة فلافونيد

 [14]أربع لاكتوف سيسكوي تربيني

Centaurea furfuracea  [15،16]إثنا عشرة فلافونيد 

Centaurea parviflora [17]أربع فلافونيد 

Centaurea pungens [18]أربع فلافونيد 

Centaurea granata  [19]لاكتوف سيسكوي تربيني 

 

Centaurea maroccana 
 [20]مركبيف فلافونيديف

 [20]إثنيف لاكتوف سيسكوي تربيني 



4 

 

 [20]مركب عطري 

 [21]خمسة مركبات فلافونيدية 

  

 

 Centaurea acaulis 

 [22]فلافونويد

 [23]ستة لاكتوف سيسكوي تربيني 

 [22]مركب عطري

  

 Centaurea sphaerocephala 

 

 

 [24]أربع مركبات فلافونيدية ألجميكونية 

 [25]مركبيف فلافونيديف جميكوزيديف 

 النباتية و عدد المركبات المفصولة الأنواع(1) لجدولا

و  نواحي ولاية مسيمة نبتة جمعت مف Centaurea involucrataأما النبتة التي نحف بصدد دراستيا فيي نبتة  

 لـ تدرس ىذه النبتة مف قبؿ. البيبميوغرافية  حسب معموماتنا

دمة وأربعة فصوؿ و خاتمة حيث شمؿ الفصؿ الأوؿ الدراسة النظرية لمفلافونيدات مف ػتضمنت ىذه المذكرة مق

 الفصؿ والتنقية .ثـ و المخبري  أقساـ الفلافونيدات إلى الإصطناع الحيوي و تعريؼ

 ميائية لممركبات الفلافونيدية .يميائية لتحديد الصيغ الكيالفصؿ الثاني شمؿ الطرؽ الفيزيوك

ستخلاص حتى الاالفصؿ الثالث شمؿ الحديث عف النبتة المدروسة والطريقة العممية المتبعة في المخبر مف 

 الوصوؿ إلى المركبات المفصولة .

 فيو عف النتائج المتحصؿ عمييا مع المناقشة .الفصؿ الرابع تـ الحديث 

 أما الخاتمة فيي تمخيص لمنتائج المحصؿ عمييا.
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 انفصم الأول انًركباث انفلافوٍَذٌت

І الفلافونيدات . 
.1.1اتيداىية الفلافونـ.م 

الفئة التصنيفية الأكبر لممركبات الفينولية، فيي أحد أفراد مجموعة مركبات بمورية    تعتبر الفلافونيدات  
موجودة في النباتات ولقد تـ اكتشافيا مف طرؼ العالـ زينت جيورجي الحاصؿ عمى جائزة نوبؿ  عاـ 

تصاص ثـ تبيف أنيا تزيد مف شدة امP، صنفيا عمى أنيا فيتاميففي المب الأبيض لمثمار الحمضية 1936
 C .[26]الفيتاميف 

يدات صبغات نباتية تتواجد في مختمؼ أجزاء النبات والتي تعطي الأزىار والفواكو وبعض الفلافون    
 [28-27] .الأوراؽ ألوانيا الزاىية والموف الأصفر يشكؿ الغالبية لمفلافونيدات

أحياناً باسـ  .تسمىوالتي تعني الموف الأصفر Flavusيعود أصؿ تسمية الفلافونيد إلى الكممة الاغريقية  
 سـإدات ىو الأكثر دقة مف الناحية العممية، إلا أنيعمى الرغـ مف أف المصطمح فلافونو  "بيوفلافونيدات"

 [28-27].البيوفلافونيدات يستخدـ غالباً لوصؼ الفلافو نيدات النشطة حيوياً 
 C6C3C6حمقات مف الشكؿ 3ذرة كربوف موزعة عمى  15تتميز ببنية أساسية بسيطة نسبيا، تتكوف مف  

 C .[29]تجمعيماحمقة غير متجانسة  B وAحمقتيف عطريتيف  
 

 
 B     

 
    

 C A      
 

 
 الييكل القاعدي لمفلافونيدات(1)الشكل

 
[ 29الدنيا ]وتنعدـ أوتتواجد بصيغ بنيوية بسيطة في النباتات لفلافونيدات في كافة النباتات الراقية توجد ا
كؿ شكؿ أجميكونات ذوابة في المذيبات الغير قطبية )الفلافونيدات عديدة الميثوكسيؿ( أو بشعمى 

حيث تكوف وحدة السكر مرتبطة إلى ذرة أكسجيف لمجموعة الييدروكسيؿ [  .30جميكوزيدات ذوابة في الماء]
الشكؿ   isovitexineمركب  أومرتبطة مباشرة بإحدى ذرات كربوف الحمقة العطرية،مثؿ rutineمثؿ مركب 

 يدات ىي الجموكوز والجلاكتوزوالأرابينوزوالزيموز.ادية المتواجدة في بناء الفلافونوأغمب السكريات الأح( 2)
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                  Isovitexine        Rutine 

 (2الشكل)
 
І.2.1 . خصائص الفلافونيدات 

 [ 32-31].تتواجد في أغمب الأحياف عمى شكؿ جميكوزيدات مرتبطة بوحدة سكرأوأكثر 
  أصباغ مسؤولة عنإعطاءالألواف المختمفة لمنباتات بالإضافة إلى كونيا تجدب انتباه الحشرات

 [ 32-31المساىمة في تمقيح النباتات. ]
  [32-31] .بنفسجية المؤديةتوفر الحماية لمنباتات مف الأشعة فوؽ 

  أف تتصؼ بصفات وخواص  لما كانت الفلافونيدات مركبات ىيدروكسيمية فإنيا لا بد
د القوية مثؿ ىيدروكسيؿ فيي مركبات ذات صفة حمضية ضعيفة ذوابة في القواع الفينولات،
 .تتصؼ الفلافونيدات التي تحمؿ عدد أكبر مف مجموعات الييدروكسيؿ الحرة أوالصوديوـ

مثلالميثانوؿ ، مجموعة سكر بالصفة القطبية و عميو فيي تذوب في المذيبات  القطبية
والإيثانوؿ وثنائي مثيؿ سمفوكسيد والأسيتوف والماء أما الفلافونيدات الأقؿ قطبية مثؿ 

الأيزوفلافونات وكذلؾ الفلافونات التي تحمؿ عددا مف مجموعات الميثوكسيؿ فإنيا تذوب في 
 [ 33].و الإيثرالكموروفورـ أ

 
І.3.1:أىمية الفلافونيدات . 

فمقد وجد أف الكثير مف  ،في السنوات الأخيرة  كثر الإىتماـ بالفلافونويدات بسبب خواصيا المضادة للأكسدة 
يدات ىي و فالخاصية الرئيسية لمفلافون ،ىذه المركبات أكثر فاعمية في تأثيرىا مف مضادات الأكسدة المعروفة

أكسدة الجدور الحرة للأكسجيف و التي ىي مصدر لتدىور العديد مف الجزيئات الحيوية المؤكسدة قدرتيا عمى 
 مثاؿ الدىوف غير مشبعة والبروتينات و الأحماض النووية ...
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   الوقاٌة من احتشاء عضلة القلب 

أف النظاـ  ،تابعة للإتحاد الأوروبي TIMCمختبراتأثبتت تجارب أجريت عمى الفئراف  مف طرؼ باحثيف في 
 L’infarctusduالقمبالغدائي الغني بالفلافونيدات خاصة الأنتوسيانيف ليا أثار وقائية مف إحتشاء عضمة 

myocarde.[34]في انتظار تعميـ ىذه النتائج عمى البشر 

 
  الوقاية من الإصابة بمرض السكري 

بعض الفلافونيدات الإصابة بمرض السكري أو الإنقاص مف الإصابة بو وىذا عف طريؽ قدرتيا عمى  تمنع
 Aldose réductase[35.]تثبيط الإنزيـ المسبب لو 

 
  مضادة للفٌروسات 

فيروسات الأنفمونزا وفعالية التثبيط مرتبطة ببنية المركب حيث تكوف فعالية  Neuraminidaseتثبيط
Aurones>Flavonoles>Iso flavones>Flavanonoles ,Flavanoles 

 OH ,7-OH, C4O .[36]-’4فيناؾ وظائؼ ضرورية لإحداث النشاط
 
 

  مضادة للإلتهابات 

 Acideوسطاء لحدوث الأٌض الذي ٌنتج عنه   Lipooxygénase  و Cyclooxygénaseتثبٌط انزٌم   

arachidoniqueالمسبب لمحساسية  وفي المقابؿ تحريرLeucotriènesإلى تقميؿ التشنجات و  الذي يؤدي 

لا تؤدي إلى  حدوث تقرحات على مخاطٌة  cyclooxygénaseالإحمرار... و على عكس غٌرها من مثبطات 
 [37]الأمعاء.

 

 
  وقاٌة الشعٌرات الدموٌة 

فٌتامٌن  و  C ، حٌث ٌتم الجمع بٌن الفٌتامٌن الفلافونٌدات تقلل من نفادٌة الشعٌرات الدموٌة و تزٌد من مقاومتها
 [38]ٌزٌد من  إمتصاصه وهذه هً فائدة الجمع بٌنهما .فCعامل مساعد للفٌتامٌن كP  (perméabilité)النفادٌة
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 (الإستروجانالهرمونات)  فعالٌة على مستوى 

ف الضار حيث أف زيادة او  الأستروجف المفيد اىناؾ فلافونيدات تعمؿ عمى مزيد مف التوازف بيف الأستروج
قد يتسبب في حدوث أنواع مف السرطانات و الإضطرابات  اليرمونية  ،الأستروجاف المعروؼ بإسـ الإستراديوؿ 

فالفلافونيد  يساعد الجسـ عمى تحويؿ الاستراديوؿ إلى إستيريوؿ وىو صورة آمنة مف الاستروجاف أي الصورة 
حيث إنيا Cوتستعمؿ عادة الفلافونيدات مع فيتاميف  لمعلاج اليرموني البديؿ يستخدـ في الغرب ،المفضمة لو

 [28.]تزيد مف امتصاصو

  الوقاية من تصمب الشرايين 

فتحي استجابة  Cyclooxygénaseتصمب الشراييف مرتبط بالجدور الحرة  فالفلافونيدات ليا فعالية  ضد انزيـ 
دراسة ىولندية أظيرت انخفاض معدؿ الوفيات بالشرياف  ،البطانة والحد مف تأكسد الكوليستروؿ المنخفض الكثافة

 [38].ات الأصؿ الطبيعيلمستيمكي الفلافونيدات ذ(Coronarienneالتاجي )
  مكافحة السرطان 

أساسيا في تطور مرض السرطاف فقد  يمعب دور الذيTopoisomérasellمفلافونيدات أثر ضد نشاط انزيـ ل
أظيرت الفلافونيدات أف ليا قدرة وقائية ضد العديد مف أنواع السرطانات كسرطاف البروستات و الكولوف و الرئة 

[.39] 

 

.4.1دات:ـام الفلافونيـ. أقس 
 :يمكف تقسيـ الفلافونيدات حسب

 .Cبـ   Bجية ارتباط الحمقة .1

 
 . Cدرجة تأكسد الحمقة.  2
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A C

B1

2

3
45

6

7

8 1'

2'
3'

4'

5'

6'

O

O

A C

1

2

3
45

6

7

8
O

O
B

2'
1' 3'

4'

5'
6'

 C بـ Bحسب جية ارتباط الحمقة  .1

 
 إذا كاف ارتباط الحمقة فلافونيدات :B  مع الحمقةC  

 (3الشكؿ).2في الكربوف 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فلافونيد( 3الشكل )                                                                     
 

 إذا كاف ارتباط الحمقة :إيزوفلافونيداتB  مع
 (4.الشكؿ)3في الكربوف  Cالحمقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ( إيزوفلافونيد 4الشكل)                                                                
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  Cحسب درجة تأكسد الحمقة  .2

 (2) بعض أقسام الفلافونيدات مبينة في الجدول 

 

 

 بعض أقسام الفلافونيدات  (2الجدول )
 
 
 

Groupe Structure de base Exemples 

Flavone  

 

Luteoline  

Apigènine Tangeritine   

Flavonol 

ou 

3-hydroxyflavone 

 

Quercetine 

KaempferolIsorhamneti

ne 

PachypodolRhamnazin

e 

Flavanone  

 

Hesperetine 

Naringenine  

Eriodictyol 

Flavanonol 
ou 

3-Hydroxyflavanone 

 

 

Taxifoline 

Dihydrokaempf-erol 

http://en.wikipedia.org/wiki/Flavones
http://en.wikipedia.org/wiki/Luteolin
http://en.wikipedia.org/wiki/Apigenin
http://en.wikipedia.org/wiki/Tangeritin
http://en.wikipedia.org/wiki/Flavonols
http://en.wikipedia.org/wiki/Flavonols
http://en.wikipedia.org/wiki/Quercetin
http://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
http://en.wikipedia.org/wiki/Kaempferol
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Isorhamnetin&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pachypodol&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Pachypodol&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Flavanones
http://en.wikipedia.org/wiki/Hesperetin
http://en.wikipedia.org/wiki/Naringenin
http://en.wikipedia.org/wiki/Eriodictyol
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Flavanonols&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Taxifolin&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dihydrokaempferol&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavonol_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanone_skeleton_colored.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Flavanonol_skeleton_colored.svg
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 (الأنطوسٌنٌدٌنAnthocyanidine) 

بالإضافة إلىى وجىود رابطىة ثنائٌىة فىً الموقىع  ،4ٌفة السٌتونٌة فً الموقعأنطوسٌنٌدٌن ٌتمٌز بغٌاب الوظ
O1-C2  و كذلك فً الموقعC3-C4.(5الشكل) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 Anthocyanidineنواة (5الشكل)                                           

 

 
 Anthocyanidineيمثل أىم مركبات (3)الجدول

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 (6الشكل) 

 
 (6الشكل ) 

 (3الجدول)

  

 
 

 

 

R3' R5' 
  

 

H H 
 

Pélargonidine 

OH H 
 

Cyanidine 

OCH3 H 
 

Paeonidine 

OH OH 
 

Delphinidine 

OCH3 OCH3 
 

Malvidine 

OH OCH3 
 

Pétunidine 

http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Pélargonidine
http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Cyanidine
http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Paeonidine
http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Delphinidine
http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Malvidine
http://pedagogie.ac-montpellier.fr:8080/disciplines/scphysiques/academie/ABCDORGA/Famille/Produit/MEDICAM6.html#Pétunidine
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 الفلافانول( (  Flavan-3-ol 

وىو  3مع وجود مجموعة ىيدروكسيؿ في الموقع  4الوظيفة السيتونية في الموقع يتميز ىذا النوع بغياب 
 (.7مايوضحو الشكؿ)

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

                                                               Flavan-3-ol                     

 

 

 (7الشكل)
 
 

 الشالكــــــون(Chalcone) 

 Cبغياب الحمقةتتميز ىذه المركبات 

 

   

  
 
 

  

                                                          
 Chalcone          

  

 Dihydrochalcone                                                                                                    
   (9)الشكل            (8الشكل )
 (Aurone)  الأورون

 (.10خماسية وىو مايوضحو الشكؿ) Cمركبات تتميزبكوف الحمقة 
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Auroune 

 
 (01الشكل)
 

.2 .1.:الإصطناع الحيوي 
 

الاصطناع الحيوي لممركبات الطبيعية ىي  طريقة تكويف ىذه الأخيرة  داخؿ مصادرىا الطبيعية و ذالؾ 
14فمقد أجريت تجارب باستعماؿ  ،بمساعدة إنزيمات خاصةعف طريؽ تفاعلات الأكسدة والإرجاع 

C  حيث
[ أف استبداؿ النواتيف البنزينيتيف لممركبات الفلافونيدية مختمؼ 40] 1936سنة  Robinsonلاحظ العالـ 

جوىريا  مما يستمزـ أنو ليس ليما نفس الأصؿ الوراثي الحيوي، و بمواصمة التجارب تـ التوصؿ إلى أف 
 خلا ؿ  ثلاثة مراحؿ  ىي: الاصطناع يتـ

 
І.1.1.2.المرحمة الأولى: 
 

 طريؽ حمض الشيكيميؾ:أثبت العالـDavisدور حمض الشيكيميؾ في تكويف   1955سنة
حيث تـ  (11وىذا مايوضحو الشكؿ)انطلاقا مف الجميكوز (3C)والسمسمة الكربونية (B)الحمقة

 [.41ومنو إشتؽ إسمو ]  Illicium anisatum Shikimi- no-kiعزلو أوؿ مرة مف نبتة يابانية  
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Glucose

 CHO

 CHOH

CHOH

CH2OP

+

COOH

CHOPH2

CH2

1

COOH

CO

CH2

CHOH

CHOH

CHOH

CH2OP

=

COOH

OH

HO OH

O
PO

COOH

OH

OH

HO

O

4-Phospho
erythrose

Ac.Phosphenol
pyruvique

Ac.2-oxo-3-desoxy-7-
phosphoglucoheptanoique

2

Ac.Dehydroquinique

H2O

OH

OH

O

COOH

OH

OH

HO

COOH

NADPH,H+NADPH+

OH

OH

O

COOH

ATPADP

Ac.5-Phosphoshikimique Ac.Shiquimique Ac.5-Dehydroshikimique

DEP

Pi

P

O

OH

O

COOH

P C

CH2

COOH

O

OH

COOH

C

CH2

COOHPi

O

OH

C

CH2

COOH

Ac.3-Enolpyruvyl-5-
phosphoshikimique

Ac.Chorismique Ac.Prephénique

3 H+

CO2

OH

CH2

COOHH2N

OH

CH2COCOCH

OH

CH

CH

COOH

transamination
4

Ac.p-Hydroxycinnamique
(Ac.p-coumarique)

Ac.p-hydroxyphenyl
alanine(tysosine)

Ac.p-Hydroxyphenyl
        pyruvique

CH2COCOOHCHOO

 انطلاقا مف الجموكوز مرورا بحمض الشيكميؾ Ac.p-coumarique( تكويف حمض 11الشكؿ )
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 ( ىي:11عمى )الشكؿ 4إلى 1الأنزيمات المرقمة  مف  (5)الجدوؿ  
 
 

 (5الجدول )
 

ْٕٔ يإٌضذّ انشكم  )( p- coumaroyl- CoA( إنى Ac.coumarique)Ac.p-coumaroylثـ يتحوؿ الناتج

(12.) 

 
 
 

C

OH

C

OH

S

O

CoA

HOO

p-coumaroylCoAAc.p-coumarique

CoA

 
 P-coumaroylCoAنىإ Ac.p coumarique( تحول12الشكل)

 

 

 
 

 

 

Aldolase, 3-désoxy-o-arabinoheptulosonate-7-phosphate synthase ou DHAP synthase 

 

 

 

1 
 

Déshydroquinate synthase 

 

 

2 

 

Préphénate déshydrogénase 

 

 

3 

. 

Tyrosine ammonia-lyase 

    

  

4 
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І.2.1.2.المرحمة الثانية  : 
     : طريؽ الخلات 

( فينتج عنو وحدة Acyètyl-CoAيتـ تثبيت  مجموعة الكاربوكسيؿ مع أستيؿ مرافؽ انزيـ)
(Malonyl-CoA )( 13و ىو مايوضحو الشكؿ.) 
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 

 CO2وAcétyl-CoAانطلاقا من  Malonyl-CoAتشكيل  ( 13)الشكل

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

H3C

O

S CoA

+ CO2

ATP ADP

CH2

O

HO

O

S CoA

acetyl CoA malonyl CoA
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І3.1.2.:المرحمة الثالثة 
 :طريقة الشالكوف 

 
و اتحاد الناتج مع حصيمة المرحمة  [42] (A)فتتشكؿ الحمقة Malonyl-CoAتتكاثؼ ثلاث وحدات مف 

( يعطي الشالكوف و ىو النواة الأساسية التي تنحدر منو مختمؼ ىياكؿ p-coumaroyl-CoAالأولى)

 .[43](14)الفلافونيدات كما ىو موضح في الشكؿ 

 
 
 
 

HO

S

O

OCoA

OH

O

CoA

Malonyl-CoA

3 ×

p-coumaroyl-CoA

S

-3 H2O

- 3CoA-SH

HO OH

OOH

Chalcone

OH

HO O

OOH

OH

Flavanone

 
 

 

(14)الشكل  

 

 يتبع
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HO OH

OOH

OH

Chalcone 

 
 

 
 [43]. لإصطناع الحيوي لمختمف اليياكل الفلافونيدية إنطلاقا من الشالكونا (05الشكل ) تابع 

OHO
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2' 4'

5

7 2

3
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OHO

OH
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O

OH

Dihydroflavonol:(2R,3R)-dihydrokaempférol Flavonol:kaempférol

Flavonol-synthase

(2S)-Flavanone-3-hydroxylase

Dihydroflavonol-4-réductase
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OH

OH
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2' 4'

5

7 2

3

OH

OHO

OH

OH

1'

2' 4'

5

7 2
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Flavan-3,4-diol:Leucopélargonidol Flavan-3-ol:afzéléchol

OHO

OH

OH

OH

+ OHO

OH

OH

O-Glu

+

3-O-glucosyl-transférase

Anthocyanidol:pélargonidol Anthocyanoside:pélargonidol-3-O-glucoside

O
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Cl

file:///I:/Mes%20images
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O

O

HO

OH

OH

OH

lu té o lin e
c h ry s o é rio l

S A M: S  - a d é n o s y l m é th io n in e

S A H: S  - a d é n o s y l h o m o c y s te in e

SAM SAH

O

O

HO

OH

OH

OMe

.2.2 تثبيت المجموعات الاستبدالية عمى الييكل الفلافونيدي 
 
.1.2.2.تثبيت مجموعات الييدروكسيل: 

 

، و ليذا يعتبػراف مػف Aيتـ قبؿ تشكيؿ الحمقة  7و  5إف تثبيت المجموعات الييدروكسيمية في الموضعيف 
 A.[29]المجموعات الأصمية لمحمقة 

 [29].يظير قبؿ تكويف نواة الشالكوف  4'فإف ىيدروكسيؿ الموقع  Bأما بالنسبة لمحمقة 
 C.[43-44]فيتـ بعد غمؽ الحمقة  5'و  3'أما تثبيت مجموعة ىيدروكسيؿ في الموقع 

 .يتـ في مرحمة تشكيؿ الشالكوف 3وقع تثبيت مجموعة ىيدروكسيؿ الم

 
.2.2.2.تثبيت مجموعات الميثيل: 

 
  O-méthyl-transféraseو يتطمب وجود إنزيـ إف تثبيت الميثيؿ يأتي بعد تثبيت الييدروكسيؿ

( فيذه العممية تتـ قبؿ تكويف الشالكوف أو بعد تكويف الفلافونيد  في وجود المانح SAMو مانح لممثيؿ )
 كما يوضحوLutéolineفي مركب  Bعمى الحمقة  (3)'لممثيمومثاؿ عف ذلؾ تثبيت مثيؿ الموضع ميتا 

 [44.](16)الشكؿ 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تثبيت مجموعات الميثيل(16)الشكل 
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O

OOH

HO

Glu
OH

v ite x in e

 .[45]ميثوكسي عف طريؽ المثيمية المباشرة عمى الحمقة البنزينيةكما يمكف ظيور مجموعات 

 
.3.2.2.تثبيت جزيئات السكر: 

 
توجػػد المركبػػات الفلافونويديػػة عمػػى ىيئػػة جميكوزيػػدات، أي  تػػدخؿ وحػػدات سػػكرية فػػي بناءىػػا والتػػي تثبػػت 

 عمى الأجميكوف بطريقتيف: 

 
 الطريقة الأولى: 

 C1تتشكؿ الرابطة في ىذه الحالػة بػيف ذرة الكربػوف الأنػوميري تثبيت جزيئية السكر عمى الأجميكوف بحيث 
-B[46أو( /و )Aو كربػوف الحمقتػيف البنتػوزاتأو أحػد  Galactoseأٔ Glucoseلجزيء السكر غالبػا يكػوف 

وىػي رابطػة  مقاومػة للأحمػاض  تنشأ بيذارابطػة مػف نػوع كربػوف ػ كربػوف بعػد تكػويف الشػالكوف مباشػرة[47
 للأجميكوف الذي غالبا يكوف فلافونا.  C8ٔ/أٔ  C6والارتباط عادة ما يكوف في الموقعيف 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 (17) الشكل
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O

OOH

HO

OH

OH

OH

q u e rc é tin e

UDP-Glu UDP

 3 - O - glucosyl transférase

3 -O-g lu c o s y lq u e rc é tin e

O

OOH

HO

O

OH

OH

Glu

 الطريقة الثانية:

 
و فيػػػػػػػػػػو تػػػػػػػػػػرتبط جزيئيػػػػػػػػػػة السػػػػػػػػػػكر بػػػػػػػػػػذرة أكسػػػػػػػػػػجيف مجموعػػػػػػػػػػة الييدروكسػػػػػػػػػػيؿ مباشػػػػػػػػػػرة أي مػػػػػػػػػػف نػػػػػػػػػػوع                        

(O-heterosidique) 3لمفلافونػػات و ىيدروكسػػيؿ الموقػػع  7الموقػػع  وعػػادة يكػػوف التثبيػػت عنػػد ىيدروكسػػيؿ 
 و مانح لمسكر مثؿ : "O-glucoside-transférase"في وجود أنزيـ

 

 glucose)"UDP-glu"    (Uridine diphosphate.[48] (18انشكم) 

 

 :نجدمف أشير السكريات التي ترتبط بييدروكسيؿ الفينوؿ  للأجميكوؿ 

 
Hexoses(D-glucose ،D-galactoseٔأD-allose)ٔPentoses (D-apioses ،L-arabinose 

L-rhamnose ،D-xylose.) 

 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 تثبيت جزيئات السكر في وجود إنزيم ومانح السكر (18)الشكل
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І.3 49] ]المخبري:.الاصطناع 

 

 توجد نظريا طريقتيف لمتصنيع المخبري لمفلافونيدات وىي: 

 
 :التكاثف الألدولي 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (19)الشكل 

 
 :أسألة الفينولات 

 

 

 

 

  

(20)الشكل    
 

 

 (20الشكل )
 

 

 

 

 (20)الشكل 

 

 

 

 

OH

O

CH3
H

O

+

C
O

C
C

O
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І.1.3تصنيع الشالكـون.: 

 

 :يمكف الحصوؿ عمى الشالكونات و ذلؾ بالتكاثؼ الألدولي لػ 

 
2-hydroxyacetophenoneمع المشػتقات البنزينيػة الألدىيديػة (benzenaldehydes) فػي الوسػط الحمضػي أو

 (.21الشكؿ) القاعدي

 

تحدث عمميػة تحمػؽ لمشػالكوف و ذلػؾ فػي الوسػط الحمضػي الػذي يػؤدي إلػى ظيػور الفلافػانوف وفػؽ تفاعػؿ 
إلا أف ىذا التوازف ينزاح بشكؿ شبو كمي إلى جية الشالكوف و ىذا في حالػة  ،فلافانوف( -متوازف )شالكوف

 بالنسبة لمشالكوف. 4وجود ىيدروكسيؿ حر في الموقع 

 
 يجرى تحت الشروط التالية:التفاعؿ في الوسط القاعدي 

 ـ°20–ـ  °0درجة الحرارة -
 KOH 50%- 60%تركيز القاعدة  -
 ساعة 48 -15الزمف اللازـ لمتفاعؿ  -

 .لوحظ أف انعداـ مجموعات الميثيؿ يؤدي إلى مردود جيد و قد

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (21)الشكل
 

 

مف أجؿ الحصوؿ عمى الشالكونات ذات مجموعات الميثيؿ انطلاقا مف الفلافانوف و ذلؾ بفػتح الحمقػة فػي 
الوسػػط القاعػػدي الكحػػولي ثػػـ الترسػػيب بػػالحمض الممػػدد و تحػػت حػػرارة منخفضػػة و لمحصػػوؿ عمػػى مػػردود 

 بالنسبة لمفلافانوف. 5جيد ينبغي عدـ وجود ىيدروكسيؿ حر في الوضع 
 

+
0° - 5°  NaH

8 Jours
H

O

O

Me

HO OHOH

MeO

HO

O

Me
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І.2.3ئي ىيدروشالكون .تصنيع ثنا : 

 
نتحصؿ عمى ثنائي ىيدروشالكوف وذلؾ مف تكاثؼ الفينولات مػع مشػتقات حمػض ثنػائي ىيػدرو سػيناميؾ  
(acide dihydrocinnamique )(.22الشكؿ) أو بيدرجة الشالكوف أو الفلافانوف 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (22)الشكل 

 
І.3.3.(.24( والشكل )23وىو مايوضحو الشكل )تصنيع الفلافون 
 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(23)الشكل  
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R1 = Sucre                                                                                                 R1 = Sucre  

R2 = Ac ou Me                                                                                          R2 = H ou Me 

 (24)الشكل
 

 

R2 R1  

H H A 

 H Me B 

Me H C 

R2 R1  

H Ac a 

Ac Me b 

Me Ac c 

OOAc

AcO O

OR2

OR1O

AcO O

OR2

OR1 OR1

NBS

CCl4

OR1O

AcO O

OR2

OR1O

AcO O

OR2

1) I2.AcOH

2) AcONA. AcOH anhy

3) MeONa
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І.4.3.تصنيع الفلافانون: 

 

انطلاقا مف الشالكوف يتـ الحصػوؿ عمػى الفلافػانوف و ىػذا بغمػؽ الحمقػة و قػد لػوحظ أف وجػود ىيدروكسػيؿ 
بالنسػػػبة لمشػػػالكوف يػػػؤدي إلػػػى مػػػردود جيػػػد و يمكػػػف أف نػػػذكر أيضػػػا أف الفلافػػػانوف  ′6حػػػر فػػػي الموضػػػع 

 (.25الشكؿ) لا يمكف الحصوؿ عميو إلا تحت شروط قاسية 8المستبدؿ في الموضع 
 

 
 

 

 (25)الشكل

 
 (.26وىو مايوضحو الشكؿ) بعض التفاعلات الخاصة التي تمكننا مف الحصوؿ عمى فلافانوف خاص

 

 

 
 

 

 

 

 (26)الشكل

R2 R1  
Me Bz a 

Bz Me b 

R2 R1  

Me H A 

H Me B 
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І.5.3.تصنيع الفلافونول و الأورون: 

 

 

 

 
NaOH 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (27الشكل)

 
لوحظ أف شروط التفاعؿ و وجود المستبدلات ليا تأثير كبيػر عمػى مردوديػة التفاعػؿ، فبالنسػبة لممسػتبدلات 

 ´6بالإضػافة إلػى مجموعػة ميثوكسػيؿ فػي الموضػع  4و الموقع  2لوحظ أف وجود ىيدروكسيؿ في الموقع 
 فإف مردود التفاعؿ يزيد باتجاه الحصوؿ عمى الفلافونوؿ المطموب.

 H2O2 5 %- 30   ،%NaOH 20%لمثالية: أما الشروط ا

 
І.6.3:تصنيع ثنائي ىيدرو الفلافونول. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (28)الشكل 
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النقػي و  HClالمركز أو يمكف اسػتعماؿ HClيمكف إجراء الخطوة الثانية مف ىذا التفاعؿ في وجود حمض 
 ر كمذيب.يو الإث BF3حمض الخؿ البموري و ىذا بوجود 

І.7.3تصنيع الأورون.: 

 

 
 

الطرؽ العممية المستعممة تقريبا كميا تعتمد أساسا عمى تكاثؼ الكوماريف مع الألدىيدات العطرية في وسط 
حمضػػي إلا أنػػو فػػي حالػػة وجػػود سػػكريات كمسػػتبدلات لا يمكػػف اسػػتعماؿ ىػػذه الطريقػػة التػػي تتطمػػب وجػػود 

 لذا فإننا نمجأ إلى تفاعلات أخرى. HClحمض
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 (29)الشكل
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І.8.3تصنيع إيزوفلافون.: 

 
 الطريقة الأولى: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  (30)الشكل  

 

 الطريقة الثانية: 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 (31)الشكل 
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MeO
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OMe

OH MeO
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OMe

OH

MeO

O

OMe

O MeO

O

OMe
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CH2OH

HCHO/CHCl3

K2CO3/H2O

Et2NH/EtOHHCHO/CHCl3
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-
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 [50]:الطريفة الثالثة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (32)الشكل
 

.4 .ـل والتنقيـة:ـــــالفص 

 
 

.1.4.لـالفص 
وىي مف أىـ الطرؽ twestتـ اكتشاؼ الكروماتوغرافيا مف طرؼ العالـ الروسي 1903في سنة 

 التي يتـ بواسطتيا فصؿ وتنقية المركبات الفلافونيدية أىميا:  
 (CCػ كروماتو غرافيا العمود)                           

 (CCMػ كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة)                          
 (CPػ كروماتوغرافيا الورؽ)                          
 )(HPLCكروماتوغرافيا السائؿ عالي الأداءػ  
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.1.1.4 .كروماتوغرافيا العمودCC: 
العمود لفصؿ الكميات الكبيرة مف الفلافونيدات يعبأ العمود بالصنؼ  اتستخدـ كروماتوغرافي

الثابت الذي يكوف سميكاجؿ أو سميموز أو بولي أميد. يستخدـ السميكاجؿ لفصؿ الفلافونيدات 
في حيف أثبت   .غ مف المستخمص الخاـ  عمى الأقؿ1غ منو لكؿ 32الأقؿ قطبية حيث يؤخد 

فونيدات  الجميكوزيدية  عف تمؾ المجردة مف السكر ولقد لقي السميموز فعاليتو في فصؿ الفلا
نظرا لكوف ىذه المادة مناسبة  ,تطبيقا واسع النطاؽ في حقؿ الفلافونيداتSC6البولي أميد  

لفصؿ جميع المركبات الفلافونيدية و عمى الأخص لفصؿ الفلافونيدات الجميكوزيدية وىذا 
لتي تكوف روابط ىيدروجينية مع مجاميع ىيدروكسيؿ لإمتلاؾ بولي أميد الوظيفة الأميدية ا

غ مف المستخمص الخاـ عمى 1غ مف بولي أميد لكؿ 10حيث يؤخد .[51]المركبات الفينولية 
الأقؿ ونقطة الإختلاؼ في استعماؿ ىذه المادة  مقارنة بالسميموز والسميكاجميي أنيا تغسؿ في 

 المراد فصمو وذلؾ لتجنب الشوائب لافونيداتالعمود بالماء و الميثانوؿ قبؿ تطبيؽ خميط الف
بعد تعبأة العمود يذاب خميط الفلافونيدات في أقؿ  .التي تذوب في المذيبات المستعممة لمتممص

كمية ممكنة مف المذيب المناسب و يطبؽ في العمود ثـ تبدأ عممية التممص بالمذيب الأقؿ 
خلاؿ ىذه العممية ، إلى أقصى قطبيةقطبية ثـ يضاؼ المذيب القطبي تدريجيا حتى الوصوؿ 

عند استعماؿ البولي أميد تستقبؿ  ،الحزـ المنفصمة باستعماؿ الأشعة فوؽ البنفسجية تتـ مراقبة 
أسفؿ العمود أما عند استعماؿ سميكاجؿ يتـ فحص و جمع الكسورالمتشابية باستعماؿ 

 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة .
 
І.2.1.4. الطبقة الرقيقةكروماتوغرافيا(CCM)  

سـ(حيث تحضر طبقة رقيقة  مف 20×20تستعمؿ في ىذه التقنية شرائح مف الزجاج ذات أبعاد)
 الدعامة الصمبة تكوف مف متعدد الأميد أو السيميكاجؿ أو السيميموز .

ثـ توضع في حوض  ،سـ( نتركيا تجؼ2-1.5يوضع الخميط عمى طوؿ الشريحة عمى بعد )
تحدد بعد  ،بو المذيب المناسب وأثناء ىجرتو يجر معو مختمؼ المركبات عمى شكؿ حزـ 

 .(UV)ملاحظتيا بالأشعة  فوؽ البنفسجية
تكشط الحزـ كلا عمى حدى. توضع في قمع زجاجي تغسؿ  أولا بالمذيب المستعمؿ و الثانية 

 ا تو غرافيا  الطبقة الرقيقة التحميمية .يركز الراشح وتفحص نقاوة الحزـ بكروم ،بالمثانوؿ
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 [52]الأنظمة المستعممة كمذيبات :
   

 :بالنسبة لمتعدد الأميد(6)الجدوؿ  

 

 بالنسبة لمسيمكاجال :(7)الجدوؿ 
 

 

 

 جممة المممصات نوع الفلافونويد
 

 الغميكوزيدية
 

 الماء المقطر :الميثانوؿ :ميثثيؿ إيثيؿ سيتوف :اسيتيؿ أسيتوف
       1                  3      3            13 

 
 

 الأجميكونية قميمة الييدروكسيؿ

 الطولويف:الإيثر :ميثيؿ إيثيؿ سيتوف  :المياثانوؿ 
    10               10          2         60 

 الطولويف:اليكساف  :ميثيؿ إيثيؿ سيتوف  :المياثانوؿ 
    1.5              2             90         30 

 الطولويف :ميثيؿ إيثيؿ سيتوف  :المياثانوؿ 
     3                 3             4  

 
 الأجميكونية متعددة الييدروكسيؿ

 الميثانوؿ:حمض الخؿ  :الماء المقطر
      1              1          18 

 الماء المقطر :الإيثانوؿ  :ادي البوتانوؿ الع :حمض الخؿ
       2              20        25           50 

 جممة المممصات نوع الفلافونويد
 خلات الإيثيؿ :البيريديف :الماء المقطر :الميثانوؿ الغميكوزيدية

    5             10        20          80 
 الكموروفورـ: الميثانوؿ الأجميكونية قميمة الييدروكسي

     1         15 
 

 الأجميكونية متعددة الييدروكسيؿ
 الكموروفورـالطولويف: أسيتوف:

    8          5       7 
 خلات الإيثيؿ الماء المقطر : الميثانوؿ :

      9           12         63 
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І.3.1.4 . كروماتوغرافيا الورقة التحضيريةCP 
 

نظرا لقدرة الإدمصاص الكبيرة يأخذ  ،ىذه الطريقة تعتبر مف أىـ طرؽ فصؿ المركبات الفلافونيدية
يوضع المستخمص بواسطة ماصة عمى كامؿ عرض الورقة عمى    IIأو    Iرقـ    WATMANورؽ

سـ عمى الحواؼ الجانبية وبعد أف  03سـ مف الحافة العموية  02شكؿ شريط، حيث يكوف عمى بعد 
تجؼ تغمس في المممص المناسب لمفصؿ، حيث تفصؿ المركبات عمى شكؿ حزـ متتالية مع الإشارة 

 اتوغرافيا.ىنا أنو يمكف استعماؿ نوعيف مف الكروم
 كروماتوغرافيا الورؽ الصاعدة و كروماتوغرافيا الورؽ النازلة ىذه الأخيرة الأكثر استعمالا.

 )ساعة 20إلى  05تدوـ ىذه العممية مف  (بعد وصوؿ المذيب إلى مسافة قصيرة مف الحافة السفمية
 تسحب الورقة مف المذيب وتترؾ لتجؼ .
 .          (UV)البنفسجية بعدىاتحدد الحزـ باستعماؿ الأشعة فوؽ 

ثـ تقص و تغمس في الميثانوؿ، بعدىا ترشح و تركز ثـ يجرى ليا فحص بإستعماؿ كروماتوغرافيا  
 الطبقة الرقيقة  لمتأكد مف مدى نقاوة المركبات المحصؿ عمييا.

 
 [53]الأنظمة المستعممة في ىذه التقنيةىي:

 الماء المقطر: حمض الخؿ:البوتانوؿ العادي.

     5              1           4  
 

 الماء المقطر:حمض الخؿ:البوتانوؿ الثالثي.

     1             3            1  
 حمض كمور الماء:الماء المقطر:حمض الخؿ.

       30            10          3 
 الماء المقطر:حمض الخؿ.          حمض الخؿ

 تراكيز مختمفة.         10          25 

    90          75  
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ىذه التقنية يمكف إستعماليا ببعديف يكوف أحدىما عموديا عمى الأخر وىذا عندما يكوف استخداـ بعد  
تترؾ لتجؼ ثـ  تدار بمقدار  ،واحد غير كافي لفصؿ الخميط فبعد إجراء البعد الأوؿ تسحب الورقة 

 الأوؿ عضوياوالثاني مائيا. ثـ تغمس في المذيب آخروعادة يكوف °90
 

І.4.1.4 كروماتوغرافيا السائل عالي الأداء  : 

خدام ستتحيثالمراد تحميميا في وقت قصير التقنية بتعييف عدد المركبات التي تحتوي عمييا العينة ىذهتسمح 

المركبات الأكثر قطبية  فصؿفتةيجر معو المركبات بصفة انتقائيفضغوط عالٌة لدفع المذٌب خلال العمود

المستعمؿ يتكوف مف  . و المممصالتحلٌل الكروماتوغرافً التجزٌئًلذا فيي نوع مف أنواع تمييا الأقؿ ، 

 :دٍث  AٔBمذيبيف 

A)  :  4/  10/  90الماء / الأسيتونتريؿ / حمض الخؿ . 

B)  :  4/  80/  20الماء / الأسيتونتريؿ / حمض الخؿ. 

 يحدد نسب تدفؽ ىذيف المذيبيف.و ذلؾ وفؽ برنامج 

 
.2.4.ة:ـقيـنـالت 

اليدؼ مف التنقية ىو التخمص مف الشوائب العالقة بالمركبات المعزولة إذف فيي عممية مكممة لعممية 
 الفصؿ و ىذا باستعماؿ. 

نذيب المركب المفصوؿ في قميؿ مف الميثانوؿ يغسؿ بالطولويف SC6عمود صغير مف متعدد الأميد 
 .UVنتتبع نزوؿ المركب بمصباح  ،المممص بإضافة  المثانوؿ تدريجياثـ نغير 

يتـ نقع جاؿ السيفاداكس في الميثانوؿ ثـ يصب في  LH20كما يمكف استعماؿ عمود مف السفاداكس
نذيب المركب المفصوؿ في أقؿ كمية مف الميثانوؿ يوضع في العمود يممص  ،العمود و بعد تموضعو

 بدفعات متتالية  مف المثانوؿ .   
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 الفصل الثاني الدراسة البنيوية لممركبات الفلافونيدية
 

 :ماداعمى التقنيات التالية تتتم اعالدراسة البنيوية لمفلافونيدات 

 : الخواص الكروماتوغرافية.1

  الاستشعاعيالمون 

 ثابت الاحتباس 

 : ميائيةي.التقنيات الفيزيوك2

  مطيافية الأشعة فوق البنفسجية 

  مطيافية الرنين النووي المغناطيسي 

 مطيافية الكتمة 

 .الإماىة الحمضية3

.1.الخواص الكروماتوغرافية : 

 

.1.1.:الأشعة فوؽ البنفسجية  و يا تعطي ألوانا معينة تحت تتميز الفلافونيدات بأنّ المون الإستشعاعي

 .(8)بصفة عامة  في الجدوؿ نمخصيا و [51]التي تساعدنا عمى التعرؼ عمى نوع الفلافونويد
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 وعلاقتو بالبنية الفلافونيدية (UV) لون المركب تحت الأشعة فوق بنفسجية (8)الجدول

 لأشعةالون المركب تحت 
 ((UVفوق البنفسجية

 

 
 البنى الكيميائية المختمفة

 
 أسود.-بنفسجي

 

 

 

 

 فلافوف.. 

 
 ثلاثي ىيدروكسيؿ فلافوف. 5،7،8أو  5،6،7.

 
 .3فلافونوؿ مستبدؿ في الموضع  .

 
 بعض الشالكونات.. 

 
 
 نيمي.-بنفسجي

 .أوفلافانوؿ3يممؾ ىيدروكسيؿ فيفلافانوف . 

 
 .5في OHفلافوف أو فلافانوف دوف . 

 
 .5فيOHأو دوف 3فلافونوؿ مستبدؿ في . 

 
 .5فيOHأو دوف  3حر فيOHفلافونوؿ مع  . أصفر أو أصفر باىت.

 
 إيزوفلافوف.. برتقالي لامع.

 
 أوروف..  أصفر مخضر.

 
 بعض الشالكونات. . أخضر.

 
 .5فيOHفلافانوندوف . أزرؽ مخضر.
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.2.1. :معامل الإنحباس 

Rf  ،ىو قيمة مميزة لكؿ مركب في شروط كروماتوغرافية معينة )درجة الحرارة، طبيعة المادة الدامصة

يمكف التمييز بيف  Rfوالمممص(. وتتأثر ىذه القيمة بالمستبدلات ومواقعيا عمى الجزئي فمف خلاؿ

دة الييدروكسيؿ أو الأجميكونات البسيطة ومتعد و بيف [51]متعددة السكر  و الجميكوزيدات أحادية، ثنائية

 متعددة الميتوكسيؿ.

 

 Rf = x / x0بأنو:      Rfٌعشف

 

 ىي المسافة المقطوعة مف طرؼ المركب. xحيث:

 

x0 يب ابتداء مف نفس النقطة.ذىي المسافة المقطوعة مف طرؼ الم 

X

X0

 

 (33)الشكل 

.2.ميائيةيالتقنيات الفيزيوك 

 (UV) يطٍافٍت الأشعت فوق بُفسجٍت .1.2.  
 يتـ تحقيؽ السمسمة الطيفية اللأشعة فوؽ البنفسجية عمميا عمى المراحؿ التالية :
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 نقوـ أولا بقياس وتسجيؿ الطيؼ  المثانولي الخالص لممركب . -

 .عياري0.5بتركيزNaOHنضيؼ لخمية المركب قطرة مف -

 د. 5نسجؿ طيؼ الامتصاص ثـ نعيد تسجيمو بعد  -

 2%ذو التركيز AlCl3خمية جديدة تحتوي عمى المركب و نضيؼ إلييا بعض القطرات مفنحضر  -

و نسجؿ طيؼ  HCl  (2N)في الميثانوؿ و نسجؿ طيؼ الا متصاص ثـ نضيؼ قطرة مف 

 الامتصاص. 

الصمب حتى التشبع و  NaOAcنحضر خمية جديدة تحتوي عمى المركب المدروس نضيؼ ليا -

 .ونسجؿ الطيؼ الامتصاصH3BO3 (%1H2O )الخمية نسجؿ طيؼ الامتصاص ثـ نضيؼ 

ІІ.1.1.2.:طيف الامتصاص في الوسط الميثانولي 

وفؽ الشكلالتالي:ا الطيؼ و في حالة فلافوف أو فلافونوؿ عصابتيف أساسيتينذيظير في ى

O

O

A

B

C

O

O
-

A

B

C

+

O

O
-

A

B

C

+

R

R
R

Benzoyle Cinnamoyle

 
 الشكمين  السينامويمي والبنزيمي(34)الشكل
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 Іالعصابة 

ي ذو اللشكلالسابؽ الموضح في ا Cinnamoyleنـ( وتعود إلى امتصاص الشكؿ  400-300بيف )تظير 

والرابطة الثنائية لمحمقة غير المتجانسة  Bمع الحمقة البنزينية  C4ينتج عف ترافؽ مجموعة كربونيؿ 

 المركزية. 

 :ІІالعصابة

ي ينتج عف ترافؽ ذو ال Benzoyleانشًٍَُ  نـ( و يكوف مسؤوؿ عنيا الشكؿ  280- 250في حدود ) 

 A.[48]مع الحمقة البنزينية  C4مجموعة كربونيؿ 

 

 

  مف خلاؿ العصابة()   إذ  يمكف التمييز بيف بنية الفلافوف والفلافونوؿ [43]في طيؼ الميثانوؿ

 [ بالنسبة لمفلافونوؿ.َى380-350نـ[ بالنسبة لمفلافوف وعند ]350-305تظير بيف ] ()أف حزمة 

  يرتبط مكاف الحزمتيف عمى عدد وموقع مجموعات الييدروكسيؿ البديمة، فكمما زادت مجاميع
الييدروكسيؿ، فإف حزمة الامتصاص تزداد، إلى طوؿ موجي أعمى أي )انزياح باتوكرومي( وعند 
استبداؿ مجموعات الييدروكسيؿ بمجموعات ميتوكسيؿ أو وحدات سكر تزاح حزمتا الامتصاص 

 .[33]أقؿ )انزياح ىيبسوكرومي( إلى طوؿ موجي 
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 [.51( يبيف أىـ الإنزياحات لمعصابتيف في الوسط الميثانولي]9الجدوؿ )
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .[51]الميثانوليفي الوسط لمعصابتين  أىم الانزياحات (9)لجدولا
 

ІІ.2.1.2. دوجوطيف الامتصاص فيNaOH أوNaOMe 

تؤيف جميع ىيدروكسيدات المركب الفلافونويدي يكوف تأثيرىا  قاعدة قوية (NaOMe(أٔ  NaOHعتبر ت
 [54].تؤدي إلى انزياح باتوكرومي لكامؿ الطيؼ أكبر منو عمى العصابة  عمى العصابة 

 

 

 

 

 نوع الفلافونويد )نـ( ІІالعصابة  )نـ( Іالعصابة 

 
 فلافوف. 250-280 310-350

 
 مستبدؿ. 3فلافونولييدروكسيمي الموضع 250-280 330-360

 
 حر.3فلافونولييدروكسيمي الموضع 250-280 350-385

 
 َخٕء 310-330

 

245-275 

 
 إيزوفلافوف.

 

340-390 

 

230-270 
 شدة منخفضة

 شالكوف.

 
380-430 

 

230-270 
 شدة منخفضة

 أوروف.

 
 

465-560 

 

 أنتوسيانيديف و أنتوسيانيف. 270-280
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ІІ.3.1.2. وجودطيف الامتصاص فيNaOAc 

 
وبالتػالي فيػي تػؤيف مجموعػات الييدروكسػيؿ الأكثػر  NaOHمػع   خلات الصػوديوـ أسػاس ضػعيؼ مقارنػة

ويظيػػػر واضػػػحا عمػػػى  C7وتعتبػػػر كاشػػػؼ نػػػوعي لييدروكسػػػيؿ الموقػػػع  C3,C4,C7حامضػػػية فػػػي المواضػػػع 
( و يشير ىػذا II[ لمعصابة )نـ 20إلى + 5+نو يحدث فعؿ باثوكرومي ]، إذ ألمطيؼ المسجؿ العصابة 

 [[C7.55حر في الموضع  OHإلى وجود 
ІІ.4.1.2.طيف الامتصاص في وجودNaOAc +H3BO3) ) 

 
حيث يشكؿ حمض البوريؾ معقدات مع الييدروكسيلات  تستعمؿ لمكشؼ عف أورتو ثنائيالييدروكسيؿ

كما مبيف في  [51]يؤدي إلى إنزياح باتو كرومي  ،الفينولية  في الموضع  أورتو وفي وجود الخلات
 :(35)الشكؿ

OR

OH

OGlu

OH

OH

O

OR

OH

OGlu

O

O

, Na

O, Na

O

O

R

OH

OGlu

O

O

B

OH

OH

+  2NaOAc + 2 AcOH

H3O +

H3BO3

 

 

 
 

 NaOAc +H3BO3 و المعقدات المتشكمة بين الفلافونويد(35)الشكل
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ІІ.5.1.2. طيف الامتصاص في وجودAlCl3و( AlCl3+HCl) 

 
أو)و(  3و ىيدروكسيؿ الموضع   4معقدات ثابتة بيف كربونيؿ الموضع AlCl3: يشكؿ AlCl3في وجود 

، و معقدات غير ثابتة في الوسط الحمضي مع HClفي الوسط الحمضي أي بعد إضافة  5 الموضع
 .(7، 6( ،)8،  7( ،)4، ' 3'المركبات المحتوية عمى ىيدروكسيؿ حر في )

 

 

 

فيكوف HClمع المسجؿ بعد إضافةAlCl3وجود نقارف الطيؼ المسجؿ في  : (AlCl3+HClفي وجود) 
ا معناه وجود أورثو ثنائي ذ( في حالة وجود معقد غير مستقر و ىانزياح ىيبوسكرومي لمعصابة)

الممثؿ لتأثير كؿ المعقدات الثابتة و غير  AlCl3لؾ يكوف طيؼ ذو بA ٔB[26 ]ىيدروكسيؿ عمى الحمقة 
 .(36)فطيؼ المعقدات الثابتة فقط. كما مبيف في الشكؿ lCH+(AlCl3(طٍف الثابتة أما 

 
 

O

OH

OH

OH

O

O

O

O

O

O

Al

AlCl3

Cl

Al

Cl

Cl

O

O

O

OH

OH

Al

Cl

Cl

HCl

 
 
 

 HClبعض الفلافونيدات في وجود وغيابAlCl3المعقدات الثابتة وغير الثابتة بين (36)الشكل

 

 

 

 

 

 يتبع
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O

OH

OH

O

O

O

O

O

Al

AlCl3

Cl

Al

Cl Cl

O

O

OH

OH

HCl

O

Al

Cl Cl

O

OH

 
 HClبعض الفلافونيدات في وجودوغيابAlCl3المعقدات الثابتة وغير الثابتة بين (36)الشكلتابع

 

 

يمثؿ أىـ التأثيرات المختمفة لمكواشؼ عمى طيؼ الأشعة فوؽ البنفسجية .   (10)الجدوؿ  

 انًفاعلاث

 (nmالإزاحت انًلاحظت بـ )

 
 انتعهٍم

 Iانحسيت 

 
 IIانحسيت 

MeOH 

 350ـ  304

 

 فلافٌٕ 280ـ  250

 385ـ  352

 

 فلافَٕٕل 280ـ  250

 357ـ  328

 

 3فً انًٕضع  OR 280ـ  250

NaOMe 

(NaOH) 

 65إنى + 45+

عذو َقظاٌ انشذة  -1

 MeOHانضٕئٍت/

َقظاٌ انشذة  -2

 MeOHانضٕئٍت/

 

  

OH ' ً4ف 

 

OR  ً4ف’ 

 اسخًشاس انخُاقض فً انشذة 

 انضٕئٍت، طٍف ٌخذهم يع انٕقج

 

 

 OH  ًأٔ  4، '3فOrthodi-OH  عهى

  7، 8أٔ  6، 7يثلاً  Aانذهقت 

 Bعهى انذهقت  Orthodi-OHأٔ 

اسخًشاس انخُاقض فً شذة 

 الايخظاص يع حفكك سشٌع نهطٍف

 

 

 Tri OH 3' ،3' ،4  

 5، '4، '3، '3فTetra OHًأٔ 

 335ـ  320عظابت جذٌذة بٍٍ 

 

 

 OH  ً7ف 
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NaOAc 

 

 

 

 

 7فً  OH 20إنى + 5+

الاَضٌاح ٌخشاجع فً يع يلادظت أٌ ْزا 

 8أٔ  6ٔجٕد يسخبذلاث 

 

 

 

 

 

عذو ٔجٕد أي 

اَضٌاح أٔ 

ظٕٓس اَضٌاح 

 ضعٍف

OR  ً7ف 

 

 

 

 

طٍف ٌخفكك 

 بًشٔس انضيٍ

Di OH  ً3، ’4أٔ  7، 8أٔ  6، 7ف’ 

Tri OH  ً5، 7، 8أٔ  5، 6، 7ف  

 3،’3 ،’4 أٔ         

NaOAc 

+ H3BO3 

 36إنى + 12+

 

 

 Orthodi OH  عهى انذهقتB 

MeOH/ 

NaOAc 

+ H3BO3 

 

 

 

 

 

 

+10  - 15 Orthodi OH  عهى انذهقتA 

 ( إٌضٔفلاف8ٌٕ-7أٔ  6-7)

MeOH/ 

AlCl3 +HCl 

 20إنى + 17+

 

 

 5-OH  ً6يع يجًٕعت أكسجٍٍُت ف 

 55إنى + 35+

 

 

 OH  ًفلافٌٕ ٔ  5فOCH3  ً3ف 

 فلافَٕٕل

 60إنى + 50+

 

 

 OH  ًيع أٔ عذو ٔجٕد  3فOH  ً5ف 

AlCl3/ 

(AlCl3+HCl) 

 يع َخٕء أٔ  40–إنى  20-

 [360ـ  350قًت يٍ ]

 

 

 Orthodi OH  عهى انذهقتB 

 25–إنى  20-

 

 

 

 

 

 

 

عهى انذهقت  Orthodi OHإيكاٍَت ٔجٕد  

A  ٍأكثش يOrthodi OH  عهى انذهقتB 

 Bعهى انذهقت  Tri OHأٔ 

 [56-51-26](UV)التأثيرات المختمفة لمكواشف عمى طيف الأشعة  فوق البنفسجية (10)الجدول

 + : إزاحة باتوكروميػػػػة   : إزاحة ىيبسوكرومية  -ملاحظة  
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.2.2.ًمطٌافٌة الرنٌن النووي المغناطٌسRMN 

 

 درجة استخدمت ىذه التقنية عمى نطاؽ واسع في دراسة المنتجات الطبيعية فيي تمكننا مف معرفة 
وكذا عدد ومواقع المجموعات الميثوكسيمية وعدد وطبيعة السكريات الموجودة  في  C,B ,Aتأكسد الحمقػات

رـ الذي يعطي نتائج ديوتروكموروفو  CDCl3المركب. تستخدـ في ىذه التقنية العديد مف المذيبات أىميا: 
 DMSO-d6 (Hexadeuterodimethyl sulfoxide)جيدة مع الفلافونيدات غير القطبية، و

 [ 33-57]فً حالة الفلافونٌدات الجلٌكوزٌدٌة وكذا الأجلٌكونات خاصة الذي ٌستخدم 

 
ІІ.1.2.2.طٍفRMN ٌ1نهبروتو

H 

 

ٌّن الانزٌاح الكٌمٌائً لمختلف بروتونات  (13(،)12(،)11)جداولالفٌما ٌلً   .A ٔB[26-58]انذهقخٍٍ تب

 

 Aالانزياح الكيميائي لبروتونات الحمقة (11)الجدول

 H-5 H-6 H-8 َوع انفلافوٍَذ

5,7-OH 

 

 

- 
d(J =2,5 Hz) 

6,2 –6,0 ppm 

d(J=2,5 Hz) 

6,5 ppm –6,3 

5-OH,7-O Glc 

 

 

- 
d(J =2,5 Hz) 

6,1 –5,9 ppm 

d(J=2,5 Hz) 

6,4 ppm –6,1 

5,6,7-OR 

 

(R=H, Glc) 

- - 6,3 ppm (s) 

5,7,8-OR 

 

(R=Glc,H) 

- 6,3 ppm (s) - 

7-OR 

 

(R=H, Glc) 

d(J=9 Hz) 

8,0 ppm 

d,d(9 Hz, 2,5 Hz) 

7,1 –6,7 ppm 

d(J=2,5 Hz) 

7 ppm –6,7 

 

 

 أحادية الاستبدال Bالانزياح الكيميائي لبروتونات الحمقة (12)الجدول
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 انفلافوَوٌذ

 

H-5' , H3' 

d(J= 8,5 Hz) 

H-6' , H2' 

d(J = 8,5 Hz) 

 ppm 7,9 - 7,7 ppm 6,5 - 7,1 فلافوٌ

 ppm 8,1 - 7,9 ppm 6,5 - 7,1 فلافوَول

 

 ثنائية الاستبدال Bالإزاحة الكيميائية لبروتونات الحمقة (13)الجدول 

 نوع الفلافونيد

 

H2' 

d(J= 2,5 Hz) 

H-6' 

dd(J= 8,5; 2,5 Hz) 

Flavone  

- 3’,4’- OH.  

- 3’- OMe, 4’- OH.  

- 3’-OH, 4’- OMe. 

7,3 - 7,2 ppm 7,5 - 7,3 ppm 

Flavonol 

- 3’,4’ OH. 

- 3’-OH, 4’ OMe. 
7,7 - 7,5 ppm 7,9 - 7,6 ppm 

 

 

 الحمقة نبروتوC يتأثر بروتوف :H3 إشارة يعطي ،في الفلافوف بمستبدلات الحمقتيف العطريتيف

فتكوف ىناؾ تداخؿ مع إشارة بروتوني الحمقة  (6.4ppm-6.2انًجال)أحادية حادة في 

A(H6,H8)وباللأخص مع البروتوفH8[.58] 

 

 

 

  :البروتونات الأليفاتية 
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 بروتونات مجموعةالميثوكسيل: 

 ppm] ][.58] 4,5-3,8تتمركز إشارات بروتونات الميثوكسيؿ في المجاؿ

 بروتونات السكر 

عمىطبيعة الفلافونيد و موقع ونوع الرابطة بيف السكر ''H1لمبروتوف الأنوميرييعتمدالانزياح الكيميائي 

 والأجميكوف.

 .لبعض الفلافونيدات أحادية السكر ''H1يعطي قيـ الانزياح الكيميائي لمبروتوف الأنوميري  (14)والجدوؿ
 لبعض الفلافونيدات أحادية السكر ''H1قيم الانزياح الكيميائي لـ (14)الجدول 

 
 انفلافوٍَذ

 

 H1'' ppm 

7-O-glucosyl flavonol 

 

5.2 – 4.8 

3-O-glucosyl flavonol 

 

6.0 – 5.7 

7-O-rhamnosyl flavonol 

 

5.3 – 5.1 

3-O-rhamnosyl flavonol 

 

5.1 – 5.0 

 
 ( بيف السكر والأجميكوف.βأوα لمتعرؼ عمى نوع الرابطة)  ''H1''ٔ H2تستغؿ قيمة ثابت الاقتراف بيف

 
ناتج عف تزاوج ثنائي  (J=7 Hz) بإشارة ثنائية وبثابت تزاوج''H1ويظير  حيث يمتاز الجميكوز بالرابطة 

بإشػارة  الرابطة مف النوع حيث يمكف أف تكوف .  أما في حالة سكر الرامنوز ''H2مع  (diaxial) محوري

 .H2''ٔH1''.  [[26استوائي بيف( نتيجة الاقتراف استوائي ػ J=2 Hzبثابت تزاوج )''H1ثنائية لػ 
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.3.2.الكتمة: مطيافية 

 
مف التقنيات الفيزيائية الميمة تمكننا مف التعرؼ عمى البنية الكيميائية لممركب بالإضافة إلى أنيا لاتتطمب 

يمكف معرفة الوزف إلا كمية قميمة مف العينة المدروسة )جزء مف الممغ( في حيف تعطي معمومات كثيرة 
الجزيئي وبالتالي معرفة الصيغة المجممة لممركب الذي يبيف نوعية المستبدلات ميتوكسيمية كانت أو 

وتعتمد ىذه .A ٔBيف ىيدروكسيمية،كما تمكف قيـ الشظايا مف معرفة توزع ىذه المستبدلات عمى الحمقت
 لتقنية عمى عدة طرؽ أىميا:ا

 
.1.3.2. طريقة القذف الإلكترونيEI 

 
ىذه التقنية تستعمؿ  في حالة الجميكونات ولا تكوف صالحة مع الجميكوزيدات لوجود المستبدلات السكرية 

كترونات داخؿ غرفة الإلالتي لاتحتمؿ الطاقة القوية التي تتطمبيا ىذه التقنية .تتـ بقدؼ المركب بسيؿ مف 

 .التأيف عند درجة حرارة مناسبة

 

 

 

 

 فيما يمي آليات الانشطار لأىـ الشظايا عمى بعض الفلافونويدات :

 
 

 
 

M       +      1é M +      2é  
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 أىم الإنشطارات الملاحظة عمى الفلافون )تابع(
 

 

 .تطورت مطيافية الكتمة بفضؿ ظيور تقنيات أخرى
.2.3.2 . انًسرعتقنية القدف السريع بالذراتF.A.B[59] 
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 في حالة المركبات الجميكوزيدية حيث يتـ تأيف المركبات دوف تسخيف . تستعمؿ

 
.3.3.2.  تقنية الإلكتروسبرايElectro-spray 

 
تسػػػػػػمح ىػػػػػػذه التقنيػػػػػػة بدراسػػػػػػة الجزيئػػػػػػات ذات الأوزاف الجزيئيػػػػػػة الكبيػػػػػػرة كالبروتينػػػػػػات تسػػػػػػتعمؿ أيضػػػػػػامع 

 الجميكوزيدات .  

 
.3.الإماىة الحمضية: 

 
تستعمؿ ىذه التقنية لمتعرؼ عمى طبيعة السكريات الموجودة في المركبات الجميكوزيدية بالإضافة إلى أنيا 

-C)أو مف نوع  (O-glycosyl)تعطينا فكرة عف نوع الرابطة بيف السكر والأجميكوف  رابطة مف نوع 

glycosyl ) لأف الرابطة مف النوع الثاني أي(C-glycosyl)  مقاومة لمتحميؿ الحمضي .حيث يتـ تمييو
 .أكسجيف ( -المركب الجميكوزيدي  في وسط حمضي لتحطيـ الرابطة )كربوف

 –Cجميكوزيؿ  و –Oيبيّف الإماىة الحمضية لمفلافونيدات الجميكوزيدية في حالة (38)الشكؿ 

 .[60]جميكوزيؿ

 

 

O

O

Gly-O

+
H

O

HO

O

+ Glycoside

FlavoneFlavone-O-glycoside

O

Gly-O-Gly

O

+
H

O

O

Gly

Flavone-C-glycoside

+ Glycoside

 
 الإماىة الحمضية المركبات الجميكوزيديةيبين (38)الشكل
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 عمميا نقوم بمايمي :
مؿ مف حمض  1يضاؼ إليو  ،مؿ مف الميثانوؿ 1في أنبوب إختبار نذيب المركب الجميكوزيدي في 

 دقيقة . 120إلى  15لمدة ° ـ100ثـ يسخف في حماـ مائي عند HCl (4N)كمور الماء 
يرج (EtOET)الإيثرالإيثيميمؿ مف 2سائؿ /سائمحيث نضيؼبعد تبريد الأنبوب نقوـ بإستخلاص مف نوع 

حتى ظيور طوريف طور عضوي وطور مائيتفصؿ الطبقة العضوية.  ،جيدا ثـ يترؾ الأنبوب لمراحة 

 (.n-butanol)ثـ البيوتانوؿ العادي  (AcOET)الإيثيؿ خلات مع تكررالعممية مرتيف ثـ نقوـ بنفس العممية 

لتعرؼ عمى ىذا الأخير بتسجيؿ تركز الطبقة العضوية المحتوية عمى الأجميكوف إذ يمكف ا

وكذلؾ إجراء اختبارات كروماتوغرافية مع شواىد أجميكونية  أما الجزء السكري  فمتعرؼ عميو (UV)طيؼ

تترؾ لتجؼ في ( NaH2PO40.2M)حيث ترش( gel de silice 60 GF254) ألواح كروماتوغرافيةنستعمؿ 

بقعة مف الطبقة المائية لمدة ساعة . بعدىا توضع  ° ـ 100اليواء ثـ توضع في فرف تحت درجة حرارة 

( 1/ 9:يغمس الموح الكروماتوغرافي في المممص) أستوف / ماء  بعض الشواىد السكرية المعروفة،مع  

بعد ىجرة البقع السكرية يستخرج الموح الكروماتوغرافي ليجؼ في اليواء لمدة ساعة بعدىا يرش بكاشؼ 

 دقائؽ حيث تبدأ بقع السكريات بالظيور . 5لمدة ° 100مالونات الأنيميف و يسخف عند 
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 Centaurea involucrataالفصل الثالث الدراسة الفيتوكيميائية لنبتة 

 

الفيتوكيميائية لمنبتة الدراسة . 
.1. الدراسة النباتٌة لـCentaurea involucrata 

.1.1.الوصفالنباتً للنوعinvolucrata C. 

تتفرع منيا أوراؽ صغيرة مدببة في نياية الساؽ نجد زىرة  ،سـ 40نبتة زىرية ذو سيقاف قائمة طوليا حوالي
 صفراء متوسطة الحجـ تحيط بيا حراشؼ ليا أشواؾ حادة. 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

صورة فوتوغرافية لمنبتة (1)صورة    
 

 .2.1.المادة النباتٌة :

، الجدور وتقطيعياجمعت ىذه النبتة مف ضواحي ولاية مسيمة مف الشرؽ الجنوبي لمجزائر تـ تنقيتيا مف 
مف الأوراؽ و  المادة النباتية المستعممة جففت بعيدا عف الشمس والرطوبة والغبار فكاف وزف

غ حيث تـ استخلاصيا معالمتشابو الكبير بيف مستخمص الأوراؽ والزىور و ذالؾ بعد إجراء 1626الأزىار
 إختبارات أولية. 

 
: إختيارالمادة النباتية .3.1. 

 
يحتوي عمى الكثير مف المركبات Centaureaىذه النبتة عمى أ سس كيميائية و بيولوجية  فجنستـ اختيار 

[و اللاكتونات السيسكوي تربينية  أما بيولوجيا فقد أثبتت الأبحاث قدرة ىذا الجنس 62-61الفلافونيدية ]
 .  Centaurea involucrataعمى علاج الكثير مف الأمراض و النوع الذي نحف بصدد دراستو ىو 
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.التصنيف النظامي لمنبتة4.1  . 
 
 

   

         
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
       

  

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Embranchement : Angiospermes  

Classe :  Dictotyledones 

Ordre : Asterales 

Famille : Composées 

Sous-Famille :   Tubiflores 

Tribu :   Cynarées 

Genre : Centaurea 
 

Espèce : 
 Centaurea  involucrata 

 



54 

 

 [63] Centaurea involucrata التوزيع الجغرافي لمنبتة...5 . 
 

بالنسبة لمقارة الإفريقية في الجزائر، المغرب و الصحراء الغربية   Centaurea  involucrataتنمو نبتة
 .(39الشكؿ )
 

 
 
 
 
 
Centaurea  involucrataمكاف تواجد  نبتة  
 

 Centaurae involucrataالتوزيع الجغرافي لنبتة (39)الشكل 
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.2.التحميل الكيميائي 
 
.1.2. الاستخلاص: 
 

 كإيثر البتروؿ لنزع  سائؿ(عمى مذيبات  -نعتمد في عممية الإستخلاصالإنتقائي )سائؿ
 

 . [28]لاستخلاص الأجميكونات الحرة  (CHCl3)الكموروفيؿ والميبيدات و الكموروفورـ 
 

 لاستخلاص الأجميكونات عديدات الييدروكسيؿ (AcOEt)الإثيؿ  خلاتوأكثر المذيبات استعمالا 
 

( في استخلاص الجميكوزيدات n-BuOHوالجميكوزيدات أحادية السكر كما يستعمؿ البيوتانوؿ العادي )
 عديدة السكر.

 
 :اـميـعم 
 
تمت عممية الاستخلاص كما يمي جففت النبتة في مكاف بعيد عف الغبار والشمس ثـ قمنا بتنقيتيا مف  

 .الجدور وتقطيعيا
 .سا  24( وتترؾ لمدة2:8تنقع المادة النباتية في خميط مف المثانوؿ و الماء )

 مرات .3وضغط مناسب تكرر العممية  35°ترشح ويركز المحموؿ تحت درجة حرارة 
 

 3تكررالعممية  ( و في نفس الشروط3:7انوؿ وماء )المادة النباتية المستعممة في مذيب جديد مث تنقع
 يخفؼ الخميط بالماء المقطر ثـ تبدأ عممية  استخلاص سائؿ ػ سائؿ  كمايمي : . مرات 

 
 عمى أف يكوف حجـ المذيب ) إيثر البتروؿ( يساوي  ،في قمع الفصؿ نضيؼ إيثرالبتروؿ  لممستخمص

تفصؿ الطبقة ، ثمث حجـ المستخمص، يرج جيدا ثـ يترؾ لمراحة حتى يتشكؿ لنا طبقتيف عضوية ومائية 
 تيف. العضوية و تركز تعاد العممية مر 

 يرشح المحموؿ و يركز الراشح. Na2SO4بعدىا يجفؼ محموؿ إيثر البتروؿ بكبريتات الصوديوـ
 تتبع نفس الطريقة السابقة)طريقة إيثر البتروؿ( الطبقة المائية أعيد استخلاصيا بمذيب الكموروفورـ 
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يرشح  Na2SO4بعدىا يجفؼ  محموؿ  الكموروفورـ ،بكبريتات الصوديوـ مرات  3عمى أف تعاد العممية 
 المحموؿ و يركز الراشح.

تتبع نفس الطريقة السابقة  ثـ بالبيوتانوؿ العاديحيث الطبقة المائية أعيد استخلاصيا بمذيب خلات الإيثيؿ
 . 
 

(  في قمع فصؿ مختمفيف 2: 8) ( والمستخمص المخفؼ3: 7تمت عممية الفصؿ  لممستخمص المخفؼ)
باستعماؿ  بعد الحصوؿ عمى مستخمصخلات الإيثيؿ مف كؿ قمع أجريت إختبار عمى المستخمصيف  و

حيث بينت تشابو في مكونات (UV) كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحميمية و الأشعة فوؽ بنفسجية
غ وزف 7.32حصمنا عمىفجمعت في مستخمص واحد ثـ وزف المستخمص  ئذالمستخمصيف عند
 لخلات الإيثيؿ. المستخمص الخاـ

 

 والمحصؿ عمي الوزف مع( 40)يمكف تمخيص أىـ الخطوات المتبعة في عمميات الاستخلاص في الشكؿ 
أما طور البيوتانوؿ تحصمنا عمى  غ.3.8حيث حصمنا في الطور الكموروفورـ عمى  في كؿ طور

 غ .44.24
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 Centaurea  involucrataالخطوات المتبعة في عممية استخلاص  (40)الشكل  

 

 (3/7(و)2/8استخلاص ب:الميثانوؿ/الماء)   
 ـ 35°التركيز عند   

 

 التخفيؼ ب: الماءالمقطر    
 

 

 التخفيؼ ب: الماء المقطر                                          

 

 

 استخلاص ب :إيثر البتروؿ مرتيف                                     
 

 

 

 
 مرات  3استخلاص ب: الكمورفورـ                                                                     

 

 

 

 

 مرات 3إستخلاص ب:خلات الإيثيؿ                                                              

 

 
 

 مرات 3إستخلاص ب:البيوتانوؿ                                                                                        

 

 

 

 

 يستغنى عنوNa2SO4  :بتجفيؼ  Na2SO4      ب: تجفيؼNa2SO4             تجفيؼ ب:                    

 ترشيح                              ترشيح           ترشيح                       
 ـ    °35تركيز عند                       ـ°35تركيزعند  ـ°35تركيزعند                              

 

 

 

 

 غ1626انًادة انُباتٍت انجافت )الأوراق+الأزهار(

 انًستخهص انخا و

 انًستخهص انًخفف

 طور إٌثر انبترول

 انخاو نخلاث الإٌثٍمانًستخهص 

 غ7.32

 طور خلاث الإٌثٍم

 انطبقت انًائٍت

 انطبقت انًائٍت

 طور انكهوروفورو

 انًستخهصانخايههكهوروفورو

 غ3.83

 انطبقت انًائٍت

وتاَولٍطور انب  

وتاَولٍانًستخهص انخاو نهب  

غ44.24  

 انطبقت انًائٍت 
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 (2انظٕسة )

.2.2.الفصل بواسطة كروماتوغرافيا العمود 
قبؿ بداية عممية الاستخلاص أخدنا عينة مف مستخمص خلات الإيثيؿ و أجرينا عميو اختبارات للأجؿ 

المممص و الدعامة المناسبة، باستعماؿ كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحميمية توصمنا إلى النظاـ  اختيار
عمى شكؿ (UV)الذي سمح بفصؿ جيد لمكونات المستخمص والتي ظيرت تحت الأشعة فوؽ البنفسجية 

 (.2بقع صفراء، زرقاء وسوداء بنفسجية الصورة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
تمثؿ كروماتوغرافيا االطبقة الرقيقة التحميمية لمستخمص خلات الإيثيؿ للأوراؽ و الأزىار في النظاـ 

(CHCl3 : Acètone /19 :1) بعد إستعماؿ الكاشؼ محموؿ حمض السيمفريؾ 
 (H2O : ACO2H : H2SO4 /8 :1 : 1) Solution acide sulfurique د. 3ْـ لمدة100وتسخيف عند 

 
  إذابة المستخمص الخاـ  في قميؿ مف الميثانوؿ ثـ إضافة كمية كافية  مف    المستخمصتحضير:

gel de silice يسحؽ تركو ليجؼ ثـ . 
 غ مف  30:غالبا يؤخد  كمية الدعامةgel de silice   غ مف المستخمص الخاـ .1لكؿ 
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 سـ أما الدعامة المستعممة فيي 3.5و قطره  سـ95 : إخترنا عمود مناسب طولو تحضير العمود
gel de silice 60, (230-400 mesh) ASTM merk 

 سـ والمممص المستعمؿ الكموروفورـ ثـ الزيادة في القطبية باستعماؿ الأسيتوف تدريجيا .71طوؿ الدعامة 
 

 
 في عممية الفصل العمود الكروماتوغرافي المستعمل(3)الصورة

 
الرقيقة التحميمية بعد فحصيا تحت  الأشعة  كروماتوغرافيا الطبقةلالمتشابية تباعا جمعتحصمنا عمى كسور 

 .(16)فحصمنا عمى الجدوؿ (UV) فوؽ البنفسجية
 

الػوزف  المػممص الكسػور
 )مغ(

 الملاحػظة

 شحوـ  F0 CHCl3 100% 20  مؿ 1000
26-1 F1 2- CHCl3/Acètone 98 75  شحوـ+كموروفيؿ 
40-27 F2 CHCl3/Acètone 98-2 140 مركب عمى شكؿ بمورات 
95-41 F3 CHCl3/Acètone 98-2 1895  خميط قابؿ لمفصؿ 

96-120 4F CHCl3/Acètone 19-1 90  خميط 
121-197 F5 CHCl3/Acètone19-1 151  خميط قابؿ لمفصؿ 
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198-211 F6 CHCl3/Acètone 7-1 99 خميط 
212-242 F7 CHCl3/Acètone 5-1 103  خميط 
243-250 F8 CHCl3/Acètone 3-1 130 قابؿ لمفصؿ  خميط 
251-270 F9 CHCl3/Acètone 2-1 140  خميط 
271-304 F10 CHCl3/Acètone 2-1 53  خميط قابؿ لمفصؿ 
305-313 F11 CHCl3/Acètone 1-1 1401  مركب عمى شكؿ بمورات 
314-340 F12 CHCl3/Acètone 1-1 504  خميط 
341-375 F13 CHCl3/Acètone 1-2 501 خميط معقد 
376-399 F14 CHCl3/Acètone1-4 1140  خميط معقد 

 خميط معقد F15 Acètone 100% 307 مؿ1000
 خميط معقد F16 Methanol100% 410 مؿ1000
 

 
 Centaurea involucrataكروماتوغرافيا العمود لمستخمص خلا ت الإيثيل لـ .(16)الجدول

 
 
.3.2. الكسور باستعمال كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقةمعالجة 

 

 معالجة الكسرF2 (140)مغ 

 CHCl3  :Acétone/  98:2انًخذظم عهٍّ يٍ انعًٕد انكشٔياحٕغشافً  عُذ انُظاو 

أختبرت نقاوة مغ( مف العمود الكروماتوغرافي عمى شكؿ بمورات ، 140) CIF2تـ الحصوؿ عمى المركب 
 نـ.365نـ،254(UV)الأشعة فوؽ البنفسجية المركب بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحميميةوباستعماؿ 

 

  معالجة الكسرF3 (1895 )مغ 

 CHCl3 :Acétone/98:2المتحصؿ عميو مف العمود الكروماتوغرافيعند النظاـ  
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الطبقة الرقيقة التحضيرية المكررة مرتيف  باستعماؿ شرائح مف السيميكاجؿ حيث تـ كروماتوغرافيا استعممنا 
 3ml :2 gouttesMeOH/:CHCl3( باستعماؿ المذيب   مغ37.6)CIF3فصؿ المركب 

 نـ. 365نـ،254(UV)وباستعماؿ الأشعة فوؽ البنفسجية 
 
 

 معالجة الكسرF5 (151)مغ 

 CHCl3 :Acétone/19:1عند النظاـ المتحصؿ عميو مف العمود الكروماتوغرافي 
 و باستعماؿ شرائح مف السيميكاجؿ كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية المكررة مرتيفاستعممنا 

 CHCl3 : MeOH /  15 : 1مغ(باستعماؿ المذيب  88.4)CIF5حيث تـ فصؿ المركب
 نـ.365نـ،254(UV)الأشعة فوؽ البنفسجية وباستعماؿ 

 
 

  معالجة الكسرF11 (1401)مغ 

 CHCl3 :Acétone/1:1المتحصؿ عميو مف العمود الكروماتوغرافي عند النظاـ 

مغ( مف العمود الكروماتوغرافي عمى شكؿ بمورات أختبرت نقاوة 1401)  CIF11تـ الحصوؿ عمى المركب
 نـ.365نـ،254(UV)الأشعة فوؽ البنفسجية المركب بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحميميةوباستعماؿ 
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 الفصل الرابع النتائج و المناقشة
 

IV .1. عيين البنيوي لممركبالتCIF2 
باستعماؿ طيؼ الرنيف النووي المغناطيسي                              CIF2تـ التعرؼ عمى صيغة المركب

RMN-
1
HوRMN- 

13
Cباستعماؿ المذيب ((CD3COCD3. 

 

  الرنين النووي المغناطيسيمعطيات طيف  RMN-
13

C , RMN-1H 

-RMNمف طيؼ 
1
H نجد إشارات يمكف نسبيا إلى حمقة عطرية و ىي  (2)طيؼ 

 
 . 2Hانخكايم  اثرH =8.07ppmδعند J=7.66 ; 1.39Hz)ثنائي,–ثنائي (إشارة -
 .1Hالتكامؿ  اتذδH=7.67ppmعند  J=7.66Hz)ثلاثية,(إشارة -

 . 2Hالتكامؿ  اتذ δH=7.55ppmعندJ=7.66Hz)ثلاثية ,(إشارة -

 ىذه المعمومات تقودنا إلى أف الحمقة أحادية الاستبداؿ.
 

-RMNمف طيؼ 
13

C3(الطيؼ( 
 
 )ترافؽ(.حمض كربو كسيمييمكف نسبيا إلى كربوف  δC=166.80 ppmإشارة عند  -
 حمقة العطرية .التنسب إلى  (δC=128.41 ;129.51 ;130.28 ;132.84ppm)إشارات عند  -

 (18( و )17المعطيات الطيفية في الجدوليف ) نمخص ىذه
 

-RMN(CD3COCD3, 250MHz)معطيات طيف الرنين النووي المغناطيسي(17)الجدول
1
H 

 

 

 التعيينات الكيميائية J(Hz)ثابت الإقتراف التكامؿ التعددية δ(ppm)الإزاحة الكيمائية
8.07 dd 2H 7.66 ;1.39 H-2+H-6 

7.67 t 1H 7.66 H-4  

7.55 t 2H 7.66 H-3+H-5 
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-RMNمعطيات طيف الرنين النووي المغناطيسي(18)الجدول 

13
C (CD3COCD3, 250MHz) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 CIF2لممركبكؿ ىذه النتائج تقودنا إلى الصيغة التالية 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acide benzoïque 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعيينات الكيميائية δ(ppm)الإزاحة الكميائية 
128.41 C-2+C-6 

129.51 C-3+C-5 

130.28 C-4 

132.84 C-1 

166.80 C 

C

O

OH

H

H

H

H

H
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VІ.2.البنٌوي للمركب  التعيينCIF3 

 Rfالأنظمة المستعممة لمتعرؼ عمى ثابت الإنحباس  -

 І  -  Toluène/MeCOEt/MeOH                 4 :3 :3انُظاو 

 

 

 ІІ  - H2O/MeCOEt/EtOH/(Ac)2CH2       13:3:3:1انُظاو 
  

 خواص الكروماتوغرافٌة :ال 

 І ІІ النظام

 0.06 0.86 ثابت الإحتباس

 أسود بنفسجً اللون الإستشعاعً 

 CIF3الخواص الكروماتوغرافية لممركب (19)الجدول

  السبل الطيفية 

 (20)مبينة في الجدول  CIF3لممركب(UV)معطيات مطيافية الأشعة فوق البنفسجية -1

 

 CIF3.نهًركب(UV)البنفسجية(معطيات الأشعة فوق 20الجدول)

 

 الملاحظة )ٌ.و( Iالعصابة )ٌ.و( IIالعصابة  انكواشف
MeOH 273 343 فلافوف 

NaOH 268 407 4’-OH 

NaOH+5min 268 407 لـ يتغير الطيؼ 

AlCl3 274 351 عدـ وجودdi Ortho  عمى الحمقةB 

AlCl3+HCl 274 358 5-OH  

NaOAc 273 351 7-OR 

NaOAc+H3BO3 271 351 وجود di Ortho  عمى الحمقةA 
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:ل ــالتحمي  

 أجميكوف .ىو  يدؿ عمى أف المركب   Rfقيمة ثابت الإنحباس

في الميثانوؿ عند (І)و قيمة العصابة(UV)الموف الأسودالبنفسجي تحت الأشعة فوؽ البنفسجية  -
 فلافوف . نـ تدؿ عمى أف المركب343

محزمة لنجد إزاحة باتوكرومية  MeOHبالطيؼ المسجؿ في NaOHبمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -
(І) تدؿ عمى وجود ىيدروكسيؿ حر في  مع الزيادة في شدة الإمتصاص الضوئية ، َى(64)+بػ

 .’4الموضع 

 .OR-7أي   7نـ تدؿ عمى إستبداؿ الموضع 335-320غياب عصابة جديدة ما بيف  -

 (ІІ)لانجدأي إزاحة لمعصابة  MeOHمع الطيؼ المسجؿ في  NaOAcبمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -

 .  OR-7ْٔزا ٌذل عهى ٔجٕد    

 نجد ازاحة باتوكروميةMeOHالمسجؿ فيطيفالمع   (NaOAc+H3BO3)بمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -
 .Aتدؿ عمى وجود أورثو ثنائي الييدروكسيؿ عمى الحمقة  (І)لمحزمة  ضعيفة 

نجد ازاحة باتوكرومية  MeOHالمسجؿ في  بانطٍفAlCl3+HCl) (بمقارنة الطيؼ المسجؿ في -
 .5دلالة عمى وجود ىيدروكسيؿ حر في الموضع  َى(15)+بػ (І)لمحزمة

لا نجد أي إزاحة  (AlCl3+HCl(بالطيؼ المسجؿ في AlCl3بمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -
 . Bييدروكسيؿ عمى الحمقةىيبسوكرومية  دلالة عمى غياب أورثو ثنائي ال
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 CIF3( نهًركبUVانسهسهت انطٍفٍت نلأشعت فوق بُفسجٍت )  (4انطٍف رقى)
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 (  35مجموعة ىذه النتائج تقودنا إلى الصيغة الموضحة في الشكؿ)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (35)الشكل 
 
 

-RMNالمغناطيسي   معطيات طيف الرنين النووي -2
1
H  لممركبCIF3 

عند  1Hوالثانية ذات التكامؿ 6.6ppmHδ=عند  1Hتكامؿ تيف الأولى ذات الأحادي تيفوجود إشار  -
H=6.75ppmδيفيمكف نسبيا إلى البروتونH3وH8. 

يمكف نسبيا إلى البروتوف  7.1ppmHδ=عند1Hبتكامؿ  (J=8.17Hz)مف نفس الطيؼ نجد إشارة ثنائية 
H5`. 

 
 2Hبتكامؿ   J=2.03Hz)ثنائيHz ,J=8.17 ;2.03ثنائي -وجود إشارات متداخمة ) ثنائي -

يمكف نسبيا  إلى   Bوىي إزاحات خاصة ببروتونات الحمقة  (δH=7.63ppm ,δH=7.6ppm)عند
H2` ,H6` . عمى الترتيب 

 .خاطت بًجًٕعت يٍثٕكسٍم  3Hبخكايم 3.76ppmHδ=وجود إشارة أحادية عند -

 .خاطت بًجًٕعت يٍثٕكسٍم   3Hبخكايم H =4ppmδدوجود إشارة أحادية عن -

 
 
 

 

O

O

H

OH

R1O

R2

R3

R4

OH
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HO
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 (21)كؿ ىذه النتائج يمكف تمخيصيا في الجدوؿ -

 

 
 
 
 
 
 
 

-RMNالمغناطيسي لمبروتون معطيات طيف الرنين النووي(21)انجذول
1
HلممركبCIF3 

 

 

 CIF3كؿ ىذه المعطيات تقودنا إلى الصيغة التالية  لممركب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5,6,4`-trihydroxy-7,3` -dimethoxyflavone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التعيينات الكميائية J(Hz)ثابت الإقتراف التكامؿ التعددية δ(ppm)الإزاحة الكميائية
6.6 ; 6.75 

 

s 1 --- H3 

s 1 --- H8 

7.1 d 1 8.17 H5` 

7.6 dd 1 8.17 ;2.03 H6` 

7.63 d 1 2.03 H2` 

3.76 --- 3 --- O-CH3 

4 --- 3 --- O-CH3 

O

O

H

OH

H3CO

H

HO

H
OH

H

H

OCH3
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IV.3.ٌركب ـٌوي للمـٌن البنـالتعCIF5 

 

 

 خواص الكروماتوغرافٌة :ال 

 

 

 

 

 

 

 

 (22)الجدول 

 انسبـم انطٍــفٍـت 
 

 (23)مبينة في الجدول  CIF5لممركب( (UVمطيافية الأشعة فوق البنفسجية1 -  

 

 .CIF5لممركب(UV)(:مطيافية الأشعة فوق البنفسجية23الجدول)

 
 
 
 

 І ІІ النظام

 0.03 0.75 ثابت الإحتباس

 أسود بنفسجً         اللون الإستشعاعً 

 الكواشف
 

 الملاحظة )ٌ.و( Iالعصابة )ٌ.و( IIالعصابة 

MeOH 

 
 فلافوف  332 278

NaOH 

 

 

276 389 4’-OH  
 OH-7َى ٌع328ًُعظابت جذٌذة عُذ 

NaOH+5min 

 
 لـ يتغير الطيؼ  389 276

AlCl3 

 
  di Orthoلايوجد  349 284

AlCl3+HCl 

 
284 350 6-OR مع   5-OH 

NaOAc 

 
275 331 7-OH 6مع-OR 8أو-OR 

NaOAc+H3BO3 

 
 di Orthoلايوجد  331 276
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 يل ـمـالتح

 قيـ ثابت الإنحباس تدؿ عمى أف المركب ىو أجميكوف . -
في الميثانوؿ عند ) І(وقيمة العصابة  (UV) بنفسجيةالالبنفسجي تحت الأشعة فوؽ  الأسود الموف -

 دلالة عمى أف المركب فلافوف .نـ   332

 َى(57)+نجد إزاحة باتوكرومية MeOHمع الطيؼ المسجؿ في  NaOHبمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -
 . ’4دلالة عمى وجود ىيدروكسيؿ حر في الموضع ،مع ارتفاع في شدة الامتصاص  (І)لمعصابة

 .7نـ دلالة عمى وجود ىيدروكسيؿ حر في الموضع 328جديدة عند  عصابةظيور  -
لا نجد أي إزاحة دلالة عمى (AlCl3+HCl)بالطيؼ المسجؿ في AlCl3بمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -

 عدـ وجود  أي أورثو ثنائي ىيدروكسيؿ.
نجد إزاحة باتوكرومية  MeOHبالطيؼ المسجؿ في (AlCl3+HCl)بمقارنة الطيؼ المسجؿ في  -

مع مجموعة أكسيجينية في  5دلالة عمى وجود ىيدروكسيؿ حر في الموضع ) َى 18+(بػ( Іلمعصابة )
6 . 

نجد إزاحة باتوكرومية  MeOHطيؼ المسجؿ في  المع  NaOAcطيؼ المسجؿ في البمقارنة  -
و ىذا تأكيد لمنتيجة  7دلالة عمى وجود  ىيدروكسيؿ حر  في الموضع  (نـ 3+)بػػ ( ІІ) لمعصابة 

 . 8أو  6نـ(  مع مستبدؿ في 328المستخمصة سابقا )ظيور حزمة جديدة عند 

 .6أف الإستبداؿ يكوف في الموضع إستنتاج (يمكف MeOH/AlCl3+HClمف نتيجة مقارنة طيؼ)
لانجد أي إزاحة MeOHمع الطيؼ المسجؿ في  (NaOAc+H3BO3) بمقارنة الطيؼ المسجؿ في -

 .Bو الحمقة  Aتأكيدا عمى عدـ وجود ثنائي  ىيدروكسيؿ عمى الحمقة 

 (.AlCl3+HCl/ AlCl3)و ىي نفس الملاحظة المأخودة مف طيؼ المقارنة المسجؿ في 
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 CIF5نهًركب (UV) انسهسهت انطٍفٍت نلأشعت فوق بُفسجٍت (7)انطٍفرقى
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:مجموعة ىذه المعمومات تقودنا إلى الصيغة التالية  
 
 
 

 
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 (36) الشكل
 

-RMNالمغناطيسي لمبروتون   معطيات طيف الرنين النووي2-
1
H لممركبCIF5 

 .`H6يمكف نسبيا إلى  (δ=7.76ppm)عند  1Hبتكامؿ  (J=8.94Hz(وجود إشارة ثنائية -

 

 .`H2يمكف نسبيا إلى  (δ=7.52ppm)عند 1Hوجود إشارة أحادية بتكامؿ  -

 

 .`H5ًٌكٍ َسبٓا  إنى (δ=6.9ppm)عُذ 1Hبتكامؿ (J=8 .89ppm)وجود إشارة ثنائية  -

 

 .H8ًٌكٍ َسبٓا إنى (δ=6.49ppm)عُذ 1Hبخكايم  وجود إشارة أحادية  -

 

 بماأف المركب فلافوف .H3يمكف نسبيا إلى  (δ=6.26ppm)عُذ 1Hوجود إشارة أحادية بتكامؿ  -
 
 خاصة بمجموعة ميثوكسيؿ .3Hبتكامؿ  (δ=3 .77ppm)إشارة أحادية عند  -
 

 خاصة بمجموعة ميثوكسيؿ .3Hبتكامؿ  (δ=3 .65ppm)وجود إشارة أحادية عند  -

O
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H

OH

HO

R5

R6O

R4

R3

OH

R2

R1
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 (24)كؿ ىذه النتائج يمكف تمخيصيا في الجدوؿ  

 

 

 التعيينات الكميائية J(Hz)ثابت الإقتراف التكامؿ التعددية δ(ppm)الإزاحة الكميائية
6 .26 s 1 --- H3 

6.49 s 1 --- H8 

6.9 d 1 8.9 H5` 

7.52 sl 1 --- H2` 

7.76 dl 1 8.9 H6` 

3.65 s 3 --- O-CH3 

3.77 s 3 --- O-CH3 

 

-RMNيعطٍاث طٍف انرٍٍَ انُووي انًغُاطٍسً نهبروتوٌ  (24)انجذول
1
H نهًركبCIF5 

 
 : CIF5مجموعة ىذه المعطيات تقودنا إلى الصيغة التالية لممركب

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

5,7,4`-trihydroxy 6,3`dimethoxyflavone 

 

 حسب معموماتنا البيبميوغرافية ىذا المركب جديد بالنسبة لمنوعC.involucrata  أما بالنسبة
 فقد سبؽ فصمو مف  Centaureaلمجنس

[64]Centaurea nicaensis.All ,Centaurea maroccana[21.] 
 

O

O

H
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H
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H
OH

H
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.4.ІVالمركب  انتعٍٍٍ انبٍُويCIF11 
 

 .1.4. ІV السموك الكروماتوغرافي 
 .أسود(UV)لوف المركب تحت الأشعة فوؽ البنفسجية

 
 .2.4. ІVالمعطيات الطيفية 

 

 -RMNإعتمدنا عمى طيؼ الرنيف النووي المغناطيسي CIF11 لتشخيص المركب  
13

C ,RMN- 

1
HDEPT135, DEPT90,HSQC, COSY (H1,H1)  بإ ستعماؿ المذيب( (CD3COCD3 مع طيؼ

 ESI .الكتمة
ІV.1.2.4.الكتمة  طيف معطياتESI 
 

[M+Na] أيوف شبو جزئي نجد( 10)الطيؼESIالكتمة في طيؼ
كتمة اليعني أف  m/z =318.0954عند +

غير الوحدات ال عدد C14H17NO6المجممة ىي  الجزئية صيغتوو M=295 Daمركب ىي ملالمولية الجزئية 
 (.7مشبعة سبعة )

 

 
 CIF11 لممركبESIMS: طيف 10الطيف رقم 

 

[M+a]
+
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ІV.2.2.4 . ي المغناطيسي و معطيات طيف الرنين النوRMN 
 

-RMNمف طيؼ  -
13

Cفقط مما يعني وجود كربونات عطرية متكافئة . كاربوفذرة  12نجد (21)الطيؼ 

( 11)الطيؼDEPT135و طيؼ ( 12)الطيؼDEPT90طيؼ مف خلاؿالذرات يمكف التعرؼ عمى نوع 
 .CH2-O   ;     (3) CH= ;    (6) CH-O    ;      (2) Cq(1):     نصؿ إلى النتيجة التاليةف

-RMNفي طيؼ  -
1
Hالتكامؿ  اتعطرية الأولى ذمميزتيف لحمقة نجد إشارتيف (1 6)الطيؼJH=6.53  ; 

 1.95Hz) 2H. (δH=7.63ppm. 

 .أحادية الإستبداؿ  أف الحمقةيعني ىذا 3H(δH=7.5 . JH= 4.99 ;  2 ppm)التكامؿات والثانية ذ

-RMN ف طيؼم -
13

C المسجؿ في(13)الطيؼ((CD3COCD3 نجد مجموعة إشاراتCH=  عند
δC=(128.92 ;130.30 ;131.01 ) ،Cqعُذ  δC=135.23ppm عطرية.ال حمقةبالوىي إزاحات خاصة 

فيكوف لعطرية  إلى الكربوف الموافؽ لو يمكف نسب كؿ بروتوف الحمقة ا (18)الطيؼ HSQCطيؼمف  -
 : لدينا

(δC=128.92ppm - δH=7.63ppm) 

(δC=130.30ppm -δH=7.5ppm),(δC=131.01ppm - δH=7.5ppm) 
 
-RMNمف طيؼ  -

13
C  يمكف نسبيا إلى وحدة سكر خاصة بوجود  زاحاتمجموعة إ نجد (14)الطيؼ

 .CH2-Oلمجموعة 63.43ppm=δCإزاحة عند 

            CH2-Oالمجموعةبروتونات إشارات  عمى يمكننا التعرؼ(18)الطيؼ HSQCمف طيؼ  -
  . =3.72ppm) ; H-6`a (δH=3.93ppm)       H-6`b (δHفنجد

-RMNفي طيؼ 
1
Hانخاطت  بـ لأٔنى اثنائي (  -) ثنائينوعالشارتيف مف نجد الإ(17)الطيؼ

(δH=3.93ppm.JH=11.70 ;1.82Hz) H-6`a     

 

 H-6`b( (δH=3.72ppm. JH=11.70 ;5.4 Hzانخاطت  بـٔانثاٍَت 

-RMNطيؼ  في -
1
Hإشارة ثنائية عند دوجو( 17)الطيؼ JH=7.02Hz)  .ppm4.45=(δH  تمحؽ

 بالبروتوف الأنوميري .
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دؿ عمى أف وحدة ت(δH-1’=4.45ppm)بالنظر إلى قيمة الإنزياح الكيميائي لمبروتوف الأنوميري  -
وىذا تؤكده الإزاحة الكيميائية  أكسجيف . -كربوف (C-O) برابطة مف النوعالسكرتتصؿ مع ألجميكوف 

 .c-1’=102.69ppm δنجد إزاحتو عند ( 18)انطٍفHSQCلمكربوف الأنوميري مف طيؼ 

محوري مما يقودنا إلى  `H-2يدؿ عمى أف التوجيو  )H-1`=7.02Hz)Jثابت التزاوج لمبروتوف الأنوميري
 ( β-glucoseأβ-galactoseٔ)مف النوع وجلاكتوز أإفتراض أف المستبدؿ السكري عبارة عف جميكوز 

 

-RMN تظير فيطيؼ -
1
H (باقي بروتونات السكر في 11الطيؼ  )

 .`H-5` ;H-4` ;H-3` ;H-2يمكف نسبيا إلى  -δH=3.26ppm)(δH=3.51ppmالمجاؿ

 مف المعطيات السابقة وصمنا إلى النتيجة التالية:  -

(C6H5)  عذد رساث انذهقت انعطشٌت أدادٌت الإسخبذال 

 

 

 

(C6H11O6)     )عذد رساث انًسخبذل انسكشي )جهٍكٕص أٔجلاكخٕص 

 

 

 (2وعدد الوحدات الغير مشبعة  (C2HON)عدد الذرات الباقية مف الصيغة الإجمالية لممركب ىي  )

 

حقابهٓا إشاسة  δC= 68,60 ppmعند CH-Oمجموعةلنجد إزاحة  كربوف  ( 18)انطٍفHSQCمف طيؼ  -

 δH=6ppmنهبشٔحٌٕ عُذ أدادٌت

-CRMNنعود إلى طيؼ  -
إلىكربوف تنسب  (δC=119,80ppm)عندCqنجد إشارة لكربوف رباعي  13

 CN(Nitrile.)المجموعة  

 (33مف المعطيات السابقة وصمنا إلى الصيغة الموضحة في الشكؿ ) -

 

 

 

 

 
 
 (37الشكل )

 

R

R-O-glu

H

H
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IV.3.4. الإماىة الحمضية لممركبCIF11 

 

مذاب في  قمنا بالإماىة الحمضية لممركب حيث أخدنا قميؿ مف المركب بالضبطلمتعرؼ عمى نوع السكر 
لمدة °ـ100وضع في حماـ مائي درجة حرارتو   HCl(4N)مؿ مف 2أضفنا إليو  مؿ مف الميثانوؿ 1

عمى  الطبقة المائية تضع تؤخدثلاث مرات ترؾ ليبرد ثـ تـ إستخلاصو بخلات الإيثيؿ ،ساعة ونصؼ 
(.بعد 9/1تغمس في المذيب أسيتوف /ماء) ،مع الشواىد السكرية عمى شريحة كروماتوغرافية شكؿ بقع

( نوع سكر 5الموضحة في الصورة)جفافيا ترش بمحموؿ مالونات الأنيميف تـ سخنت فأعطت النتيجة 
 .الجميكوزىو  CIF11المركب

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 .مقارنة مع شواىد سكرية معروفةCIF11كروماتوغرافيا السكر المفصول من المركب (5)الصورة 

نجد إزاحات كربونات الجميكوزالباقية عند ( 18)انطٍفHSQCمف طيؼ -
(δC=71,92 ;75,99 ;78,26 ;78,31ppm) يمكف معرفة [ 65]بالإعتماد عمى المرجع البيبميوغرافي

 تموضع ىذه الإزاحات.
 (.22( و)21ىذه المعطيات في الجداوليف ) يمكف تمخيص كؿ
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-RMNمعطيات طيف(25)انجذول 
13

C(CD3COCD3,500MHz)لممركبCIF11 

 
 كشبٌٕ انذهقت انعطشٌت  δC(ppm)الإزاحة الكميائية

135.23   C-1 

128.92 C-2 ;C-6 

130.30 C-3 ;C-5 

131.01 C-4 

 كشبٌٕ انسكش δC(ppm)لإزاحة الكميائية

102.69 C-1` 

75.99 C-2` 

78.26 C-3` 

71.92 C-4` 

78.31 C-5` 

63.43 C-6` 

 كشبٌٕ انسهسهت δC(ppm)الكميائيةلإزاحة 

68.60 CH-O 

119.80 CN 

 

 -RMNمعطيات طيف (26)الجدول 
1
H(CD3COCD3,250MHz) نهًركبCIF11 

 

 

 

 

 

 

 (ppm)الإزاحة الكميائية 

     

 بشٔحَٕاث انذهقت انعطشٌت انخكايم التعددية  J(Hz)ثابت التزاوج

7.5 4.99 ;2 dd 3H H-3 ; H-5 ; H-4 

7.63 6.53 ;1.95 dd 2H H-2 ; H-6 

 

  (ppm)الإصادت انكًٍائٍت

    

 

 (Hz)ثابج انخضأج

 

 انخعذدٌت

 

 انخكايم

 

 بشٔحَٕاث انسكش

4.45 7.02 d 1H H-1` 

3.93 11.70 ;1.82 dd 1H H-6`a 

3.72 11.70 ;5.49 dd 1H H-6`b 

3.26 -  3.51 ----- m 3 H-2` ;H-3` ;H-4` ;H-5` 

 

 (ppm)الإصادت انكًٍائٍت 

 

 Hz)ثابج انخضأج)

 

 انخعذدٌت

 

 انخكايم

 

 بشٔحَٕاث انسهسهت

 
6 ----- s 1H H 
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 لمتأكد مف الصيغة النيائية لممركب.(19)الطيؼ COSY(H1, H1)نستعمؿ طيؼ -

-H)و بروتونات المجموعة  (H-2 ; H-6)نجدبقعة التعالقبيف بروتوف بالنسبة لبروتونات الحمقة العطرية  

3;H-5 ; H-4). 
-Hبينالبروتوف  بقعة التعالؽ COSY  (H1,H1)نجد في طيؼ (Glucose)بالنسبة لبروتونات وحدة السكر

 الموجودة إشارتو في الطيؼ مع مجموعة إشارات بروتونات`H-2والبروتوف `1

(H-3` ,H-4` ,H-5`). 

 .H-6`bوالبروتوف  H-6`aنجد أيضا بقعة التعالؽ بيف البروتوف 
الموجودة إشارتو  في الطيؼ مع مجموعة إشارات  `H-5والبروتوف  H-6`bبيف البروتوف بقعة التعالقوجود 

ىي تأكيد لصيغة  COSY(H1, H1).كؿ ىذه المعطيات الواردة في طيؼ (`H-2` ,H-3` ,H-4)بروتونات 
 .المركب التي وصمنا إلييا مف خلاؿ الأطياؼ السابقة

 
 (38الشكل )   CIF11من كل المعطيات السابقة نصل إلى الصيغة النيائية لممركب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La prunasine (    38انشكم )  
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N

O

OHOH
OH

HOCH
2

H
O

 (39بالإعخًاد عهى انًشاجع انبٍبهٍٕغشافٍت شكم انًشكب فً انفشاغًٕضخ فً  انشكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   La prunasine( 39انشكم )

 

 

 

 

 

 

  حسب معموماتنا البيبميوغرافية ىذا المركب جديد بالنسبة لمنوعC. involucrata  أما بالنسبة لمجنس
Centaurea [ 66سبؽ وأف فصؿ في مخبرنا] كما تـ فصمو مف 

Centaurea asperaVar.Subinermis [67 ]  ,EucalyptusL’hérit                  ,[68]  

Prilla frutescens Var. Acuta [69] . 
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 CIF11نهًركب DEPT 135(CD3COCD3,500 MHz)طٍف  (11)رقى   طٍفان

 

CIF11 لممركب   (CD3COCD3,  500MHz)DEPT90 طيف  (12)طيف رقمال  
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-RMNطيف (17)الطيف رقم
1
H(CD3COCD3,250MHz)  لممركبCIF11 تكبير المجال[ppm3.2-4.6] 

 

-RMN: طيف (16)الطيف رقم
1
H(CD3COCD3 ,250MHz)  لممركبCIF11 تكبير المجالppm7.4-

7.8 
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 Centaurea involucrataقمنا بيذا البحث لغاية التعرؼ عمى نواتج الأيض الثانوي لنبات 
 .لطورخلات الإيثيؿ 

 
في البداية تعرفنا عمى الفلافونيدات مف الجانب النظري أقساـ الفلافونيدات  طرؽ الاصطناع الحيوي و 

المتبعة لمتعرؼ عمى البنى الكيميائية المخبري ، طرؽ الفصؿ والتنقية وأخيرا الطرؽ الفيزيوكيميائية 
 لممركبات المعزولة .

 
 تمكنا مخبريا مف فصؿ وتحديد الصيغ البنيوية لأربع مركبات ىي :

 
 Acide benzoïque. 

 

 5,6 ,4` -trihydroxy 6,3`-dimethoxy flavone 

 

 5,7,4`-trihydroxy 6,3`dimethoxyflavone (Jaceosidine). 

 

 La prunasine . 

بأنواعيا )كروماتوغرافيا العمود،كروماتوغرافيا الطبقة  ا في فصؿ ىذه المركبات عمى الكروماتوغرافيااعتمدن
 الرقيقة(.

 
أما تحديد الصيغة البنيوية لممركبات المفصولة  تـ بالاعتماد عمى التحميؿ الطيفي لمرنيف النووي 

-RMNالمغناطيسي 
1
H , RMN-

13
C,DEPT, HSQC,COSY(

1
H,

1
H)  و طيؼ الكتمةESI  بالإضافة إلى

 .(UV-VIS)المرئية  –مطيافية الأشعة فوؽ بنفسجية 
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اليدؼ الرئيسي مف ىذا البحث ىو فصؿ وتحديد منتجات الأيض الثانوي الفلافونيدي لطورأسيتات الإيثيؿ 
 التي تنتمي إلى العائمة المركبة.                                 Centaurea involucrataلنبتة

كروماتوغرافيا الطبقة  ،CCكروماتوغرافيا العمود)باستعماؿ طرؽ الفصؿ الكروماتوغرافي المختمفة 
 .سمحت بفصؿ أربع مركباتCCM)الرقيقة

 

 المركبات المفصولة ىي :
 Acide benzoïque. 

 5,6 ,4` -trihydroxy 6,3`-dimethoxy flavone . 

 5,7,4`-trihydroxy 6,3`-dimethoxyflavone (Jaceosidine). 

 La prunasine                                             

 الطرؽ الطيفية  ،التعرؼ عمى البنىالكيميائية لممركبات المفصولة تحققت باستعماؿ اللإماىة الحمضية

 
-RMN) طيؼ الرنيف النووي المغناطيسي،  (UV)مطيافية الأشعة فوؽ البنفسجية 

1
H,RMN-

13
C DEPT, 

HSQC,COSY(
1
H,

1
H)    )بالإضافة إلى طيؼ تحميؿ الكتمةESI. 

 

 Centaureaأمابالنسبة لمجنسC.inolucrataىذه المركبات جديدة بالنسبة لمنوع

 .Centaurea nicaensis.All,Centaurea maroccana[21][66]مف(Jaceosidine) المركب فصؿ

 

 مف وكما تـ فصم [67سبؽ وأف فصؿ في مخبرنا ]((prunasineأما المركب

Centaurea aspera var.subinermis[68], Eucalyptus L’hérit[69], Prilla frutescens 

var.acuta[70]. 
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  L’objectif principal de ce travail est d’identifier des métabolites secondaires  

 

(flavonoïdes) contenus dans la phase  acétate d’éthyle de l’extrait hydrométhanolique de la  

 

plante Centaurea involucrata qui appartient à la famille des composées.  

 

L'utilisation de différentes méthodes de séparations chromatographiques (colonne, couche 

mince) a permis d’isoler quatre composés. 

Les composés séparés sont : 

 Acide benzoïque. 

 

 5,6 ,4` -trihydroxy 6,3`-dimethoxy flavone . 

 

 5,7,4`-trihydroxy 6,3`dimethoxyflavone (Jaceosidine).  

 

 La prunasine (un composé cyanogénique). 

 

L’établissement des structures de ces composés a été réalisé  grâce à l'hydrolyse acide, les  

 

méthodes spectroscopiques (UV, RMN-
1
H, RMN-

13
C, DEPT, HSQC, COSY) et de l’analyse  

 

des spectres de masse en mode ESI. 

 

Ces composés sont isolés pour la première fois de l’espèce involucrataet pour le genre  

 

Centaurea  le composé Jaceosidinea été isolé deCentaurea nicaensis.All [66] 

Centaurea maroccana[21].  

Le composé prunasine a été isolé dans notre laboratoire[67] et de Centaurea  
aspera var.subinermis[68] ,d’eucalyptus L’hérit[69] et dePrilla frutescens var. acuta[70].  
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The principal aim of the present work consisted to identify the secondary metabolites  

(flavonoids)present in the acetate ethyl soluble part of the aqueous-methanol 

extractCentaurea involucratbelonged to the compositae family. 

        The use of the different chromatographic methods (column,thin layer) permitted the 

isolation of four compounds . 

The isolated compounds are: 

 Benzoicacid 

 

 5,6,4`-trihydroxy 6,3`-dimethoxy flavone. 

 

 5,7,4`-trihydroxy 6,3`dimethoxyflavone .(Jaceosidin) 

 

 prunasin (cyanogenic compound) 

 

The structures of these compounds were established the use acid hydrolysis, the  

 

spectroscopic data( UV, RMN-1H, RMN-13C, DEPT, HSQC, COSY) and the 

 

ESIMS  spectrum. 

 

These compounds are isolated for the first time from the species involucrata. For the genus  

 

Centaurea, Jaceosidin compound was isolated fromCentaurea nicaensis.All.[66] Centaurea 

maroccana[21]. 

 

 Prunasin compound was isolated in our laboratory[67]. It was also isolatedfrom 

 

Centaurea aspera var.Subinermis[68] , Eucalyptus L’hérit[69] andPrilla frutescens Var. 

acuta[70]  . 
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