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I-����� 

I-1- ر���������
�  

� ا��� ��ش ���� ا����ن ��� و� ا�رض �ب ا�
	���ت ا��� �
)'ل ا%�ف ا�#!"!ة �� ا��

� *(�� و)	� -,���� وأ*(ا��� � ).
� ا�8#�م �� �#36 ا�*��ن، �4
� �#�3 أ"2ً� )'ل �0*/��� 

ن "<,�� و"=�> ا��3 �
� و:! �;و:� ��
	���ت أن 0#��2 "�	9 �� ا�.�ض و0#��2 ا%)� ".4� أ

أ��8 اK L	���J و�#��� ا��J(ان )D"E"�F GH�I "��!ي ��0 ا�� ه;A ا�
	���ت دون ��?! او 

Mد�� . DO�� ه;A ا�E"�Sة و�� ��P ا�GH�IR وذ�P 0.�ا� !�,��" Tا����ن ",4� آ� M# �.�

� �Y� ��م . �S;اءا��J(ا��ت و��	#�� �� �Xآ��� و�<���0 آ�.� ا*��ج ا�� ا�!واء او ا�Iا� ��و


�D . [1] ق2700�Iت ا���ا�.#�( ^�.=� �ًK�K_ ه;ا ا���4ب ا	'�<�ب وأ-� �	م أول آ��ب `

� ا�
	���ت ، وأ?��ه� آ��ب ا��<�ب ا�4	�� � P0#! ذ� a	ا��� آ�The Great Herbal [1] .

�� ا D�.#��.ت ا����	
��0 b�#�� ت ا�����ا�.#�( aآ�� D."!Oا� M0�0 ���M=�� 98 ��� و

 ��� !"E" �� ����� !ون�ك ا�(اح �
�0
�� ا���K�4 250ا�8K(ا��ت ا�D"�=J وا��8
�D وه �� �ً��	� 

و:��(ن *.(را�0 ا�.J,(ر ��� ا�RI� وا�;ي "�^ ��ر"�R . وا��
!�0ء وا�4.(ن وا�4�آ3 وا�.�

� ا���ا.  ق1728ا�� � ��h4ء ا��,>� D�	8ت ا����	
و�� �I� �!ل . ضم "
G ��� ا�K#.�ل ا�

ا��0��4ت ا�D."!O وا�I(ر ا�.�(�� ��� !ران ا�.#�0! وا�O	(ر وآ;��O0 P"� ا��<�ب ا��� و!ت 

 ;

D8، ��� ا�K#.�ل ه;A ا�
	���ت �J.0� 0=��9 ا�=/> ا��O.ا� ��
D ق3000K  . در�I� 3م وأه

 b"�` ��=.(��ت �� �,�TH ا�.#�(��ت �� ا�98 ا�.I�ي ا�O!"3 وا�#�O:�� وا��!اوي ��0 �ء �

�� ا�.0�O� ا�.D"�I ا�D."!O واه3 ه;A ا�	�د"�ت  a,>دى، اآ��	ز : ا��	0�د"�ت ا"George 

Ebers ` <�.K �أول `	�9 �� ا�#��3 و:! " ا".9�J " و"#�	� ` Edwin Smithو0�د"�ت إدو"

�p�.ج ا�'� �� ا�#��3 وMY. اR�K!م ا�4/�� �� ا��<�ب آ��.� وا���(ن وا�I	�ر وا�<(آ�ان 

 ^Kن ا����Oا� D"0!ا ��0
,r ا�8�ق ا�,��(��D ا�q aq!* ��* D."!O(رة ا�98  A�p�� s��#" آ��

4� �3��O ا���ر"t ا�8	� �
!ه3 ا�� أرI� D#0(ر. �<� ا�.�'دي.�� �I� �� -ا: أ�� �� ا�#�ب 

�-3.  ا�#I� ا�K'�� اvول-: .2	M ا�K'م��K�	#ا� �I�  .4 -���!ا�� �I#ى و�.  ا�!� �4" 3

 ��� 3�'� ��ا�#�ب :	M ا�K'م �#�(��ت آ�h�ة �� ا�98 وا��!اوي *�> ا��3 ا��.!وا 



4 

 

MH�	Oخ ا�)�? _H�I� . 0'د ا�<�م وا�,�س )'ل M/� 'د ا�.=�ورة	ا� �� D�و:! ���(ا z#0 ا�.#�

 ا�� *!ود و�Y !#0(ر ا�K'م و��(*��� ا��� ا��!ت �� اK	���� F�0ً�. ر*'��3 ا�� ه;A ا�	'د

�ب ��.�ء ا�#�ب ه;A ا�:�8ر وا��J.(ا �^ ا�#�.�ء �� ه;A ا�	'د ودو�(ا  ،�ً:�? ��Iا�

 D�Kوا�,�ر D"�I.ا��.�ل ا� ^�. D�0�#ا ا�� ا�).� ا�
	���ت، آ.� ��� D#�	83���6 ��� ا�*'�

 D"ا)� ا�دوE� r�KX� �� M2,ى ا���3 ا�E#"و ،D"!
�� S0!اد ا��) ا��I!���ت(وا�� aآ�� �

 ��.���ء ��0وراق وا�=;ور وا�زه�ر وا�/.�ر وا�	;ور وا��� آ��(ا "��R!�(��� �#'ج ا�4/�� �

� ��#�3 . ا���اض�	J� ء�,�Rا�#��3 وآ�ن ا� �� D�.�#ا� Eا�.�اآ �	اآ D�'Rا� D.-�� اد!S0 aوآ��

�<=#(ا ا�#�.�ء ��� ��.D ا ،D�	8��0#�(م ا� ��
� MI�" �� D-�(وا�#�.�ء و D�0�#ا�� ا� ^�.�ا

D�	8ا� ^. و�� �I� ا��?�! ا�<ah �!ارس ا�98 ا��� آ��)J� aي ا�.�4	�ت ا�EاA�( ��0.�ا

  [1] و�� ا?����.�ءا�#�ب

 آ��0ً� �� �T��R ا�.(ا�p^ ا�8	�D 250 ا� T�� E""! ��� -) م925 -865(ا��ازي  •
 )ا��Jوي �� ا�98 وا�:��0ز"�(اه.�� 

•  �
�K ��ً� و`	�	ً� وآ�9 آ���0 �� ا�
	���ت ا�8	�D -) م1036 -980( .ا0)���� آ�ن 
��:�O#وا�.  

 ا�;ي آ�9 آ���0 ودون ��� اK.�ء ا�
	���ت ا�8	�D و -) م  1038 - 965(ا�	��و��  •
���� �.#�Kا.  

  .أ��� ���0 آ�9 آ���0 �� ا�#�O:��)  م1166 -1100(ا�در"��  •

•  �O��Sم آ�9)  م1164(أ*.! ا�'Kء ا��	ا?�� ا` ��:�O#ا� �ا�دو"D ( آ���0 �
  .وا��.! ��� ��� �=�ر�0 ا�<D�IR) ا�.,�دة

 م ، 13 "#�	� �� اه3 ��.�ء ا�#�ب �� ��3 ا�
	�ت ��ش �� ا�O�ن -ا0� ا�	��8ر •
b"�Fا�� 0'د ا� ���Kو  D��#� �.#� ا�#�.�ء � �� Mب ��=.^ آ�S.وا��وم وا�

ا�=��^ �� �,�دات ا�دو"D (�� أ�T �!داً �� ا�9�4 اه.. �� ا�
	���ت و��(���
D";Fوا� ( ��� T-1400و ��
� ��:�O#ا� � �(ع ��" 3	�O ا*! ا�� 300 �(ع �

  .و-,�� ��3 آ���0 ا�� ا��DS ا�'��
�D وآ�ن ا�#�.�ء �� اورو�0 "#�.!ون ����

 وآ�ن p�"�اً � "	I� و�^ ذ���0 �.K P	�I� وا?�� ���,��� -داود ا���8آ� •
ا�#�O:�� (وEءاً آ	��اً �.� آ�	� �
O(ل �� آ�9 ا��(��ن و)�-D . ة�;آ��� ا�.<�(ر

D8�	.(س) ا�
���=�.  

��اr�K- و"#�	� اO0�اط-)�q b"�Fء ا��.�� � ���3 ا�
	���ت - �� ا�36 ��.�ء ا��(��ن ا�O!��ء و�

� ا�
	���ت ا�8	�D �.� آ�	�- ). ا�.(3K(وا��<�ب وآ�9 آ��ب � �ًh�? وا!"E" 3� ن��ا��و  b"�Fا� 
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4� د"(OK(ر"!س ا�T آ��0ً� �� ا��<�ب ه( �Materia medica ��� ��Oراً �^ 9958 ذآ� 


(س - �� ا�O�ن ا����h ا�.�'دي آ�9-. ?�ح �(اH!ه���� - D.آ� <�* D�	8ا�.��,�ت ا� � اآ/� �

DI��( D�H��.آ� ��F D")2� ت�	آ��ى ��� )�J.ر ا��O#ا� T-و �� M.#��� س)
����ء .  3q

 �و0#! ا)��اع .  *�> a�O0 ا�
	���ت �Eرع و���#.M �#'ج ا�.�I�Herbalis �p� ا�#<��0

 �� D,>�4.ت ا����	
ا�8	��D أ);ت آ�9 ا��<�ب �8	^ �� آM ا�	'د ا�ورو3q D�0 اa,�p ا���� ا�

�(ا ��� �	�����3 و��� -,����#�� �.Jد ا�)
� ا��"�4 *�> ا�K,�دوا �� ه;ا ا�.=�ل �� �=�رب ا��

D#�	8ص . ا�'R�Kا ���� ��3 ا��4.��ء *�> 0!ء  M;ه�ث �8(ر !* �>� ^Kن ا����Oا� ��

� �	�ت � ��
� :�T ?=� ا��
4(�� وا����آ� ��
� ا�
	���ت ا�. D,��R�M/ ا��4� D��#,ت ا��	ا�.�آ

 �� �� وا�",�!ر"�Jا� aK ت�	� �� �� �	�ت ��وق ا�;ه9 وا���و�0� �(ز ا�.�Oء وا�".���

� ا�
	���ت �!ة ��hت �� ا�.(اد ا�,#��Dا�� aI�R�Kا ��ن ���Kو �  . [1]",�!ر"

I-2-

ت ا����� ��
ر�ً
 وإ���
د�ً�
  أه��� ا���

 !.�#� )J� ��
	���ت �� D�`(رت �=�.#�ت ا�3��#  �O!  %.75أدو"�
� ا��(م ��� ا�GH�IR ا�#'

 ��
    ]2[ �ت ا�8	�D و اR�K!ا�������O!ه� ا�.qX(رة ا�D-�R ��0 �,�3 ا�
	����� �� ا��

� ���
Iرا�� وا�Eا����ج ا� ���� ا�(:a ا� M�J� �p�J�D��4 آ	��ة  D�	8ت ا����	
��� ��

�� ��2J� ا�!واء  Mا��� �!) D��#,ر ا�.(اد ا�!I� او D���	
ا�.I!ر ا���O#�� ���H:�� ا�8	�D ا�

z#0 s�
 ا�.�آ	�ت ا�D�H��.�4 ا��� ��� ?M4 )'-�ت او �(اد �#��D او ���#.M آ.�دة )�م �

 وM"!0 0'ز�� �Cortisone#�	� ا�
(اة ���� b��R	z# ا�.(اد ا�!واD�H ا����D آ.�دة ا�4(ر"�Eون 


��D . [1]ا�!م- �� P�;ا�!واء وآ D��
- �� D�=ا����Kاه3 ا�.(اد ا� �� D�	8ت ا����	
و�#�	� ا�

	� D	�
��0 �.�� �آ;�P ��#9 دور� ا�K�ا��=�� . #z ا�!ول�(اد ا��=.�M *�> ��#9 ا:��Iد"� دور


���ت ا�D"�4�# آ
	�ت ا��(ه(�0 Iا� z#	�JoJoba z#0 �� *�> "#�	� �	�ت ا�K�ا��=� 

 D�0�Sا�.#��دة وا�!ول ا� D�H��.�4�2� ا�J80�ق ا�� �"�	R� A��2J� �4." � a"ز �
 "��R�ج �

����R!م �� �.���ت �<3�J ا�I(ار D���� ن���F D�� . "t 0#�!ة ا�.!ى*�> أن �� در M(!" P�;آ

M�.=ا�� D��
�� K	�M ان.[1]- D;و�	ال ا�.)�vر وا�./�Kداد �0زد"�د ا�E� D�	8ت ا����	
 أه.�D ا�
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(د�� ���Jو� �ه
�ك �(ا�M �!ة أدت ا�� ز"�دة ا�ه�.�م ��0
	���ت ا�8	�D وزرا���� و.ا���

  : وا�K/.�ره� ا�� �� "��

vاو :�K��0 د�Oا��� زوال ا���!	�Kا�!واء، وا D��
I� �#�	` ر!I.آ D�	8ت ا����	

�ء �� ا�S

 D��#,��0.(اد ا�D#
8I.ا���H��.آ�  .Dب ا������	K�� Pوذ� :  

  

 أن ا��=�رب اq	�a أن ��HX� ا�.�دة ا�,#��D ا�.
�=D آ�.����H � ��دي ا�� ا���qX� ا�,��(�(� ا�;ي -أ

 �� DI�R��.ا� D��#,ا�.�دة ا� r,� �"د��D�	8ت ا����	
  . ا�

  

 ا�.(اد ا�.
�=D آ�.����H "4(ن ��� ��qX�ات ��	�D آ/��ة 0=��9 ا���qX� ا�8	� ا��K�K ا�;ى - ب

 �� أ�� وه;A ا���qX�ات �4(ن ا9�F ا�*��ن �pرة *�� و�( �Y�ت #0! ���ة �� M.#���

و"D ا�.4(�� �� ��آ	�ت وذ�P �'زد"�د ا�4	�� �� ا���4ن وإزد"�د ا�9�8 ��� ا�د. ا�K#.�ل ا�!واء

D���0 ����� ل)IJا� D�)��� ��H��.آ� A�2J� . م ا��4.��ء)�� ��وآ;�P ���8(ر ا���"^ 

Xره� و��#Kر�,�ع ا� Pوذ� D�	8ت ا����	
��0 D��#�Kدون ا� D"��2Jا�� D")2#ا�q ه� ��0*��4رات�

Dل . ا�!و���.#�Kن اX0 D/"!Jا� D��!�Iات ا��.H�.ء إ�'ن ا��8
#D آ�.����H ا�.(اد I.ج ا�'#��

� ا%�qر ا�=��	�D ا��8R�ة� �
(ات `a,�( D�") آ/��K ى!� ��� . a
و����KX ��� ذ�P ا��

� ��Hول � !Jوا� D�#�	8وا��<�ب ا� �H�>J��0 ورة ا�#(دة ا�� ا�#'ج�p D�.��#ا� DJIا� D.6
�

!R�Kا ������ *;رت � P�;وآ D��!�Iا� ^��I� �� D#
I.ت ا���H��.�4ا� D"ا�دو �� ��hام آ

a:)ور ا���^ �ره� �p a	q <�* M��#.ا� ��وا-	D.H�: aJ ا�..
(��ت . ا�.�!او�� وا�.#!ة 

 !Oو� ��� إزد"�د "(�� 0#! "(م، �J;رة و���8	D ��0#(دة ا�� ا�8	�D# وا��<�ب ا�8	�D ا��8ز

*�=� a�	Hوا �ً� ���<,��ت �:a روا�Iوا� ��K"�4 واورو�0 ورو��ا ���ت آ	��ة �#�.! �Y�ت 

 �� ��'Kا�98 ا� Eآ�� !�� ا�(`� ا�#��0 *�> "( P�;آ �p�.ج ا�'� ����� ا��<�ب 

D�	8���0<�ب ا� �p�.ج ا�'#� D�0�#رات ا���وا� a")4ا� . Lب ا�� أن ا�	Kا� A;ى هE#و�

� ��د� �hاآ ��� ا�
	�ت ا�(ا*! ��J("�ت و-,` D	�D آ���� � !ة �#��K D	���J و�#��� :! أو

 ���� �'ج ا�.�ض وأن ا�IJ(ل ��� ��2#0  D#�و���0#��2  ^� M.#� ا�.(اد A;وا*!ة وان ه

  . *��D�O� D وا�K#.��� 0.,�دA ه( ا�;ي "�دي ا�� :�D ا�,����D او ا�� ا���HX�ات ا�=��	�D ا��2رة
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����q :او D"او�J- D�)
��� آ/�� �� ا�
	���ت ا�8	�D ا�.� ! ا�<�ب D"�0 أن ا�(`� ا�#��0 "(

 ^��I� �� ��
�� ا�OJ(ل او ا�.Eارع وا�ود"D و:! ?=^ ه;ا ��� .#�� وا��K,�دة � �>�
�

 ^. D��
ا�دو"D، و�.� ادى ا�� ز"�دة اE�Kرا��� وآ;�P اE�Kراع ا-
�ف ا)�ى 0=(ار -

  . ا�
	���ت

�/��q : D"�8#وا� D�	8ت ا����	
� ا�� ��� ا�(`� ا�#��0 ��  زرا���� ��I_اq	�a ا��=�رب أن آ/��

�MI ا�<��ء �� �-)I(أورو�0 و �� b`�
� "I#9 زرا���� �� z#0 ا�.�* . Pل ��� ذ��/�

  .Geranium [1] و�	�ت ا�#�� �Marguram	�ت ا�	�د:(ش 

   

X#0را :� D"ا�دو D��
- ��F D"د�I�:اض ا)�ى ا�Fا �� D"�8#ت ا����	
M /ا�K#.�ل z#0 ا�

 ��
D و "Eت ا����	و� M0ا��(ا D�#�	8ا� M�.=2�ات ا��J���اد و)� D��

��D و -- �� P�;آ

D"�>J!ات ا��	ا�#8(ر و ا�. .  

I-3-  ��
��  :�)'�& و�% $�# ا���
ت "!  ا��
دة ا�

� ا��(ر ا����D�*�
.^ ا�
	�ت ا�8	�، *�> أن  ��q� ��� ا�
	�ت �� ا� a:ه( و D"د�I�:ا� 

T��R� ت�	
�� ا� D��#,ا�.�دة ا� D	�� �.         I [1](ل ا��
���K 9�* M0 Dت ا�
��ر *�9 

���!"=�����r . �	���ت ا�#�D�H ا�	�ذ�=���T��R� D ا�.�دة ا�,#���� D	��� ���K 9�*ت ا�
��ر*�> أن 

 ��#.=� a:و M2����� ا P�;و� Mا��� �� MOو� r.>0#! ا?�!اد *�ارة ا� D��#,ا�.�دة ا� D	�� !"E�

M��O0 ��6[1]ه( 0#! ا� .a�aK . او:�ت .^ ا�
	�ت ا�.
�K	D �.#36 ا�
	���ت ا�8	�Dو:! ��

 ��J4(ن �.�ه� ) 0'دو��(ا�" ��!

(ات�3 - 4=.^ �K  .T�Iاول ا� ��. در��ت ا��J'ح 

���O<(ر وا���Jء �=.^ 0#! ا����ء ا���8ر  D�0�>�� او:�ت ��� ا�
	�ت �=.^ � D�q�.�.اء ا�Eوا�

����I ���(ر M#=" D0)`�ن ا�.�ء وا���وا�رواق �=.^ �� ا�=( ا�=�ف :	�Y M(ر ا�زه�ر . 

�MI ا�T"�R ) ر"Eو��ت وآ(ر��ت(وا��(ق ا�رD�p وا�=;ور وا�!ر��ت . وا�/.�ر �� ^.=�

��4(ن ا�Eاء ا�رD�p :! ا)�a�E اآ	� :!ر . 0#! أن "
��� ا�
.( ا�2R�ي و�;M0 ا�Eاء ا�#���

D��#,ا�.(اد ا� ��� او:�ت .� ^.=��إ)�Iب ا�
	�ت، اي ��DJ�O اذ �4(ن :(��� ��� ا�زه�ر 
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ا�� . ا�� ا�	;ور ��=.^ 0#! ا�.�م ا�
s2.ا�/.�ر �=.^ اذا اآ�.M �.(ه� و�4� :	M أن "�3 �2=��.ا�.��

  .[1]ا�	'3K وا�I.(غ وا���
=�ت �=.^ �� ا�=( ا�=�ف اي �F� ا��`9

 I-4-*!� ت ا�����
�
  tsDeterioratian of Medicinal Plan=  ا���

Tو��� �"ERا�� D��.� ء�
qأ D�	8ت ا����	
  :����D ��#(ا�M ا� ه!ا�^" ا�

� ��� �M�J ا�.4(��ت ا�,#��D وO,� ������0! *�>  :�&.-,�ا -1"ERا�� D��.� ء�
qت أ�."Eا�� M.#�

D�	8ا� ���.�: ��	
و�;�P .��� و(د ا�.�ء �� )'"� ا�
	�تو�.M ا��E".�ت و�<�`�� "#�.! . ه;A ا�


�ء �.��D ا��"=qا ���.� D0)`�ا� �� G�Rت 9 أن "�3 ا���."Eل ا��)#,� T:)� Pوذ� ،�"ER

���د  9	�� <�* D0)`�د ا�)�� و ).
�� v�=� !=� DO�:!ا� D�Jت ا��
H�4ن ا��� Pا�� ذ� D��p��0

 . [1]ا�
	�ت


�ء �.�: در$� ا�0&ارة-2qأ D
�   "�q� ا�ر�,�ع �� در�ت ا�J�ارة ا�� در�ت �#�"ERا�� D�

 D")�J.ت ا����	
��� �<�ط ا��E".�ت وز"�دة ا��,��'ت ا�D�H��.�4، آ.� أن ا�J�ارة ��q� ��� ا�

 D"ن وا�4�او)�
��� ز"(ت `��رة �Mh �(رات ا�	�s�)0 وq.�ر �	���ت ا�,D��I ا� D�.�R�M/ ا��

����")�J� !O,�� ��HE� ه;A ا�E"(ت آ��� او �[1].  

  

� � ا�q "�: ا5آ3-2��3"ERا�� D��.� ء�
qأ D�#�	8ت ا����	
آ�=�� ��� اآ�!ة z#0 �4(��ت ا�

M ز"a ا�E"�(ن ، /M ز"a ا���.(ن او ز"(ت D�0�q �/)I(-� ا��� ��J(ي ��� ز"(ت `��رة �

 M/� M��( ز�F د)� ه;A ا�E"(ت ا�.E#.0 ����� D")�Jل �� ا��(اء او �� و"ER� 9=" <�*

��  . [1]ا�
���و

� �(��� ا�8	�#� او ا��(ن ا�
��D��.� !#0 s ا��=,�T  ا�2(ء :ا�8-ء-4� D�	8ت ا����	
"�S� �(ن ا�

D"ا��=�ر D.�Oا� �� M�O" ا��(ن ��Sت ا�(رد. و��	� Mh�-�"!أن "4(.  ا�4�آ �ن و���S� ا��(ن ".4

�� ا�.4(��ت ا�,#�� ���,� D�M/ ا�<�_ ا�	�!ي  ���S� �� �=���- � إذ ���S� ��دة ا�����(��

Santonin ���O��	اء ا��(ن ا�� ا��(ن ا��,Iا� qد)K[2] 3 ا�.   
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A C B

1

2

3
45

6

7

8

1'

2' 3'

4'

5'6'

O

O

O

A N T HOCYA N IDIN E

  ا��;:-9-��ات 

1 -*�&��    


�,�� ، (Albert Szent-Gyorgyi) ا�,'�(�("!ات ا�� ا�#��3 ا��J(ي"�^ اآ�<�ف I�0 م�: <�*

������� .c [3]�!رآ� دوره� �� �#E"E و �Eا"! ا�,������ p ��� أ�Kس أ��� 

� ا�
	�D ("!ات أ��� ا�,'�(�وا�.#�وف ��� � D,��R.اء ا�Evا �� �>�
� D���	� �	-، أ��� <�* 

� �(ا�s اz"v ا�/��(ي�	�رة � D�#�	` ت�	آ�� �وه� ، �4(ن �#36 ��آ	���� -,�اء ا��(ن ،�

� أ�(ان اvزه�ر و ا�,(اآ� و أ*���� اvوراق � D[4]ا�.��و�.  

�� ه����4 ا�K�Kv �(ز�D ��� ا�<M4 ، ذرة آ�0(ن 15.�^ ا�,'�(�("!ات ��J(ي ���  Pو ذ�

C6-C3-C6  ن���
"E
  ��J(ي " ��F DO�J0 "C��B" D���=" و "MI�� <�J0 "A ا���O�Jن ا�	

�[5] ��� �
I� اvآ�=� .  

 

   

 

 

                                                                 

  . ���2 ا��B<= ا��;:-9-��ي-1-ا�?<= 

� ا�
�*�D ا�D�H��.�4 ، ه
�ك -��Sت �	���D أ)�ى ��.� ا����K)/�vت آ.�أ��� D�Iا� DO�qو ه� و

�(�("!ات',��0.    

  

 

  

  

 


9 -2-ا�?<= �D-E95ا =>�B2 ا����   
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OH

O

CH3
H

O

+

C
O

C
C

O

  G-اص ا��;:-9-��ات  -2

Dت ه�!روآ�����	آ��ه�  D"!��)� ، و ��;ا ��� ��.�^ R0(اص و -,�ت ا�,�
(�ت،ا�.�آ	�ت ا�,'

  .�� ��آ	�ت ذات )�-�D,�#p D�2.* D �;وب �� ا�O(ا�! ا�D")O *�> أ�

 Mت ا���!روآ����).=� �و ا�,'�(�("!ات ذات ا�D�-�R ا�8O	�D ه� ا��� �M.J أآ	� �!د �

 D�	8: D�-�( 4� ذوK D�O0 ي)J� ة أو ا����Jآ��.�/��(ل ،ا� D�	8Oت ا��	ا�.;" ����� �;وب  �
و�

��� ا��� �M.J اآ	� �!د �� ،ء و ا�"/��(ل و ا��Kv(ن و ا�.� D�	8: M:vات ا!")�)� أ�� ا�,'

  .[6] �=.(��ت ا�.�/(آ��M وه� �;وب �� ا��4(رو�(رم و ا�"/� 

  


ع ا��;:-��9ات -3 ��Iق ا&.:  

D�#�	8ات ا�!��)� و ذا�O�، P! �3 ا-8
�ع ا�#!"! �� ا�,'�(��!ات �� أ M��Oر�D )(ا-�� ��0,'

4� ا��	�ر أ"� �� ، ا�� ا-8
�ع �!د آ	�� �� ه;A ا�.�آ	�تت0#!ة `�ق �R	�D" أد." � <�* 

D"!��)� ���v ��دي .�#� ا�� �4("� ،ه;A ا�8�ق ا�DO"�8 ا�2J�� D�K�Kv� ا�.�آ	�ت ا�,'

vا Tq�4ا�� DO"�` ر�	ا�� �4." �"�6� �و `�"DO أD�XK  -3 –ا�?<= !و�� �ا���M4  ا�,'�(��!ي �4

  .ا���O"�8ن ا���K�Kvن �� ��2J� ا���M4  ا�,'�(��!ي   -4 -ا�?<= ا�,�
(�ت 

 

o Lا��5و� *'
 :ا��<

  

  

  

  

  

  

  

  -3 –ا�?<= 

  



11 

 

+

O
-

O
C

C
C

O

C

CC

O

o تM-��� :اD)�� ا�

  

  

  

  

                     Na
+
 

  

  

  -4 -ا�?<= 

  

� �<�b أرq(ه�!روآ�� �R�� �� M/.�� ن ا���)�
آ.� �(! z#0 ا�8�ق اv)�ى آDO"�8 رو0

O�Jر ا�!I� ن)�
�)��Kأ D  -A - �H�� � !ل	���8�ي � z.* و ��د"()Iا�.�_ ا� �� ���( ^� 

 DO�Jر ا�!I�- B - [6] .�� _p)� )آ.� ه M4>5-   ا� - .  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  .&��� رو,�3-ن -5-ا�?<= 

HO

OH

COCH3

OH

+

HOOC

OMe

OMe

OMe

O

O

HO

OMe

OMe

OMe

H+

OH
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O

H3C SCoA OH

O
O

SCoA

O

OHHO

OH

OH

CO2

ATP ADP
Malonyl

+

CoA

S-CoA3 x

OH

HOOC

OH

O

CoAS

CoA

OH

O O

OH

O

CoAS
synthese 

chalkone


ع ا��0-ي �!�;:-��9ات-4��IMا :  

 T��R"ي�	R.ع ا��
� ا�-8� D�#�	8ت ا��=�
�ت  *�> ان ا�.
�=،ا�-8
�ع ا��J(ي  ��.

   أو ا�8	�D�# ��4(ن دا) M��Iدره� ا�8	�D�# ، 0(اD8K �,��'ت � ��#!ى أن �4(ن �,��'ت أآ�!ة

� أو اvآ�=�� أوا)�Eال � أD��K ، ا��Eاع ���q أآ��! ا�4�0(ن �� �=.(�D أو أ�D�4 ذرة ا�
��و

 Mآ�0(آ��.... tا�.  

 ا��.�د �=�رب ا�(�K�0 3K#.�ل ت ا�!را�Kت �� ه;ا ا�.=�ل ��8(ر و �sH��� �8# ه��D 0#!;أ)
14

Cات!��)�� ان ا���M4 ا�,'�(��!ي �ت ��  *�>  و ا��� �0
b"�` a ا�-8
�ع ا��J(ي ��,'�	�

��O"�`�.و ه  :  

  `�"b ا�R'ت   *

  *P�.4�>ا� b"�` 

  : .&�P ا��;ت-1 -4

 DO�Jا�A  رأس Tq�4� �� M4>�� –M4? ��� ت'Rا� �   ذ"M �/'ث و*!ات �

 Malonyl-CoA z.* ^� Ac.P-Coumarique  . M4>10 -7 [  -6 - ا�.[  

  

 

 

 

 

 

  

 

  

  

                            �<-�2 ا�?
�<-ن

  

  .&�P ا��;ت -6 -ا�?<= 
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و ه� ا�.�*�D ا�/��/a�* ،D "#�	� ا�<��4(ن ا�
(اة ا��D���H ا��� �
J!ر �
��  :.&�P ا�?
�<-ن

D"!")�)�  . �T��R ا����آM ا�,'

  

  

  

  
                                                                                                   Afzélechol 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


آ= ا��;:-9-���� ا�9;�
 �2 ا�?
�<-ن-7-ا�?<= �Bع ا��0-ي ����!* ا�
��IRا   

CAos

O

CAos

O

OCAs

O

Carbohydrates

shikimate

arogenate

phenylalaninecinnamate4-coumarate4-coumamoyl-CoA

3-malonyl-CoA

acetyl-CoA

isoliquiritigénine

IIIVI

1+2

I

II

1

OOH

HO O

OH

naringenin

OOH

HO O

OH

apigenin

OH

OOH

HO O

OH

dihydrokaempf erol

OOH

H O O

OH

genistein

OH

OOH

HO O

OH

kaempferol

OOH

HO

OH

3 4 5

Apif orl Apipenidine-5-O-glucoside

OH

OHOH

HO O

OH

OH

OH

HO O

OH

OH

OH

HO O

OH

O-Glu

OH

HO O

OH

OH

OH

HO O

OH

OH

OHOH

HO O

OH

OH

6a7 6b

10 11

9

8

12

13

14

15

leucopelargonidine

pelaronidine

pelargoinid 3-glucoside

propelagonidin B-3
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ت ا��اL: �!G ا�����# ا�0-1 –ا���ول ��T9Rا ��U
  :�-ى ���2 �

W�&ا�  W�T9Rا)ACRONYME(  �"

�= ا��3�  )CO-FACTEUR(ا�

I Acétyl-CoA - 

II Phénylalanine ammonia-lyase(PAL) - 

III Cinnimate 4- hydroxylase (C4H) NADPH 

VI 4-Coumarate:CoA ligase (4CL) CO-Sh ATP 

1  Chalcone synthase (CHS) - 

2  Polyketide réductase (PKR) NADPH 

3  Chalcone isomérase - 

4  2-Hydroxyisoflavone synthase (IFS) NADPH 

5  2-Hydroxyisoflavanol déshydrathase - 

6  6-a Flavone synthase I (FNSI) NADPH 

6  6-b Flavone synthase II (FNSI) NADPH 

7  Flavanone 3-hydroxylase (FHT) 2-Oxoglutarate 

Fe
2+

 ascoparate 

8  Flavonol synthase (FLS) 2-Oxoglutarate 

Fe
2+

 ascoparate 

9  Dihydroflavanol 4- réductase (DFR) NADPH 

10  Flavanone 4-réductase (FNR) NADPH 

11  Leucoanthocyanidine 4-réductase NADPH 

12  Anthocyanine synthase (ANS) Inconnu 

13  Flavonoid 3-O-glucosyltransférase 

(FGT) 

- 

14  Flava-3,4-cis-diol-reductase - 

15  Anthocyanidine / flavonol 3-O-

glucosyltransférase 

-  
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4- 2-Z���>�?ا� P�&. :  

  a	q*> أ�	ا�" Davis " D
K 1955] 11[. DO�Jا� �")4� �� P�.�4�>ا� z.* دور B  ، و

 D�q'/ا� D��)0�4ا� Dا����� P�;آC3)��S��0 0!ءا Pو ذ�  D�	� �آ(ز، *�> �v ��E� 3ول ��ة �

 D���0�"Illicium anisatum , shikimi-no-ki �.Kا b�?ا �
  [12] و �

 M4>ا� �� �  . - 8 - آ.� ه( �	�


ت ا��اL: �!G �<-�2 \�] - 2- $�ول ��T9Rا ��U
� Coumarique-p.Ac  

W�T9Rا  W�&ا�  

Aldolase, 3-désoxy-O-arabinoheptulosonate-7-phosphate 

synthase ou DHAP synthase 

1  

Déshydroquinate synthase 2  

Déshydroquinate déshydratase 3  

Shikimate déshydrogénase 4  

Complexe shikimate kinase 5  

Ac.Phosphate pyruvique 6  

Chorismate mutase 7  

Préphénate déshydrogénase 8  

Aminitrensférases 9  

Tyrosine ammonia-lyase 10  
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+ =
1 2

OH

OH

HO

O COOH

PO
HO COOH

OH

O OH

O OH
OH

COOH

OH
OH

COOH

HO

COOH

PO

OH

OH

COOH

OH

PO O
C

COOH

CH2

OH

COOH

O
C

COOH

CH2

OH

CH2COCOOHHOOC

OH

CH2

OH

CH2

H2N COOH

OH

CH
HC

COOH

COOHCO

4-Phosphate
erythrose

Ac.Phosphate
pyruvique

Ac.2-Ceto-3-desoxy-7-
phosphoglucoheptonique

Ac.5-Dehydroquinique

Ac.5-DéhydroshikimiqueAc.Shikimique
Ac.5-Phophoshikimique

ADP+Pi ATP

Ac.3-Enolpyruvyl-5-
phosphoshikimique

Ac.Chorismique Ac.Prephénique

H+

CO2

Ac.p-Hydroxyphenyl
  pyruvique

Ac.p-Hydoxyphenyl
alanine

Ac.p-Hydroxycinnamique
(Ac.p-coumarique)

CHO

CHOH

CHOH

CH2OP

COOH

COP

CH2

COOH

CO

CH2

CHOH

CHOH

CHOH

CH2OP

3H2O

45

6

7

8

9

H2O Pi Pi

10

Pi

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

=>] - 8- =�>?� Ac.P-CoumariqueZ���>�?2 ا�`!-آ-ز و �&ورا ,�0] ا�� 
   ا�9;�
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OH

HOOC

Ac.P-coumarique P-coumaroyl CoA

OH

O

CoAs

CoA

 �� M/.�.و ا�  s��
  إ�� )  J� ���"Ac.4-coumaroyl ) Ac.P-Coumarique(ل ا�

4-coumaroyl-CoA ^� د�J�'� اEه��� ��*�Malonyl-CoA D ا�;ي "4(ن  D�آ.� ه( .:�د 

�� �  -9- ?<= ا� �	�

  

  

  

  

  

  -9-?<= ا�
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b���-1- : 9-��ات-:;�
ع ا��0-ي �!��IRا b���]31[  

 

^�
Iا�� �� D�(ت ا�!ا�."Eا��  

PAL : phényalanine ammoniac-lyase ; C4H : para-coumarate 4-hydroxylase ; 4CL : 

4-coumarate CoA ligase ; CHS : chalcone synthase ; CHI : chalcone flavanone 

isomerase ; F3H : flavanone hydroxylase ; F3’H :flavonoïde-3’-hydroxylase ; 

F3’5’H : flavonoïde-3’,5’-hydroxylase ; FNS :flavone synthase ; 

DFR :dihydroflavonol-4-reductase ; ANS : anthocyanidine synthase. 
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 : ���E% ا����-"
ت-5


ت ا���Bروآ�3= -5-1"-��� %��E� : 

 ��#p).ا� �� Dا�.=.(��ت ا���!روآ���� a�	/� 7 و 5إن DO�Jا� M�4>� M	: 3�" Aو ��;ا ، 

 DO�J�� D��-vا�.=.(��ت ا ���ن ه�!روآ��M ا�.(:^ Bأ�� ��0
�	A] 5.[  DO�J�� D"#�	�ان � '4 

�")4� M	: ��6" ا�.(:^ ]. 5[ �(اة ا�<��4(ن �� Mه�!روآ�� D�).=� a�	/� ��3 0#! 5' و 3'أ��� 

 DO�Jا� b�FC.[15-14]  

�� ��*�M�4>� D ا�<��4(ن/�3	� a�D�).= ه�!روآ��M ا�.(:^  3�" .  

 

5-2-=�Eت ا���
"-��� %��E�  

vا M4ه� ��� ��(vو "�3 ه;ا ا ،Mا���!روآ�� a�	/� !#0 ��X" M�/.ا� a�	/� إن ����4(ن 

 �����*:  

                                                                                                                :ا�0
�� ا5و�  •

            ��0� آ�0(ن ا�./�M و آ�0(ن ا�
(ا�� D804(ن ا��ا� Aأو(و(B 9ا�.�آ P/�ل ��� ذ��و    

 =>]-11-  

    

O

OH

O

CH3

OH

HO

8-C-méthylgalangine 

                                          =>] -11- 

��9
Eا� ��
  :ا�0

M	: �و ه;ا �� ) O-methylation(  ه� �/���D ا�.=.(��ت ا���!روآ����D ا��� �3 �/	���� �

3"Eد أ�)� ذ�P-12- و ا�<M4  [16]  آ.��_ ��./�O-methyltransférase M   و�	" .  
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O

OOH

HO

Glu
OH

v ite x in e

  
       SAM : S – adénosyl méthionine                                                SAH : S – adénosyl 

homocysteine 

  chrysoériol   إ� elutéolinا��0-ل اL��T9R �ـ   -12-ا�?<= 

                                                                  


ت ا�3<&-5-3f�T$ %��E� : 

 D"�4K ي ��� و*!ات)�J" ءه��
��4(ز"!ات، أي أن 0 Dhه� ��� D"!")�)�! ا�.�آ	�ت ا�,')�

0
�ء ا�.�آ9 أآ/� �� ���	!ل 4K�ي �� M(!" أن �
�D�H آ.� ".4q أو D"4(ن أ*�د� !:.  

  

o  ا5و� ��
 :ا�0

��4(ن *�> ا��ا80vا��4� ��� ا D�h"E a�	/� ���O�Jآ�0(ن ا��4� و آ�0(ن ا� ��0 DAو   

و ه� ��Oو�D ��*.�ض وا�ر�	�ط ��دة �� "4(ن �� ) C-glucoside] (B] 10[،]17) أو ( 

 �� ذ�P-13-و ا�<M4   .8 و 6ا�.(:#��	" .  

  

  

  

  

  

  

  -13 –ا�?<= 
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O

OOH

HO

OH

OH

OH

q u e rc é tin e

UDP-Glu UDP

 3 - O - glucosyl transférase

3 -O-g lu c o s y lq u e rc é tin e

O

OOH

HO

O

OH

OH

Glu

C-glycoside 3-ا���ول- D#H�>ء ا��.Kا� z#0  ع)� ��	#z ��اآ�9 ا�,' �(��!ات �  

             C-C   ��&>3ا�&ا,�� ا�  

 WDM ا�?
U#ا

 

 C6 اM$!�<-ن

                    

C8 

Vitexine 

IsoVitexine 

Vicenin-1 

Vicenin-2 

Vicenin-3 

Orientine 

Isorientine 

Paniculatine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Apigénine 

Lutéoline 

Lutéoline 

Génistine 

_ 

Glucose 

Xylose 

Glucose 

Glucose 

_ 

Glucose 

Glucose 

Glucose 

_ 

Glucose 

Glucose 

Xylose 

Glucose 

_ 

Glucose 

 

 

o ��9
Eا� ��
 :ا�0

D�h"E ا��4� 0;رت أآ�=�� �=.(�D ا���!روآ��M �	�?�ة أي �� �(ع  �	��� ���-O(و 

heterosidique ( ^:).ا� Mت و ه�7و ��دة "4(ن ه�!روآ����)� 3!روآ��M ا�.(:^  ��,'

 3"Eد أ�)�(�(�ت و "�/� 3	�a ا��4� �� و',��"O-glucoside-transférase" �4��� _��� و 

 M/� : (Uridine diphosphate glucose)"UDP-glu"] 16.[  

 M4>14- و ا�-Pذ� ��	" .  

  

  

  

  

    


ت ا�3<&– 14 –ا�?<= f�T$ %��E�      
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�  ، D-galactose((�("!ي �4(ن ��دة إ�� ه��4(ز  ا��4�"�ت ?�D#H ا�ر�	�ط M4����0 ا�,'

D-glucose ( زات)�
  ).D-Xylose, L-Arabinose(أو 0

 

  z#0 ا��4�"�ت ا�<�D#H ا�ر�	�ط M4����0 ا�,'�(��!ي"./M -4-ا���ول

   أه��� ا��;:-��9ات- 6

")�)�!ات �� أآ/� ا�.�آ	�ت ا�,�
(��D ا��<�را �� ا�..�D4 ا�
	���D، إذ *a�6 0!را�Kت �#�	� ا�,'

آ/��ة �.#��D ا��	9 ا�����H ا�;ي "=#M ا�
	�ت "
� s�M/ ه;A ا�.�آ	�ت، 0#! أ�J0ث و �=�رب 

��

!ت إ���� z#0 اvدوار �;آ� �Kآ/��ة، أ:  

6-1L$-�-ا��ور ا���   

  

  :ا��0
�� �h ا5[�� :-ق ا�������3  - أ


	���ت، ���� �O�� MI" إ��  * �� D�J8ت ا���O	8ا� ���(ق ��90�اآ3 ا�,'�(��!ات  D#?vا �� ٪ 

D��(ا�!ا D=��vا�?#���ت ��� ا A;�� ر ا��2رة�q%ا ^
  . ا�	
,�=�D ا��� �MI إ�� ا�
	�ت، �.

         

 اWDM ا�?
U# ا�����

 

O- α-Lrhamnosyl              (1              2)-glucose 

 

 

Neohesperidose 

 

O- α-Lrhamnosyl              (1              6)-glucose 

 

Rutinose 

 

O- β-D-glucosyl                  (1              2)-glucose 

 

Sophorose 

 

O- β-D-glucosyl                  (1              6)-glucose Gentiobose 
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  : kآ;ت ا5"?
ب.&د و$!j      - ب        

J� ت�
�
.� ا�
	���ت �� )'ل ا�8#3 ا�.�، ا�<�ء ا�;ي "�دي  �0آ'ت z#0 ا�,'�(��!ات و ا�8

� z#0 ا�,'�(��!ات اv)�ى �2,� �(�� و�	��ا ��� . ا�v<�ب إ�� إ)���ر �	���ت أ)�ى�* ��

 ا�
	���ت و ا�,(اآ� )�-D و P�;0 �=�9 إ���� �آ'ت ا�v<�ب ا��� ���ه3 �� �.��J� D�"� ا�	;ور

[18].     


ت 
ءإ"�     –     د  �
       : ا�!-ن �!��

  و، ��� K	�M ا�./�ل اvزرقو ا��2Rرو ا�,(اآ� ا�,'�(��!ات ه� ا�.�آ	�ت ا�.�(�D ��زه�ر

 ���O��	وا� �.*vو ا ،_�Oا��� D��.� ��;ب ا�J<�ات ا��� ����!  ����ن ��� دورا ��.�  P�;0

 MO� ;ور	19[ا�.[ 

�(��!ات �!)M أ"�2 �� �ز"�دة ��� ',����� ه;ا  P�;و آ ،D:�8ا� MO� ،2(ء�� r�Jت ا�����.

 �H)2ا� M�/.20،21[�.���ت ا��.[ 

6-2L$-�-�T��   ا��ورا�

 �"'( TH�Yو z#0 ��� ��qX� ��� ت، آ.� أن�	
�� ا�)�)���� ����#9 ا�,'�(�("!ات دورا ��.� 

D������0
,r، ا�
.( و اvآ�!ة ا�ر D�- ��� أن !O�#" �.22[ا�/!"��ت، آ[  

� �#O!ات �^ ا�.#�دن ��آ�")4�0 Pآ�!ة و ذ�vت ا���.� �� �q�� ل)
 chélation	��� ��#!دة ا�,�

des métaux ] 23-24[  ط�	درة ��� ا�ر��: ��� D9 �#!د ا�.=.(��ت ا���!روآ����	و �0 ،

�	/�0 Pو ذ� D�."Eا��(از��ت ا�� ��S� ^�8��� 3q �
�� >8�0_ ا��E".�ت و �� z#	ا� E�,J� أو 

M/�:  

Kaempférol 3"Eأ� E,J"  l'auxine-oxydase ��* �� quercétine	/" /�]25.[ 

6-3 L$;� ا��ورا�

 D�	8ت ا����	
      �=X ا�
�س إ�� ا�
	�ت �� أ M��Jو�D ا�#'ج  ����اض ا��� ��I	�3 ،و��#9 ا�

� دورا ه��� �� ا�J0vث ا�D���!�I و ا�#'�D، وO��0�ب �� ه;ا ا�#��3 ا�8	�#� و0��J�

aات ا��� آ��!��)�      : ا�.#�رف *(ل 0
����� اآ�<T ا�	�*/(ن ا�,'

-D-�( 9�Oاض ا���أ �`�R� �� M�O� 9 و�Oا� D�2� أداء ��J� ي و)O� cardiovasculaire  

]26 ،27  .[ 
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-T"E
� ��Oو�D إ���4ر ا�<#��ات ا�!�("D و�.
^ *!وث ا�� !"E�. 

-	�� z,Rو� D")�!ا�=��8ت ا� �� �.Jا�!م� �� .D ا�4(����ول 

 .�J.� ا�S<�ء ا�.�R`� ��=��ز ا��2.�-

- M-�,.إ����ب ا� M/� �2دة �������0ت�و  D
4��]18.[ 


^ *!وث ��ض ا��4�ي  -.�]28.[ 

 .��2دات ��=�ا3�q و ا�,��و�Kت-

   D [29-21]ة ���K��J ��2د-


s ةد��2 ->���  [29-4]  

 [25-29]��2دة ����.3 ا�4	!ي  -

   [30]   ��	��4�"�   ��2دة -

 

  

 



 


	��ا���� ا�  

	ق إ����ص ,����� ا��	آ��ت ا���������� � و  
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�ق ا	����ص -1 
ا'&%"ص ا�#"!� ��ات ��� ا���ء ا���ا�� �� ا���
ت، �ن  ��
دة �
 	��ى ����

 ��	

��0ء، و.+�- ا�&�اآ�� ا�,
��� ��+* ا���آ�
ت 	&�ا)� !� ا�)�اء ا���. 2&,�1 
��
ا�34
  .ا�وراق و ;�9 ا�#
آ�� ا��,�:� ��8�9 آ
�زه
ر،

	

�A2+�. B .,� 	�#�@ و ?<� ا�)�اء ا���,	 ، 
�� ا���اد ا'&%"ص ا�#"!� ��ات ���
� ا�+ى �

 �ل ا��Dد ه� ا����Eا ا�+�. 

'A �"'&%"ص ، و أآ�D ا��+�2
ت ا'&%�ا���

���
  : G2&%�م .
H�ى ا��AG ا�&

ء / آ<�ل (� ) ���,� AG�.(7/3 8/2(أو ) ( B�,&G2 و ،�!

�� ا��
دة ا���
	�� ا��H �! -و ذ�

�H�� ل�>R�0 ا�S ��	

 إذا آ
 T ا��
دة ا���� ��
H �! *)�0اءV( ���,&Gت ا��W�>Rا� ،


 �ل و 2&#
دى ا'&,�
ل ا��
ء ا��]H�� �3�; Z � *� Y2دي إ�� ا'&%"ص Dل و ا���� 
D2\ه� ا


د!�
 أ[�
ء E  �&ت ا�
.�,Eى ا��V)�� أ ��)�� و  ��ه�ن ه+ا ��
��اد ��S !"!� ���2 آ

�  .����� ا�&�آ�

+V^  

 ا��<��ل ا����روآ<��� ��� ا��
رد و  &�آ����� ARG  ا��3<� � و ��	
 ا�)�اء ا���

 �� B[	 W ة���24
 �c ا�&<� -2�� �Vb ��H، .,�ه
  �a` و  �آ� ا��ا ،`a	�Rر '

 آB ��ة  �a` و  �آ� ا��اa` و ذ�- .&�%�� أآ�� آ��� ����R  أو أآ�D و !�  ��ات3ا�,����

� �� ا��<��ل ا����ر�� BE>&  �2موآ<��� أ
ا��d�%&G  ، و �� [a�2 e` ا��d�%&G ا�%


��+A2 ا��G&%�م . BGf2 م و
  .�"'&%"ص ا�%

 B�
,	 e] �� ل و� 
Dا��� �� ��R�� و ذا�- .&�%�� أآ�� آ��� ، �H
aا�� e�H ل�&%2


ن [e 	&�ك ���� آ
��� .,�ه
 e&2 ا'&%"ص أو��fء ا��]�3 !� در)� ا�
��
. �H
aا�� ��


ن آ� e&2 ا�&%�d �� ا���آ�
ت ا���3,�� ذات ا�]���3 ا�0,�#� GRه�ن .�ا'�3 ا���ا� BD�

 B�!رو��Rت و ا�

ن .,h ا�#"!� ��ات و ��� ا�dV ( و ا�&�.��GRا�� �H
aي ر�>	 �;


 W �H	��B ، و 9R2@ �� و)�د aن ه+* ا��
! Z��� ���3 ، و[. @E&	 W �&ا� -�	

 

�B .%"ت ا��3V �! B�D2ة .  )ا�#"!� ��ات !��,	 ���

�H ا��aا�� �� 
] c��	 ،

 ����� �Vbه� ا Z� ى��	 ��

ت و 	�آ� 	< if: T��h#% أ�
 ا��3ر ا��E�%&Gا��

 BE! e&2 e] �� ل و� 

ت ا���	E�%&G� -آ+ا� c��	 ، دي
ا'&%"ص .�ا'�3 ا���	
 �ل ا�,

 . و 	�]�� ه+* ا���آ�
ت ا���3,�� 
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! 
  :� ا���
�R2 �2ن ���2

ü ا���&�ول �D2k� ف
  .ا��d�%&G ا��

ü B�]\ف �%ُ"ت ا
  .ا��d�%&G ا��

ü دي
 .ا��d�%&G ا��
ف ����	
 �ل ا�,

ü ��
 .ا��d�%&G ا��

 ا�+ي ���2 ا�2�3]�32]. ، [31 15ا����و �R�2 أن 	&�c .,� ذ�- ا�%�3ات ا��اردة !� 

  .ا�'
'�� �,���� ا'&%"ص ا�#"!� �2�ات
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�!
  ا��
دة ا���
	�� ا��

  

 �ل( 	,
�B .�ا'�3 -                                                                  D��-ء
� ( ��G�.)3:7 ( أو  
  ��+A2 !�      ��ات �&&
��� �c 	��2� ا4) 2:8    (                                                                

                                                                             آB ��ة
                                                                  -`�a�	 ����� إ)�اء      . 

   

 �لD<��ل ا����ء-
�   

  
   

                                                                           1- h#%�� ifp T>	 �   �2آ

ء ا��]�3 -2                                                                           ��
. q	

�B ا��,2   

                                                                           3-���
  [a�2 e` 2&�ك ���� آ

  
  ا��اaـــــــ`

  

ن                                                                         GRص .�ا'�3 ا��"%&'Wا �����      

  
  

                                                                      ��
   ا��3ر ا��ــــ
 

                                                                                 B�

�B- ا'&%"ص ��  �ع ''   
       .�ا'V �3"ت \B�D2 ��ة واH�ة                                                                             

  
  
  

  ا��3ر ا��
��                        ا�,�0ي                ا��3ر                           
    

    ا'&%"ص .�ا'�3                                                                                              
   ��ات3 ا�,
دي   ا���	
 �ل                                                                                             

�&H ��%�	                        
    ا��#
ف  

  
          ا��3ر ا��
��        ا��3ر ا�,�0ي                                                                       

  
�&H ��%�	                                                            
       ا��#
ف

  

ن     GRر ا���?    B�D2\ت ا"V d�%&G�         ل� 
                              �d�%&G ا���	

 

 .ا�'
'�� �,���� ا'&%"ص ا�#"!� �2�ات الطريقة 15الشكل                             
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   وا������ �ق ا����-2

     ا����-2-1

8 ��� ا�&]��
ت * 'Y� ات�ا�#"!� � BE!
  : ا��Rو�
	��Sا!�� ا��,&
دة   +آ� ���

ü ا�,��د 
   .)CC(آ�و�
	��Sا!�

ü  ا��رق 
  ).CP(آ�و�
	��Sا!�

ü  �[�;ا��3]� ا�� 
  ).CCM(آ�و�
	��Sا!�

ü  ا�داء ��
� B�
Gا� 
 ).HPLC(آ�و�
	��Sا!�

�د-  1 -2-1��  )CC(  آ�و#�"�!�ا �� ا�

�آ�
ت ا�#"!� ���2 و B�,&G2 ه� ?�2]� آ"'���R، ا���ف ���
 ه� !i��V BE �,]� �� ا��

 �&.
] ��
  :��+ا ا��fض آ��


ل، ا������Gز، و �&,�د ا����(
R���Gا�.  

 �! Z&��
,! T�]أ �ز !]�����Gا� 

ل �#BE ا�#"!� ��ات ا�;B ;���3، أ�(
R���Gم ا��%&G2 v�H


 !BE ا�#"!� ��ات ا��R��fز2��2 �� 	�- ا����دة �� ا��RG؛ ��S أن �&,�د ا����[��3	 �[� 

h,. �� 
  . وا'c ا��3
ق !� !BE ا�#"!� ��ات ا��R��fز2��0,. �2

 ��2 
  :و d%�&2 ?�12 إ)�اء ه+* ا�&]��� !��


�B و 2,�^  - H �3'ا�. T�D2 و d�%&Gف آ��� ا��"&V
VY2+ ا�,��د ا�+ي 	%&�@ أ.,
د* .

���3; B;ا� A2+��
. c�9ا�� T.
D�3ر ا��
..  


ص 2���.,� 	�d�4 ا��3ر ا�-V B�ر �� c:�	 ا�,��د BVا دا��( T.
D    

  Sable de fontainebleau  -�G.0.5 d�%&G2+اب ا�� v�H ���,�0 ا�>	 
 'e، .,�ه

� Bا���اد !Z�E !� أ;�� Z,:و e&2 ر�&'
. �4

 �ل، و .�ا'�3 �Dا��� �� ��R�� آ��� 


ع ?�2]� أ�Vى و ا�	

 '3` ا��� B�c ا�<�ص ��� ��م إ	"!Z، أو .� ��
H �! B�,&G	 �&�


 �ل، !#� ه+* ا�<
��  �0@ ��<��ل Dا��� ��ف آ��� آ���ة 
إذا 	T��3 إذا.� ا��d�%&G ا��

� SC6ا��d�%&G آ��� �� �G<�ق ا����� أ��� �� BE>  �&H i��%ه+ا ا� � و  �آ

 .,� ذ�- 02
ف ا����d ا�+ي �G<�ق )
ف ا�+ي 02
ف إ�� ا�,��د ا��Rو�
	��Sا!�،


�R2 �2ن !� اS �
!� �+A2 ;��3 	�ر��2
 إ�:y. Z&��3; c!�	 e] ���3; B;أ A2+� �2ا���
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 ���G#ق ا����! �,aح ا�
�E� ل
�,&'
���3 �
���، و e&2 ��ا;�� ا�<�م .; � UVا���4ل إ�

� ا��#
ف&H �  . v�H	B�[&G أ'#B ا�,��د و 	�آ

  )CP ( ا��'���  آ�و#�"�!�ا �� ا��ر'�- 2 - 2-1

-�	

�4 ا�]���3 ���
 �BD ا�#"!� ��ات  	B�,&G آ�و�V ات�ا�#"!� � BE! �! ا��رق 
�Sا!�


ض ا�#�������Hا� ��د ا�آ�� �ا�, BE! ��� ��
G	 �2، إذ�RGت ا�W��&G[33]  ذات ا�� ،


���آ�
ت ا�#"!� ���2 أو ���c و . *
�S م�� ��
H �! ة�a
�� d�%&Gا�� ��� B�,&G	 
آ�

� 
���� BE>ر ا���GRا� BE! �E��� B�( ة�� 
� ا�,��د ا��Rو�
	��Sا!�، و 	G&%�م !��

 BE#ت ا�
���� ��G>&� B%ا� h�H 
�'

] 34[أ'��� : 


16-18 (B.A.W)  ا���	
 �ل ا�,
دي/ h�H ا�%B/ا��
ء   (      :       4 / 1 / 5'.(  


��h�H ( Forestal) 15 ا�%B /ا��
ء/ h�H ا���Rر(               : 10/30 /3'.( 


�h�H /�D ا�%B/ ا��
ء        (       :        3 / 1 / 1Dل ا�� 
  .T.A.W)  ا���	


��h�H2N)   (24 ا���Rر/ا���	
 �ل ا�,
دي              ( :            1 /1' .( 


 �ل/ ا��
ء                   (   :4 /1 / 2.2D2\دي/ا
  . B.A.W )  ا���	
 �ل ا�,

�#�&%� �
ت8 إ�� 6�� ( ٪   70 إ��  5�� h�H ا�%B .&�اآ��
' .(  

  )CCM( ا��,+��*�   آ�و#�"�!�ا �� ا��ر'�- 3 - 2-1


ج (����4 ��� 2�a<� �� ا� ��
e' x 20e'  ( c:�2 e] 20(	<�0 ?��[ ر;�]� �� د�

 �,. ��� 
�:�� i��%1.5ا� dا���� Z. ض�H �! �>2�9ا� c:�	 e] 3"ق Wا iV �� e'

Z	ء ه��

�,��� ا���:��� أ ��2 �2�Z, �%&�@ ا���آ�
ت !� BRa ا���
'A، و أ[�. ��2 


ح �E� �3'ا�. 
�م ا�&� e&2 	<�2�هHUV �
�` 	i9R ا�<�م آ" ��#E@ ا��	أن  �,. ،


 �ل، D���
. �� 
Dو ا� B�,&Gا�� d����
. �H�ا و 	�:c�; �! c ز)
)� �&BGf ��	��، ا�و�


ت !<d �&,�دة ����� Z� ى��	و  `aا��ا ��&^آ� ��  ]
و	Z و �� ��� ا��G&,��� �2آ


ت E35[آ���[ 


ت ا��G&%��� !� 	]��� -6 -  و - 5 -ا���ولEا���� e���2 أه  CCM �,��? AGH 

  :ا�#"!� �2�
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�.د ا0#�. - 5- ا�/.ول ��  ):آ.6�3 )�145 �#����12 �
 

.*�8���4�ت  8�ع ا��� ���4 ا�;  
  

  ا��R��fز2��2
  

 �ل,�B '�&�ن ��B�DD إD2, ا'�&�B أ'�&�ن(Dء ,ا���
ا��

  )ا��]�3
)1,3, 3,13(  

  
  

B�Gروآ�ا��� ����; �� �R��(ا�  


 �ل (]
  )ا��2���3, ا\,�D2��B�D إB�D2 '�&�ن ,ا���
) 10 ,10, 2,60(  


 �ل(]

ن ,��B�D إB�D2 '�&�ن,ا���GRا��2���3,ا��(  
) 1.5, 2, 90 ,30(  


 �ل (]
  ) ا�,�2���3��B�D إB�D2 '�&�ن ,ا���
)3,3,4 (  

  
B�Gروآ�دة ا����,&� �� �R��(ا�  


 �ل , h�H ا�%B ,ا��
ء ا��]�3(Dا���(  
) 1,1,18(  

)B%ا� h�H,دي

 �ل,ا���	
 �ل ا�,D2\ء ,ا
ا��
  )ا��]�3

) 2 , 20, 25 , 50(  

  
  ):آ.6�#� �145( 3����12 ���4�24�;�ل - 6- ا�/.ول 

  

.*�8���4�ت  8�ع ا��� ���4 ا�;  
V"ت ,ا����2��2,ا��
ء ا��]�3,
 �لا���D(  ا��R��fز2��2

B�D2\ا(  
) 5 ,10 , 20 , (80  

�Gروآ�ا��� ����; �� �R��(ا�  )ل� 
Dرو!�رم,ا�����Rا� (  
) 1 ,15(  

  
B�Gروآ�دة ا����,&� �� �R��(ا�  

  
  

  )ا���Rرو!�رم,أ'�&�ن,ا��2���3(
) 8 , 5 ,7(  


 �ل,ا��
ء ا��]�3 (Dا��� ,B�D2\ت ا"V (  
) 9,12 ,63(  

  )HPLC(  آ�و#�"�!�ا �� C8�م ا�2��A 6��@ ا?داء- 4 - 2-1

 B��>&أ �اع ا� ��و ه�  �ع  ،
	�G` ه+* ا�&]��� .&<�2� ا��<&�ى ا�#����� ��,��� ا���اد 	<����

ا��Rو�
	��Sا!� ا�&����2 ا�+ي A�ُ3&2 ا'&%�ام :�fط �
��� ��!c ا��+V A2"ل ا�,��د، و 
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، و أهe ا��+�2
ت  B  [36] ا�%"�i ا��,]�ة !� و;��E; Tه� ا�&]��� ا�!BE#� B0 و 	<��

  :ا��G&,��� ه� 

ü  A2+ء  : 1ا��
  ).h�H : )40 / 100 / 900 ا�%B / ا�'�&� &�B2 / ا��

ü  A2+ء  : 2ا��
   ).h�H) : 40 / 800 / 200 ا�%B / ا�'�&� &�B2 / ا��

�ل ا� -�&! ���
��آ�
ت [�
��� ا�B�; �RG ��2 ا���� d�Z, ا���آ�
ت !� ا�,��د .E#� ا &]


ت �R��(ا� B�; ة��V؛ و ه+* ا��RGد�2 ا�
H[37]  أ.  


ت ا�&� 	<&�ي ��� ا�آ���G !� ا�<�]�- �R��(�� ��G��
 !���d ا���آA ا�+ي B  و .

 B�; ) OH ا�+ي 2<&�ي ��� �����&� B!� ا�<�]� ) OH (2<&�ي ��� ["ث �����
ت 

� و ه+ا ا�B�; ��V ا�+ي 2<&�ي ) ��) OH  ( �[�>ا� ��� 
    .B  [38]واH�ة دا��

   ا������ -2-2


.]� 	�]�� )��ة، ه� ��  ا���فGا!�� ا��S�	

ت ا��Rو���[&. ���E#ت ا��
	�]�� ا���آ�


���آ�
ت ا��,�و��. �[�

ت �%&�#�  وا�&%�d �� ا��9ا�A ا�,�

ل د��,&'
�&,�د : ه+ا .


ل، ،gel de Séphadex، ا������Gز ،  SC6 ا����(
R��Gت  ا�
آ�
 	%&�@ )�B ا��+�2

���,&Gا��.  


�q )��ة  B�,&G ���د .�3ل &  �'c�&  e] e ا�%�3ات e' �3;1 و 20و ��<�Eل ��

���
  :ا�&

�.د ا�#0.-  1 -2-2�# D# د��6 E46 6  ا������SC  

 �#�pو ��� Zا��&HW ���

�� ا�#"!� ��ات ذات ا�]���3 ا�,H �! B0#2carbonyle-amide 


 ]. 40، 39[ا�&� 	Rّ�ن روا.i ه��رو)���� �c ا����روآ�G"ت !� ا���آ�
ت ا�#������ ��

��
  :BE#. `�G2 ا�#"!� ��ات، و	�Rن �
دة ا���B ا�����E !� ه+* ا�<

* Toluène                  Méthanol 

Eau                         Méthanol*   

2-2- 2  - D# د��6 E46 ا������  Fداآ�ا���2  

و �&<]�1 ���د �� . 	B�,&G ه+* ا�&]��� !� ا���اBH ا���Vة �� ����
ت ا�#BE و ا�&�]��

Sephadex LH20 �! @3�. q2�
 �ل، [AE2 e ا��Dداآ8 !� ا���
#�Gل ا�
( c[  e&2 



33 

 

 �� ��R�� آ��� B;ل و ا��+اب !� أ�E#ا�� Aا���آ c:و e&2 *ا'&]�ار �ا�,��د، و .,

 �
 �ل ��D2%�ج ا��� v�H ،ل� 
Dا��� �� ���

ت �&&,!�. 
3` .,�
d��2 ،�2 .,�هGا�

  .ا���آA أ'#B ا�,��د  ]�
 و )
ه�ا ��%&�@ ا��را'
ت ا������2

�*.�8�4��آ1�ت ا��� � �*�  ا�.را�� ا���1

� ا���آ�
ت ا��]��، .<�A�3&2 v ذ�- �� Wإ e&2 أن �R�2 W ات�ا�����ي ��#"!� � B��>&ا�


2�
ت !���[	��� -BD� 
  آ���
��� �&<�2�ه

:ا�%�اص ا��Rو�
	��Sا!�� - 

ü ���G#ق ا����! �,a�� Z:�,	 ��� Aو ه� ��ن ا���آ ��
 .ا���ن ا\'&9,

ü  س
�&H\ا T.
]Rf. 

  :آ+�- ��� ا�&]��
ت ا�#���2آ���
��� ا��%&�#�

ü ���G#ق ا����! �,aWا ��!
�3�UV . 

ü  ��&Rا� ��!
�3�SM. 

ü fا�� �� ا���وي ا�� ��!
�3� �G�?
�)RMN-
1
H, RMN-

13
C ( 

ü ��0�>ه� ا�
  ا\�

  ا����GA ا���و#�"�!�ا ��  -1

1-1  @6�� ا�4�ن ا	���

 ���G#ق ا����! �,aح ا�
�E� T>	 ت
) lumière de Wood(ا���ن ا\'&9,
�� ����آ�

BD�2 ا�����H ا�و��� ��&<��B، وA,�2 دورا ���
 !� ا�&<�2� ا�����ي ����آ�
ت ا�#"!� ���2 

41،42[ .,�0
 d%�2 )7(وا���ول [. 
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   .*UVا���ن ا�������� ��������ات 	�� ����ح : )7( ا	��ول *

  

 ��Iأ K," Lآ���ن ا��UV  .�8�8�ع ا���   
��G#�.-أ'�د.  

  
  
  

  .!"!�ن. 
  . ["[� ه��روآB�G !"!�ن5،7،8 أو 5،6،7 .
. c:ل !� ا�����&G� 3 !"!� �ل.  

ت.  �R�
  ..,h ا�9

#�.��G-��� .   . �! B�Gروآ�ل ��2- ه�� 
  !"!� �ل أو !"!

 c:3ا���.  
  .5 !� ا���:OHc!"!�ن أو !"!
 �ن دون . 
 !� ا���:OHc أو دون  3!"!� �ل �G&��ل !� . 
5.  

Tه
OH �H أو دون / وOH�! �H 3 !"!� �ل �c .  .أ4#� أو أ�#4 .
�! 5.  

c�W ��
    .إ2�و!"!�ن.  ..�	]
  .أورون.   .أ�#4 ��0%

�0Vت.  .أ
 �R�
  . .,h ا�9
  .5 !� ا���:OHc دون   !"!
 �ن.  .أزرق ��0%

 `	
  �H5 !� ا���:OH c!"!�ن دون .   )�c9(أزرق !
 - 3OH��H5 c !� ا���:OH c!"!� �ل دون .

  �G&��ل

 

 Rf  1,8�س#��#� ا	 1-2


س- 1�&H\ا B�
,� e�; ل"V ��  Rf�? �!�,� �R�2 ��,� A2+� م
�,� ا�#"!� ��  !�  �

  ..<�ز	�
  ا�+ي

 ��Vأي(و 2,�ف ه+ا ا� Rf ( 

!� ا��]���3 �� ?�ف ا���آA ا 3";Gا�� ��. ��Gا�� Z ^.


!� ا��]���3 �� ?�ف ا��+A2 ��  #8 ا��]�3، و ه� ;��� ����ة Gا�2 وا����3 ا��[  ��

 i� Rf ;���و 	�	) در)� ا�<�ارة، ا��+BR�)،A2 ��آ�a �! Aوط آ�و�
	��Sا!�� �,��� 

Aا���آ �  .] 44 , 43 [ .��3,� ا������
ت اW'&��ا��� ��


س�; e&2 و Rf �#�&%� ت
  : ����آ�
ت ا��]�� �
دة !� ["ث أ ��� ��+�2
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     Toluène / méthanol / méthyléthylcétone) ) 3 / 3 / 4 ( : 1ا��C�م 

 . méthyléthylcétone/ Acétylacétone /:)  1 / 3 / 3 / 13: (  2ا��C�م 

eau/méthanol  

   Acide acétique   : % 15 : 3ا��C�م 

 e�; ل"V ��وRf��� %&�@ ا��أو  !�  
 �R��(أ Aن ا���آ

 إذا آ� �!�,� �R�2 

�RGأو ["[� ا� ��

دي، [�Hن أ
  :!�D"  .45] ،[43  إ2&��وز2�ا، آ+�- �,�!� �
 إذا آ

���; Rfا B�Gروآ�ت ا���
�داد �ن �����	  8R,�0ي، و ا�� A2+� م
�  �! B��; ة�>�

��
� A2+� م
�  �!  [44]. 

�داد !�  �
م �
�� و 	�]y! ،  Rf �! dن ;���أآ�Dإذا آ
ن ا��+ A2�G&��ل .�RG واH� أو	 


م ��0ي�   

 .���2Rf ا�,";� .�� ا�#"!� �� و;��� ) 8(وا���ول   

 

  .* ��  و.��� ا�#"!�Rf  ا�,";� .�� ;���: )8(ا�/.ول * 

  

 

.�8���      Rf ���3 ا��� �'  

 4/3/3)(!� ا� ��� ا�,Rf �2�0	�OH  ���; d[ز2
دة ��د �����
ت 
T/MEC/MeOH)(  

ز2
دة ��د �����
ت 

OCH3 

�2�	 ���; Rf �2�0,ا� ��� ا� �!  

�RGو)�د ا�  d[�	 ���; Rf �2�0,ا� ��� ا� �!  
 �2�	 ���;Rf���
   !� ا� ��� ا��

)H2O/EtOH/MEC/Acétylacétone 13/3/3/1(  
 ��^D�OH c:5 ا���   �2�	 ���;Rf �2�0,ا� ��� ا� �!  

 ���; d[�	Rf ���
  !� ا� ��� ا��
B�&'ت أ
�2�   و)�د �����	 ���;Rf �2�0,ا� ��� ا� �!  

 ���; d[�	Rf ���
  !� ا� ��� ا��
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2-   @��Qق ا��,��4 ا��:  

�ق 2��3/�� 2-1  ��I0ا �� ��Q#   

�3� ��&,	 ���
���Rا����� ا� �
!�� ا�a,� !�ق ا���#���G �� أهe ا��'
�B ا��G&,��� ��&,�ف ��

  .48]-45 [����آ�
ت ا�#"!� �2��2، و ;�  �9ت أ.<
ث آ��Dة .�+ا ا�E�د  

�! 
  : أ �
 و 	��R أه��&�

- 

زه� \ Aا���آ ��آ��� آ���ة  �
ج إ�&>	 W)0،1��� .(  

-
  .'���� و '��� 	<]�]�

-3,	A,&��ة �� ا����� ا��<&��� ����آ�ت 
���,� �.  

8�ل-أ�R���T إ#���ص ا�:  

   ���G#ق ا����! �,a�� ص
E&�Wا @�? �VY2(UV) �! ي�ا�#"!� � Aدة ����آ
 !� ا�,


 �ل D2Wل أو ا� 
D<��ل ا����ن ?�@ . 
! ��
��&� ?�@ !� (UV)و .�Eرة �>. ���&2 

@�&%2 Z أ Wات ا�ا�#"!� � c��(�  Aف  �ع ا���آ"&V
. ��&��
ص ه
	�� ا�<E&�ن ا
R

���. ا�#"!� ��ي >�
. ��&�� ) ا�&� 	�&d ��� ?�ل ��)� أ��� I ( و 92
ر ا�� ه
	�� ا�<

 ����4
IIو ا�<
E&�ن ا
R� و��2 ا��%&�#� !� ، و �2�ت ا�#"!� �
   )9(ا���ول   ����آ�

 

8�ل- 9- ا�/.ول �R���T إ#���ص ا�   

��8.ي�ع ا���آL ا��8 �   �#W,ا�I  �#W,ا�II  

  250-270 320-350  !"!�ن

  250-280  352-385  !"!� �ل

  245-275  300-330  !"!� �ن

 �
ص 	��اح ا�E&�Wا ���H ن
! B�Gروآ�ت ا���
�� ا��"�H ا Z آ��
 زاد ��د �����

 �
ت ا���&�آB�G أو . ?�ل ��)� أ�������. B�Gروآ�ت ا���
و ��� ا'&��ال �����

HوB;)� أ��ل �? �
ص ا�E&�Wا 
&��H اح��	 �R' ات�43 [[ .  

v�>. �� �!"#ل .��� ا��H ت

 �ل !� إ�3
ء ��ة �,���D?�@ ا��� �أن 2#� �R�2 
  :آ�
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 �.
E,�� ة���Rة ا�����0 ا��ل ا�9�	I  �.
E,�

ر � .[�II B�Gروآ�ه� ������و)�د  ��� 

 c;ا��� �! �H4'. 

ü  �.
E,ا� ���;I ا� ��� ��
G	ا���ع !"!�ن أو !"!� �ل �� �ن ا�#"!� �^. eR>.  

ü  �.
E,ا� ���;II و)�د �2�>	 ��� ��
G	  OH ة�Hا�� ��� �Dأو أآ B . إذا v�>.

 �.
E,ت ا���pII ��� 270و)�د . ن Bم !�+ا د��OH c;ت  ]38[' 4 !� ا�����p إذا 
، أ�

م ��� ا�&�	�A !��ل ��� و)�د  �
م أور[� . ن278م و . ن258&�� أو ;�� و  &�ء ��� ;�

� ا��H�ة �� B�Gروآ�د ا����&,�أو  B�Gروآ�ا��� ��
�]B ] 38.[ 

BD� ل� 
Dل ا�����>� �
!� آ�اa@ �,��� إ�:y.:NaOH ،  NaOAc أو HCl +  AlCl3  

	 v�H �2را'� ا������ا� �! �Dا�&,�1 أآ �� 
��R�2ي�ا�#"!� �2 BRت ا���W��&G� 
�� `:�&.  


 ا�?�
ف �� 
��3,	 �&�� ���R� ن�R	 ل� 
Dص ا���
E&�ا @�? �� �E�%&Gت ا��
���,��
!

 ��ة إذا �
 أ:�#T إ���� 

�A 	,�3 أ��ا fا� �! 
� � ،@aا�Rذة .�)�د ه+* ا��V^ا��

��� 
Dا��<��ل ا���.  


E&�ن ا
R� ��f	 ���&  ���	 م ?�@ ه+* ا���ان�H ص  UV ات�,]��2 �R	 A�G. -و ذ�

@aا�Rا� -�	 c�.  

  :NaOH @ و;�د   -أ

 ��&,2NaOH  أو ) NaOMe (  
�&!
أ'
س ;�ي �2Y2 آB ه��روآ�G"ت ا�#"!� ��، و إ:


 �ل + ��آA (�ـ D�� ( ��� �4
V ���2 

[�آ�و��� �BR ا��3@، و 	^[��ه. �Hث إزا�>	

�.
E,ا� I.  

  :NaOAc  @ و;�د - ب

 �2Y	NaOAc c;ت ا���ا"�Gروآ�ه� BD� ��0�H �Dا�آ B�Gروآ�ت ا���
����� 3،7 


��ة أ:,@ �� ' 4و; 

ره�&�
.NaOH .   �.
E,ا� ��� 
��)II ( @�3، و ���2 ذ�- ��(


[�آ�و�� . B,! ث�2< Z إذ ا B�G5+[ا�� �
.� ]   20e+ إ�E,��)II( �، و ��92 ذ�- إ�

  .]�H C7 ]49 !� ا���:OH cو)�د 
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 :NaOAc + 3BO3H @ و;�د   -ج

02
ف H3BO3  ا�,��� !� و)�د ��� NaOAc    B�Gروآ�ا��� ��
��9R@ �� أور[� [�

� ا�<�]���B  c;4' ،3' !� ا��� �.
E,�� ��آ�و�]
2
ح ا��� W
. І )12 -36و  ]43) [م. ن ،



�� ا'&��ال أH�ه�H �! �f�2 . �[�>ا� �ل ا��,]�ات  �� V"7،8 أو 6،7 !� ا���ا;A cو ��

 �.
E,�� ��آ�و�]
. B,! ا�+ي ���2* ه� B,#و ا� ،
��R92 �&ا�I �! B�G�3@ ا���

ر � .[� 


 �ل Dأ �� .[50]ا���BR916ا�.   

O

OH

OH

OH

HO

OGlu

O

+ 2 NaOAC

O

O

O

OH

HO

OGlu

O

B OH

OHH3BO3

O

O

O

OH

HO

OGlu

O

, Na+

,Na+

+ H3O+

+ 2 AcOH

 

��. ا������ D�3 ا��� ��8. و: - 16- ا�����  ))HH33BBOO33  ++  NNaaOOAAcc(( ا�
   :3AlCl @ و;�د  -د

 BR92AlCl3 .
 أو 3  و ه��روآB�G ا���:c 4&� .�� آ�.� �B ا���:c �,]�ات [

 c:5ا��� �!

.&� !� ا��'HCl i !� ا��'i ا�<��0 أي .,� إ:] ��S ات�,]�و  ،

 ، 7(؛ )4' ، 3'(ا�<� �0�c ا���آ�
ت ا��<&��2 ��� �����&� ه��روآ�H B�Gة !� 

  ).18-17(آ�
 ه� ��:` !� ا�BR9 ) 7 ،6(؛ )8
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  :3AlCl+ ClH @ و;�د  -]


رن ا��3@ ا��B�G !� و)�د [ AlCl3  �!
 !&�Rن ا\زاHCl �H�c ا��B�G .,� إ:


.� ) م. ن40-30(.ـ  إ�G�2آ�و��� E,��І *

�� و)�د �,]�  ��S�G&]� و ه+ا �,�H �! 

� ا�<�]� �� B�Gروآ�ه� ��
 ا���AlCl3 ��]^&� BD و .+�- �R2ن ?�@ B وAو)�د أور[� [�

�S و �&.
Dات ا��ا��,] Bآ�&.
Dا� �،   @�? 

.&� !]HCl+ AlCl3i أ�Dات ا���3@ ا��,]! . 

  

  

  

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��I -17- �8. و���.ات ا�R��3 و ا�^�� [�D�3 �3 ا��� � HCl '�1 و 3�. ا_� �  AlCl3 ا�

 

O

O

OH

OH

O

O

O

AlCl3

HCl

OH

HO

O

HO

HO

O

AlO

Cl

Al

ClCl

OH

OH

O

Al

O

ClCl
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��I -18- �8. و���.ات ا�R��3 و ا�^�� [�D�3 �3 ا��� � HClا_� �  '�1 و 3�.  AlCl3 ا�
)`3�"( 

  

 و 	#��Gا	�
 ;�B و.,� UV �2:` �%&�@ ا�&^[��ات ا��<&��� ��� ?�@ 10وا���ول 

@aا�Rا� �!
 53] -[43] ,  [51إ:

  

  

  

  

  

 

 

O

O

OH

OH

O

AlCl3

HCl

OR

HO

OR

HO

O

AlO

Cl

OH

O
Al

O

Cl

Cl

O

OR

HO

O

AlO

Cl

O Al

O

Cl

Cl
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�T 10 -ا�/.ول E46 �4��,�  T4��# UV ا��b[��ات ا�

�+c��  ا���f8(  TI(اeزا�c ا�
�3���  )II(ا����I(  �3(ا�

��4�  ا��

  

MeOH 

310 -350  

330-360  

350-385  

250-280  

250-280  

250-280  

�ن �   

8�ل� �  (3-OR)  

8�ل� � (3-OH)  

 

 

NaOMe 

(NaOH)  

D#Wور ا���  ا����ار "��'I G.ة اe#���ص 3
)T�Qا� h��"(  
  
+45 Eص  60 إ����#eة ا.I @  ن�دون ��8   
  
+45 Eص60 إ����#eة ا.I @  ن���8 `#   
  

 D�3 �3 ;.*.ة�320-�6335  

3,4'-OHأر أو@A��] �]OH ��4,ا� E46 A أو 
�]�] OH ��4,ا� E46 ورة�/�# B  

   
4'-OH  

  
3-OH, 4'-OR  

  
7-OH  

  

  

  

NaOAc 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

∆λ(I) < ∆λ(I)  
  

NaOMe    NaOAc 
              

+  5 E20+ إ� 

 

 إزا�c 5^��ة

  

h���* T�3��ور  
K'�  ا�
  

 

 

 

  

7-OH 

 
 

7-OH@  @��/21�2.ل أآ# `# C6 أو  @/و   
C8  

  

  

5,6,7 ;  5,7,8 ;  3,3',4' tri-OH 
    
  
 

  

NaOAc + H3BO3    
+12 E36+  إ�  

  

 Bأر"� [��A@ ه�.روآE46 ��2 ا�,��4 

 A(6,7-7,8)أر"� [��A@ ا��l.روآ�� E46 ا�,��4 

 

 

AlCl3 

 

  

+30 E40+ إ� T�Q3 �8ر��# HCl+ AlCl3 

+20 E25+ إ� T�Q3 �8ر��# HCl +AlCl3  
  

 Bأر"� [��A@ ه�.روآE46 ��2 ا�,��4 

إ_� � ( A أر"� [��A@ ه�.روآE46 ��2 ا�,��4

  )Bإ�E أر"� [��A@ ا��l.رآE46 ��2 ا�,��4

  

 

 

AlCl3+HCl 

 

 

+17 E20+ إ�  

+35 E55+ إ�  

+50 E60+ إ�  

  3.ون "^���

5-OH @  ����/2�6 أآ��  C6  #` و;�د #/

5-OH  @  ����/2�6 أآ��#` 6.م و;�د #/

C6  

3-OH  3أو-OH   5و-OH 

��6 3�*���  @ و OH-5 إ#����8 �/#C6 
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  #�Q� �� ا���2-2-�4

 eأه �� ��&Rا� ��!
2
��� ا�&� 	]�م �,���
ت �� .��� ا���آ�
ت 	,&�� ��3�ا��3ق ا�#�


!� ا�� ��د و  ���� :W
. ����ا�#"!� ���2 اذ 	��R �� ا�&,�ف ��� ا�وزان ا��

2
 ا�

م ا���آA �3,2 ا���&G�Wت ا���	��3 .
�)���Rن آ�
 أن 	<�2� e�; ا��9G[ ا �� ��	
�

 ��&[�>�� ��G��
� آ�#�� 	�زc2 ه+* ا���&G�Wت .�� ��

ت )� ه���,�Aو   .  B   


ت ��f4ة )�ا ، و ;� 	e ه�
ك ا�,�2� �� ه+* ا���آ�
ت ��R. 
��E! و 
	e ا'&%"�4


��ة ?�@ ا�R&�� ا�+ي A�3&2 ا)�اؤ* آ��� �� ر	�� ا��
 ��Sام G�. 
 	��ر و. ا�&,�ف ����

 �
رة ا�� أن ?
.c ا�&��ؤ !� أ?�
ف ا���DR� B&R �� ه+* ا���آ�
ت ���aWا.  

  :و �� .�� ا�&]��
ت ا��G&,��� !� ه+ا ا���
ل  

  ). EI( 	]��� ا�]+ف ا\�R&�و �  -


�+رات  -. c2�Gا�]+ف ا� ���[	) F.A.B .(  

      . )ES (    	]��� ا\�R&�و'��اي -  

  . ]EI ( ]45،55 ("���� ا��nف ا���e�و8@  -أ


ت !]i �ن ا���&G�Wت ا�(I.E) �2�RG	B�,&G 	]��� ا�]+ف ا\�R&�و �  �R��(ا� ��
H �! 

 ���&	 W ات�ز2�Rأن ا���� 
������Rز2�ات  W	B�>& ا�3
;� ا�]��2 ا�&� 	&���3
 ه+* ا�&]���، آ�


��4 ا�&3
�2 و ا�&� 	,&�� ���أ ��,�B أ �2	�q& ا��,
د�� %.]57، 56[.  

M  +  1e
-
                                  M

+. 
  +    2e

-
 

  
و 	&e ه+* ا�&]��� .]+ف ا���آB�G. A �� ا\�R&�و 
ت دا�S BV!� ا�&^�2 ��� در)� ا�<�ارة 

 ��'
  ) م° 300 – 100(ا���


م� BR9. �2�2� �!"#م ا�
G;ا� h,. ��� 
2

 �a ��2ح �هe ا��9��! BRa ) 19،20(  
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O

O

O

C

C

CH

OH+

O

C

O

+ .

+ .

m/z = 120(A )

ou/et

m/z = 102 (B1 )

O

O

C

O+

m/z = 105 (B2 )

O

O O

- CO

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
                                                                                       m/z=190 

 

 

��I -19-ن�  اهf اQ�8e�رات ا���E46 �Cc ا��� 
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O

O

O

C

OH+

O

C

O+

+

+ .

C

O

m/z = 105 (B2
+ )

H

O H

O

O

H

O

O

O

H

O

m/z = 77 (B2
+ -28)

m/z = 121 (A1
++H)

+ .

+ .

- CO

O

O

H

O

+ .

+

m/z = 238 (M )

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��I -20-  ن�  )"�3`(أهf اQ�8e�رات ا���E46 �Cc ا��� 
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  ). B.A.F ( "���� ا��nف ا�3 `*�2��nرات -ب


�+رات . c2�Gا�]+ف ا� ���[	 ��&,	 )F.A.B (  ��2�	]��� H� �D2	�G` .�,�!� ا��2ن ا��

�RG���2 .[58] و?��,� ا��
����G ����آ�
ت ا\2&��وز2��2 ا�]���3 ذات ا�وزان ا��. 

   .EI(  [56,54] (���	#,�، ا�&� c�3&G  W درا'&�
 .�ا'�3 	]��� ا


ل 	�2�# �,&'
� أ�2 
ت ) آ
[�د ( !��� BE>�� ن�Sز ا�ر
S ��2 ذرات^	 e&2 )Ar
+  (  

Ar        Ar
 +

  + 1e
- 

 T>	 ن�Sز ا�ر
S �.,�ه
 	�BV ه+* ا��2 
ت �S!� ا�E�م ا��<&��2 ه� ا��Vى ��


ل ا�if:��. ��>9 �,�� !�<�ث إ[&  Ar و Ar
+ B�
  : AGH ا�&#

       Ar
+
 +  Ar       Ar  +  Ar

 +  

 ��	
� ا�+رات ا��[�	 v�H Ar BE>  م�Eا� �!�S �� ا�%�وج �و �� 
�&;
? ��� ��!
>�  

  �� i��V ���)Ar , Ar 
�ل )+� 
 e&2 ،)Ar .,�ه

+
  ( �! BE>�� �#DR� �H�� ل
�,&'
.

�2 ��� '�B �� ذر
 ا�&� 	��S BV!� ا�&^E&� ��2�م ذرات ا�,��� )Ar(ات ا�ر�Sن  ا���

� أ�2 
ت ����آA ا�&� e&2 ) ا���آA ا���روس(�� BE>�! � �,� ح�� �ا���:��� ��

2,�
 و 	<����
 .,� ذ�-، و �� ����ات ه+* ا�&]����G	 و 
�,�;  .[56].  

  .	�2�R أ�2 
ت ا���آA دون 	9<�� ا�,��� -

- 2�( Z�a ت
  ).  ���) Quasi moléculaires	�2�R أ�2 

- ���
  .	�2�R أ �2 
ت ��)�� و '


ة ?���2 ��,��� -�H ة��. 


ت !��
 d%2 (FAB)	1��3 ه+* ا�&]��� ���,� �
 �� ا�<�Eل ����R�2 ات�ز2�R��fا� c� 

�!
إ�� أ�2 
ت ا�&���9 ا�,
د�2 ا�����ة ��#"!� ��ات  <BE " ا���ء ا��RGي ���
، و إ:

� ;�e ��ا!]� ����،BR9ا� �����2 �
ت Z�a ا�� �2+
[M+H] ، +

[M+Na] ، [M+K]
+ ، - 

[M-H]...  
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  . )ES (  "���� ا���e�و�1�اي -ج  

و 	%&�@ ���
 !� ا�2�3]� ا�,����،  v�H	F.A.B ( `�G(	,&�� ه+* ا�&]��� أH�ث �� 

�2
ت ا���fEة '��� ا��2
ت ذات ا�وزان ا����Rة �BD ا���و	��
ت و ا����&��GR .�را'� ا��

  .]]59�BD ا��0
دات ا�<���2 و ا�����ات 

 ���[	 B�,&G&! ات�2� �!"#�� ��G��
. 
ES(أ�
+ (BD� ��GR&ت '��� ا�
-O :��را'� ا���آ�

glycosides ] 60[. 

2-3-   @2���^� #�Q� �� ا��D�8 ا���وي ا�


?��G آ��� �,&��ة �� ا�,����fا�� �� ا���وي ا�� ��!
�3� A�3&	، � ��! ه+ا eSر  ��. �

3
ق   ��� T��%&'أ v�H ، ���� � 
R� B&>	  �&ات ا��ا�����ي ��#"!� � B��>&ق ا��?

 c'وا �,. Aع ا���آ

�4 وأ �R�2 Z ا'&�)V ، ��,��3ت ا�
!� درا'�  �BD ه+* ا���&�

،Z���>	ة  و�� �)�	ت 

��� ����آ����Rا�&�آ��� ا� � �� أهe ا��3ق ا��&
�E>�� �Hل ��


ت ه� ��[	 :  

o �? @RMN ن�	1 ����و
H 

o  @�?RMN ن�.�R�� 13
C  

�T أ  RMN ن�H �14�و"
1   

 �G�?
�fف ا�� �� ا���وي ا��

��4 أ?�V ف ان

 �� ا�?����� @�&%	 W ن�	و����

 ��2�. ������Gت أآ
����� B�>	 �&ا� ��	

���آ�
ت اbرو�. �4

���و	� 
ت . ا�%!

 ����Gآ�D�� أو ����Gروآ�ورة ������� ه�
 ppm 6.6	�d& ��� ;��� 	&�اوح .�� ا���


 	�&d ا���و	� 
ت ا��<
?� .�����&� ه�ppm 7.7و���. � ��� B�G&�آ��أو  B�Gروآ

ppm 6.1 [6] .  

e;ر c:ا��� ��� ������Gأآ ������ت �إذا و) 
  ��S�G&��ل 5، و آ
ن ا���:c ر;e 6 أ�

  ���; ��� ���2 c:ن ه+ا ا����	ن .�وy!7.4ppm8�� و 
 ppm 6.6 :�� ا���
ل   	]��2

   7.1ppmو

��2
 : و�� ا�&��3]
ت ا����ذ)�� ��+* ا�&]��� ��� ه+ا ا�]eG �� ا���آ�
ت �

 . A،  B، Cدر)� 	^آG� ا�<�]
ت -
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2
ت و  �ع ا��ا.�3 -�RGد ا���αأو β.   [5]   

 ��2 

��� ���و	� 
ت ا�<�]�)12,11(  ;.و��Dو !�����Rت ا�
H
2� Wا h,. ن
���2  Aو  B 

.[61]  

  A ا*W8e�c�ت ا��������A �1�و"�8�ت ا�,��4 - 11 - ا�/.ول 

 

3�و"�8�ت ا�,��4 
A 

.�8��1�� ا���   

(H-5) 

δ, J ppm    

,Hz 

(H-6) 

δ,ppm            

J,Hz  

(H-8)  
δ,ppm           

J,Hz 

5,7-OH -  6,0-6,2(d)        

2,5  
6,3-6,5(d)        

2,5  
5-OH, 7-OR 

(R: Glu) 

  
-  

 

6,2-6,4(d)        

2,5  

  
6,5-6,9(d)        

2,5  
7-OR 

(R = H, sucre) 

8,0(d)       

9,0  
6,7-7,1(dd)    

2,5-9  
6,7-7,0(d)        

2,5  
5,6,7-OR 

(R = H,sucre) 

  
-  

  
-  

  

  
6,3(s)  

5,7,8-OR -  6,3(s) -  

  
  
  
 

 

  B ا*W8e�c�ت ا��������A �1�و"�8�ت ا�,��4 - 12 –ا�/.ول 
  

 B,��4 3�و"�8�ت ا�

.�8��1�� ا���   
(H-2' / H-6') 

δ,ppm             

J,Hz 

(H-3' / H-5') 

δ,ppm           

J,Hz 

  OR(  7,7-7,9(d)          8,5 6,5-7,1(d)       8,5-'4(!"!�ن  

  OR(  7,9-8,1(d)          8,5  6,5-7,1(d)       8,5-'4(!"!� �ل 
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�28�/��  :C 3�و"�8�ت ا��c.ة !�� ا�


د���H-3 ��. �2 ا���و	�ن 2Hرة أ
aإ BRa �] ppm)]62 7-(6  !� .��� ا�#"!�ن ��

�*  �� .�� ا���و	� 
ت ���	 �R�2 W v�HH-6 و H-8 ��
H �! أو ) 8،7،5(، )7،6،5( ه+ا

5,7-OH] 63[  �>  ن�	اح ه+ا ا���و�
�� ppm 4.2، و�2H �! dihydroflavonol �! ،


رة �&,�دةaإ BRa �! ���2 ��H ��
H �! flavane.  


��� ���dihydroflavonol !� ه�H-2 BRا���و	�ن �] BRa �! ���2 ) (5.2ppm 
، أ�

 BRه� ��
H �!flavanone ��. ��
�] ��
�] ����!  ppm  55.5  و ppm.  

�آ��2 ���   :-3OMe�و"�8�ت ا�


رات  	��� !� BRa إ� 2<&�ي ��� ��&�آB�G أو ��ة ��&�آ�G"ت����
 �R2ن ا�#"!� �a

 ��. 

د�2 �H4.5-3.8(أppm] (61 .[ 

  :3�و"�8�ت ا��2�
 �,��? AGH ن�	ح ه+ا ا���و
2�
���و	�ن ا� ����ي، إذ 2%&�@ ا . ���&	 �RGت ا�
.�و	� 

 �! 
���� Z	ر
aإ �&�ا)	ن و �R��(و ا� �RGو  �ع ا��ا.�3 .�� ا� c;�� وآ+ا �ا�#"!� �2


رات .]�� .�و	aل إ
�� �� �
ت ا�)���Rن��
Wت أد  �]38[.  e�; �3,2 ��
و ا���ول ا�&


�� ����و	�ن ا� ����ي ���Rح ا�
2�
د�2 ا�H-1''�RGا\ Hات أ�ا�#"!� � h,�� .              

                      

 

1�r ا��� ��8.ات ''f�'H-1 اW8e*�ح ا������A@ �14�و"�ن ا80�#��ي  : -13-ا�/.ول� 

  أc�د*� ا��2�

 

  

�  ppm)  H-1''  (δ. �8.ا��� 
7-O-glucosylflavonoide  

 

5.2 - 4.8 

3-O- glucosylflavonoide  
 

6.0 - 5.7 

7-O-rhamnosylflavonoide 5.3 - 5.1 

3-O- rhamnosylflavonoide 5.1 - 5.0 
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.�� ا��RG و ا��R��Sن �� V"ل [
.T ا�k;&�ان  βأو �R�2 α ا�&,�ف ���  �ع ا��ا.�3 


ز ا���fآ�ز .
��ا.�H-1''، H-2''  �3ـ&�2 v�Hβ ���2و  H-1'' اوج�	 T.
D. ���

رة [�ay.

(J = 7 Hz)c� ري�>� ��
�اوج [�	 �� q	
  H-2''ن�R	 �; �3.ز .�ا���ز ا��ا
&�2 
 α آ�


رة [�
��� �ـay. H-1''اوج�	 T.
D.  )(J=2 Hz إ'&�ا��- &��� ا\;&�ان إ'&�ا�� . �R�2 
آ�


رة [�
��� ���B�Dا�&,�ف ��� '�R ا��aز .���ر إ���اوج ا�	 T.
D. �RGا� (J = 6 Hz) �!


د�2، !��
ك �R��Sز2�ات 1.2ppm-0.8) [45].(ا���
لHات ا��ز2�R��fا� �
!� إ�:\
.  

A�Sأ،�RGا� ���
�] 
 ه+* ا���آ�
ت �R2ن ا���ء ا��RGي !��
 إ�

RutineأوNeohesperidineر
aر إ���. 
 ة، و �R�2 ا�&12�# .����

 (7,3-O-rutinosides)ل
�اوج ppm) 4.4 - (4.2!� ا���	 T.
D.  (J=2 Hz)  c�


رة ��B�D ا��ا���ز !� ا���3]�a1 - 0.7)إ ppmرة (
aإ ���	 ��H �! ، 7,3-O-

neohespiridine ل
�اوج ppm) 5 - (4.9!� ا���	 T.
D.  (J = 2 Hz) رة
aر إ��p c�


�� و  ) )1.1-1.3��B�D ا��ا���ز !� ا���3]����Rح ا�
2� ا���ول ا�&
�� e�; �3,2 ا\ 

   �R��f .[64]ز2�ات [�
��� ا�h,�� �RG �� ا�'''����H-1'' ، H-1و	� 
ت ا� �����2 
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 لبعض '''H-1'' ، H-1 قيم الإنزياح الكيميائي للبروتونات الأنوميرية   :-14-الجدول

  DMSO-d6غليكوزيدات ثنائية السكر في ال

H-1'''    

)ppm( 

    

@A�lا��2� ا�� 

H-1''   

)ppm( 

  

 ا��2� ا0ول

4.63 - 4.65 

 

3.96 - 4.02 

 

4.90 - 5.10 

 

4.37 - 4.39 

2-O- β-D-

Glucoside 

6-O-β-D-

Glucoside 

2-O-α-L-

Rhamnoside 

6-O-α-L-

Rhamnoside 

5.72 - 5.75 

  

5.28 - 5.46 

 

5.40 - 5.66 

 

5.28 

3-O- β-D-

Glucoside 

4.10 - 4.23 

 

4.32 - 4.48 

 

4.25 

 

4.81 

2-O- β-D-

Glucoside 

3-O- β-D-

Glucoside 

3-O- β-D-

Galactoside 

3-O-α-L-

Rhamnoside 

5.56 

 

5.21 - 5.50 

 

5.33 - 5.44 

 

5.31 

3-O-α-L-

Rhamnoside 
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�T  -ب RMN ن�3��4� C
13  

 v�H	G&%�م أ?�
ف ا��R.�ن !� ا�&,�ف ��� )���Rز2�ات ا�#"!� 
ت و ا�#"!� �Wت 

�! 

ن إر	�
ط ا��H�ة ا��2�RG آ�
 	#�� أ02R� ?��,� و �� ����ت 
���,� �  :	Yدي إ�

ü  �� �!"#�� ن�.�Rرات ا�+� ��
  .�,�!� ا�,�د ا\)�

ü  �RGت ا�
  .�,�!� ��د آ�.� 

ü  ات�أ ��2 ا�#"!� � BVدا ��GآYت ا��
 �.�Rد ا��� �!�,�.  

ü �2�RGة ا��Hط ا��

ن ار	�R�و �,��?. 

ü �. �
ت ا�&��� �.�R�� ��
���Rح ا�
2� .4 و 3 ،�2 ه�
آB ا�#"!� ��ات إ�&�
دا ��� ا\ 


��� �+رات ا��R.�ن ���Rت ا�
Hا\زا ��

ت 4، 3، �22:` ا���ول ا�& �!"#�� 

 �G�?
�f]��� ا�� �� ا���وي ا��	ل "V ��  تW� �!"#وا�RMN
13

C [65].  

  

1�r ذرات ا�):  15(ا�/.ول� ��A���8�	تاeزا�c ا����3�ن ���4 �8�ت و ا��� ��*.  

 

.�8�  (δ ppm)اeزا�c ا��������A   ا���3�ن  8�ع ا��� 

C-2  160.5-165  

C-3 111.8-130.0  

  


تا� �!"#  

C-4 176.3-184.0  

C-2  145.0-150.0  

C-3 136.0-139  

  

  ا�#"!� �Wت

C-4 172.0-177.0  

 

  الإماهة الحمضية-2-4

�ت ا��3% # 01,2 ا/�����# %���,ّ- ا��,+� ����*ف ��! ��د و��ع %��$��# إ�! ا�� �  

45 ا�*ا#4% �	 !�� #آ*%�ن ـ (ا�13*�2ت ا�,�?�دة �� ا�,*آ��ت ا�>��1ز2�2# إذ 	�,9 ه67 ا�� �

0�1ن) أآ3>�?D0 ا�13* وا�ات ) 21(وا��91 . ا�>���# %������� #0 ا���ه# ا��,+ّ�2

�E �� #2�2�1ز�1ز92 و –�O# ا�>��? C– 92�1ز�? ]32.[  
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��8.ات ا�/��4�ز*.*�) : 21(ا���� ��4� ��+�  اe#�ه� ا�,

  


ر .^V+ آ��� ;���� �� ا�����Rز2� �+اب !� �Hا�� �&Vا�<��0 !� أ ��ب ا Z��&ا� ����� e&	

)1B�  ( Z� ف

 �ل و02Dا��� ��1(B�  ( آ��ر h�H �� ء
 [HCl (2N) �! �%G2 eا��

 ��

م ��H100ة °  م���15 �  . د;�]�120 إ�

B�

�B .�ءًا .�D2y ا\�D2ـB/.,� 	��2� ا� �ـ�ب 2,�ـ� إ�� ا'&%"ص ��  �ع ''      

)éthylic ether ( �� �2�0,ا��3]� ا� 
.,� ا��ج ا���� 2&�ك ا� ��ب ���اBE#&� �H .,�ه

�Vة أ��ر ا�,���� �R	 ،���
[e ا����	
 �ل ا�,
دي ) éthyl acétate(ى �c أ'�&
ت ا\B�D2 ا��

)n-butanol.(  

 @�? B��G&. Z��� ا�&,�ف �R�2 ن ا�+ي�R��(ا� �	�آـ� ا��3]� ا�,�2�0 ا�<
و�2 ��ـ

)UV ( �!ا�S�	
��a cاه� أ)���R ��، أ�
 ا���ء ا��RGي �� ) )CCMوآ+ا .�(yاء آ�و�


ء �&�#@ �� ا�����Rز2� !��]� �+اً.
 !� ا��3]���
. 
��GS د
,2 e] 
�#�#�	 e&2 �&ا� ���
 ا��

 �� d�ّ%&�� ات��ة �ر ه+* ا�,���� ��R	 �2�(HCl �� d�%&�� ل� 
D���
. BGf	 ا��Vوأ 


د إذا.&�
 !� ا��
ء �&�Rن )
ه�ة ��&<��B، و��&,�ف ���  �ع ,2 e] �2�0,ر ا��3]� ا�
أ[

O

O

O

O

O

O

O

O

Gly     O

GlY   O   GlY    

HO

Gly 

Flavone -O-glycoside Flavone

+    Glycoside

+     Glycoside

H+

H+

Flavone - C - glycoside  
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	��Sا!�� �� ا��RG ا���#BE 2,�� إ�� 	<��0 أ��اح آ�و�Gel de silice 60F254 ش�	 

 	&�ك �&�@ !� ا���اء [ e	�c: !� !�ن 	<T در)� �Hارة NaH2PO4 (0,2M).�<��ل 

  .���ة '
�� آ
���°  م100

 h,. c� ازاة���
.,�ه
 	�:c  ]�3 �� ا��3]� ا��
��� ا�<
و�2 ��� ا���ء ا��RGي .

�	

ء : أ'&�ن : �Sا!� !� ا����d ا��9اه� ا��2�RG ا��,�و!�، 8�f2 ا���ح ا��Rو��)90 : 

10( ��
، .,� ه��ة ا��]c ا�G2 �2�RG&%�ج ا���ح ا��Rو�
	��Sا!� ���@ !� ا���اء ���ة '

 ��� �%G2ت ا� ���� و
 ��
� @a
R. �2ش 
 د;
�v�H 1 	��أ .]c 5 ���ة °100.,�ه

 T>	 �#4ا���ن ا� +V^	ر .��ن داآ� و����
2
ت .�RGا�)UV .ول )�15(وا�� ( e�; ��ّ�2

Rf �,�
2
ت ا�9�RGا� h,�� ]43.[ 

  

��f�'Rf ) : 15(ا�/.ول A�ت ا���ا��2�* r�1�   

Rf .اه� ا��2�*�ت ا��

0,88 α(L) rhamnose  

  

0,79 D(+)-xylose  

 

0,66 L(+) arabinose  

 

0,53 B-D(+) glucose  

 

0,33 D(+) galactose  
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	���ا���� ا�  

 ا��������� ���ا��را�� ا����آ������� �������  

scoparium (Chenopodiaceae)   Haloxylon 
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 �����)ceesachenopodi(     


	�ف  ����� )chenopodiacees(   �
���ي ��� ���ت آ�� 
���� أ� � ��� �#زه�ره� ا

 ��
���ي ��� $�ا ، &'(
� ��0/ زر�.� و أ,�اع أ*�ى �� ,�ع  �1500'	2 ا1,�اع ا

 ���9 ، أزه�ره� ��78ة 
��0ن 4/ 100
��3ع ا�	��ت  ?'5 ا�� 2 =)< �4=�دة ;� أ,��ء ا


�0ن  �4 �'��@ �.Aا2��1 أو ا1$�� ، أورا ����,.� أ*� و ا�'	2 اC��� �*D إ �.�E	4

��78ة =Iا أو ����04 أو ���A �8�KL4 ، وأ*�ى �.� C0J أIAام اGوز $�F =�ء إ?�.� 4/ 

 ��,�,��� ].khempous     ]66،67 ا

��� ،��� $�;� ا�'��ر وا��chenopodiacea ((�S(آ��Rا �4 
)��ا   ���  L	�ت أو ا���Kري ا

  ���(
chenopodiacea I��
�S	�� ا��)�TU ا�F�$ ���$�S ا ���
�ت ا�'(� إ�� 9SA 4/ ا


�ت ا������ أو ا����ا,�� �'(��V أو اا��W��	����  .وا��Yر ���ك ����L ا �'S(��� �'�	
 ���وا

)chenopodiacea  ( ر أزوتIK4. 

  ا���� �����  )16(ا��ول 

 Plantea régne  المملكة

 Tracheobionta Sous- régne  تحت المملكة

 Magnoliophyta Division  القسم

 Magnoliopsida  Classe  الرتبة

 Caryophyllidae Sous- Classe  الرتبة تحت

 Caryophyllale Ordre  الصنف

 Chenopodiaceae Famille  العائلة

 Haloxylon Genre  الجنس

 Scoparium  Espèce  النوع
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 �����  )chenopodiacea(ا�ه��� ا�����د�� 

 Z����
���ي ��� ,'�
�ت @]ا��� ، $�F ا���رو�� 4).� 
�0ن أآ�L4 �Rو�4  ����� �ه


�ت ا��	�و;� ;� IY, �(LU�(4 . و
���ج ����4 ا�� ا1رض ا�D�� ��(7زوت �'(�و4/ ��/ ا

 �Y('�� �3��^�� Beta vulgaris ( [68] ((betteraves)وا�_�)Iر ) bettes(ا1,�اع ا

 `,�'S� وا�S'�,` ا�'��� (atriplex hotensis)آ�� ,]آ� أ�� (Spinacia aleracea) وا

(chenopodium bonus-henricus) �� ��0/ ا?�.�آ.� آS'�,` وأ��� وا

)chenopodium quinoa (                 ، آ�'�ب ����(Y�وا�]ي ��رع ;� أ�0��4 ا

����)� ، Kochia scoparia ( �*b 9SA(و C�	�S� وه� ,�ع �3�K�ا�]ي �	�ف  ����Sو ا

 /4)Chenopodiacea  ( CR4 رة��
�ت ا�'(�) Chenopodium album(�	�'� 4/ ا

[66] 

  ����  :و�� ا

; ، ���
	�ف �ــ ��'�رة �/ ��YJة ��78ة آ�3�R و4 ���	�
��ا=I " ا��4& "  ا���7 ا

أزه�ره� *��3 
��W7 ,.��� ;�و�.� ���Rر ذات أ��ان .��R0� ��S'Yة ;� ا��)�TU ذات ا����� ا

 ��;�0�
��;� ا�����U ا �4I(� f��^� .زاه��  ورد�� أو $��اء ، وه]ا ;� أوا*� ا
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  Haloxylon Scoparium (chenopodiaceae)  

  

� ا�Uر 4_�وع ��F ا=�اI.� �(L��; gف ; C�	�
�ت U'�� ا,�Y ه]ا ا�'(� ��3�(K
درا?� 

 �(U��S4’ي�,�R�
��0ن 4/ ا?�^�ص و ;CK و 
�I�I ,�ا
i ا2�1 ا.  

 وه�  Haloxylon scopariumا��A,& ه]g ا�Iرا?� �����	� ا�'�& ا����3آ����� $�ل 

 ��S	�ت ا�	�Lرب ;� ا�_�ق و ا�Y)�ب ا��Yا��ي وه Im �'	_�� ا�VW ا; C�	�S
 ��',

���(
  ����� ��  . Chenopodiaceaeا

����  إ#�"!ص ا
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f�3Y
 I	� 1oا 4/ آpI= ��78ة qWA ��
�WL	.� إ 9
 ��'(�
�ـ� ;� & ,L	F�$ ، ا�'(� ا��ـ�دة ا

 �� 3 أ��Iت ه]g ا�	����  ?���،72و
�آ& ��Iّة ) MeOH :H2O / 30: 70(��4ـ�ل آ�ـ�

 Cآ V�[��
I�IY ا q4 �424ات���? .�'(�� ،  وه]ا �?�)�3ذ ا�)i�S ا
� در=� g ،,�آ�; 

�i  ،م°35$�ارة �	, ��Yر�I
 �WL���f ا��z ر���� )300C4( ا��x�^�S ا�^�م �����ء ا, 

�& ا���8ص �* )CH3COO)4Pb(( 9{ I�Y����� آ�� ��4	Iه� ,��آq4 z ا��ج ا ,�J�z 

� CK; q�A و، ,���^�x 4/ ا�'���L ا����?'� @�� ا�]ا�'� ;� ا���ء; �$�J��q ا,�.� f� 

� و�	I ا��ج  $�S4 z�Yو�� �9Y$ F�R ا���J$� ا������،��0ن $���0(CHCl3 ) Fرو;�رم ا

 I�ّY���� �/ ا������ }Iّ24 ���? 9{ 3, 9ة �z 4آ,ُ�ا	� }�ث 	�I ,3< ا�	����ُ,CK ا��L'W ا

��� ا�f3Y,� �L��S ا�L'W .�4ات	� )Na2SO4( 4/ ا���ء ��?�	��ل آ'����ت ا��Kد��م  ا

  .)غ10( ��زن �Uر آ��رو;�ر4� ��� )�CK ;�,�آ�ه� }9 ,�,.

,�L��S����L'W ا������ ا f� Cـ�{Gـ�ت ا* )AcOEt( �L��S�x�^�S , و�)3< ا��L��W ا

   .)غ1(��زن  *�ت ا���U C�Rر

, �4�E(�
�,�ل ا��'��f ا�� ��� ,�CK و�)3< ا��L��W ا��L��S أ��,�
�'���زن  ��Uر ا

  .)غ67(

 C0_�  :�W* fات ا�?�^�ص ��CR 4^��-22-و ا

 

  

  

  

  

  

  

%�"�&� ا

 Haloxylon scoparium+&*(ق '��� 

(Chenopodiacea)) 1000غ(  

)  7/3(   +�ء-'23 1(ا#�0 ا��/�'(ل
72���#��ة    

 ;< %�"�&�  م °�35?آ�= ا

 ?03��1��ء ا %�"�&�   +�300Dإذا�1 ا

E�F?�  �?#L ا�"K(ر I!ل ا��GH D ا

  

EFا?  ت +?اD+���CHCl3   3 1ـ ا

D�O  ا
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 DPQ  R0"+) Chenopodiacea(coparium sHaloxylone إ#�"!ص '��� -22-ا

.� �g ا�)'�� ، و ا?�W	)� ��ل �Iد ];� I� �(�A �L��? ��$�4را?� ا��x�^�S ا���0رو;�ر4
� coumarine, Alcaloide …[69] : ��آ'�ت ا��^���3 4).�4/ ا

 ��ا��g  x�^�S ا���$�� ;�A IL)� ��*���ر]هأ�4 ;�,�
�'��ا.  

��3�� :اD�O و ا


�,�ل�'���� و ذ  ;CK ا���آ'�تI., �(,1ف ا��. �A)� ��*���ر ا��x�^�S ا�	�ات ا�WL'�� ا
�.(4I�,�;�3����3ص 
������ ،ات ا x�^�S�� ��?�	��ل  آ�و�4
�@�ا;�� 
�.���I أ*	)� ا

 را�� ����

   ا�K(ي 0(را

%�"�&+  AcOEt ) 1غ(  

 ;)'���� n-BuOHا�&�"�%  ا

 ?�"��   غ67وزن ا�&�"�% �1� ا

)K�  ي ا0(ر ا

ا����O 1(ا�0# 
Na2SO4  

E�F?�  ا

 W�� =آ�?�  م°35ا

  %�"�&+CHCl3 

  )غ10(

1 D+ـ���   

AcOEtة�Xة وا?+  

D�O  ا

 
ا������ �ا��
Na2SO4  

E�F?�  ا

 W�� =آ�?�  م°35ا

 ��ر ا�����ا�

;��� ا0(ر ا

   +?اتD+���n-BuOH 3 1ـ 

D�O  ا

ا������ �ا��
    ا�K(ي0(را
Na2SO4  

E�F?�  ا

 W�� =آ�?�  م°35ا
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 و�	I� Iة  و ��?�^Iام =��� 4/ ا�����Kت ، ،60ا��L'W ا���L�A ا�������� 4/ ا��0���S=�ل 
�������x و ه �'?�(���Y#,� إ�� ) +�/�'(ل ، آ�?و>(رم( :ا*�'�رات 
��K)� ��� ا����Y ا ، 

  .g ا���آ'�ت] �CK3 هآ�و�4
�@�ا;�� ا�	��د

  :اD�O 1(ا#�0 آ?و+��(Z?ا>�� ا��(د

 �,I*18أx�^�S��� غ 4/ ا��,�
�'��)'��   .اHaloxylon Scoparium 

(Chenopodiacea)  

 آ�4��I و ا���0رو;�رم آ���60 ;0.04-0.063 nm Merk ( x( �S4	�)�/ �ـ ?���0 =�ل
����R,�ل�� ��'WL���100��Iر�i إ�� @��� ا���8ل إ��  ور;q ا %z(4.  

�'L�?.� إ�	ت ?�(�� �; ��4).� �������د ��� 100)� ا���م ا�)�ز z��_������q�= 9 ا C�4

  ����������)��م(آ�و�4
�@�ا;�� ا��L'W ا���L�A ا�� 60F 254Merk,gel de silice أوراق ا

��S�0.29�4 (ذ و ��YS3('��?�	�,� ��K'�ح اJ1	� ;�ق ا�� ��(254nm,366nm)  أو

�?�� �.m�	
 I	� ره��.E &��'0����ش ��ا?�W ا$Iى ا��0اfJ 4).� آ�fJ $�2 ا

(H2SO4)  أوAnisaldehyde ةI�� �.(�^S
 I	� ، 3 I(� T��A100 دc
0 i���(��CK � ا��وا

  .���17.� دو,�ه� ;� ا�IYول 

  

   

    

 

 

 ���21 ����% ا��(د اP?و+��(Z?ا>;  )17(ا��ول %�"�&�� ;)'��)����� ا 
Haloxylon scoparium (Chenopodiacea)  

    

آ���   ا�!�KXت
 ?&Pا

)g( 

MeOH

% 

CHCl  

% 

ر�G اP&(ر 
��1 2���� ا

  ر�G اP&(ر

2����  ��D ا
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�]��� D�*���� اP&(ر ا��+   

، }9 ات آ�C 4.�� وه� @�� 4	ILة ��CK3ذF11  �.,1 و �AF6 ، F7 ، F9)� �#*] ا��S0ر

 �W?ا�� CK3� آ�و�4
�@�ا;�� ا��L'W ا���L�A ا�������� ��� ا��0���S=�لأ*	)�ه� �	���� ا

��K���Sآ C0�  :ل ��� �K��4ت 4)�?'� 

6 F:) 3CHCl-MeOH (  )9-1(  

7 F:) 3CHCl-MeOH (  )8 -2(  

 1F 1-12  100 00 0.05 آ��� �����

 F2 13-25 99 01 0.15 آ��� �����

D�O� D1�� ?�Z R��I 0.18 01 99 3F 26-56  

D�O� D1�� ?�Z R��I 0.18 2.5 97.5 4F 57-103 

 R��ID�O� D1�� ?�Z 0.51 06 94 F5 104-159 

 DPF W�� 0.83 10 90 6F 160-195 �1(رات

D�O� D1�� R��I 0.92 13 87 F7 196-237 

D�O� D1�� ?�Z R��I 1.09 13 87 F8 238-248 

D�O� D1�� R��I 1.17 20 80 9F 249-263 

D�O� D1�� ?�Z R��I 1.33 25 75 10F 264-290 

D�O� D1�� R��I 1.13 30 70 11F 291-301 

D�O� D1�� ?�Z R��I 1.55 40 60 12F 302-324 

D�O� D1�� ?�Z R��I 2.05 50 50 13F 325-340 

D�O� D1�� ?�Z R��I 2.67  80 30 14F 341-360 

D�O� D1�� ?�Z R��I 3.56 100 00 15F 361-370  

  :ا���(ع   آ&?ا15     17.37 



62 

 

:F9)  ( H2O- MeOH -CHCl3  )8-2-0.2(  

�.� ;�?�	��)�F11أ�4   �L�A�� :��� �4	Iد اI�41 ;� ا�)�Eم) CCM( آ�و�4
�@�ا;�� ا��L'W ا

) 3-3-4) (  Toluéne-MeOH-MEC(  

 �S0�
9 أ*I اF6 ل��	�3دآ< و��?��S�
i ,���د ا�(�
q4 . 9 ا��دة ���رة ا��� CK��� ا

 �L(�  H22ا���آV ا

 �S0�
9 أ*I اF7�0=�ل���S�� �������� ذ�� ، و��?�	��ل ا��L'W ا���L�A ا; /���	�S4

� ). MeOH -CHCl3) (2-8(ا�)�EمL(�33
CK; 9 ا���آV اH  

 �S0�
9 أ*I اF9�0=�ل���S�� �������� ذ�� ، و��?�	��ل ا��L'W ا���L�A ا; /���	�S4

 42H- 2 و42H- 1 � ا�)��Lت
CK; 9 ا���آ'.   H2O- MeOH -CHCl3 )) (0.2- 2-8(ا�)�Eم

    43H - 2 و43H - 1و 

 �S0�
9 أ*I اF11ل��	و��?�  �L�A��� ذ�� ،��� �4	Iد اCCM (I�41( ا��L'W ا; /���	�S4


CK; 9 ا���آ'). Toluéne-MeOH-MEC) (3-3-4( ا�)�Eم/��L(�  49H- 2 و 49H- �1/  ا

 C0_�  : ���W* f��^4 CRات ا�?�^�ص-23-و ا

 

 

 

 

  

 

 

 

;ا)'��)��&�"�% ا  

m=18g 

���د 4/ ا��0�S=�ل 
 CHCl3-MeOH 
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C0_�� ا��Wر ���W* f��^4 CRات ا?�^�ص-23-ا��,�
�'�  ا

��!I :   

  .49H-2 و �H22 ، 33H ، 1-42H، 2-42H ، 1-34H  ، 2- 43H ، 1-49H	CK; I ا���آ'�ت 

 ���	
��
 ��� درا�� ا����� ا���وي ا��� ������و��ن�� 
��!�ا �

ر�� "$ آ�و"% وا�

  : ا�)�%� ا��'�%� أن

  .43H-2 ه� �+�* ا��آ( 42H-2 و ا��آ( 43H-1 ه� �+�* ا��آ( 42H-1ا��آ( 


رة -� 33H أ"
 ا��آ( �   .phtalate ه� -

F6,m=0.83 F7,m=0.92 F9,m=1.17 F11,m=1.13 

 ���د ا��3�Sدآ<

 ا��دة ���رة

�L, V�4آ 

�L�A�� ا��L'W ا

0
ل
 ا�� �2��345�����1

(MeOH -CHCl3) 

(2-8) 

�L, V�4آ 

�L�A�� ا��L'W ا

0
ل
 ا�� �2��345�����1

(MeOH -CHCl3-H2O) 

(2-8-0.2) 

��)�Lا� �ت��آ'ا  

H42-2  H43-1  H42-1  H43-2  

�L�A�� ا��L'W ا

I�41د اI	�4 

( Toluéne-MeOH-MEC)

(4-3-3) 

�/ ,��L/�4آ'  

H49-1  H49-2  

H33  

H22  
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ت �
 ا��آ���1-49H 49- 2 وH 42-2 وH 8  � ا�)�ق����5�:م  ;<��= � ��
��را�� �  
  .ا�45�����



 

	ا��ا���� ا�  
�����ا������ ا�����ي ���آ�
ت ا�������   

scoparium (Chenopodiaceae)   Haloxylon 
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 I و ا�������ت ��   ����ـ�ا����� ا������

)Chénopodiaceae(coparium  s Haloxylon    

I  -1 - درا�� 
��1-42�آH  

I-1-1 -ا���ن ا�������� :  

���ح � �� (365nm) WOOD�!إ������ �#�� 
 -,+*(!�  أ�'& ه$ا ا��آ

.��/ 
� �1�2 -0ن ا��آ� H42-13 5ل��*� .�3 ا��89  إ�� �363ن أو �363#�ل 

I -1-2 - و �ن���� �*!=�,>H  أ=!�ف ا��#!@ ا�,�وي ا�
 1

 RMN:  

 �*!=�,>�@ 6Cل =!B ا��#!@ ا�,�وي ا�RMN H
1
(250MHZ)  ، E)*وا�

5دة )CD3OD  B!= )1 �3 ا�!�F#�ل  :J16# و�Iد  (2-5)  واH=!�ف ا�

 �K�,L �K�,L رة�Mإ )J= 2 Hz ،J=8.41 Hz ( 5,�(δH= 7.6 ppm) ، �Q�C 

�@ ’H-6     -����و �ن Eد آ�I52ل ��& و �� H-2’ و H-5’. 

 �!K�,L رة�Mإ)J= 1.92 Hz ( 5,�(δH= 8.1 ppm)  و �ن����- �Q�C H-2
’  . 

 �!K�,L رة�Mإ(J= 8.40 Hz) 5,� (δH= 6.80 ppm)  و �ن����- �Q�C H-5’
  .

 

B!'�2!@ ه$ا ا�Rم  آ$ا��T# AB )  E��U�-1H رة�Mإ EU�  (!��  :W -ــو

�Q�C H-8 -����و �ن  �X2��  5,� (δH= 6.20 ppm) إ�Mرة أ�1د�2
  . 

 �!K�,L رة�Mإ(J= 1.87 Hz) 5,� (δH= 6.05 ppm)  و �ن����- �Q�C H-6
 . 

 (δH= 3.98 ppm)�2!@ ه$ا ا�'!B أ�X2 و�Iد إ�Mرة ��& EUM أ�1دي �,5 

 E��U�-3E!*آ�F!��� ا�)   . -�و �#�ت  ��. �

 J16# رة�Mإ�!K�,L ) J= 7.77 Hz ( 5,�(δH= 5.09 ppm)   �Q�C �1و ه� إزا

Hي-��و �ن ا�!��# H1'' ز أو�U!�I ��� ا�زا�U2 5[ �1ن ه$ا ا�*U� إ-�L � #T�ا �\!

  .6Iآ��ز 

. E وه�  ��. -��و �ن .1H5,� (δH= 4.6 ppm)إ�Mرة أ�1د�X2�� �2 -��آ

 �#�Fي ا��!��#HاH1’’'.,�         إ�Mرة K�,L!�وذ��I��  Rد  �ز 2U@  #*�[� �ـــ را

(J= 6.2 Hz)5,�  (δH= 1.05 ppm)  .��  6ث -�و �#�تL E��U�-� ���)

!F!  .Rhamnose  ا�`��Q -ـ Eا�
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�E   (δH= [3-4] ppm)إ�Mرة  �5د�2 �3 ا�(�ل �U�-12و�U*��- �Q�C و �ن�-. 

 B!= cK��#RMN 
1
H  �3 E)*�3  آ�[� �5و#� (CD3OD, 250 MHz) ا�

 .)19(ا�(5ول 

��'!�ت =!B ا���و �ن ���آ
): 19(ا�(5ول*  H42-1 *. 

�د��ا��  (δH=ppm)ا�����ح ا�������  ا���و����ت�  J (Hz) ا���اوج !"�#  

H-2’  8.1 d 1.92  

H-6’  7.6 dd 8.41 ; 2  

H-5’ 6.8 d 8.4  

H-8 6.20  s large  -  

H-6 6.05 d 1.87  

H1''  5.09  d  7.77   

H1’’'    4.6    s large  -  

OCH3    3.98  s  -  

CH3 Rhamnose  1.05  d  6.2  

Hsucre  [3-4]  multi  -    
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B1)  RMN H'!ا�
1 
 )H42-1 ا�`�ص -���آ
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B2)  RMN H'!ا�
1 
 )H42-1 ا�`�ص -���آ
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B3)  RMN H'!ا�
1 
 )H42-1 ا�`�ص -���آ
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B4)  RMN H'!ا�
1 
 )H42-1 ا�`�ص -���آ

  



70 

 

 

  

B5)  RMN H'!ا�
1 
 )H42-1 ا�`�ص -���آ
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 �!KW)ا��,!� ا� &�� E��# j,��� و��  :ا����!�ا�

O

O  H, CH3 , Sucre

O  H, CH3 , Sucre

O  , CH3 , Sucre

O

H6

H2
'

H5
'

H8

H6
'

Sucre , CH3 , H   O

Sucre , CH3 , H   O

 

 

I -1 -3�!+!'ت ا��!'� : ا�

�])K��# E!�� �3ق ا��,+*(!� و ��MHأ=!�ف ا:    

  :ا���%��ت ا�%�$�� 

���ه5ة ا���ن ا����Ml و -�5 ����ص أ��M درا�� ��*�� أ=!�ف إUV ��)* ا�

��-�!@ اHو�& �,5       � �!CH�2!@ ه$ا ا m!1 ل�#�F! �3nm 3601=λ ا�

5,� �!#�Fوا�  nm =2552λ  .�363 د�Iن ��& وl5 �#8  ل[�3�*��5ل �3 ا� 

(OR).  

  NaOH)� و'�د 

��-� وا51���  ��
 إ#�2Wح -��Lآ�و�* )I( (NaOH / MeOH) ∆λI=+56nm  

  ' 4 1� �3 ا��]B!OH 8   5ل ��& و�Iد  5M �3ة ا�'ز�2دة

 5,� BM�U525ة �3 ه$ا ا�I � OH �1 ��& و�Iد nmλ 325 =آ� 52ل �]rر [

 8[�   .�37 ا�

 NaOAc   )� و'�د

��-� . 17� �3 ا��]0�2OH. 8آ5 و�Iد ��� �!�  .IIوذ�R -��زا�1 ا����Lآ�و

=+15nm ∆λ2  B!= �#ر�\� 5,� NaOAc ل�#�F!   -'!B ا�
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   3Alcl'�د )� و

 �� �HCl,5 إ36nm 1∆λ  �3�9+=�3 ه$ا ا�'!J16# B إ#�2Wح -��Lآ�و

 �-�����I د�I52ل ��& و �� ���#�F!���ل ا��� ��*,��- OH  89�  .15� �3 ا�

  BO3H  3)� و'�د

����ظ �����-�  H3BO3إ�3�9  �!>  
�*2l ل��� -��,*�� ��'!I B �[$ا ا�

t2 ��آ5 /!�ب #�Tم أور�K�,L �L ا�[!5روآ*!E �3 ه$ا ا�*(E �3 ا�!�F#�ل ، 

v2W)�3 ا�(5ول .ا� ��`��*�*�� � )8-6 (=!�فاH و20 آE ه$w ا��'!�ت 

 �!K���ص ا��MH �3ق ا��,+*(!� ا���  .إ

  

  

 

  

  

  

  

 

 

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0 4 5 0

0 , 0

0 , 1

0 , 2

4 2 . 1 + M e O H

4 2 . 1 + M e O H + N a O H

4 2 . 1 + M e O H + N a O H + 5 m n t

Y
 

A
x

i
s

 
T

i
t

l
e

X  a x i s  t i t l e
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  B!'6ا�

� 
�آ��- �Q�`�3ق ا��,+*(!� ا� ��MHص ا����H42-1 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�آ
 �  B!'7ا���- �Q�`�3ق ا��,+*(!� ا� ��MHص ا����H42-1 

2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0

0 , 0

0 , 2

0 , 4

4 2 . 1 M e O H

4 2 . 1 M e O H + A l c l
3

4 2 . 1 M e O H + A l c l
3

+ H C l

Y
 

A
x

i
s

 
T

i
t

l
e

X  a x i s  t i t l e
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2 5 0 3 0 0 3 5 0 4 0 0

0 ,0 8

0 ,1 0

0 ,1 2

0 ,1 4

0 ,1 6

0 ,1 8

0 ,2 0

4 2 .1 + M e O H

4 2 .1 + M e O H + N a o a c

4 2 .1 + M e O H + N a o a c + H
3
B O

3

Y
 

A
x

i
s

 
T

i
t

l
e

X  a x is  t i t le

  

  

�آ
 �  B!'8ا���- �Q�`�3ق ا��,+*(!� ا� ��MHص ا����H42-  

��'!�ت أ=!�ف ا��MH �3ق ا��,+*(!� ): 20(ا�(5ول*  )UV(
�آ�� . H42-1* 

  

  )�- (IIا��+�"�   )�-(2+�"�ت أ�0ي  )�- (Iا��+�"�   ا���ا*( 

MeOH 360  269  255  

NaOH 416  325  270  

AlCl3 360  304-400  266  

AlCl3+HCl 396  360-304-400  268  

NaOAc 364  258-275-324  270  

NaOAc+H3BO3 364  258-275-324  270  

 �(NaOH 3  ا�%�( �5�67:  و"��  4�0 د��
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,��E ��& ا��,!� ا�(KW!� ا����!�و�# j:  

 

O

OCH3,Sucre

OH

OCH3,Sucre

OOH

HO

H6

H2
'

H5
'

H8

H6
'

 

 

 

 

��89 و ���525  �!X��ه� ،=�!�� ا�*U� إ��5#� =�2\� ا���[� ا��lا �و ]5 أ�'

���ح � �� آ�ن ��ن ا��آ
 -,+*(� UVا��X!� أ�U!�Iن أQ+� ا���ن  �,!1 

 آ�ن 2���ي ��& WIء �U�ي  ��ر �3]8 /��. ]�E ا���[� و ه$ا د�!E ��& أن ا�

 5�- �]rأ � =�!�� أن) 24( ا��!@ �3 ا��EUا���ح ا�U�و�� �/�ا�3ا���[� آ

�U*ه�  ا�galactose وRhamnose. أن c�,�*# j,�  .3' 2\8 �3 ا��O-CH389و
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 EUا�3) 24(ا���/� ��[� ا��X!�ا���ح ا�U�و����   
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�E ��& ا��,!� ا�(KW!� ا����!��# j,�  :و

  

  

O

OCH3

OH

O

OOH

HO

H6

H2
'

H5
'

H8

H6
'

O

OH

OH

OH
O

O

OH
OH

HO
H3C

H2C

 

  

5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl flavones [70] 
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I  -2 - �922 �=��آ; دراH :   

  . ا��آ
 ه� ��& EUM -��رات -!�Xءه$ا

I  -2 -1- �=ا��� )�?:  

���Uا� B!= @!�2 ا �K�+Uذات ا� �!���� [MS-ES
+
] 
�!@ �3 ا�'!B ا  و�[$ا ا��آ�

 y[9(ر( .رة و�Mا�$ي �2'� إ�z2W)ا� j�M �2نH5 ا,� m/z=208.1344 .  وا���

[M+H]  �ا3. 
��ذات +)وه$ا 2\�د#� إ�& ا����U  .  (C12H18O2N)  ا��!<� ا�

�!��[M]  ا���  �ا3.و  m/z=207.1344 �[$ا ا��آ
  ا�
+  .�آ
 و�,Q j!<� ا�

 H22 ه�(C12H17O2N)  .  أن m!1 8��� �!/ 
  .Ω 5=وه� ��آ

  

  

   B!'9ا�) [MS-ESI] 
 H22) ا�`�ص -���آ
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I  -2 -2- )�?C
13

 RMN 135  (و(DEPT :  

 B!= @!�2 RMN 
13

CB!=و DEPT (135)   y[ف ر�!=H�3 ا @!� )10،11( ا�

  : ذرة آ�-�ن وه�  yX ��12& ا���ا�� �[$ا ا��آ
  0آ!5 و�Iد 

-  &�� �],����ت �!E!F إL,�ن )��,6L EUM(O-CH3) . 5ث 

=57.6ppm)δ 57.4= وpmm  δ. (  

 @� @!���)�(CH2). @!)]�-  sp
3
 5,�=41.4ppm)δ 26.9=وpmm δ(. 

- @����ت )��[(,� 6L (CH)ث  �],�spوا51ة 
3
 5,�=20.8pmm) δ ( 

���!@ �'��2!@و  -)� .5,�=113.9ppm)  δ 111.5= وpmmδ( .  @�

�  j#ت #*�'!8 ا�\�ل أ�!'� .5I #�اة ر-��!� ا����5ال 6Cل ه$w ا�

-  5,� @!Iر !@ ه!5رو$- @!����� أر-8 ذرات آ�-�ن ر-��!� �,[� ذر !@ 

>150pmm)  δ( . 

 &�� E!*آ�F!� @!���)� 89�- �,� |  .�'��2 ا�,�اة ا�ه$w ا��'!�ت  *

*� و�25,� �1\� �'��2 و-�]� ذرات ا�U�-�ن -�[(!@ C 5م ا����8 ه�� y[أن ر �-

sp
| �,� -{]��اح و�Iد �1\� �3 ا��آ
 ه$ا 2*. 3H22.  
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 B!'10ا�) RMNC
13 
 H22) ا�`�ص -���آ

CH 

1 CH2 

4 CH2 

3 
CH2 

O-CH3 

O-CH3 

CH 

8 

CH 

5 

-C- 

5a -C- 

4a 
O-C O-C 
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 B!'11ا�) DEPT (135)  
 H22)ا�`�ص -���آ
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I  -2 -3- )�?H
1

RMN :   

B!= @!�2 RMN 
1
Hy[ف ر�!=Hا @� Eا���ا�� . )12،13( �3 آ &��:  

��& . )H=6.7pmm  δو H=6.6ppm) δ,5و�Iد -�و �#!@ �'�2!@ � -

���EUM  EUM &�� @!�9 إ�Mرة أ�1د�2 �� � .�2(para)!@ أ#[

�  Wاوج  --�F- �!K�,L رة�M)إJ=6.8Hz( E��U 3 وH.5,�H=1.5ppm) δ. ( 

�  Wاوج  --�F- �!��-رة ر�M)إJ=6.8Hz( . E��U 1وH.5,�H=4.4ppm) δ( 

�@ ا��EU إ�& يدtه$ا 2 E*�*  CH3-CH .�!/ 8�ب -�و �#�ت �@ 0M#[� ا��Wاوج 

 8� .CH  ا�ــات ا�(�ورة �$رة$را� �ت-�و �#

- B!'�2!@ ا�Rم  آ$ا��T# EU�  E!F!� ����)�AA) و�Iد 
’
).(BB’) . وه$ا

�8 /!�ب -�و �#�ت أC�ى ��$رات . -CH2-CH2-2\�د#� إ�& و�Iد 

 �]�� .ا�(�ورة ا��� �@ 0M#[� ا��Wاوج 

-  Rآ$ا� B!'5,�3.7 �2!@ ا�ppm  E��U�- �2رة أ�1د�M6اH د�I�� �\3ا�� 2 

�!��آ*!E 

-  
 . �3 ه$ا ا��آ

 @� �#�U����� ه$w ا��'!�ت  �'!,� ��*�� )�CH2-CH2-NH-CH-CH3  .

 89���-!@ ه$w ا�*�*�� و-!@ ذر � ا�U�-�ن �3 ا� �\�1 ��U��ortho . �\��ا� @�

  .ا��'��2 

 :وه$ا 2*| �,� -{]��اح ا��!<� ا����!�

 

NH

O

O

H3C

H3C

CH3

1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline

  

-salsolidine- [69]  
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I -2 -4 -� : اD?��ف #���� ا���

  و .  )14 ( �3 ا�'!B ر]COSYyا���داً ��&  (�رب �'!�K�,L �!3!� ا���5 

HSQCy[ر B!'15 ( �3 ا�( .و HMBCy[ر B!'�3 ا� ) 16(. 

 R�1 ��-\� وذ���\ : 0آ�#5 �@ Q�� -,!� ا��آ
 ا�

- �- B!= �3 .���  �'\# د�IHMBC . @!-��H1وC.5,� =41.4ppm) δ( .

- �,� |
 ا�$ي 2**, C3 .وا��,��جC4  =26.9ppm) δ( 

. )c5,� =129.4ppm) δو�Iد #\'�  ���. ��-!@ -�و �#�ت ا�!E!F و  -

�- �,� |*  �-C5a وا��,��ج C4a 5,� =127.7ppm) δ(. 

 B!= �-�) HSQC، ، ت�#�-�Uا� &�� ����| �,� -��!!@ ا���و �#�ت ا�*  

 �X2أ �,� |
-و **, =3.2ppm) H3 δ4.4= و.)ppm( H4 δ(. 

��-!@ . �IHMBCد #\'�  ���. B!= �3 وH4وC.5,� =113.9ppm) δ( .

- �,� |
 ا�$ي 2**, C5 .وا��,��جC8  =111.5ppm) δ( 

  

 B!'13ا�) RMN
1
H 
 H22) ا�`�ص -���آ
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y[�3 ا�(5اول ر �,!�� ��)* )22.21( ا��'!�ت ا�,*�-� إ�& #��cK اH=!�ف ا�

  : ��& ا���ا��

B!'16ا�) HMBC 
 H22) ا�`�ص -���آ
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��'!�ت =!B ا���و �ن ���آ
: ) 21(ا�(5ول  H22  

 

 

� ا�U�-�ن��'!�ت =!B : ) 21(ا�(5ول �� 
 H22 .آ

 

 

 

  

  

�د��ا��  (δH=ppm)ا�����ح ا�������  ا���و����ت�  J (Hz) ا���اوج !"�#  

CH3 1.5 d 6.8  

H-4 3.2   m  -  

H-3 3.4 m -  

O-CH3 3.7 S  - 

H-1 4.4 qd  6.8  

H-5  6.6 s -  

H-8  6.7 s -  

  (δC=ppm)ا�����ح ا�������  ا���"���ت

1 20.8 

3  41.4 

4 26.9 

4a 127.7  

5a 129.4 

5  113.9  

6  >150    

7  >150  

8  111.5  

CH3 53.39 

O-CH3 57.6-57.4 
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 ا��ـ���ـ�
 

�أه� ������ �� إ��ر ا��� �� ا�
	اد ا������ �� ه$ا ا��
# آ��!�اد  ���ث �%

و8� ا�67 اه!
��-� 5	ل �-!(�ت ا3%2 ا���1	ي ا���0	�*�ي �
�  �.-�!�ت ا�+�*� ا�()ا'�%�،

 :
;� �*<	�	*� �*���� �� =� :>�?.  

�ف�B0ل هC �� $ ت ا3%2 ا���1ا�)!-� �%�ا���0	�*�ي  ي	ا���D إ�: �7# و?�

�!�-� Haloxylon scoparium (Chénopodiaceae) . .  

��� �� �7# و �!E
�*�.*	�Gا�� �� ا���0	�*�ات ، و�� ا�+�ق ا� H���8
-� أو  

 �B!*-� �%�  .?-K*� ه$J ا�
�آ��ت وآ$ا�I ا�+�ق ا��*)%�'*� �!�

�ا?��-� �� �
.*� ا��#7 !�ءا �� ا M!�0ص %.*= �7# أو�� ا>
.� �� ا��+	ات ا

�	اM+� آ�و��?	G�K*8ا�� �K�+ا�*� ا��G	?ام آ�و����!M���ه� ا�K*�م ��و أC*�ا . �ا�*� ا��
	د 

Pدآ��*Eا� �� �*QR د	
�ام ��!Mا S%�� �� �*K-!ا� �*.
� ا��-*	ي و  .�%��� أ># ا�!�


�آ.� ،�*)E�-ق ا��	� ��T3ا �*��*+� �-���!Mو ��ت ا�E*��-Q
. �+*��*� ا���*� ا�-	وي ا�


��*�   اM!�0ص����H ا��7*.�Uآ� �ت��آ��� �%�� اWن*�و ?��� �B-� . 

Ø  5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl flavones.  

Ø  1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline 

  

  

  

  

  



 122 


��رآ���� �-
8 �K�#
�B$ا ا��  ، �
��� و ا�*	ما���1� ا�*	م٭�� ا�
.!K: ا��.*7.�  

��?-�٭ ���*] اZ�3ا��Eدس ����)� .03/06/2010.   

 

  

 



Résumé 

 

Ce travail fait partie de notre programme de recherche sur les 

plantes médicinales algériennes.  

Cette étude portant sur l'investigation phytochimique de Haloxylon 

scoparium a été menée dans le but de rechercher les métabolites 

secondaires de l’extrait n-butanol de la plante. 

Après extraction hydroalcolique, concentration et affrontements 

successifs au chloroforme, à l'acétate d'éthyle et au n-butanol de 1000g 

des fleurs et feuilles de cette plante, 67g de l'extrait n-butanol recueillis a 

été soumis à la séparation et la purification  par chromatographie sur 

colonne et sur couche mince de gel de silice 60 HF254. Ce travail a mené à 

l’obtention de huit produits à l’état pur et natif. L’établissement de leurs 

structures a été  réalisé par la combinaison des méthodes modernes 

d’analyse et a permis la détermination de deux composés : 

Ø  5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl flavones.  

Ø  1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline 

 

Mots clés: Haloxylon scoparium, métabolites secondaires, flavonoïdes, 

alcaloïdes. 



Summary 

This work belongs to our research program on the Algerian 

medicinal plants. 

This study, which concerns the phytochemical investigation of 

Haloxylon scoparium in the aim of the research of secondary metabolites 

of n-butanol extract. 

          After hydroalcholic, concentration and successive extractions with 

chloroform, ethyl acetate and n-butanol of 1000g of aerial parts of this 

plant. 67g of n-butanol extract was submitted to separation and 

purification by column and thin layer chromatography on silica gel 60 

HF254 .This work led to the isolation of eight pur compounds. Their 

structures were established by the combination of modern analysis 

methods, which leads to this two compounds:  

Ø  5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl flavones. 

Ø  1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline. 

Key words:: Haloxylon scoparium, secondary metabolits, flavonoïds, 

alcaloïds. 

 



 ملخص

�� رج ه�ا ا	��� ��� ������ ��� ا	�����ت ا	��
� ا	��ا���� 

!��"	Haloxylon   �"���	ا ��(Chénopodiaceae) ، $�%ض �� �  ا�'�

  .  Haloxylon scoparium-, ���ت ا�
	�����ات ا	+��(ي �� ا	�(ع 

 �

� ا;:970ص �7"
6 �� ا	��ء و ا	�4(ل و ا	�0آ
� ا	�0�(/"�/  ��

) ا	�4(ل ا	��دي(ص ��00	, �(ا:�� ا	4"(رو-�م، <9ت ا=>
� و ا	�(���(ل ��:970

�J"70K  غ �� 67 غ، F"/ ��"GH 1000	04"� �� ا%زه�ر و ا%وراق C ره� 

 ا	��(د آ�و���(�Pا-
� N��O /�  ��  ا	�GMه�ا ا%<
�<"LG درا:� . ���(ل(ا	�

�Q
C�	ا �Q��	ا �

� �(ا:�� آ�و���(�Pا-Q�0	ل وا�R�4
"
K	ا ���
S�0	ا  F"/ن��< 

�
Q� ت��. ��آ�	ق ا��	ت �(ا:�� ا��آ��	ا U�V	 ي)

� �W ا	�0"
� ا	��H �+� �	ا �
M



X  � �0� L��:�
  : وه��'� ��آ�

Ø  5,7,4'-trihydroxy-3’-methoxy-3-O- rutinosyl flavones. 

Ø  1,2,3,4-tetrahydro-6,7-dimethoxy-1-methylisoquinoline 


�ا	4"��H�0M�	ت ا:  Haloxylon scoparium ، ات 
�)-9M	+��(ي ، ا	ا%�$ ا ، 

  .ا	�Q	(� ات

  


