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  مقدمة

آ%ف السنين، و منذ أن وجد ا نسان على ھذه ا�رض، و ھو في صراع قاس مع الطبيعة، منذ 

، فبإمكانياته البدائية المحدودة قاوم الكوارث الطبيعية و حفظ وجوده بفضل العقل الذي وھبه ) إياه

بما يت;ءم مع حاجاته و مصالحه، إلى  استطاع أن يقف في وجه عتوّ الطبيعة و يكيفھا رويدا رويداو

  .أن توصل إلى تذليلھا و ا مساك بقيادھا

و منذ أن خلق ) ا نسان و أوجده على ھذه ا�رض، أوجد معه أسباب فنائه كما أوجد أسباب بقائه، 

 و كما جعل النباتات غذاء % يستغنى عنه. فخلق فيھا اBفات و ا�مراض و خلق معھا أسباب ع;جھا

الذي % يعقل غريزة ا%ھتداء إلى ووھب ) للحيوان . للحياة، جعل فيھا أيضا الدواء الشافي لEمراض

نوع النبات الذي ي;ئمه و يحفظ وجوده و ترك لHنسان العاقل أن يھتدي لما يناسبه من النباتات 

    . الحيواناتبالبحث و التجربة بفضل العقل الذي خصه به من بين سائر 

المنظم لشتى أنواع  ا%ستخدامتطيع أن نحدد بدقة الزمن الذي بدأ فيه التجريب العملي و % نس

و التقدم العلمي و الصناعي    مع زيادة التعداد البشريفا�عشاب و النباتات في الع;ج الطبي، 

لحفاظ على النباتات الطبية و العطرية و سھولة تداولھا و ذلك بتصنيعھا في لظھرت طرق جديدة 

ھيئة أقراص و حبوب جافة تحتوي على جميع العناصر صورة مركزات و خ;صات لزجة أو على 

و مع تقدم العلوم الكيميائية إستطاع العلماء تحديد المواد الفعالة بدقة في . الفعالة الموجودة في النبتة

يجري البحث فيھا مخبريا، بل استطاعوا فصل ھذه المواد من النبتة و إعادة تكوينھا صناعيا  كل نبتة

و لكن ھذا التطور العلمي الكيميائي لم يقض نھائيا على . ليستفاد منھا في جميع المجا%ت الطبية

باء إلى ، ففي السنوات ا�خيرة اتجه كثير من ا�طأساليب التداوي الشعبي المعروف بالطب البلدي

الوصفات النباتية الشعبية لع;ج الكثير من ا�مراض و ذلك بسبب خلو أكثر من ھذه النباتات من 

المواد الكيميائية الصناعية التي تسبب في كثير من ا�حيان أعراضا جانبية قد تؤثر سلبا على صحة 

  .[1] المريض

لتي يتسم معظمھا بفعالية بيولوجية عالية انصب اھتمامنا على النباتات الطبية اكتدعيم لھذه ا�بحاث و 

   و .Ammi visnaga Lو ھما   ان منھاتو اخترنا لھذا الغرض ث;ث نبتات إثن

 Eryngium triquetrum Vahl.  ئلة تنتميان إلى العاApiaceae  كتكملة للدراسة التي أجريت في و

تنتمي إلى العائلة التي  Willd. Astragalus armatus و ھيالثالثة خترنا النبتة إرسالة الماجستير 

Fabaceae.  
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 Ammi  النوع  واحدة من ھذه الث;ثة  [2]الجزائربث;ثة أنواع توجد على باحتوائه   Ammiيتميز جنس 

visnaga L.  مادة الخلين والتى تدخل فى صناعة بعض ا�دوية ويستخدم مغلى  هتوجد فى ثمارحيث

يؤدى إلى ارتخاء عض;ت الحالب ومن ثم يسھل مرور ثمار كمھدئ للمغص الكلوى �نه ھذه ال

  .[3] الحصوات الصغيرة وھو أيضا مدر للبول وله فاعلية لع;ج أمراض القلب والسعال الديكى

بفعالية بيولوجية ھذه ا�خيرة تتصف  ، [4] نوع 300حوالي  علىيحتوي  Eryngium  جنسأما 

، مضادة للبكتيريا،  [6] ل;لتھابمضادة   ، [5]السكري، مضادة لداء  [5]مضادة للم;ريا معتبرة منھا 

  ...[7] مسكنة لO%م

أنھا تعتبر ذات أھمية إضافة إلى ف [8] نوع 2000 على أكثر منيحتوي  Astragalus جنسإ% أن 

مضادة ، [9] ل;لتھابمضادة  فعالية بيولوجية اتذ فھيزراعية واسعة، غذائية، علفية، تزيينية 

مثبطات إنزيمية   ،[14]الكبد  ل;لتھابمضادة ،  [11-13] مضادة للجذور الحرة  ،[10] المعديةللقرحة 

   ... [18-21]مضادة للبكتيريا ، [17-15]

نبتة نذكر منھا كل العناصر الفعالة الموجودة في تعود كل ھذه الفعاليات كما ذكرنا سابقا إلى 

و دراسة بعض من الفعالية الف;فونيدات فصل  كان و قد ...  [22]و الف;فونيدات[9] التربينات 

  .إضافة إلى مقدمة و خاتمة جزءين في عرضهقمنا ب الذي محور  ھتمامنا في ھذا البحثالبيولوجية 

للنبتتين  الدراسة الفيتوكيميائية و اشتمل على مقدمة بيبليوغرافية حول الف;فونيدات   :لللل,,,,الجزء اللأالجزء اللأالجزء اللأالجزء اللأ

Willd. Astragalus armatus و Eryngium triquetrum Vahl. دراسة بيبليوغرافية حول الجنس من ،

  .التعيين البنيوي للمركبات المفصولةو أخيرا  كيميائية للنبتةنباتية و دراسة 

 .Ammi visnaga L  للزيت ا�ساسي للنبتة  GC/MS تحليللل الفصل الرابعفي حين خصص 

  :فصلين قسم إلى :الجزء الثانيالجزء الثانيالجزء الثانيالجزء الثاني

الفعالية المضادة و  الفعالية المضادة لEكسدة دراسة بيبليوغرافية حولاحتوى على  الفصل ا�ولف

دراسة الفعالية المضادة للبكتيريا للزيت ا�ساسي للنبتة  نتائجمناقشة لالفصل الثاني و جاء  للبكتيريا

Ammi visnaga L. المستخلص الكلوروفورمي  للنبتة و Eryngium triquetrum Vahl. دراسة  و أخيرا

  .بتة ا�خيرةالفعالية المضادة لEكسدة للمستخلص البوتانولي للن
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منھا ما  المركبات الطبيعيةميدان في شيوعا ا�كثر ا�سماء من بين المركبات الفينولية واحدة 

البسيطة و منھا ما ھو أكثر و تسمى بالمركبات الفينولية واحدة عطرية تحتوي في بنيتھا على حلقة 

تعقيدا أي تحتوي على أكثر من حلقة عطرية واحدة في بنيتھا، وھذه ا�خيرة تعتبر أكثر المركبات 

ومن أھم ھذه المركبات منتجات تسمى  ،في الطبيعة و ھي التي حظيت بالدراسة الوافرةانتشارا 

   .الف,فونيدات

 

  I- الف�فونيدات

ذرة كربون موزعة على  15ھي مركبات طبيعية من نواتج ا�يض الثانوي تحتوي في بنيتھا على     

النواة ا�م لمختلف صيغ  Phénylchromane-2  حيث تمثل نواة -1-ث,ث حلقات كما في الشكل

  .الف,فونيدات

  

  

  

  

    

 نحصل على ]1[بتأثير إنزيمات مختلفة  و C  باخت,ف المستبد9ت و بتغير درجة تأكسد الحلقة 

     .منھا اا�كثر انتشاروضح الصيغ ي -2-الشكلو  مختلف أقسام الف,فونيدات

  

  

  

  

  

  

O
1

2

6

5 4

3

6'

5'

4'

3'

2'

1'8

7

B

A C

 Phénylchromane-2 نواة  -1- شكل
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O

OH

O

O

Flavone
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OH

dihydroflavonol

OH
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OH

Flavan-3,4-diol

OH
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dihydrochalcone

OH

OH

O H
C

O

Aurone

  مختلف الصيغ الكيميائية للفلافونيدات   -2-شكل
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تحتوي على مجموعات ھيدروكسيل أو ميثوكسيل كما قد تحتوي  في الغالب المركبات الف,فونيدية   

  :إضافة إلى ذلك على وحدات سكرية، ھذه ا�خيرة ترتبط بالھيكل الف,فونيدي بنوعين من الروابط

:O-glycoside الرابطة من النوع   -)أ   

، ففي حالة السكر با�غليكون برابطة أكسجينية عبر إحدى الھيدروكسي,ت الفينوليةحيث يرتبط 

ھو ا�كثر استبدا9 يليه و بنسبة قليلة ھيدروكسي,ت المواضع  7الف,فون يكون ھيدروكسيل الموضع 

يليه  3ھيدروكسيل الموضع  أما في حالة الف,فونول فأكثر الھيدروكسي,ت استبدا9 ھو '4و 5

ل على ف,فونيدات أما بقية المواضع فاستبدالھا ناذر، كما يمكن الحصو،  7ھيدروكسيل الموضع 

أو بارتباط سكر ثان و  ثنائية أو متعددة السكر عبر ارتباط عدة سكريات بعدة مواقع على الف,فونيد

يعطي مختلف السكريات التي يمكنھا أن ترتبط بالف,فونيد وحيدة أو في  -1-و الجدولثالث و رابع 

 .]2[تشكي,ت سكرية 

 

Pentoses  Hexoses Uronic acid 

D-Apiose 

L-Arabinose 

L-Rhamnose 

D-xylose 

D-Allose 

D-Galactose 

D-Glucose 

D-Mannose 

D-Galacturonic 

D-Glucuronic 

 

 

 

: C-glycoside    الرابطة من النوع - )ب 

و يكون ا9رتباط في  كربون - برابطة كربون السكر في ھذه الحالة مباشرة با�غليكونيرتبط 

، و ي,حظ ھذا النوع من الجليكوزيدات مع الف,فونات بالخصوص Aالحلقة من  8و  6الموضعين 

   8و  6كما يمكن أن يرتبط سكرين بالموضعين  8أو  6يمكن أن يرتبط سكر واحد بأحد الموضعين 

   :مع ھذا النوع من المركبات ھي أما أنواع السكريات التي نصادفھا 

  arabinose أو xylose  ،galactose ،rhamnose  ،glucose 

 .O-glycoside ليكوزيدات مقاوم للتمييه الحمضي على عكسغيكون ھذا النوع من ال

 

 

  

  بعض السكريات  التي نصادفها مع الفلافونيدات – 1 - جدول
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 -IIتواجد الف�فونيدات:  

  في معظم ا�صناف النباتية تقريبا، بما فيھا ا�غذية ذات ا�صل النباتي الف,فونيداتتوجد 

و على مستوى النبات نفسه ...) شاي، عصير فواكه( و كذا في المشروبات ...) الليمون، التفاح(  

غير ... فإن الدراسات أثبتت تواجدھا في جميع ا�جزاء من أوراق، أزھار، بذور، جذور و في الفلق

  .تكون بتراكيز عالية في ا�جزاء الھوائية من أزھار و أوراق خاصةأن نسبتھا 

ى مستوى الخلية فإن الف,فونيدات تتواجد بشكل إيثيروزيدات ذوابة في الماء متمركزة في لأما ع

 ية كالف,فونيدات عديدة الميثوكسيلبالف,فونيدات التي تنحل في المذيبات غير القطو حويصلة الخلية، 

وضع الف,فونيدات حالة وجودھا على شكل أغليكونات على مأو تت ]3[سيتوب,زم الخلية فتتواجد في 

ا�نسجة السطحية لQوراق حيث تكون م,زمة لمواد مفرزة ھي ا�خرى ليبوفيلية و ھو حال نباتات 

، و عموما توجد أغلب الف,فونيدات بشكل محمي أي إيثيروزيدات، ]4[المناطق الجافة و شبه الجافة 

المحفز بواسطة اRنزيمات نتيجة التمييه الحمضي  الميتةالنباتية بينما توجد ا�غليكونات في ا�نسجة 

   .]3[ و كذلك في خشب ا�شجار

 

-III للف�فونيدات الفعالية البيولوجية:   

: مع فصل المركبات القلوية التالية 19ا�ساسية في بداية القرن  البيولوجية بدأ البحث عن الفعاليات 

 تطور للبحث في مجال النباتات الطبية  حيث و الكنين مسج, بذلك بداية أول  نيكنيالمورفين، الستر

  .ھذا البحث قفزة في منتصف القرن العشرين مع التطور المذھل للكيمياء الصناعية الصيد9نيةسجل 

تقنيات التحليل أدت إلى تقدم البيولوجية و ختبارات فالطرق الجديدة القائمة على التزاوج بين ا9

ضد السرطان و ضد التداوي  تمام موجھا خاصة نحوا9ھو مازال حيث كان  ملحوظ في ھذا المجال

HIV، تؤثر المركبات الموجودة في بعض النباتات على السرطان من خ,ل حيث:   

 .تدمير الخ,يا السرطانيةتقوية الجھاز المناعي و ذلك بمساعدته على مقاومة و  -

 .)فعالية مضادة للتأكسد ( اقتناص الجذور الحرة  -

 الف,فونيدات تعمل على تكسير تسلسل التفاع,ت الجذرية نتيجة لبنيتھا المستقرة الناتجة عنف �

، وقد بينت الدراسات أن فعالية  ]6,5[ظاھرة الرنين اRلكتروني الناشئة عن الحلقات ا�روماتية  

 خاصة منھا تلك ]6[الف,فونيدات المضادة لQكسدة متعلقة بعدد وموقع مجاميع الھيدروكسيل 

كما تعود مقاومتھا  ،Bللحلقة  ’4,’3و اورثوثنائي ھيدروكسي ]C  ]7للحلقة 3المستبدلة في الموقع  

 ،]6[سيتون -4المترافقة مع C3– C2  بينC للتأكسد Rحتوائھا على الرابطة المضاعفة في الحلقة 
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كربونيل و الرابطة المضاعفة -4باRتحاد مع مجموعة   5في الموقع OHو 3في الموقع  OHوجود  

كلما زادت مجاميع الھيدروكسيل في البنية ف ،]8[الحرة يزيد من فعالية أسر الجذور  C2-C3بين 

  .الف,فونيدية زادت القدرة على أسر الجذور الحرة

    HIV.                                     السيداتعمل على تثبيط بعض الف,فونيدات كما أن  �

 ( human immunodeficiency virus) الدراسة أن الف,فونبينت إذbaicaline  يثبط العمل 

 ، ]9[ baicaline كما تظھر ك, من ،]9[ وكذا انتقال العدوى HIV-1 الدفاعي لـ 

hinokiflavone،robustaflavone  ]10[ فعالية تثبيطية على إنزيم النسخ لـ HIV-1 ويذكر أن

إضافة إلى ھذا كشفت . ]HIV-1]11  الـ تمنع نشاط  apigénineو chrysine ,acacétine الف,فونيدات

مضادة  ،]13-14[لتھاب Wلمضادة  ،]12[الدراسات على كون الف,فونيدات مضادة 9رتفـاع الضغـط 

 ...]18[ضد الم,ريا  فعالية وذات  ،]17[مضادة للتسمم الكبدي  ،]15،16[للحساسية 

  

-IV ص�طناع الحيوي للف�فونيداتا:  

  :خ,ل مراحل يتم ھذا ا�خير

o  حمضتكوين  يتم الشكيميكفبدءا بالغلوكوز و مرورا بحمض Ac.p-coumarique (C6-C3)  أي

 .C3 و السلسلة الكربونية الث,ثيةB  تكوين الحلقة

o  يليه تحول الناتج و المتمثل فيAc.p-coumarique لى إp-coumaroyl-CoA.  

o    الحلقةA ث,ث وحدات من تتشكل بتكاثف Malonyl-CoA.  

o إتحاد ث,ث وحدات من Malonyl-CoA  معp-coumaroyl-CoA الذي يعتبر  يشكل الشالكون

  :]19[ يوضح ذلكو المخطط التالي  النواة الرئيسية التي تنحدر منھا مختلف ھياكل الف,فونيدات
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CHS

p -CoumaroylCoA 3X Malonyl CoA

CHS
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O
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  الإصطناع الحيوي للفلافونيدات :  -1-مخطط 
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  :المستعملة لمختلف اRنزيمات الداخلة في عملية اRصطناع الحيوي ا9ختصاراتو فيما يلي 

  

ANR, anthocyanidin reductase; ANS, anthocyanidin synthase (also known as 

leucoanthocyanidin dioxygenase); CHI, chalcone isomerase; CHR, chalcone reductase; 

CHS, chalcone synthase; DFR, dihydroflavonol 4-reductase; FNSI and FNSII, flavone 

synthase I and II; IFR, isoflavone reductase; IFS, isoflavone synthase; LAR, 

leucoanthocyanidin reductase; GTs, glucosyl transferases  

 

-V طرق استخ�ص، فصل و تنقية المركبات الف�فونيدية:  

-I-V ا*ستخ�ص:  

بعد قطف المادة النباتية و تجفيفھا بعيدا عن أشعة الشمس يتم تقطيعھا أو طحنھا لتنقع في محلول 

الراشح بتبخير ث,ث مرات و في كل مرة ترشح و يركز  )7\3(أو) 8\2(بنسبة ) كحول-ماء(كحولي 

  لول الھيدروكحولي أين نتحصل على المستخلص الخام الذي يعامل بالماء المقطرحأكبر كمية من الم

  .و يترك لمدة ليلة كاملة بعدھا يرشح على ورق الترشيح و يحتفظ بالراشح المغلى

القطبية سائل و ذلك باستعمال مذيبات مختلفة - تجزئته بواسطة استخ,ص من نوع سائلتتم  الراشح

  .مرتان أو ث,ث مرات البوتانول العادي، تكرر العملية مع كل مذيب يليهخ,ت اRيثيل ببدءا 

-II-V الفصل و التنقية:  

  :فصل و تنقية الف,فونيدات باستخدام طرق الفصل الكروماتوغرافي بأنواعھا المختلفةيتم 

 )CC( كروماتوغرافيا العمود �

 )CP( كروماتوغرافيا الورق �

 )CCM( كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة �

 )HPLC( الكروماتوغرافيا السائلة عالية ا�داء �

 

 -VI التعيين البنيوي للف�فونيدات:  

  :ية علىلف,فونيدللمركبات االتعيين البنيوي يعتمد 

 ::::الخواص الكروماتوغرافيةالخواص الكروماتوغرافيةالخواص الكروماتوغرافيةالخواص الكروماتوغرافية ....1

 :الذي بحوزتنا و تتمثل في ھذه ا�خيرة تعطينا فكرة أولية عن طبيعة الف,فونيد 
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 :اللون ا�ستشعاعي �

  معلومات أولية عن البنية الكيميائية للمركبيعطينا 

 :ثابت ا�نحباس �

و يعرف بأنه المسافة المقطوعة من طرف المركب انط,قا من نقطة البداية إلى المسافة 

المقطوعة من طرف المذيب من نفس النقطة، و ھو قيمة مميزة للمركب في شروط كروماتوغرافية 

  .... )درجة الحرارة، المملص، طبيعة المادة الدامصة( معينة 

ليكونا جعمال شواھد معروفة التمييز فيما إذا كان المركب أيمكن عن طريق قيم ثابت اRنحباس و باست

  .22] -[20، بل و معرفة   ما إذا كان ھذا ا�خير أحادي، ثنائي أو ث,ثي السكر أو غليكوزيدا

 ::::طرق التحليل الطيفيطرق التحليل الطيفيطرق التحليل الطيفيطرق التحليل الطيفي. . . . 2    

 :مطيافية ا0شعة فوق البنفسجية. 1 .2

التقنيات الطيفية المستعملة للتعرف على البنية الكيميائية للف,فونيدات، و يعتمد أساس تعتبر من أھم 

كون كل مركب ف,فونيدي له طيف إمتصاص مميز في الوسط الميثانولي، يتغير ھذا  يھذه التقنية ف

ضافة كواشف معينة، و ھذا التغيير يقودنا إلى معرفة بعض بإ) تحدث له إزاحات معينة ( الطيف 

  :و يمكن أن نشير إلى تأثير مختلف ھذه الكواشف فيما يلي. المعلومات على البنية الكيميائية للمركب

o متصاص في الوسط ال�يثانوليمطيف ا: 

يثانولي يعطي عصابتي مللف,فونيدات في الوسط ال ا�شعة فوق البنفسجية إمتصاصطيف  -

  :إمتصاص

و تنتج عن الشكل الرنيني  ) نم 400-300( تكون محصورة في المجال  قيمتھا    ::::    Iالعصابة  العصابة  العصابة  العصابة  

Cinnamoyl مجموعة كربونيل  الناتج عن ترافقC4 البنزينية  ةمع الحلقB.  

 Benzoylو تنتج عن الشكل الرنيني  ) نم 280-250( تكون محصورة في المجال  قيمتھا: : : :     IIالعصابة  العصابة  العصابة  العصابة  

  .Aالبنزينية  ةمع الحلق C4مجموعة كربونيل  الناتج عن ترافق
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 طيف الميثانولي تمكننا من معرفة ما إذا كان المركب ف,فون أو في ال Iوضعية العصابة  -

   .ف,فونول

  .IIيؤثر في العصابة  Aالمستبد9ت على الحلقة  دتغير عد -

 .Iالعصابة يؤثر على  Cالحلقة  و Bالمستبد9ت على الحلقة  دتغير عد -

  

o يثانولمال تأثير الكواشف على طيف: 

كل ھيدروكسي,ت  نيقاعدة قوية تؤعن ھو عبارة  NaOH :(NaOMe) أو NaOHطيف  .1

 .Iالعصابة الف,فونيد، يظھر تأثيرھا خاصة على 

الھيدروكسي,ت ا�كثر حامضية فقط و ھي  نيتؤ  عن قاعدة ضعيفة NaOAc:  NaOAcطيف  .2

 .7كاشف نوعي لھيدروكسيل الموقع 

باستثناء  orthoيكون ھذا الخليط معقدا مع الھيدروكسي,ت في وضع  : BO3+ H NaOAc  3طيف .3

 .]C5-C6 ]20،23  الموضع

  

 

O
B

A C

O CinnamoyleBenzoyle

O

OH

OH

OOH

HO O

O

O

OOH

HO

B OH

HO

H3BO3 / NaOAc

 الأشكال الرنينية للفلافونيد -3-شكل

  )NaOAc+H3BO3(يوضح المعقد المتكوّن بين الفلافونويد و : -4-شكل 
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كربونيل مجموعة  معقدات ثابتة معيشكل  3AlCl لمنيومكلوريد ا� :HCl3AlCl+  و 3AlCl طيف .4

C4  و ھيدروكسيل الموضعC3  أوC5 و يكون معقدات غير ثابتة مع الف,فونيدات التي لھا ،

  .]HCl ]24مجموعة أورثو ثنائي الھيدروكسيل ھذا بعد إضافة حمض كلور الماء 

  

 

  

        

    

   

  

  

  

و تفسيراتھا قبل وبعد إضافة  UVأثيرات المحتملة على طيف تو الجدول التالي يوضح مختلف ال

  ]26، 25[الكواشف

  

  

 

 

 

 

 

 

  

  

O

OH

OH

OOH

HO O

O

O

HO

Al

O

OH

OH

OO

HO
AlCl3

Cl

HCl

Al

ClCl

OO

Al

ClCl

 ثابت غير معقد معقد ثابت

 HClقبل و بعد إضافة  AlCl3المعقدات الثابتة و غير الثابتة بين الفلافونيد و  -5-شكل
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 الكاشف
  الدليل  ا�زاحة الكيميائية

  )نم(  IIالعصابة   )نم( Iالعصابة 

MeOH 

280-250                             350-310  
280-250                              360-330  
280-250                              385-350  

Flavone 
Flavonol(3-OR) 
Flavonol(3-OH) 

NaOMe  

بمرور  ا9متصاصاستمرار تناقص شدة  
  )الطيفتفكك ( الزمن

  
دون نقصان في شدة  60إلى  45+

  اRمتصاص
    
  مع نقصان في شدة اRمتصاص 60إلى  45+
  

  320-335عصابة جديدة بين 

 3,4'-OHأرثو ثنائي أوOH  على الحلقةA  أو ث,ثة OH 
  Bمتجاورة على الحلقة 

 
4'-OH 

 
  

3-OH, 4'-OR  
  
 

7-OH  

NaOAc 

  
  
  
 
  

∆λ(I) < ∆λ(I)  
NaOAc  NaOMe 

    

   20+ إلى  5 +

  إزاحة صغيرة

بمرور  طيف يتفكك
 الوقت

7-OH  

7-OH مع مستبدل أكسجيني فيC6 أو في/و   C8      

(5,6,7 ;  5,7,8 ;  3,3',4') tri-OH 
 

)فقط   flavonols و    4'-OH flavones حالة (  7-OR 

NaOAc + 

H3BO3 

  36+ إلى  12+
  

  إزاحة باتوكرومية ضعيفة
  

  B   على الحلقة ثنائي ھيدروكسيل أرثو
    

 ) 8 ,7 (أو )A  )6, 7 ثنائي ھيدروكسيل على الحلقة أرثو

AlCl3 

  HCl+ AlCl3 مقارنة بطيف 40+إلى  30+

  
  HCl +AlCl3مقارنة بطيف  25+إلى  20+

 

  Bثنائي ھيدروكسيل على الحلقة  أرثو

    Aثنائي ھيدروكسيل على الحلقة  أرثو

 )Bالحلقة  على ثنائي ھيدروكسيل  أرثوإضافة إلى ( 

AlCl3 + HCl 

  20+إلى  17+
  
  55+إلى  35+
  
   60+إلى  50+
  

 دون تغير

5-OH  مع وجود مجموعة أكسجينية فيC6  

  

5-OH  مع عدم وجود مجموعة أكسجينية فيC6  

  
3-OH  3أو-OH  5و-OH  

  
  C6في  prenylو مجموعة  OH-5إمكانية 

للفلافونيدات   UV الكواشف  مختلفتأثير  - 2 -جدول 

   على طيف
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تعطينا معلومات وافية على الصيغة الكيميائية  ا�شعة فوق البنفسجية مطيافيةكما سبق الذكر فإن 

  :للف,فونيدات إ9 أنھا تبقى غير كافية لوضع الصيغة المفصلة النھائية لذا نلجأ إلى تقنيات أخرى

  : RMN-H1 مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون .2 .2

كذلك تحدد لنا موقع و عدد  Cو A  ،Bتمكننا من معرفة درجة تأكسد كل من الحلقات  ھذه ا�خيرة

بينھما كما أنھا تحدد لنا موقع و عدد مجموعات  ليكون و حتى نوع الرابطةغالسكريات المرتبطة با�

  .]27،28[المركب الميثوكسيل و غيرھا من المجموعات الكيميائية في 

  :طيف ھذه التقنية يظھر لنا

o  زاحةRالكيميائية للبروتونات الموزعة على كل من الحلقاتا  B ,A وC  و كذا بروتونات السكر

 .إن وجدتليكوني غبالجزء ا� المرتبطةأو السكريات 

o التكامل كما في حالة OCH3 و CH3. 

o وضع البروتوناتمالتزاوج التي تمكننا من أخد فكرة على ت اتيمكن حساب ثابت. 

  :تتوزع بروتونات المركب الف,فونيدي من خ,ل مجموعات

   :البروتونات ا0روماتية -1

  :وتظھر من خ,ل

  :A بروتونات الحلقة  بروتونات الحلقة  بروتونات الحلقة  بروتونات الحلقة  

في حالة الف,فون و الف,فونول على طبيعة المستبد9ت الموجودة  Aيتوقف إنزياح بروتوني الحلقة 

تنزاح  C7 الكربونأو سكر مرتبط ب إن وجدت، ففي حالة وجود ميثوكسيل C5  و  C7في الموقعين 

  و عند   H6بالنسبة لـ   )ppm6.33 -6.48 (نحو المجال  إشارتي البروتونين السابقين

) ppm6.71 -6.93(   بالنسبة لـH8.  

  .H8و    H6 يؤثر بشكل كبير في إنزياح إشارتي  C5 الكربونميثوكسيل أو سكر مرتبط بأما وجود 

 A فإن إنزياح إشارة البروتون المتبقي على الحلقة Aأما في حالة وجود ث,ث مستبد9ت على الحلقة 

  .في حالة الف,فون H3 في ھذه الحالة تتداخل إشارته مع إشارة بروتون

  : B بروتونات الحلقةبروتونات الحلقةبروتونات الحلقةبروتونات الحلقة

  .C على حسب عدد المستبد9ت و درجة تأكسد الحلقة Bالحلقة تكون قيم إنزياح بروتونات 

 تظھر على ھذه الحلقة أربع بروتونات   B 4’-OH(OR)إذا كان ھناك مستبدل واحد على الحلقة  -

 (H5’-H3’) و (H6’-H2’)للحلقة فإن كل زوج من ھذه البروتونات يعطي  و بسبب الدوران الحر 
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أعلى من ) ppm6.90  -6.96 ( في المجال (’H5’-H3)تكون إشارة الزوج  (J = 8-9 Hz)إشارة ثنائية 

  .)ppm7.79-8.10 ( عند (’H6’-H2)مجال إشارة الزوج 

تظھر البروتونات الث,ث لھذه  (di-OH-’4,’3) ثنائية اRستبدال Bفي حالة ما إذا كانت الحلقة  -

 :الحلقة كما يلي

• H6’ ثنائية -كإشارة ثنائية (J = 8.5Hz, 2.5Hz) في المجال  ) ppm7.20 -7.65.( 

• H2’ كإشارة ثنائية (J = 2.5 Hz) المجال في ) ppm7.20 -7.60(  فغالبا ما تتداخل مع إشارةH6’. 

• H5’ كإشارة ثنائية تظھر (J = 8.5 Hz) المجال في )ppm6.83 -6.93.( 

 و ’H2 فإن البروتونين (tri-OH-’5 ,’4,’3) تحتوي على ث,ث مستبد9ت Bإذا كانت الحلقة أما  •

H6’ و يظھران كإشارة أحادية عند  نامتكافئ ppm6.98.  

  : C بروتونات الحلقةبروتونات الحلقةبروتونات الحلقةبروتونات الحلقة

و ھذا اRنزياح يتأثر  Aفي منطقة إشارات بروتوني الحلقة  3يظھر إنزياح إشارة بروتون الموقع 

 .Bو Aالموجودة على الحلقتين  بالمستبد9ت

  

   :ليفاتيةالبروتونات ا0  -2

 :DMSO-d6بروتونات بعض المجموعات الكيميائية في مذيب  الجدول التالي يوضح قيم إنزياح

 

  

(ppm)δ  المستبدل  

3.75 - 3.95  OCH3  

Flavone :  2.0 - 2.31 

2.1) -(2.0   3  CH-C-6Flavonol:   

2.3)   -(2.2   3  CH-C-8                  

C-CH3  

5.67 - 6.15  O-CH2O  

  

  

  

  

   

   

   DMSO-d6في مذيب قيم انزياح بروتونات بعض المجموعات الكيميائية  – 3 - جدول
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 :سكربروتونات ال  -3

 :الجليكوزيدات أحادية السكر  ) أ

للجزء السكري تظھر في مجال أخفض من بروتونات السكر  H1 '' ميريإشارة البروتون ا�نو

بين السكر  βأو αنوع الرابطة  علىتمكننا من التعرف  H2''و ثابت التزاوج لھذا ا�خير مع   ا�خرى

على شكل إشارة ثنائية بثابت  الخاص به H1'' و يظھر βحيث يمتاز الغلوكوز بالرابطة ليكون غو ا�

و  αبالرابطة  فيمتاز أما الرامنوز، H2''ناتجة عن تزاوج ثنائي محوري مع  (J = 7 Hz)تزاوج 

 -استوائيناتجة عن تزاوج  (J = 2 Hz)على شكل إشارة ثنائية بثابت تزاوج  الخاص به H1 ''يظھر

  .H2''مع  استوائي

 ارتباطهفي طيف المركب تعطينا معلومات عن طبيعة السكر و موقع  H1''قيمة إنزياح إشارة 

إشارة  من خ,ل قيمة إنزياح 7أو  3ليكون حيث يمكن معرفة موقع إرتباط السكر بالموقعين غبا�

   .H1'' يالبروتون ا�نومير

  

  :م,حظة

في  (J = 6 Hz)يمكن التعرف على سكر الرامنوز من خ,ل ظھور إشارة ثنائية لميثيله بثابت تزاوج 

الرامنوز  ارتباطتتغير قيمة إنزياح ھذه اRشارة حسب موقع  ،]ppm0.8 -1.2( ]22( المجال

حالة بينما في  )ppm0.86 -0.72 ( فإن إشارة الميثيل تظھر بين C-3بـ  ارتباطهليكون، ففي حالة غبا�

 .)ppm1.04 -1.21 ( تظھر بينف C-7بـ  ارتباطه

  

 :السكر ثنائيةليكوزيدات غال  ) ب

في مجال أخفض من  رنفي ھذه الحالة البروتون ا�نوميري للسكر المرتبط مباشرة با�جليكون ي

للسكر المرتبط بالسكر ا�ول، و في حالة كون السكر النھائي ھو من نوع  البروتون ا�نوميري

apiofuranoside مجال أخفض من مجال البروتون ا�نوميري للسكر في  رنفإن بروتونه ا�نوميري ي

المرتبط با�جليكون و الجدول التالي يعطي قيم اRنزياح الكيميائي للبروتونات ا�نوميرية  ا�ول

 :]29[ليكوزيدات ثنائية السكرلبعض من الغ
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H-1''' ( δ , ppm )  السكر النھائي  H-1'' ( δ , ppm )  السكر �ول  

4.63-4.65 
3.96-4.02 
4.90-5.10 
4.37-4.39  

2-O-β−D-Glucoside 
6-O-β−D-Glucoside 
2-O-α−L-Rhamnoside 
6-O-α−L-Rhamnoside  

5.72-5.75 
5.28-5.46 
5.40-5.66 

5.28  

3-O-β−D-Glucoside  

4.10-4.23 
4.32-4.48 

4.25 
4.81  

2-O-β−D-Glucoside 
3-O-β−D-Glucoside 
3-O-β−D-Galactoside 
3-O-α−L-Rhamnoside   

5.56 
5.21-5.50 
5.33-5.44 

5.31  

3-O-α−L-Rhamnoside  

 

 
  
 

13مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للكربون  . 3.2
C :  

 
  :تقنية للتعرف علىتستعمل ھذه ال

 .عدد ذرات الكربون في المركب •

 .]27،28[ عدد مجموعات الميثوكسيل على الھيكل الف,فونيدي •

 

 :تقنيات الرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد  .4.2

التي تحتاج لتحديد بنيتھا إلى اللجوء إلى تقنيات الرنين النووي الف,فونيدية ھناك العديد من المركبات 

  :نذكر منھاثنائية البعد 

H تقنية �
1

-H
1  COSY:  مع بعضھا البروتونات المتزاوجة  بتعيينتظھر نقاط تعالق تسمح

  . البعض

  .تعطي نقاط تعالق بين كل بروتون و الكربون الحامل له   :HMQC  تقنية  �

بين بروتون و ذرات الكربون المجاورة لذرة الكربون نقاط تعالق تعطي : HMBC  تقنية �

 .)قد يصل عدد ذرات الكربون ھذه إلى ث,ث ذرات على ا�كثر (  المتصل بھا

 

  

  

 

  DMSO-d6في مذيب  الغليكوزيدات ثنائية السكرالبروتونات الأنوميرية لبعض  قيم انزياح – 4 - جدول
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      :مطيـافيـة الكتلـة.   5 .2

للتعرف على البنية الكيميائية لمركب ما، فھي تسمح بمعرفة الوزن كما أنھا تستعمل مطيافية الكتلة 

يا التي تعطي عموما عدد و طبيعة المستبد9ت الھيدروكسيلية االجزيئي و الشظتسمح بتحديد ا�يون 

و تكمن أھمية ھذه التقنية في كون أنھا 9 تحتاج إلى كميات كبيرة من العينة و  ،]32[أو الميثوكسيلية 

  :التقنيات المستعملة من بين

  :)EI(تقنية القدف الإلكتروني  �

تحملھا  الغليكوزيداتتتطلب طاقة قوية 9 تستطيع   �نھاليكونات غھذه التقنية صالحة إ9 مع ا�تعتبر 

    .9حتوائھا على مستبد9ت سكرية

 : FABتقنية القدف السريع بالذرات  �

ھذه التقنية مع الغليكوزيدات  ، تطبيق]31[ تسمح ھذه التقنية بمعرفة ا�يون الجزيئي و طبيعة السكر

 ، و إضافة إلى أيونات التشضيةيمكننا من الحصول على معلومات فيما يخص الجزء السكري منھا

 ،+[M+K]     :العادية المميزة للف,فونيدات نحصل على قمم موافقة لQيونات شبه الجزيئية من الشكل

[M+Na]+ ،[M+H]+  ،+ [M-H]...في حالة و ھذا FAB+، و تكوين أيونات سالبة في حالة FAB-  

]32.[  
 :)ESالإلكتروسبراي (الكهربائي  تقنية التأيين بالرذاذ �

و تختلف عنھا في الطريقة العملية، حيث تسمح بدراسة الجزيئات   FABتعتبر ھذه التقنية أحدث من 

الجزيئية الكبيرة من البروتينات و الجزيئات الصغيرة سھلة التكسير مثل المضادات ذات ا�وزان 

  .]31[المبيدات الحيوية و 

  لدراسة المركبات سھلة التكسير مثل  ESأما بالنسبة للف,فونيدات فتستعمل تقنية اRلكتروسبراي 

O-glycoside. 

 :)API( تحت الضغط الجوي الكيميائي  تقنية التأيينو  )CI(الكيميائي  تقنية التأيين �

الغاز المتفاعل حسب ألفة  اختيار، يتم )جزيء-أيون( حيث تعتمدان على التفاع,ت  مبدأالا نفس ملھ

 الوحيد ا9خت,ف و يكمن، CH4المركب المدروس للبروتونات و من الغازات المتفاعلة المستعملة 

يتم العمل فيھا تحت الضغط الجوي و تستعمل بالخصوص في تحليل  APIبين التقنيتين في أن تقنية  

   .]32[ المركبات المفصولة عند إستعمال الكروماتوغرافيا السائلة
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            : بالتزاوج مع مطيافية الكتلة    HPLCHPLCHPLCHPLC----UVUVUVUV----DADDADDADDAD    تقنية.  6 .2

بصمام ثنائي و من جھة أخرى مع    UVمن جھة مع كاشف HPLC ھي تقنية تتمثل في تزاوج لـ      

 مجھزة بمنبع تأين مطيافية الكتلة
API-ES+ وAPI-ES-.  حيث يعطي تزاوجHPLC-UV-DAD   طيف

UV  تزاوج الكروماتوغرام، في حين يعطيموافق لكل قمة في HPLC –MS  وفقا لطريقة التأين

ھي زمن  HPLC المستخلصة من سلوك المستخدمة الكتلة الجزيئية لكل مركب، أما المعلومات

مع بيانات لمركبات أخرى مخزنة  UV ،MS ،tR تقارن النتائج المتحصل عليھا لكل من. tR اRحتباس

 .يمكن التعرف على طبيعة المركبات التي تكون بحوزتنا سابقا في بنك المعطيات و منه

     

-VII الحلمھة الحمضية:  

، كما أنھا تعطينا تستعمل ھذه ا�خيرة لمعرفة طبيعة السكر المرتبط بالمركبات الغليكوزيدية المفصولة

�ن الرابطة من    C-glycosyle أو O-glycosyle إذا كان المركب غليكوزيدا من نوعفكرة عن ما 

مقاومة للتحليل الحمضي، فيستفاد من ھذه الخاصية في تمييز ھذا  )C-glycosyle أي(النوع الثاني 

شكل  يبيّن اRماھة الحمضية ، وفيما يلي )O-glycosyle أي(النوع من الروابط عن النوع ا�ول 

  .]C-glycosyle ]33 و O-glycosyleليكوزيدية في حالة غللف,فونيدات ال
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ليكوني و ھذا في حالة غالحلمھة الحمضية فصل الجزء السكري عن الجزء ا�يتم خ,ل عملية 

الموجودة بين ) كربون ـ أكسجين(تحطيم الرابطة حيث يتم   O-glycoside الف,فونيدات من النوع

  .ليكونغالسكر وا�

ليوضع الخليط في حمام بنفس الكمية إلى المركب السكري  )4N) HCl بإضافة حمض و يتحقق ذلك 

 والسكري (في النھاية يكون لدينا المحلول الذي يحتوي على الجزءين  لمدة ساعة م°100 مائي تحت

سائل و باستعمال -سائلمن نوع  استخ,صعملية واسطة ، فصل ھذين ا�خيرين يتم ب)ليكونيغا�

استخ,ص ثاني للطبقة المائية بواسطة خ,ت  ليهمذيبات متفاوتة القطبية بدءا بإيثر ثنائي اRثيل ي

ليكون الذي يمكن غالعضوية الحاوية علـى ا� تركـز الطبقة البوتانول النظامي، وأخيرااRيثيل 

  .ليكونيةغمع شواھد أ )CCM(وكذا بإجراء كروماتوغرافي  )UV(التعرف عليه بتسجيل طيف 

   .كي تستعمل 9حقا الجزء السكري فيبقى مذابًا في الطبقة المائية التي يتم تجفيفھا أما 

 Gel de silice التعرف على نوع السكر المنفصل يعتمد على تحضير ألواح كروماتوغرافية من
60F254 ترش بمحلول (0,2M) NaH2PO4 )تترك لتجف في الھواء ثم  )المحضر في الماء المقطر

الحاوية على يعاد إذابة الطبقة المائية ، لمدة ساعة كاملة °م 100توضع في فرن تحت درجة حرارة 

و بواسطة ماصة توضع نقاط منھا على اللوح الكروماتوغرافي  في قطرات من الماء الجزء السكري

: أسيتون(مملص يحتوي على سكرية معروفة، ليغمس  اللوح في المحضر سابقا مع بعض شواھد 

ثم ، بعد ھجرة البقع السكرية يستخرج اللوح الكروماتوغرافي ليجف في الھواءو )1: 9(بنسبة ) ماء

ثم يرش بواسطة يعاد وضعه مرة ثانية في نفس المملص السابق يستخرج بعدھا ليجف لمدة ساعة 

اRيثانول  -ملل1ا�نيلين  -لمل3حمض الفوسفوريك  -غ1حمض المالونات ( كاشف مالونات ا�نيلين 

 100بعد ذلك يوضع في الفرن تحت درجة حرارة  في الھواءو يترك لبضع دقائق ليجف ) ملل 100

دقائق، حيث تبدأ بقع السكريات في الظھور فتكون بنية اللون بالعين المجردة و صفراء  5لمدة ° م

المراد معرفتھا بمقارنتھا مع الشواھد عندھا يتم التعرف على السكريات ، UVعند رؤيتھا تحت أشعة 

         .السكرية المستعملة
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 :Astragalus توزيع الف�فونيدات عند الجنس النباتي

بكونه غني بالمركبات الطبيعية خاصة منھا التربينات الث�ثية و  Astragalusيتميز جنس 

و قد انصب اھتمامنا على المركبات ، ]2-1[ البيبليوغرافيةالف�فونيدات ھذا حسب ما بينته الدراسة 

... ع ھياكلھا في ھذا الجنس من ف�فون، ف�فونول، إيزوف�فونالف�فونيدية التي ظھرت تقريبا بجمي

بحوالي  غليكوزيديةو أغليكونية و تعود النسبة ا3كبر إلى الف�فونيدات ال غليكوزيديةموزعة ما بين 

بينت ظھور ھيكل الف�فونول في أشكاله معظمھا  البيبليوغرافيةدائما الدراسة . 64%

Isorhamnetine، Kaempférol، Quercétine... غليكوزيديةمن مجمل الف�فونيدات ال %65بحوالي 

  :يوضح ذلك -1-الجدول  موزعة ما بين أحادية، ثنائية، ث�ثية و رباعية السكر و

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Astragalusتوزيع الف�فونيدات الغليكوزيدية و ا�غليكونية عند جنس  -1-شكل
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 الف�فونيد البنية النوع المراجع

[1] 

[1] 

[3] 

[4] 

[5] 

[6] 

[7] 

[8] 

 

A. lemna  

A. gypsophila  

A. ammodendron  

A. macropterum  

A. sieberi DC. 

A. floccosifolius 

A. tracicus 

A. peregrinus 

  

 

1 a 

 

Apigénine  

[1] 

[1] 

[9] 

[10] 

[11] 

[12] 

[13] 

[13]  

[8] 

 

 

A. lemna  

A. gypsophila  

A. quisqualis   

A. coluteocarpus  

A. kabadianus 

A. cremophilos Boiss. 

A. quisqualis  Bunge 

A. floccosifolius Sumn. 

A. peregrinus 

 

1 b 

 

Lutéoline  

 

[14] A. centralpinus 2 3’,7- dihydroxyflavanone  

[15] A. centralpinus 3 a  4’,5- diméthoxy-7- hydroxyflavane 

[14] A. centralpinus 3 b  4’-5- diméthoxy-7- hydroxyflavan –4-ol  

[16] 

[3]  

[17] 

[18] 

[9] 

[19] 

[20] 

 [4] 

[21] 

[10] 

[22] 

[23] 

[11] 

A. melilotoides  

A. ammodendrom  

A. brachycarpus M.B. 

A. cicer 

A. quisqualis  

A. babatagi 

A. eupeplus  

A. macropterum 

A. bornmullerianus  

A. coluteocarpus 

A. subrobustus  

A. virgatus  

A. kabadianus  

 

4 a  

 

Kaempférol  

Astragalus   جنسمن الف�فونيدات المعزولة  - 1- جدول
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[24] 

[25] 

 

[26] 

[27] 

[5] 

[28] 

[6] 

[12] 

[29] 

 

 

 

A. membranaceus  

A. austrosibiricus 

       Schischk  

A. onobrychis  

A. chinensis  

A. sieberi DC.  

A. torrentum  

A. floccosifolius  

A. cremophilos Boiss. 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao 

[30] A. menbranaceus 4 b  Kumatakénine 

[31] 

[16] 

[32] 

[17] 

[18] 

[33] 

[33] 

[9]  

[19] 

[20] 

[4] 

[21] 

[34] 

[35] 

[35] 

[10] 

[22] 

[23] 

[11] 

[36] 

[36] 

[36] 

[37] 

[24] 

A. mongolicus 

A. melilotoides 

A. frigidus  

A. brachycarpus M.B. 

A. cicer 

A. levieri 

A. sevangensis             

A. quisqualis 

A. babatagi 

A. eupeplus 

A. macropterum 

A. bornmullerianus  

A. captiosus 

A. saganlugensis 

A. ciceroides  

A. coluteocarpus  

A. subrobustus  

A. virgatus 

A. kabadianus  

A. austrosibiricus  

A. inopinatus  

A. marinus  

A. karakuschensis  

A. membranaceus  

4 c Quercétine 
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[26] 

[5] 

[38] 

[28] 

[6] 

[12] 

[13] 

[13] 

[29] 

 

A. onobrychis  

A. sieberi DC. 

A. ponticus Pall.  

A. torrentum  

A. floccosifolius  

A. cremophilos Boiss.  

A. quiqualis Bunge 

A. floccosifolius Sumn. 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao 

[39] 

[31] 

[38] 

[41] 

[18] 

[11] 

[36] 

[36] 

[36] 

[24] 

[25] 

 

[6] 

[29] 

 

 

 

A. novoascanicus  

A. mongolicus  

A. dasyanthus 

A. flexus 

A. cicer 

A. kabadianus 

A. austrosibiricus 

A. inopinatus   

A. marinus  

A. membranaceus  

A. austrosibiricus 

       Schischk 

A. floccosifolius  

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao 

 

4 d  

 

Isorhamnetine 

[6] A. floccosifolius   

  
4 e  Rhamnetine  

 

[14] 

[15] 

 

A. centralpinus  

A. centralpinus   

 

4 f  

 

3- méthoxyisorhamnetine 

[15] 
A. centralpinus 4 g   

3,5,7,3’- tetraméthoxy –4’- hydroxyflavone  

[42] 
A. complanatus R.Br. 4 h   

Kaempferide  
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[31] 

[43] 

A. mongolicus  

A. hamosus 

4 i   

Rhamnocitrine  

[13] 

[13] 

[42] 

[44] 

A. quisqualis  Bunge 

A. floccosifolius Sumn. 

A. complanatus R.Br. 

A. sinicus 

4 j Myricetine 

[3] 

[4] 

[12] 

[45] 

[43] 

A. ammodendron 

A. macropterum  

A. cremophilos Boiss.  

A. kadshorensis 

A. peregrinus   

5 a  

Cosmosiine  

[1] 

[1] 

[12] 

 

A. lemna  

A. gypsophila 

A. cremophilos Boiss.  

 

5 b Luteolin-7-O- glucoside (cinaroside)  

[1] 

[1] 

A. lemna  

A. gypsophila 

5 c Saponaretine  (isovitexine) 

[1] 

[1] 

A. lemna  

A. gypsophila 

5 d Orientine  

[1] 

[1] 

A. lemna  

A. gypsophila 

5 e Vitexine  

[26] A. onobrychis    6 a  Apigenin-7-O-rutinoside  

[8] 

[43] 

 

A. peregrinus 

A. peregrinus 

6 b Apigenin-7-O-neohesperidoside 

[16] A. melilotoides   6 c  Luteolin-7-O- rutinoside (scolymoside )  

[1] 

[1] 

[46] 

[46] 

[47] 

[3] 

[41] 

[48] 

[49] 

[49] 

[50] 

[50] 

A. lemna  

A. gupsophila  

A. galegifolius   

A. maximus 

A. testiculatus  

A. ammodendron 

A. flexus  

A. angustifolius Lam. 

A. brachycarpus 

A. polygala  

A. onobrychis  

A. lasioglottis  

7 a  Astragaline 
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[33] 

[33] 

[21] 

[34] 

[35] 

[51] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[35] 

[10] 

[22] 

[53] 

[23] 

[42] 

[37] 

[28] 

[6] 

[54] 

[12] 

[55] 

[5] 

[56] 

[57] 

A. livieri  

A. sevangensis  

A. bornmulleriasus  

A. captiosus  

A. saganlugensis  

A. lagurus  

A. arguricus  

A. interpositus  

A. goktschaicus  

A. bungeanus   

A. circassicus  

A. sevangensis   

A. ciceroides   

A. coluteocarpus  

A. subrobustus  

A. dipelta   

A. virgatus   

A. complanatus  R.Br. 

A. karakuschensis  

A. torrentum 

A. floccosifolius  

A. glycyphyllos L. 

A. cremopilos Boiss. 

 A. galgiformis  

 A. sieberi DC. 

A. tana 

A. spinosus 

[46] 

[46] 

[17] 

[22] 

[53] 

[58] 

[28] 

[51] 

[52] 

[52] 

[52] 

A. galegifolius   

A. maximus 

A. brachycarpus M.B. 

A. subrobustus  

A. dipelta  

A. adsurgens  

A. torrentum 

A. lagurus  

A. sevangensis  

A. circassicus   

A. bungeanus   

7 b Trifoline 
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[52] 

[52] 

[52] 

A. goktschaicus  

A. arguricus  

A. interpositus 

[59] A. mongholicus    7 c 4’-Méthoxykaempférol-3- glucoside  

[34] 

[60] 

[38] 

[32] 

[48] 

[17] 

[49]  

[50] 

[21] 

[35] 

[35] 

[23] 

[51] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[29] 

 

 

 

 [59] 

A. captiosus 

A. membranceus  

A. ponticus Pall. 

 A. frigidus 

A. angustifolus Lam. 

A. brachycarpus M.B. 

A. brachycarpus 

A. onobrychis    

A. bornnullerianus    

A. ciceroides    

A. saganlugensis  

A. virgatus   

A. lagurus   

A. sevangensis  

A. circassicus 

A. bungeanus  

A. goktschaicus  

A. interpositus  

A. arguricus 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao 

A. mongholicus 

7 d Quercétin –3- glucoside (isoquercitrine )  

[12] 

[16] 

[32] 

[19] 

[21] 

[6] 

[51] 

[52] 

[52] 

[52] 

A. cremophilos Boiss 

A. melilotoides 

A. frigidus 

A. babatagi 

A. bornmullerianus  

A. floccosifoliers  

A. lagurus  

A. sevangensis  

A. circassicus   

A. bungeanus  

7 e Quercétin- 3-O- rhamnoside  
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[52] 

[52] 

[52] 

A. goktschaicus  

A. interpositus  

A. arguricus 

[33] 

[33] 

[9] 

[19] 

[20] 

[4] 

 [10] 

[22] 

[37] 

[38] 

[51] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52]  

[52] 

[17] 

A. sevangensis    

A. levieri 

A. quisqualis   

A. batatagi   

A. eupeplus   

A. macropterum   

A. coluteocarpus 

A. subrobustus  

A. karakuschensis   

A. pontius Pall.   

A. lagurus    

A. circassicus   

A. bungeanus  

A. goktschaicus  

A. interpositus  

A. arguricus  

A. sevangensis  

A. brachycarpus M.B. 

7 f Quercétin- 3-O- galactoside  

[11] 

[6] 

A. kabadianus  

A. floccosifolus 

7 g Isorhamnetin -3-O-β -D- galactoside  

[59] 

[41] 

[18] 

[34] 

[35] 

[58] 

[23] 

[61] 

[15] 

[15] 

[11] 

[6]  

[37] 

[54] 

[62] 

A. mongholicus 

A. flexus   

A. cicer  

A. captiosus    

A. saganlugensis   

A. adsurgens  

A. virgatus 

A. angustifolius Lam.  

 A. centralpinus   

A. mongholicus  

A. kabadianus 

A. floccosifolius 

 A. karakuschensis  

 A. glycyphyllos L.  

A. pubiflorus  

7 h Isorhamnetin -3-O-β -D- glucoside   
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[63] 

[64] 

[65] 

A. propinguus  

A. lusitanicus Lam.   

A. austrosibiricus 

[15] 

[65] 

A. centralpinus 

A. austrosibiricus  

7 i Isorhamnetin-7-O-rhamnoside  

[6] A. floccosifolus  7 j Rhamnetin- 3-O-β–D-galactoside  

[42] 

[60] 

[66] 

[67] 

[68] 

A. complanatus R.Br.  

A. membranaceus  

A. complanatus 

A. membranaceus    

A. hamosus 

7 k Rhamnocitrin- 3- glucoside  

[53] 

[23] 

[51] 

[49] 

A. dipelta  

A. virgatus  

A. lagurus 

A. polygala  

7 l Populnine 

[69] 

[51] 

A. flexus  

A. lagurus 

7 m Quercimeritrine 

[70] 
A. miser  Var. 

Oblongifolius 

7 n  4’-O- méthoxyquercetin 3-O-β–D-

glucoside  

[61] A. angustifolius Lam. 7 o  Kaempférol- 3-L- arabinoside  

[61] A. angustifolius Lam. 7 p  Isorhamnetin- 3-L- arabinoside  

[42] A. complanatus R.Br.  7 q  Kaempferide- 3-O-α -L- arabioside  

[42] A. complanatus R.Br.  7 r  Myricomplanoside 

[44] A. sinicus 7 s Myricetin-3'-O-β-D-glucoside 

[44] A. sinicus 7 t Myricetin-3'-O-β-D-xyloside 

[58] 

[65] 

A. adsurgens  

A. austrosibiricus   

8 a Isorhamnetin- 3- glucoside-7- rhamnoside  

[71] A. galegiformis   8 b Isorhamnetin 3,7- diglucoside  

[72] 
A. complanatus   8 c Rhamnocitrin- 3,4’-di-O-β-D- glucoside 

(complanatuside )  

[71] 

[50] 

A. galegiformis    

A. lasioglottis   

8 d Dactiline 

[57] A. spinosus Forsk. 8 e kaempférol-3,7-diglucoside 

[32] 

[73] 

[16] 

[69] 

A. frigidus 

A. Ponticus pall. 

A. melilotoides  

A. flexus  

9 a Quercetin-3-O-rutinoside (rutine) 
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[48] 

[33] 

[33] 

[9] 

[19] 

[20] 

[4] 

[21] 

[34] 

[35] 

[35]  

[10]  

[11] 

[37] 

[28] 

[6] 

[12] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[52] 

[38] 

[29] 

 

 

 

A. angustifolius Lam. 

A. levieri   

A. sevangensis     

A. quisqualis    

A. babatagi  

A. eupeplus   

A. macropterum   

A. bornmullerianus   

A. captiosus     

A. ciceroides   

A. saganlugensis   

A. coluteocarpus   

A. Kabadianus 

A. kabakuschensis   

A. torrentum  

A. floccosifolius  

A. cremophilos Boiss.    

A. sevangensis     

A. circassicus  

A. bungeanus    

A. goktschaicus   

A. interpositus  

A. arguricus  

A. ponticus Pal.  

 A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao. 

[1] 

[1] 

[39] 

[74] 

[40] 

[49] 

[50] 

[14] 

[73] 

[28] 

A. lemna  

A. Gypsophila   

A. pubiflorus  

A. pubiflorus 

A. dasyanthus  

A. brachycarpus   

A. onobrychis    

A. centralpinus  

A. membranaceus  

A. torrentum 

9 b Isohamnetin -3-O-[β -D- glucosyl-(1→→→→6)- β 

–D-glucoside ] (Astragaloside ) 
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[75] 

[76] 

A. membranaceus  

A. membranaceus  

[77] 

[64] 

[14] 

[33] 

[33] 

[23] 

[28] 

[55] 

[63] 

A. dasyanthus   

A. lusitanicus Lam.   

A. centralpinus   

A. livieri     

A. sevangensis  

A. virgatus  

A. torrentum  

A. galgiformis 

A. propinguns 

9 c Narcissine  

[61] 

[78] 

[3] 

[5] 

[38] 

[56] 

A. anagustifolius  Lam.  

A. falcatus  

A. ammodendron     

A. sieberi DC.   

A. Ponticus Pall. 

A. tana 

9 d Kaempférol- 3-O- rutinoside (nicotifolrine) 

[44] 
A. sinicus 9 e Quercétin –3-O-[β-D-xylosyl (1→→→→ 2)- β-D- 

glucoside] 

[43] A. hamosus 9 f Rhamnocitrin- 3-O-gentiobioside 

[57] A. spinosus Forsk 9 g Kaempférol- 3-O-gentiobioside 

[78] 

[49] 

[33] 

A. falcatus 

A. polygala   

A. livieri  

10 Kaempférol- 3-O-β-robinoside-7-O-α- 

rhamnoside ( robinine ) 

[33] 

[20] 

[58] 

[37] 

[65] 

[79] 

[28] 

[80] 

A. sevangensis 

A. eupeplus  

A. adsurgens  

A. karakuchensis    

A. austrosibiricus 

A. falcatus Lam.    

A. torrentum 

A. johannis   

  

[81] 

 

A. caprinus  

 

11 a Kaempférol-3-O-[ β-D-Xylosyl (1 →→→→ 3)- α-

L- rhamnosyl (1 →→→→ 6)]–β-D-galactoside  

[82] 

 

A. caprinus  

 

11 b Kaempférol –3-O-{[β-D-xylosyl (1→→→→ 3)- 

α-L- rhamnosyl (1→→→→ 6)]-[β-D-apiosyl (1→→→→ 

2) ]}-β-D-galactoside 



37 

 

[81] 

 

 

A. caprinus 

  

11 c Quercétin –3-O-{[ β-D-xylosyl (1→→→→ 3)-α-

L- rhamnosyl (1→→→→ 6)] -[β-D-apiosyl (1→→→→ 2) 

]}-β-D- galactoside  

[81] 

 

 

A. caprinus 

11 d Rhamnetin –3-O-{[3-hydroxy-3-

méthylglutaroyl (1→→→→ 6)]-β-D-apiosyl (1→→→→ 

2) ]}-β-D-galactoside  

[81] 

 

A. caprinus 

11 e  Rhamnocitrin –3-O-{[3-hydroxy-3- 

méthylglutaroyl-(1 →→→→ 6)]-[β-D-apiosyl-(1 

→→→→ 2) ]}-β-D- galactoside  

[83] 
 

A. Vulneraria  

11 f Isorhamnetin-3-O-[α–L-rhamnosyl- (1→→→→ 6) 

– β-D- galactoside]  

[56] 
 

A. Tana 

11g Kaempférol-3-O- [α–L-rhamnosyl- (1→→→→ 6) 

– β-D- galactoside] 

[83] 
 

A. Vulneraria  

11 h Isorhamnetin-3-O-[β –D- apiosyl –(1 →→→→ 2)- 

[α-L-rhamnosyl –(1→→→→6)]-β-D-galactoside]   

[84] 

 

 

A. caprinus  

 

11 i Kaempférol –3-O-[[ β -D-xylosyl (1→→→→ 3)-

α-L-rhamnosyl (1 →→→→ 6) ][ α -L- rhamnosyl 

(1→→→→2)]] –β-D-galactoside  

[34] 

 

A. captiosus 

 

11 j  Quercétin -3-O-β–D-galactosyl – (6→→→→1)-β 

–L- rhamnoside  

[85] 

[56] 

A. caucasicus  

A. tana   

11k  Kaempférol –3-O-β–D-galactosyl –(3",4")- 

di –O-α-L-Rhamnoside  (ascaside 

[5] 

 

A .sieberi DC. 11 l Kaempférol -3-α–L-rhamnosyl–(1→→→→2)-[α-

L-rhamnosyl –(1→→→→6)]-β-D-galactoside 

[44] 
A. sinicus 12a Kaempférol -3-O-β–D-apiosyl – (1 →→→→ 2)- 

[α -L-rhamnosyl –(1→→→→6)]-β-D-glucoside.   

[18] 
A. cicer  12 b Kaempférol- 3-O-β-rutinoside –7-O-α-L- 

rhamnoside  

[86] 
A. membranaceus Fish 

         Bunge 

13 a (3R)-7-2’-3’, trihydroxy-4’-méthoxy 

isoflavane 

[86] 

[73] 

[29] 

 

 

 

[87] 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.) 

Hsiao 

A. membranaceus 

13 b (3R)-8,2’-dihydroxy-7,4’-

diméthoxyisoflavane 
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[88] 

[88] 

A. alexandrinus  

A. trigonus 

13 c 7-hydroxy –2’,3’,4’- trimethoxyisoflavane 

[64] 

[89] 

A. lusitanicus Lam.   

A. cicer 

13 d (+)- mucronulatol ((+) (3R)-7,3’- 

dihydroxy –2’,4’- diméthoxyisoflavane 

[90] A. membranaceus 13 e Isomucronulatol 

[91] A. mongholicus   13 f 7-O-méthylisomucronulatol 

[90] A. membranaceus 13g Isomucronulatol-7-O-glucoside 

[92] 

[92] 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

13h (3R)-7,2'-dihydroxy-3',4'-

dimethoxyisoflavan 

[93] 

[73] 

[94] 

[95] 

[96] 

[29] 

 

 

 

[90] 

[97] 

 

[92] 

[92] 

[98] 

[87] 

A. clusii  

A. membranaceus  

A. mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus  

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.)  

Hsiao 

A. membranaceus 

A. membranaceus var. 

mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

14 a Formononetine  

[73] 

[98] 

[87] 

A. membranaceus  

 A. membranaceus 

A. membranaceus 

14 b  8,3’- dihydroxy –7,4’-diméthoxyisoflavone  

[73] 

[94] 

[99] 

 

[95] 

[96] 

[29] 

 

 

 

A. membranaceus  

A. mongholicus 

A. membranaceus Bge. 

Var. mongholicus  Bge.  

A. mongholicus  

A. membranaceus root 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.)  

Hsiao 

14 c 7,3’-dihydroxy –4’-méthoxyisoflavone  

(Calycosine) 
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[90] 

[97] 

 

[92] 

[92] 

[98] 

[87] 

A. membranaceus 

A. membranaceus var. 

 mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

[93] A. clusii   14 d  Afromosine  

[8] A. peregrines 14 e 7-hydroxy-3’,5’-diméthoxyisoflavone 

[8] 

[90] 

[43] 

[101] 

A. peregrinus 

A. membranaceus 

A. peregrinus 

A. peregrines 

14 f Daidzeine 

[8] 

[43] 

[97] 

 

[101] 

A. peregrinus 

A. peregrinus 

A. membranaceus var. 

mongholicus 

A. peregrines 

14 g Genisteine 

[89] A. cicer 14 h Cajanine 

[97] 
A. membranaceus var. 

Mongholicus 

14 i -(3R)-8,2'-dihydroxy-7,4'-

dimethoxyisoflavone 

[101] A. peregrines 14 j 7-hydroxy-3',5'-dimethoxyisoflavone 

[98] A. membranaceus 14 k odoratin-7-O-β-D-glucoside 

[98] A. membranaceus 14 l 7,3'-dihydroxy-8,4'-dimethoxyisoflavone 

[88] 

[88] 

A. alexandrinus   

A. trigonus 

15 (3S)-7,1’-dihydroxy-8,3’-

diméthoxyisoflavane  (8-méthoxyvestitol)  

[76] 

[102] 

 

A. membranaceus   

A. membranaceus 

 

16 a 3’-méthoxy-5’-hydroxyisoflavone 7-O-β -

D-glucoside 

[94]  

[66] 

[103] 

[104] 

[105] 

 

[95] 

A. mongholicus 

A. complanatus 

A. membranaceus   

A. membranaceus 

A. membranaceus Bge. 

Var. mongholicus  Bge.  

A. mongholicus 

16b  

 

 

 

 

 

 

 

7,3’- dihydroxy-4’- méthoxyisoflavone 7-

O-β-D- glucoside  ( Calycosin 7-O-

glucoside) 



40 

 

[95] 

[90] 

[97] 

 

[92] 

[92] 

[100] 

[106] 

 

 

[98] 

A. membranaceus  

A. membranaceus 

A. membranaceus var. 

mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus  

 A. membranaceus  

A. membranaceus Bge. 

var. mongholicus 

(Bge.) Hsiao 

A. membranaceus 

[66] 

[105] 

 

[95] 

[96] 

[29] 

 

 

 

[97] 

 

[92] 

[92] 

[106] 

 

 

 

A.complanatus 

A. membranaceus Bge.  

Var. mongholicus  Bge.  

A. mongholicus 

A. membranaceus  

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.)  

Hsiao 

A. membranaceus var. 

mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus  

A. membranaceus  Bge. 

var. mongholicus 

(Bge.) Hsiao 

16 c Formononetin-7-O-β–D-glucoside 

(ononine) 

[107] 

[1] 

[1] 

A. austriacus   

A. lemna 

A. gypsophila 

16 d Astrozide  

(5-hydroxy-4’-méthoxyisoflavone 7- β -D-

glucoside ) 

[104] 

 

 16 e 7-glucosyl-3’-hydroxy-4’-   

méthoxyisoflavone 

[96] 
A. membranaceus var. 

     Mongholicus 

16 f 2'-hydroxy-3',4'-  dimethoxyisoflavone-7-

O-β-D-glucoside 

[96] 
A. membranaceus var. 

     Mongholicus 

16 g pratensein-7-O-β-D-glucoside 

[92] A. membranaceus  16 h calycosin 7-O-β-D-glucoside-6''-O-
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malonate 

[92] 
A. membranaceus 16 i formononetin 7-O-β-D-glucoside-6''-O-

malonate 

[94] 

[108] 

[109] 

 

[73] 

[110] 

 

[96] 

[92] 

[92] 

A. mongholicus 

A. chrysopterus Bunge 

A. membranaceus var 

mongholicus 

A. membranaceus 

A. membranaceus Bge. 

Var.  mongholicus  Bge 

A. membranaceus root 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

17a (3R)-(-)-7,2’-dihydroxy-3’,4’-

diméthoxyisoflavan –7-O-β-D-glucoside  

[91] 

[90] 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

17 b Isomucronulatol 7,2’-di-O-glucoside 

[91] 
A. mongholicus 17c 5’-hydroxyisomucromulatol 2’,5’-di-O-

glucoside 

[73] 

[87] 

A. membranaceus 

A. membranaceus 

17 d 2’-hydroxy -3’,4’- diméthoxyisoflavan-7-

O-β–D-glucopyranoside 

[29] 

A. membranaceus 

(Fish.) Bge. var. 

mongholicus (Bge.)  

Hsiao 

17e 2',4'-dimethoxy-3'-hydroxy-isoflavan-6-O-

β-D-glucoside     

[111] 

[89] 

A. cicer 

A. cicer   

18 7-hydroxy -2’- méthoxy-4’,5’-

méthylénedioxyisoflavane (Astracicerane)  

[52] 

[112] 

[89] 

A. circassicus 

A. cicer 

A. cicer   

19 6-hydroxy -7- méthoxy-3’,4’-

méthylénedioxyisoflavone (Acicerone) 

[91] A. mongholicus   20 a 3.9-diméthoxynissoline  

[73] 

[29] 

 

 

 

[86] 

A. membranaceus 

A. membranaceus  

(Fish.) Bge. var.  

 mongholicus (Bge.)  

 Hsiao 

A. membranaceus 

20 b 10-hydroxy-3, 9-diméthoxypterocarpane 

[92] 

[92] 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

20 c (6aR,11aR)-3-hydroxy-9,10-

dimethoxypterocarpan 
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[110] 

 

[95] 

[96] 

[94] 

[29] 

 

 

 

[97] 

 

[92] 

[92] 

A. membranaceus Bge. 

Var. mongholicus  Bge. 

A. mongholicus 

A. membranaceus  

A. mongholicus 

A. membranaceus 

   (Fish.) Bge. var.  

   mongholicus (Bge.)  

   Hsiao 

A. membranaceus var. 

     Mongholicus 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

20 d (6aR, 11aR) 9,10-diméthoxypterocarpan-3-

O-β–D-glucoside 

[92] 

[92] 

A. mongholicus 

A. membranaceus 

20 e astrapterocarpanglucoside 6''-O-malonate 

[89] A. cicer   21 Maackiaine 
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R2O

R4
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OR

 
 

 

 

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

OOH

R1O

5

R3

R

R2

 
 

 

 

R5 R4 R3 R2 R1 R  

H OH H H OH H a 

H OH H CH3 OH CH3 b 

H OH OH H OH H c 

H OH OCH3 H OH H d 

H OH OH CH3 OH H e 

H OH OCH3 H OH CH3 f 

 H OH OCH3 CH3 OCH3 CH3 g 

H OCH3 H H OH H h 

H OH H CH3 OH H i 

OH OH OH H OH H j 

R3 R2 R1 R  

H H Glu H a 

OH H Glu H b 

H H H Glu c 

OH Glu H H d 

H Glu H H e 
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O
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RO

OH

R1

6

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

OOH

R1O

OR3

R2

7

R4

OR

 
 

 

 

                                         

 

 

 

 

 

 

 R R1 

a Rutinose H 

b Neohesperidose H 

c Rutinose  OH 

R4 R3 R2 R1 R  

H H H H Glu a 

H H H H Gal b 

H Me H H Glu c 

H H OH H Glu d 

H H OH H Rha e 

H H OH H Gal f 

H H OMe H Gal g 

H H OMe H Glu h 

H H OMe Rha H i 

 H H OH Me Gal j 

H H H Me Glu k 

H H H Glu H l 

H H OH Glu H m 

H Me OH H Glu n 

H H H H Arab o 

H H OMe H Arab p 

H Me H H Arab q 

OGlu H OMe H H r 

OH H OGlu H H s 

OH H OXyl H H t 
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R2 R1 R  

H OMe Rha a 

H OMe Glu b 

Glu H Me c 

Glu OMe H d 

H H Glu e 

R3 R2 R1 R  

Rha H OH H a 

Glu H OMe H b 

Rha H OMe H c 

Rha H H H d 

H Xyl OH H e  

Glu H H Me f 

Glu H H H g 



47 

 

 

 

O

OOH

Orha

OH

10

O
O

HO
OH

OH

ORha

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O

OOH

RO

OH

11

O

R1

O
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R5 R4 R3 R2 R1 R  

-Rha-3-Xyl H H H H H a 

-Rha-3-Xyl H H Api H H b 

-Rha-3-Xyl H H Api OH H c 

3-OH-3-

CH3-glut 

H H Api OH CH3 d 

3-OH-3-

CH3-glut 

H H Api H CH3 e 

Rha H H H OMe H f 

Rha H H H H H g 

Rha H H Api OMe H h 
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  الدراسة النباتية و الكيميائية للنبتة
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  Willd        Astragalus armatus .    لـلـلـلـالدراسة الكيميائية النباتية  الدراسة الكيميائية النباتية  الدراسة الكيميائية النباتية  الدراسة الكيميائية النباتية  

  :النباتيةالمادة  -1

بقسنطينة، حيث تم  بكيرةمن منطقة   2007من سنة   مايتم جمع النبتة في أواخر شھر 

تجفيف بوضعه في أماكن خاصة تحت  عملية هل  أجريالجزء الھوائي من جذورھا،  اقت!عھا

  .غ 1500بعد ذلك طحن فكانت الكتلة المستعملة الظل وبعيدا عن الرطوبة، 

باجي  م، جامعةلوعلية الك(   Gérard de Bélairالنبتة من طرف ا8ستاذه ذھتم التعرف على و لقد 

  ).، عنابة رمختا

 :Willd.  A. armatus وصف النوع -2

ذات ، )مسلحة( arméeأي  armatus القتاد نبتة معمرة كثيرة ا8شواك لذلك يطلق عليھا اسم

سم طو<، لھا أوراق تلتصق بالساق بواسطة مع!ق ورقي و ھذه  60ساق متخشب < يتعدى 

ا8وراق تتكون من عدد فردي من وريقات <طية، لونھا أخضر قاتم، و عند فقدان النبتة لھذه 

ا8وراق يصبح المع!ق الورقي حاد و صلب و ھو الذي يشكل ا8شواك الم!حظة، و الزھرة 

منھا مشتركة في مئبر  9أسدية،  10بت!ت و  9ن ذات تويج أبيض وردي يحمل صفراء اللو

واحد و ا8خرى لھا مئبرھا الخاص، أما الكأس فتكون منتفخة و تضم الثمرة التي تكون فولية 

ذات غ!ف ورقي و منتفخة  غير مقسمة طوليا بحاجز، و تحمل ھذه النبتة فروع تكون عبارة  

 .عن حراشف بدون شعيرات

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  Willd.         Astragalus armatus  صور فوتوغرافية للنبتة -1- شكل
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 :التصنيف النظامي للنبتة -3

 
 Spermaphytes Embranchement الفرع

 Angiospermes Sous embranchement تحت الفرع

 Fabaceae Famille العائلة

 Papilionaceae Sous famille  تحت العائلة

 الجنس
Astragalus 

 
Genre 

 النوع
Astragalus armatus 

Willd.  
Espèce 

 

  : صستخ�ا� -4

ونظرا لغنى المستخلص البوتانولي لHشارة فقد قمنا بدراسة ھذه النبتة خ!ل رسالة الماجستير 

بالمركبات الف!فونيدية التي لم نتمكن من فصلھا جميعھا و ذلك بسبب الكمية القليلة للكسور 

ة قد تمت عملي و ،)غ 1500(كميتھا  زيادةالمحصل عليھا تقرر إعادة دراسة ھذه النبتة ب

نقع المادة النباتية في محلول ب قمناحيث  الماجستير ا<ستخ!ص بنفس الطريقة المتبعة في رسالة

مرات  3العملية  ناساعة كرر 24لمدة  ناھاثم ترك )20: 80(بنسبة ) ماء/إيثانول(ھيدروكحولي 

جمع ب قمنا بإضافته إلى النبتة بعد ترشيحھا،و ذلك  مرةكل في أخرى مع تجديد المذيب 

 على تحصلنا في ا8خيرأين لرشاحات المحصل عليھا و تبخيرھا تحت ضغط منخفض ا

بعدھا قمنا  تركناه للراحة مدة ليلة كاملةثم  غلىمالبالماء المقطر  ناهملاالذي ع جافالخلص تمسال

سائل باستعمال مذيبات  متفاوتة  -من نوع سائل استخ!صاو أجرينا على الراشح بترشيحه 

 لمخططو اثنائي كلور الميثان بعدھا أسيتات اOيثيل و أخيرا البوتانول النظامي بدءا ب القطبية

  :التالي يلخص ھذه الخطوات
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  غ من مسحوق المادة النباتية1500

  )2: 8(بنسبة ) EtOH/H2O(إستخ!ص بواسطة  -
 تركيز حتى الجفاف -

 
  المستخلص الجاف

  المغلى المقطر إضافة الماء -
 تركه للراحة مدة ليلة كاملة -
 يرشح -
-  

  الطبقة المائية

 CH2Cl2إستخ!ص بواسطة 
 

  تبخير حتى الجفاف
 

  CH2Cl2مستخلص 

  غ2
 

  الطبقة المائية

 AcOEt    إستخ!ص بواسطة 
 

  تبخير حتى الجفاف
 

 AcOEtمستخلص 
  غ5

 

  الطبقة المائية

  n-Butanolإستخ!ص بواسطة 
  

 
  تبخير حتى الجفاف

 
  n-Butanol مستخلص

  غ40
 

  الطبقة المائية

 ترمى

  Willd.         Astragalus armatus   مخطط ا<ستخ!ص للنبتة -1-مخطط
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  :الفصل و التنقية -5

للدراسة كإتمام للعمل الذي قمنا به خ!ل إنجازنا لمذكرة  المستخلص البوتانولي قمنا باختيار

نجد بـأنھا كمية ) غ5( إذا ما نظرنا إلى كمية مستخلص أسيتات اOيثيل الماجستير، إضافة إلى ھذا

قد تقرر ھذا بعد إجراء قليلة مقارنة مع عدد المركبات الذي يحتوي عليھا ھذا المستخلص و 

و ذات بعدين على متعدد ا8ميد،  whatmanذات بعد واحد على ورق كروماتوغرافية  اختبارات

للمستخلص البوتانولي و ھي موضحة في ثنائية البعد روماتوغرافية و قد تم تصوير الخريطة الك

  : الشكل التالي

  

                        D1(I :4/3/3)(                 (Toluène/ MeOH/ méthyléthylcétone) (البعد

   D2(II):(H2O/ MeOH/ méthyléthylcétone/ Acétylacétone)               (13/3/3/1)البعد 

           

 

  

  

  

  

 

  

  

  :   حسبفف!فونيدية المركبات المن  < بأس بهوبما أن الخريطة الف!فونيدية تظھر تداخل عدد 

   3ھي عبارة إما عن ف!فونات أو ف!فونو<ت مستبدلة في الموقع  UVتحت ا8شعة لونھا   -

 م المائي فتوحي بأنھا مركبات متعددة السكراأما ھجرتھا في النظ -

  Willd.         Astragalus armatusكروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص البوتانولي لنبتة  -2- شكل

  

 

D
1 (I):4/3/3             

    

D2(II) : 13/3/3/1 
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أول خطوة للقيام بعمليات كروماتوغرافيا العمود تقنية  رااختي المعلومات ا8ولية تقودنا إلىھذه 

كدعامة  (SC6)متعدد ا8ميد  لذلكالبوتانولي و اخترنا المستخلص من غ 25لمكونات الفصل 

ص ، عملية التمليخاصة السكرية فصل المركبات الف!فونيديةكونه الدعامة الم!ئمة لثابتة و ذلك ل

  .تمت باستعمال التولوين مع تشبيعه تدريجيا بالميثانول

لتستقبل أسفل العمود حيث  )UV( متابعة الحزم النازلة خ!ل العمود تمت باستعمال مصباح 

  :ركزت تحت ضغط منخفض، في النھاية تحصلنا على الكسور المدونة في الجدول التالي

  

 

 

 

  

  

  

  

 

  

على ) CCM(تحليلية كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ال و قد تم تجميع ھذه الكسور باستعمال

  :اتكمملص ةلتاليا با8نظمة با<ستعانةالسيليكاجال و ذلك 

- (7/3), (8/2),(9.5/0.5)   :(CH2Cl2/ MeOH) 

-   (10/2/1) :(AcOEt/ MeOH/ H2O)  

 :في ا8خير على الكسور التالية تحصلنا

 

 

 الكسور المحصل عليھا Toluène نسبة  MeOH نسبة
0  
2  
4  
8  

12  
15  
20  
25  
30  
35  
40  
50 
100 

100  
98  
96  
92  
88  
85  
80  
75  
70  
65  
60  
50 
0 

  ــــــ
25- 1  

26-33  
63 - 34  
95 -64      
125 - 96  
185 -126   
215 - 186  
230 - 216  
264 - 231  
280 - 265  

281-286  
287-290 
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الكسور قبل و بعد 
  الجمع

الكسور قبل و بعد   الم!حظة
  الجمع

  الم!حظة

1-136  F1  خليط لعدد كبير
من مركبات غير 

  ف!فونيدية

199-232  F7  معقد خليط  

136-144  F2  آثار  مزيج من
  مركباتل

   ف!فونيدية

233-239  F8  خليط يحتوي على 
  قابل للفصل

145-168  F3  حتوي على ي
  راسب أصفر

242-251  F9  خليط معقد  

169-178  F4  حتوي علىي 
قابل  خليط

  للفصل

252-268  F 10  خليط يحتوي على 
  معقد

179-189  F5  يحتوي على 
  معقد خليط

269-281  F11  معقد خليط  

190-198  F6  يحتوي على 
قابل  خليط

  للفصل

282-290  F12  معقد خليط  

  

 :معالجة الكسور المحصل عليھا -6

عمود صغير من السيليكاجال و  عملية تنقية كل المركبات المفصولة تمت بواسطة: م�حظة

  (AcOEt/ MeOH/ H2O): (10/2/1)باستعمال 

  

  : F2معالجة الكسر •

بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية باستعمال السيليكاجال كدعامة  تمت معالجته

كمملص، فكانت النتيجة الحصول على  (AcOEt/ MeOH/ H2O): (10/2/1) ثابتة و النظام 

  .ن من فصلھما لقلة كميتھماكما لم نتمكمركبين متداخلين لم نستطع تحديد بنيتھما 

 : F3معالجة الكسر •

أين  MeOHقمنا بغسله بواسطة دفعات متتالية من <حظنا بأنه يحتوي على راسب أصفر اللون 

 .) A1= 147 المركب( في صورته النقية نا عليهتحصل
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  : F4معالجة الكسر •

مركب آخر تم فصله على  A1لھذا الكسر بين احتوائه إضافة إلى المركب ا<ختبار التحليلي 

 كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية باستعمال السيليكاجال كدعامة ثابتة و النظام بواسطة 

(10/2/1) :(AcOEt/ MeOH/ H2O)  تحصلنا على المركبتنقية العملية  بعدكمملص  

 1692  =A2.  

  

 : F6معالجة الكسر •

ونيدية إضافة إلى مركبين ف!فونيديين تقرر آثار لعدة مركبات غير ف!ف ىلنظرا إلى أنه يحتوي ع

استعمال كروماتوغرافيا العمود بد< عن كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة لفصل مكونات ھذا الكسر 

كمملص  (AcOEt/ MeOH/ H2O):(10/2/1) و ذلك باستعمال السيليكاجال كدعامة ثابتة و النظام

  :كسور مدونة في الجدول التاليت تح أربعتحصلنا على من بداية العمود إلى آخره، 

  

  الم!حظة  التجميع الكسور قبل و بعد

1- 8  f1 آثار لمركبات غير ف!فونيدية  

9- 12  f2   آثار لمركبات غير ف!فونيدية تختلف
  عن سابقتھا

13-15      f3   مركب ف!فونيدي مع آثار لمركبات غير
  ف!فونيدية

16-20     f4  مركبين  ف!فونيديين  

   

 :  f4 الجة تحت الكسرالجة تحت الكسرالجة تحت الكسرالجة تحت الكسرمعمعمعمع �

بينت كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة بأن ھذا ا8خير يحتوي نفس المركب الف!فونيدي الذي يتواجد 

حيث  F3بد< عن    F4  تحت الكسرة إضافة إلى مركب آخر لذلك قمنا بدراس F3 في تحت الكسر

 متعدد ا8ميدستعمال بواسطة كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية با مركبينتم فصل 

 تحصلنا في كمملص، (13/3/3/1) :(H2O / MeOH/MEC/Ac.Ac) كدعامة ثابتة و النظام 

الذي تبين بأنه  1915الذي تم تنقيته إضافة إلى المركب  = A3   1914ا8خير على المركب  

ى بنية و لكن تم التعرف عل  لقلة كميتھما م نتمكن من فصلھمالA8 و A7ھما من مركبين يتكون 

 .كل منھما
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 : F8معالجة الكسر •

  

<حتوائه على ث!ث بقع ف!فونيدية إضافة إلى أخرى غير ف!فونيدية تقرر استعمال 

   8جل ذلك السيليكاجال كدعامة ثابتة و النظام  واختير فيا العمود للفصلراكروماتوغ

 (AcOEt/ MeOH/ H2O): (10/2/1) اا8خير تحصلنفي  ،كمملص من بداية العمود إلى آخره 

  :على تحت الكسور التالية

  

  الم!حظة  التجميع الكسور قبل و بعد

1-3  f1 آثار لمركبات غير ف!فونيدية  

4-11   f2  مركبين  ف!فونيديين  

12-18   f3  واحد ف!فونيدي مركب  

19-28  f4 مركبين  ف!فونيديين  

  

   f2 معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

كون من مركبين ف!فونيدين تم فصلھما عن طريق كروماتوغرافيا ا<ختبار التحليلي له بين بأنه يت

 MeOH/ H2O)  الطبقة الرقيقة التحضيرية باستعمال متعدد ا8ميد كدعامة ثابتة و النظام 

/AcOH): (18/1/1) 12331تحصلنا في ا8خير على المركبين  كمملص A4 =  23312وA5 =  

  .ھذا بعد تنقيتھما

   f3 معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

ف!فونيدي واحد مع آثار لمركبات غير ف!فونيدية، تمت عملية مركب تبين بأنه يحتوي على 

كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحضيرية باستعمال السيليكاجال كدعامة ثابتة و بواسطة الفصل 

 على المركب تحصلناكمملص و بعد عملية التنقية  (AcOEt/ MeOH/ H2O): (10/2/1) النظام 

2333A6 = .  

   f4 معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

و لم نتمكن من  فقط إضافة إلى آخر تم التعرف على بنيته A6ھذا ا8خير يحتوي على المركب 

 .A8سمي  فصله و السبب دائما يعود إلى قلة الكمية
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 :و المخطط التالي يلخص كل خطوات الفصل السابقة

  

  

 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  للنبتة يلخص خطوات الفصل للمستخلص البوتانولي -2-مخطط

 armatus Willd. Astragalus  

F3 F4 F8 

 غ من المستخلص البوتانولي25

F6 

CC CC 

A1 A2

CCM (10/2 /1) 
f3 f4 

A3 A7

f3 f4 f2 

A4 A5

CCM (18/1/1) 

A6 A8 

CCM (13/3/3/1) 

  صلب



 

 

 

 

 

 

 

  

  التعيين البنيوي
 

 

 للمركبات المفصولة                 
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        ::::AAAA1111    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                                   

 

 

I) 4/3/3   ( toluène : MeOH : MEC)  

II) 13/3/3/1 ( H2O : MeOH : MEC : Ac.Ac )  

III) 10/2/1  ( ACOEt  :MeOH : H2O) 

  

 .IIIو السيليكاجال مع النظام   I، IIتم استعمال متعدد ا$ميد كدعامة ثابتة مع النظامين  ::::ملاحظةملاحظةملاحظةملاحظة

 يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

    Rf الجملة

4/3/3 0.34 
13/3/3/1 0.38 
10/2/1 0.36 

 )نم(  Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 358 254  

NaOH 415 272 328 

AlCl3 405 267  

AlCl3 + HCl 405 268  

NaOAc 376 274  

NaOAc + H3BO3 362 267  

 طيف مستقرال: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 A1للمركب     R fقيم : 1جدول 

 A1للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )MHz 004OD, 3, CDH1(RMN  : 

  

 

o ربون مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للك)MHz 00.61, OD3C, CD13RMN ( : 

  

  

 

  

        

δH (ppm) الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

8.03 1H d (J = 1.8 Hz) 
 

H-2' 
 

7.60 1H dd (J = 8.4 Hz, J = 1.8 Hz) H-6' 

6.91 1H d (J = 8.4 Hz) H-5' 

6.41 1H d (J = 1.9 Hz) H-8 

6.21 1H d (J = 1.9 Hz) H-6 

5.23 1H d (J = 7.8 Hz) H-1''glu    

4.53 1H d (J = 1.7 Hz) H-1'''rha   

3.97 3 H S 3'-OCH3  

1.17 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 rha    

3.20-     
3.90 

10 H بروتونات   ــ glu+ rha 

 δC (ppm) الكربون الموافق δC  (ppm) الكربون الموافق

'C-6 123.9 C-2 159.0 

''C-1  105.8 C-3  135.6  

''C-2 74.0 C-4 179.6 

''C-3 75.2 C-5 163.2 

''C-4 72.2 C-6 100.1 

''C-5 75.7 C-7 166.3 

''C-6 67.6 C-8 95.0 

'''C-1 102.1 C-9  158.6 

'''C-2 70.2 C-10 105.1 

'''C-3 72.4 'C-1 123.1 

'''C-4 73.2 'C-2 114.8 

'''C-5 69.9 'C-3 148.6 

OCH3 57.1 'C-4 151.0 

CH3 18.1 ' C-5 116.1 

 A1للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 A1للمركب   للكربونطيف الرنين النووي المغناطيسي نتائج : 4 جدول
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o  افية الكتلةمطي:  

 

        

        

 

        

 

  :الحلمھة الحمضية �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني:  

 ): (UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية -

 

  

  

 

  

 

o الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري         :glucose + rhamnose 

 

 ES+ 

(m/z) الشاردة 

663.2 [M+K]+ 

647.2 [M+Na]+
 

633.2 [M+Na+H-CH3]
+ 

625.2 [M+H]+ 

617.2 [M+Na+H-OCH3]
+ 

463.1 [M+2H-Orha]+ 

317.2 [M +H-rha-glu]+ 

 II (nm) العصابة      I (nm) العصابة   الكاشف
  

MeOH 365.8 254.2 

 A1للمركب   الكتلةنتائج طيف : 5جدول 

 A1للمركب  الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية : 6  جدول
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  :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

 اللون البنفسجي تحت ا=شعة ،المركب غليكوزيدا الث9ث تدل على أن الجملفي  للمركب Rfقيمة 

UV)( و قيمة العصابة I 358 = في الميثانول nm  λ Iيد�ن على عدم وجود OH 3 حر في الموضع.   

تدل على  MeOH  طيفب  NaOHطيف عند مقارنة nm 57   ـب تقدر Iللعصابة  إزاحة باثوكرومية

 طيفمقارنة عند  لنفس العصابة باثوكرومية إزاحة عدم وجود ، '4 حر في الموقع  OHدوجو

AlCl3+HCl مع طيفه في  AlCl3  عدم وجود أرثو ثنائي الھيدروكسيل على الحلقة دل على تB، 

 بطيفه في AlCl3+HCl  عند مقارنة طيف nm 45  بـ ة المقدر I للعصابةدائما  باثوكروميةالزاحة ا�و 

MeOH دليل على وجود  OH 5في الموقع حر .    

 بطيفه في  NaOAc عند مقارنة طيف nm 20و المقدرة بـ  IIللعصابة أما ا�زاحة الباثوكرومية 

MeOH  7تشير إلى وجود-OH.   ) 1شكل(  

في الموقع  ة مستبدلة ز بوجود مجموعيمكن وضع الصيغة ا$ولية للمركب حيث تتمي و عليه

  : '3أخرى في الموقع  مع وجود أو عدم وجود 3

  
    

 

O

OR

HO

OH O

OH

OR'

 
 

   

 موافقة للصيغة المجملة ) +[M+H](   625.2أعطت قمة جزيئية عند )4شكل (  مطيافية الكتلة

C28H32O16  وھذه ا$خيرة تشير إلى أن المركب غليكوزيد ثنائي السكر.   

مما  Bث9ث إشارات خاصة بالحلقة  أظھرت) 2شكل ( المغناطيسي للبروتون  مطيافية الرنين النووي

  :ھذه ا�شارات تتمثل في' 3يدل على وجود مستبدل في الموقع 
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  .H5' خاصة بالبروتون ppm 6.91 عند J = 8.4 Hzإشارة ثنائية بثابت تزاوج  �

خاصة  ppm 7.60 عند  J = 1.8 Hz و  J = 8.4 Hzثنائية بثابتي تزاوج  إشارة ثنائية �

  .H6' بالبروتون

  .H2' خاصة بالبروتون ppm 8.03 عند J = 1.8 Hz  إشارة ثنائية بثابت تزاوج �

 عند  J = 1.9 Hz فظھرتا بشكل ثنائية لكل واحدة بنفس ثابت التزاوج Aالحلقة  اأما إشارت

 ppm   6.21خاصة بالبروتون H6 ،6.41   و عند ppm خاصة بالبروتون H8.  

إضافة إلى بروتونات  )2شكل (  رنين النووي المغناطيسي للبروتونمطيافية ال أظھرتكذلك 

ھذا ،  OMeمجموعةعلى وجود  دليل 3Hبتكامل  ppm 3.97 شارة أحادية عندإ Bو  Aالحلقتين

 J = 7.8 Hz و J = 1.7 Hz تزاوج يبثابت  ppm 5.23و ppm 4.53عند  ثنائيتينإشارتين  با�ضافة إلى

 ’R و R ينعليه فإن المستبدلو ، لسكرين تشيران إلى بروتونين أنوميريين 1Hو بتكامل  لي على التوا

  .سكرين و OMeمجموعة عبارة عن 

:حيث عرف على طبيعة ھذين السكرين نبدأ بمطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونتلل  

o  ثابت التزاوجبثنائية الشارة ا�تدل كل من J = 1.7 Hz 4.53 عند ppm 1.17عند ثنائية الشارة ا�و 

ppm  بثابت تزاوج  J =  6.2 Hz3 بتكاملH  )على سكر الرامنوز ) ميثيل الرامنوز. 

o  ثابت التزاوجبثنائية الشارة ا�أما  J = 7.8 Hz 5.23 عند ppm سكرل تشير  glucose وذلك حسب 

 .ھذا النوع من السكر حررتالتي  الحلمھة الحمضية

    ثنائية البعد     الرنين النووي المغناطيسي  تقنيةھذه المستبد�ت نلجأ إلى  رتباطامكان  لمعرفةو 

HMBC  ) شارة تعالق حيث أعطت ھذه ا$خيرة بقعة  )6شكل�OMe  3.97ذات ا�زاحة ppm   مع

مرتبطة  OMe مجموعةعلى أنّ  ممّا يدل  )3شكل (  ppm 6 .148ذو ا�زاحة ' 3كربون الموقع 

  . isorhamnetineو عليه فإنّ الھيكل الف9فونيدي عبارة عن  '3قم بالموقع ر

الوحيد ھو أن يكون ھذين  فا�حتمالإذن   3و ھو الموقع رقم شاغر موقع واحد  سكرين و ابقي لدين 

أي   isorhamnetine ھيكل الـ يرتبط مباشرة ب يالسكر الذ، و لمعرفة من السكرين مرتبطين ببعض

 روتون ا$نوميري للببقعة تعالق حيث أعطت  HMBCنلجأ إلى مطيافية كر الثاني السكر ا$ول و الس

H-1'' لسكرglucose 5.23ا�زاحةو ذ ppm   135.6ذو ا�زاحة  3مع الكربون رقم ppm وعليه فإن 

 ارتباطمكان  بالتحديدو لمعرفة  rhamnose، و يليه سكر 3يرتبط بالموقع رقم  ھو من glucoseسكر 

  HMBCر بسابقه نستعين دائما بمطيافية ھذا ا$خي
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 4.53ا�زاحة ذو  rhamnose لبروتون ا$نوميري الخاص بسكرتعالق لوالتي أعطت بقعة  )6شكل ( 

ppm   مع الكربون رقم''C6 67.6ذو ا�زاحة ppm   ) سكر ھذا الممّا يدل على أنّ  )3شكل

  .glucose لسكر 6يرتبط بالموقع )  rhamnoseسكر(

ثنائية البعد الرنين النووي المغناطيسي ارة فقد تمّ إرفاق إشارة كل بروتون بكربونه تبعا لتقنية و لMش

HMQC  ) إذا فالصيغة المفصلة للمركب  )5شكلA1 ھي: 

  

 
 
 

O

HO
HO

HO

O

HO OH
OH

O

O

OHO

OH O

OH

OMe

1'''

1''

 
 

 
isorhamnetin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-

(1→6)-β-D-glucopyranoside] 
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  A1 للمركب UVأطياف أشعة  سلسلة:  1شكل 
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  AlCl3 
+ HCl 
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مع التكبيرات ال9زمة                A1 للمركب  RMN 1Hطيف :  2شكل

الرامنوز  CH3 

ياتبروتونات السكر  
 

H6 H8 

H5’ 

H6’ 

H2’ 
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  مع التكبيرات ال9زمة A1 للمركب  RMN 13C طيف:  3شكل

C4’’ 

C2’’’ 
C6’’ 

 

C5’’’ 

C3’’’ 

C4’’’ 

C2’’ 

C3’’ 

C5’’ 

CH3 

OCH3 

 

C8 C6 

C1’’’ 

C10 

C1’’ 

C2’ C5’ 

C1’ 

C6’ 

C3 

C3’ C4’ 
C9 

C2 

C5 C7 

C4 
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  A1 للمركب  +ESطيف الكتلة :  4شكل

[M+Na]+ 

  [M+K]+ 
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  A1 للمركب  HMQCطيف تجارب :  5شكل

C6'' 

H''6b 
H''6a 
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C3 

C3' 

H1'' 

H1''' 

OCH3  الرامنوز CH3 

C6'' 

  A1 للمركب  HMBCطيف تجارب :  6شكل

O

HO
HO

HO

O

HO OH
OH

O

O

OHO

OH O

OH

OMe

1'''

1''

 

C6''
 

C3'
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        ::::AAAA2222    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

                                                       

 

 

 

 

 

 ::::يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

  

 

 

 

 

 

 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.33 
13/3/3/1 0.64 
10/2/1 0.19 

 )نم(  I العصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

MeOH 351 254 

NaOH 379 272 

AlCl3 413 257 

AlCl3 + HCl 410 270 

NaOAc 363 274 

NaOAc + H3BO3 354 268 

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 A2للمركب     R fقيم : 1جدول  

 A2للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: 2 جدول 
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o 00 (مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz4OD, 3, CDH1(RMN  : 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

o نلكربوالمغناطيسي لافية الرنين النووي مطي )MHz 00.61OD, 3, CD, C13RMN (:  

  

  

  

 

δH 
(ppm) 

 الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل

7.77 1H dd (J = 8.7 Hz, J = 2.1 Hz) H-6' 
 

7.67 1H d (J = 2.1 Hz) H-2' 

7.05 1H d (J = 8.7 Hz) H-5' 

6.38 1H sl H-8 

6.19 1H sl H-6 

5.36 1H d (J = 7.7 Hz) ( Glu) '' H-1  

5.46 1H d (J = 1.5 Hz) (apio)''' H-1 

4.52 1H d (J = 1.5 Hz) (rha) ''''H-1 

3.93 3 H s OCH3  

1.17 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 (rha)  

3.25 - 
4.10 

  السكريات  بروتونات ـــ 

 δC (ppm) الكربون الموافق δC  (ppm) الكربون الموافق

 '' C-3    75.7 C-2 158.9 

'' C-4  71.1  C-3  135.7 

 '' C-5 75.7 C-4 180.0 

   ''     C-6  67.6 C-5 163.5 

    '''     C-1 111.3   C-6  100.5 

''' C-2 78.6 C-7 166.8 

''' C-3 81.3 C-8    95.3 

''' C-4 75.9 C-9 158.8 

''' C-5  66.6 C-10 106.2 

'''' C-1 102.3 ' C-1 125.0 

 '''' C-2 72.5 'C-2 112.7 

'''' C-3  72.8  ' C-3 147.5 

 '''' C-4 74.4  ' C-4  152.0 

'''' C-5 70.2 'C-5 117.4 

'''' C-6  18.4 'C-6 123.8 

3HCO 56.9 ''C-1 102.1 

 C-2 77.4 '' ــــــــــ ـــــــــــــ

 A2للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 A2للمركب   للكربونالمغناطيسي  نتائج طيف الرنين النووي: 4جدول 
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  :الحلمھة الحمضية �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني:  

 ): (UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية -

  

  

 

 

o سكر ثالث        :الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري + glucose + rhamnose   

 

  :A2 ية المفصلة للمركبقراءة النتائج و تحديد البن �

في الجمل الث4ث تدل  A2 للمركب  Rfمن لون استشعاعي و قيمة الخصائص الكروماتوغرافية 

 OH عدم وجودتدل على    nm 351 والمقدرة بـفي الميثانول  I قيمة العصابةأما  غليكوزيدا،على أنه 

   .3 حر في الموضع

 طيف ب NaOH طيف  مقارنة  عند nm 28   ـب مقدرةو ال Iللعصابة  متوسطةال باثوكروميةالزاحة ا�

MeOH دوجو عدم تدل علىOH   4'حر في الموقع.  

الضعيفة عند مقارنة  باثوكروميةال زاحةا�نستدل عليه ب B على الحلقة غياب أرثو ثنائي الھيدروكسيل

احة زا�   ؤكده ت 5حر في الموقع   OH وجود، Iللعصابة  MeOHمع طيف  NaOAc+H3BO3طيف 

    .MeOH بطيف AlCl3+HCl  عند مقارنة طيف nm 59  بـمقدرة ال باثوكرومية ال

 II للعصابة MeOH بطيف NaOAcعند مقارنة طيف  nm 20أما ا�زاحة الباثوكرومية و المقدرة بـ

  )1شكل (  .7 في الموضعحر OHتشير إلى وجود 

ي ف4فونول مستبدل في وھ  A2للمركب مبدئية وضع صيغة من خ4ل ھذه المعطيات يمكن 

 : '3في الموقع  OHمع احتمال وجود أو عدم وجود مجموعة  '4و  3الموقعين 

    

 II  (nm)العصابة  I   (nm)العصابة  الكاشف

MeOH 367.8 255.2 

للمركب  الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية نتائج : 5جدول 
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O

OR

HO

OH O

OR'

OH

  
 

أكد صيغة الجزء اFغليكوني من المركب وذلك بظھور إشارتين  )2شكل (  RMN1Hطيف 

على الترتيب، إضافة إلى ھذا ظھور  H6و H8تد�ن على البروتونين  ppm 6.19و ppm 6.38 عند

،  OH-'3أي وجود ا�ستبدالأن ھذه اFخيرة ثنائية مما يدل على  Bالحلقة ب خاصةإشارات  ث4ث

ا�زاحتين  عند J = 2.1 Hz و  J = 8.7 Hzبثابتي تزاوج  تينعبارة عن ثنائي شاراتا�ھذه  اثنان من

7.05 ppm 7.67 و ppm  خاصتين بالبروتونينH5' وH2'  ائية ثنائية و الثالثة عبارة عن ثن على التوالي

  .H6' بالبروتون خاصةppm 77 .7 عند ا�زاحة  )   J = 8.7 Hz)   ، J = 2.1 Hzبثابتي تزاوج 

  :إضافة إلى ھذا بين الطيف -

o وجود إشارة أحادية عند  ppm3.93 بروتونات تشير إلى مجموعة 3 بتكاملOCH3 . 

o  5.36 ث4ث إشارات ثنائية أخرى عند و ppm (J = 7.7 Hz) 5.46 و عند ppm )(J = 1.5 Hz 

 .سكرياتھي عبارة عن بروتونات أنوميرية لث4ث  ppm )(J = 1.5 Hz 4.52  كذا عندو

o 1.17 إشارة ثنائية عند ppm  و ثابت تزاوج بروتونات 3 بتكامل (J =6.2 Hz)  تشير إلى مجموعة

   .rhamnoseميثيل سكر

ف4فونول مستبدل في  عبارة عن A2بأن المركب السابقة إلى حد اKن بينت المعطيات الطيفية  �

 .و ث4ث سكريات OCH3 أما طبيعة المستبد�ت فھي عبارة عن مجموعة '4و  3 الموقعين

إذن و لتحديد الصيغة المفصلة لھذا المركب � بد لنا من تحديد طبيعة ھذه السكريات إضافة إلى 

 طبيعة السكريات يقودنا إلىيد ، تحدعلى الھيكل الف4فونيدي OCH3 موقع كل منھا مع مجموعة تحديد

  :تقنيات أخرى منھا

موافقة للصيغة  )-[M-H]( 755.6 عند ةأعطت قمة جزيئيوالتي  )3شكل (  مطيافية الكتلة �

 16 فإذا استثنينا يتم تحديد عدد كربونات السكريات ھذه اFخيرة من خ4ل C33H40O20  المجملة

ذرة  17يبقى لدينا  ذرة 33من مجموع  ) OCH3 مجموعة+ الھيكل الف4فونيدي ( ة كربونذر

 .خاصة بالسكريات الث4ث
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 مجموعة ظھور( RMN1H و ذلك حسب طيف rhamnoseأحد ھذه السكريات ھو عبارة عن سكر 

CH3 1.17) به عند ةالخاص ppm ،سكر rhamnose  ذرة  11 كربون يبقى لديناذرات  6يحتوي على

  .ذرات كربون 5ذرات و اKخر من  6من  أحدھا يتكونإذن فخاصة بالسكرين اKخرين 

o خ4ل ثابت التزاوج من ) (J = 1.5 Hz  نوميريين ذوا ا�زاحتينFوالمميز للبروتونين ا 

5.46 ppm   4.52و ppm  يدل على أن ھذين السكرين يرتبطان برابطتين من نوعα طيف حسب ف 

RMN1H لدينا إشارة واحدة فقط لميثيل سكر  rhamnose خر  ليبقى إليه سابقاكما أشرناKو السكر ا

 RMN 13C طيف كدهأوھذا ما   apiofuranose سكر عبارة عنتبين بأنه  [1]الذي بمطابقته بالمرجع 

كربوني خاصتين ب ppm 75.9و ppm 66.6عند  نحيث أعطى إشارتي )4شكل (  J-mode بتقنية

 لPشارة فإن سكر .ھذا السكرلعلى التوالي  4'''و 5''' للموقعين المميزتين OCH2 ينمجموعتال

apiofuranose خير يحتوي على   ذرات كربون وعليه 5 على يحتويFذرات كربون  6فإن السكر ا

 و ppm 5.36 والتي تظھر عند J = 7.7 Hz) ( ثابتة التزاوجو  ذرات الكربونعدد   من خ4لف

   . glucoseبأن ھذا السكر إتضحالحلمھة الحمضية 

([1] Bedir, E., Calis, I., Piacente, S., Pizza, C., Khan, I A. (2000).  A new flavonol 

glycoside from the aerial parts of Astragalus vulneraria. Chem. Pharm. Bull., 12,  1994.  )  

  

و بھذا نكون قد تمكنا من تحديد طبيعة المستبد�ت بقي لنا أن نعرف مواقع ارتباطھا على الھيكل 

 )7شكل (  HMBC الرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد تقنيةونيدي فإذا ما نظرنا إلى طيف الف4ف

  :منھان4حظ عدة بقع تعالق 

ومنه نستنتج ' 4ترتبط بالموقع  OCH3مما يدل على أن   C4'مع   OCH3لمجموعة   بقعة تعالق �

 .tamarixetineبأن الھيكل الف4فونيدي اFغليكوني عبارة عن 

فا�حتمال الوحيد لتواجد السكريات الث4ث ھو أن تكون ھذه اFخيرة مرتبطة ببعض و ترتبط إذن  �

  .3بالموقع رقم

 ھذا يدل على أن لTغليكون C3مع  أعطى بقعة تعالق )glucose )'' H1البروتون اFنوميري لسكر  �

 )7شكل (  .ھذا اFخيرل 3 يرتبط بالموقع glucoseسكر

 و كما بينا سابقا فإن أحدھما يعود ھما نفس ثابتة التزاوجاKخرين لدي البروتونين اFنوميريين �

للبروتون  أظھرت بقعة تعالق HMBC تقنية، apiofuranose و اIخر لسكر rhamnoseإلى سكر 

  بقعة تعالق كما أعطى ،  glucose لسكر C6''مع الكربون ppm  4.52ذو ا�زاحة )H1 ''''( اFنوميري

 بقعة تعالق مع نفس  CH3 rhamnose في نفس الوقت أعطى rhamnoseلسكر C5''''الكربونمع  أخرى
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ھذا  ھذا يعني أنومنه ف rhamnose خاص بسكراFنوميري مما يدل على أن ھذا البروتون  الكربون

   .glucoseلسكر 6السكر يرتبط بالموقع 

 ھذا و لقد أعطىapiofuranose يعود إلى سكر ppm 5.46إذن فالبروتون اFنوميري ذو ا�زاحة  �

     apiofuranoseسكر ل C3''' و بقعة أخرى مع glucose لسكر  C2''  مع الكربونالق عبقعة تاFخير  

  )7شكل (  .apiofuranoseالبروتون اFنوميري خاص فع4 بسكرمما يدل على أن ھذا 

 تقنيةطيف ل بالكربونات الموافقة لھا من خA2  Zرفق بروتونات المركب  لقد تم  :م�حظة �

  ).5 شكل ( HMQCالرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد 

 بث4ث 3 مستبدل في الموقع tamarixetineھو عبارة عن  A2المركب  :نھائية نتيجةكو منه و  �

 :مرتبطة مع بعض كاKتيapiofuranose رسك و rhamnose سكر ، glucose و ھي سكر كرياتس

 سكرل 2 يرتبط بالموقع apiofuranose رسك،   tamarixetine ھيكلل 3 يرتبط بالموقعglucose سكر 

glucose  بالنسبة لسكر أماrhamnose سكرل 6 بالموقع فھو يرتبطglucose  ومنه فإن الصيغة

  :المفصلة لھذا المركب ھي

  

O

OHO

OH O

OMe

OH

O

O

HO
HO

O
O

OH

CH2OH

OH

1''

1'''

1''''O

HO
HO

HO

  

  

        

 و هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتية

 

tamarixetin-3-O-[α-L-apiofuranosyl-(1→2)-{α-L- 

rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-D-glucopyranoside] 
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مختلف تعالقات البروتونات و 

لھا حسب المجاورة  الكربونات

  HMBC    طيف

 δ 13C (ppm)  قيم

  إعتمادا على طيف

HMQC 

δ H (ppm)  البروتون  

C-2,  C-3', C-4'  112.7  7.67 H-2'     

C-2,   C-4' 123.8 7.77 H-6' 

C-1', C-3', C-4' 117.4  7.05 H-5' 

C-7, C-9, C-10   95.3  6.38 H-8 

C-5, C-7 , C-10  100.5  6.19 H-6 

C-3   102.1  5.36 
 

H-1'' (Glu ) 

C-1''' 77.4  3.95 
 

H-2'' (Glu ) 

C-2''  111.3  5.46 H-1''' (apio ) 

C-6''  102.3  4.52 

 

H-1'''' (Rha ) 

 

  HMBC تجاربلكربون -نتائج الرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد بروتونھم أ: 6 جدول
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  A2 للمركب UVأطياف أشعة  سلسلة:  1شكل
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+ NaOH 
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  مع التكبيرات ال4زمة A2 للمركب  RMN 1H طيف:  2شكل

OCH3 

كرياتبروتونات الس  

CH3 rha 

H1'''' rha  

H1''' apio  

H1'' glu 

H6 H8 
H5' 

H6' 

H2' 
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API-ES بتقنيةA2  للمركبطيف الكتلة :  3 كلش
-   

[M] - 
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  J-Modeبتقنية  A2 للمركب  RMN 13C طيف:  4 شكل

  مع التكبيرات ال4زمة

C3''' 

C4''' 
C6'' 

C5''' 

OCH3 

C2''' C2'' C5'' 

C3'' C3'''' 
C2'''' 

C4'' 

C5'''' 
C4'''' 

C5' C2' 

C4 

C7 C5 

 

C9  
 
 
C2 

C4' 

C3' 
C3 
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C1''' 

C1'''' 

C1'' 

C6 

C8 

CH3 
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H2'' 

H4a '''  

H2''' 

H4b '''  
 

H3'' 
 

H6b'' 

H4'' 
 

H5'' 
 

H6a'' 

H2 ''''  

H3 ''''  

H4 ''''  

H5 ''''  
 

H6 ''''  
 

 gluبروتونات سكر 

 rhaبروتونات سكر 

 apioبروتونات سكر 

  A2 للمركب   Cosyطيف تجارب :  5 شكل
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  A2 للمركب   HMQCطيف تجارب : 6شكل 

CH3 rha 
H1 ''''   
rha H2' H5' H6 H8 

H1 '''   
apio 

 H1''  
glu 

OCH3  

H6' 

C6' 

C8 

C6 

C2' 
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  A2 للمركب   HMBCطيف تجارب :  7شكل

C3 
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        ::::AAAA3333    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                           

                                                       

 

 

 

 

 

 ::::يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.29 
13/3/3/1 0.60 
10/2/1 0.29 

 الكواشف

 

 )نم(  Iالعصابة

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 356 253  

NaOH 410 271 327 

AlCl3 415 267  

AlCl3 + HCl 403 267  

NaOAc 356 267  

NaOAc + H3BO3 357 269  

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 A 3للمركب     R fقيم : 1جدول  

 A 3للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: 2جدول 
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o مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون) MHz 004OD, 3, CDH1(RMN  : 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

o نلكربوالمغناطيسي لافية الرنين النووي مطي ) MHz 00.61OD, 3CD ,C13(RMN :   

 

 

        

δH 
(ppm) 

 الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل

8.05 1H d (J = 1.9 Hz) 
 

H-2' 
 

7.59 1H dd (J = 8.5 Hz, J = 1.9 Hz) H-6' 

6.92 1H d (J = 8.5 Hz) H-5' 

6.40 1H d (J = 1.6 Hz) H-8 

6.19 1H d (J = 1.6 Hz) H-6 

5.58 1H d (J = 7.8 Hz) H-1'' ( Gala)    

5.44 1H d (J = 2.0 Hz) H-1''' (apio) 

4.54  d (J = 1.5 Hz) H-1'''' (rha) 

4.03 3 H s OCH3  

1.20 3 H d (J = 6.1 Hz) CH3 (rha)   

3.28 -  
   4.06 

  السكريات  بروتونات ـــ 

 δC (ppm) الكربون الموافق δC  (ppm) الكربون الموافق
 ''  C-3    75.8 C-2 159.0 

'' C-4  70.9  C-3  135.2 
 '' C-5 75.8 C-4 179.8 

   ''     C-6  67.8 C-5 163.6 
    '''     C-1 111.1    C-6  100.3 

'''C-2 78.5 C-7 166.3 
''' C-3 81.4  C-8     95.2 
'''C-4 76.1 C-9 158.9 
''' C-5  66.9 C-10 106.4 
'''' C-1 102.4 ' C-1 123.9 

 '''' C-2 72.6 ' C-2 115.2 
'''' C-3  72.8  ' C-3 148.9 
 '''' C-4 74.4  ' C-4  151.1 

''''C-5 70.2 ' C-5 116.4 
'''' C-6  18.4 'C-6 124.0 

3HCO 57.6 '' C-1 101.8 

 C-2 77.1'' ــــــــــ ـــــــــــــ

 A 3للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 A 3للمركب   للكربوننتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 4 جدول
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o افية الكتلةمطي:  

 

 

 

 

 

 

   

  :ھة الحمضيةالحلم �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني: 

 ):(UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية -

   

  

 

 

o سكر ثالث          :الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري+ glucose + rhamnose   

  :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

فإذا ما قمنا  ،متعدد السكر المركب غليكوزيد ث تدل على أنالث3 الجملفي  للمركب Rfقيمة 

تقريبا متطابقة أي أن  نجدھا  A1بمقارنة نتائج  أطياف ا>شعة فوق البنفسجية لھذا المركب مع سابقه 

' 3في الموقع  آخر  مع احتمال وجود مستبدل  3ھذا المركب عبارة عن ف3فونول مستبدل في الموقع 

  )1كل ش(   .أو عدم وجوده

ES- ES+ 

)m/z( الشاردة ) m/z( الشاردة 

  779.5 [M+Na]+ 

756.7 [M]- 780.6 [M+H+Na]+ 

  576.7 [M +H -Orha – H2O]+
 

755.6 [M-H]-
 463.6 [M +3H-Oapio-rha]+ 

    304.5 [M +5H-Ogal-rha-apio]+ 

 II  (nm)العصابة  I   (nm)العصابة  الكاشف

MeOH 365.2 256.1 

 A3للمركب   الكتلةنتائج طيف :  5جدول

 A1للمركب  الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية : 6 جدول
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  :A3إذن فھذه المعطيات تقودنا إلى وضع نفس الصيغة ا>ولية للمركب  

  

    

O

OR

HO

OH O

OH

OR'

 
 
 

  :لجأنا إلى  كتأكيد لھده الصيغة اPولية ولمعرفة طبيعة المستبدEت و

�و يتجلى ذلك من  ا�ستبدالثنائية  Bوجود حلقة  بينالذي  )2شكل (  RMN 1Hطيف : أو

 )ثنائية( ppm8,05  و )ثنائية ثنائية( ppm 7,59 ،)ثنائية( ppm 6.92 خ3ل ظھور ث3ث إشارات عند

حلقة ، '3و ھذا يدل على وجود مجموعة مستبدلة في الموقع على التوالي   H2'و H5  ،'6 H'موافقة لـ 

A  6.19ظھور إشارتين ثنائيتين عند من خ3ل ثنائية ا�ستبدال و يتضح ذلك كذلك ppm و  ppm 

  .بنفس ثابت التزاوج على الترتيب H8 و H6 موافقتين لـ 6.40

  :إضافة إلى ھذا بين الطيف

o وجود إشارة أحادية عند  ppm4.03  بروتونات تشير إلى مجموعة  3بتكاملOCH3. 

o 5.58 و ث3ث إشارات ثنائية أخرى عند ppm (J = 7.8 Hz) ،(J = 2.0 Hz) 5.44 ppm   

 .ياتميرية لث3ث سكرھي عبارة عن بروتونات أنو ppm (J =1.5 Hz) 4.54و 

o 1.20 إشارة ثنائية عند ppm   سكربروتونات تشير إلى مجموعة ميثيل  3بتكاملrhamnose.  

سكر  أحدھا عبارة عن  ياتوث3ث سكر OCH3 مجموعةإذن فھذه المستبد�ت ھي عبارة عن  �

rhamnose  إلى  نذھب ين المتبقيينلمعرفة طبيعة السكرو: 

 ياتعدد كربونات ھذه السكر معرفةو كفكرة أولية يمكن على ا>قل  )3شكل (  طيف الكتلة: ثانيا

فإذا ،  C33H40O20 للصيغة المجملةموافقة   )-M]( 756.7عند  ةقمة جزيئي حيث أعطى ھذا الطيف

 ذرة  16يصبح لدينا  OCH3 مجموعةذرة كربون مع  15اعتبرنا بأن الھيكل الف3فونيدي يحتوي على 

 الث3ث و باعتبار أن أحد ھذه ياتھا عبارة عن مجموع كربونات السكرمن 17إذن يبقى كربون 

 ذرات كربون أخرى من  6أي نستثني ، rhamnose عبارة عن سكر ياتالسكر
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كربونات و  6أحدھما يحتوي على بالسكرين المتبقين، ف ذرة خاصة 11يبقى بحوزتنا  17مجموع 

Mفقط 5خر ا.  

دل إما يppm 5.58 ظھر عنديي ذو ال J = 7.8 Hz) (ت التزاوج ثابللبروتون ا>نوميري ذو بالنسبة  �

 .ذرات كربون 6وك3ھما يحتوي على  galactose أو glucoseعلى سكر 

مقارنة الجزء السكري لھذا لك كذطبيعته  الذي أكدو galactose الحلمھة الحمضية حررت سكر �

    .[1] المرجعبالمركب مع نفس المركب 

ا>نوميري الثالث الخاص بالسكر ذو الخمس كربونات فھو بروتون  للبروتونأما بالنسبة  �

  : و ما أكد ذلك  [1] ذلك حسب الدراسة البيبليوغرافية و  apiofuranose أنوميري لسكر

([1] Bedir, E., Calis, I., Piacente, S., Pizza, C., Khan, I A. (2000).  A new flavonol 

glycoside from the aerial parts of Astragalus vulneraria. Chem. Pharm. Bull., 12,  1994.  )  

  ظھور إشارة عند حيث با�ضافة إلى )5شكل (  J-mode بتقنية RMN 13Cطيف : ثالثا

ppm67.8 بـ  خاصةCH2O  لسكرgalactose  أعطى إشارتين أخريتين عند ppm66.9  و ppm76.1 

با�ضافة إلى كربون رباعي  على التوالي apiofuranose لسكر 4'''و 5'''للموقعين  CH2Oتد�ن على 

  .لنفس السكر ppm81.4  عند 3'''للموقع 

على الھيكل  3و ' 3استبدال لدينا إذن موقعي  كل المعطيات الطيفية السابقة حسب: كخ1صةو 

  :الف3فونيدي و أربع مستبد�ت متمثلة في

 OCH3مجموعة  -

 galactose سكر -

 rhamnose سكر -

  apiofuranose سكر -

  :الھيكل الف3فونيدي، وھذا يقودنا إلىالتعرف على كيفية ارتباط ھذه المستبد�ت ب بقي اMن

  :حيث بينت ھذه ا>خيرة )6شكل (  HMBCالرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد  تقنية :رابعا

ه نستنتج بأن ومن '3ترتبط بالموقع  OCH3مما يدل على أن  C3 'مع  OCH3بقعة تعالق لمجموعة  �

 isorhamnetineالھيكل الف3فونيدي ا>غليكوني عبارة عن 

إذن فا�حتمال الوحيد لتواجد السكريات الث3ث ھو أن تكون ھذه ا>خيرة مرتبطة ببعض و ترتبط  -

  .3رقمبالموقع 
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ن ھذا يشير إلى أ 3مع الكربون رقم  galactose سكرللبروتون ا>نوميري الخاص بـ   بقعة تعالق  �

 )6شكل (  .isorhamnetineيرتبط مباشرة بھيكل  السكرھذا 

إضافة إلى  بين وجود بروتونين أنوميرين آخرين RMN 1Hحسب ما ذكرنا سابقا طيف  �

وھما   ppm 4.54و   ppm 5.44ذات ا�زاحتين  galactose سكربـ البروتون ا>نوميري الخاص 

3حظ فإن ثابت التزاوج لك3 البروتونين كما نو  rhamnose  و apiofuranose خاصتين بسكري

 apiofuranose و أيھما خاص بسكر rhamnose سكرلمعرفة أي البرتونين خاص بمتقاربة و 

 :حيث بينت) 6شكل (  HMBCالرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد  تقنية دائما نلجأ إلى

إضافة ،  )C6 ''( أي  6رقم  ربونمع الك ppm 4.54للبروتون ا>نوميري ذو ا�زاحة   بقعة تعالق �

 rhamnose  لسكر  )C5 ''''( أي 5رقم  الكربوننفس البروتون أعطى بقعة تعالق مع إلى ھذا 

مما يدل على  )C5 ''''(  أي الكربونبقعة تعالق مع نفس  rhamnoseوبالموازاة أعطى ميثل سكر

فإن ھذا  عليه  و  rhamnose     خاص بسكر ppm 4.54ذو ا�زاحة أن البروتون ا>نوميري 

   .galactose لسكر 6السكر يرتبط بالموقع رقم 

 لسكر  )C2 ''( 2رقم  مع الكربون ppm 5.44أخرى للبروتون ا>نوميري ذو ا�زاحة   بقعة تعالق �

galactose  لسكر 3لنفس البروتون مع الكربون رقم وبقعة تعالق أخرى apiofuranose أي      )''' 

C3(  ) ا>نوميري ھو لسكر ھذا ما يؤكد بأن ھذا البروتون )6شكل apiofuranose وعليه فإن ھذا

 .  galactose لسكر 2السكر يرتبط بالموقع 

 3 مستبدل في الموقع isorhamnetineھو عبارة عن  AAAA3333المركب  كحوصلة نھائيةو منه و  �

مرتبطة مع apiofuranose رسك و rhamnose سكر ، galactose و ھي سكر ياتبث3ث سكر

 :بعض كاMتي

 2 يرتبط بالموقع apiofuranose رسك،  isorhamnetine لھيكل 3يرتبط بالموقع  galactose سكر 

ومنه فإن الصيغة  galactoseلسكر 6 بالموقع فھو يرتبط rhamnoseأما بالنسبة لسكر galactose سكرل

 :المفصلة لھذا المركب ھي
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  A3 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة :  1شكل
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  A3 للمركب  RMN 1Hطيف :  2شكل

H6 H8 H5' 
H6' 

H2' 

OCH3 

كرياتبروتونات الس  

CH3 rha 

H1'''' rha  

H1''' apio  

H1'' gala  
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  -API-ES بتقنية   A3 للمركبطيف الكتلة :  3شكل

  - +API-ES  بتقنية   A3 للمركبطيف الكتلة :  4شكل
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 A3       للمركبJ-mode بتقنية   RMN 13C طيف:  5شكل

  مع التكبيرات ال1زمة
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  A3  للمركب  HMBCطيف تجارب :  6 شكل
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        ::::AAAA4444    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

                                                       

 

        

 

 ::::يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

 

 

 

 

 

 

 

o مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون )MHz 004OD, 3H, CD1(RMN   : 

    Rf الجملة

10/2/1 0.48 

  )نم(  I العصابة الكواشف

(λmax) 

  )نم(  II   العصابة

(λmax) 

MeOH 330 255 

NaOH 405 273 

AlCl3 401 260 

AlCl3 + HCl 400 263 

NaOAc 317 274 

NaOAc + H3BO3 324 256 

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

  A4للمركب   R fقيم : 1جدول  

  A4للمركب نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: 2جدول 
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o نلكربومطيافية الرنين النووي المغناطيسي ل )MHz 100.6OD, 3C, CD13(RMN :  

 

 

 

 

 

 

 

 

δH 
(ppm) 

 الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل

8.04 1H d (J = 2.0Hz) H-2' 

7.53 2H d (J = 8.7 Hz) '''''H-6 ''''',H-2 

7.36 1H dd (J = 8.4 Hz, J = 2.0 Hz) H-6' 
 

6.90 1H d (J = 8.4 Hz) H-5' 

6.61 2H d (J = 8.7 Hz) '''''H-5 ''''',H-3  

6.17 1H d (J = 2.1 Hz) H-8 

6.08 1H d (J = 2.1 Hz) H-6 

5.76 1H d (J = 7.9 Hz) ( gal) ''H-1   

5.48 1H sl (apio) ''' H-1 

4.59 1H sl (rha) ''''H-1  

4.56 1H sl ''' H-5a 

4.45 1H d (J = 12.0 Hz) ''' H-5b 

4.01 3 H  s  OCH3  

1.18 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 (rha)   

3.20 -     
4.50 

  السكاكر  بروتونات ـــ 

 δC (ppm) الكربون الموافق δC  (ppm) الكربون الموافق

    '''     C-1 109.9  C-3  134.9 
''' C-2 78.6   C-6    101.4 
''' C-3 80.2 C-8 95.0 
''' C-4  75.8 C-9 158.8 
'''  C-5 70.9 C-10 106.4 

    ''''     C-1 102.4 ' C-1 123.6 
 ''''  C-2 72.6 'C-2 115.0 

''''  C-3  72.8  ' C-3 148.9 
'''' C-4 74.3  ' C-4  150.9 
''''  C-5 70.2 'C-5 116.3 
'''' C-6 18.4 ' C-6 123.6 

''''' C-1  123.8 ''C-1 101.4 
''''', C-6''''' C-2  132.9 ''C-2 75.2 
''''', C-5''''' C-3  116.3 '' C-3     76.0 

''''' C-4 164.4 '' C-4 71.0 
''''' C-7 168.3 '' C-5 76.0 

3HCO 57.6   ''   C-6 67.7 

 A4 للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3جدول 

 A4للمركب   للكربوننتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 4 جدول
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o مطيافية الكتلة: 

 

 

  :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

إما  يد�ن 330nm عند في الميثانول  Iقيمة العصابة و  UVتحت ا/شعة للمركب  اللون البنفسجي

  .أو ف2فون 3على أن المركب ف2فونول مستبدل في الموقع 

 دوجو يدل على MeOH إلى NaOH بعد إضافة nm 75بمقدار Iللعصابة  الباثوكرومي ياحزنا� 

  .4'في الموقع ھيدروكسيل حرة  مجموعة

دليل على  AlCl3 طيفه في مع AlCl3+HClعند مقارنة طيف  Iللعصابة  باثوكروميياح زنإ غياب

  .B على الحلقةعدم وجود مجموعة أرثو ثنائي الھيدروكسيل 

 MeOH بطيف  NaOAc عند مقارنة طيف nm19  ذات القيمة II الباثوكرومية للعصابةا�زاحة 

  .7حرفي الموضع OH تشير إلى وجود

عند   nm 70بـالمقدرة  I ھو ا�زاحة الباثوكرومية للعصابة 5 حرفي الموضع OH وجود أما دليل

    )1شكل (  .MeOH بطيفه في AlCl3+HCl  مقارنة طيف

وھي ف2فونول أولية للجزء ا/غليكوني لھذا المركب وضع صيغة  تقودنا إلىھذه المعطيات 

 :'3مستبدل آخر في الموقع أو عدم وجود مع احتمال وجود أو ف2فون  3مستبدل في الموقع 

  

ES- ES+ 

(m/z) الشاردة (m/z) الشاردة 

  899.7  [M+Na]+ 

876.9 [M]- 900.6 [M+H+Na]+ 

  620.6 [M -3H-Hydroxybenzoylapio]+
 

875.9 [M-H]-
 296.6 [M -3H-Ogal-rha-Hydroxybenzoylapio]+ 

 A4للمركب   الكتلةنتائج طيف : 5جدول 
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لم يظھر ا�شارة ا/حادية التي تدل على أن ھذا المركب ف2فون    )2شكل (  RMN1Hطيف       

 ليعطي ث2ث ھذا الطيف جاءكما  3مستبدل في الموقع  عبارة عن ف2فونول A4 ومنه فإن المركب

  :متمثلة فيB ارات خاصة بالحلقة إش

 H2' البروتون تنسب إلى J = 2.0 Hzبثابتة تزاوج  ppm 8.04إشارة ثنائية عند  -

  H5'البروتون تنسب إلى J = 8.4 Hzبثابتة تزاوج  ppm 6.90إشارة ثنائية عند  -

 ppm   7.36عند ا�زاحة )   J = 8.4 Hz)   ،J = 2.0 Hzبثابتي تزاوج إشارة ثنائية ثنائية  -

 H6' بالبروتون خاصة    

  .'3يعني وجود مستبدل في الموقع  ھذاثنائية ا�ستبدال  Bھذه ا�شارات الث2ث تشير إلى أن الحلقة 

 لكل J = 2.1 Hzبثابت تزاوج  ppm 6.08و ppm 6.17  إشارتين ثنائيتين عند ھذا الطيف أظھركما 

  .ا�ستبدالثنائية  A مما يؤكد بأن الحلقة على الترتيب H6 و H8ھما تد�ن على البروتونين من

 عند إشارتين أخريتين Bو Aبا�ضافة إلى بروتونات الحلقتين ھو ظھور ما لفت انتباھنا أيضا  �

  7.53 ppm 6.61و ppm  بثابت تزاوجJ = 8.7 Hz تدل على أنھا بروتونات لحلقة عطرية مشتركة 

  .hydroxybenzoylا�شارتين مميزتين لمجموعة  اتينھ إنفكما يبدو ف، paraمستبدلة 

بأن ھذا المركب يحتوي على ث2ث سكريات وذلك من  RMN1Hيتجلى أيضا من خ2ل طيف  كما

   و عند ppm (J = 7.9 Hz) 5.76خ2ل الث2ث إشارات للبروتونات ا/نوميرية التي تظھر عند 

5.48ppm   4.59و كذا عند ppm   

  :وجود إلى ھذا بين الطيف افةضإ

o 4.01إشارة أحادية عندppm   بروتونات تشير إلى مجموعة 3بتكاملOCH3  

o 1.18 إشارة ثنائية عند ppm  و ثابت تزاوج  بروتونات 3 بتكامل (J =6.2 Hz)  تشير إلى مجموعة

    .rhamnose ميثيل سكر

 ف2فونول مستبدل عن عبارةA4 استطعنا أن نستنتج بأن المركب السابقةالمعطيات الطيفية من خ2ل 

 :تتمثل فيو التي  المستبد�تھذه طبيعة كما أخدنا فكرة عن  '3و  3 في الموقعين

  

O

OR (H)

HO

OH O

OH
3'
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 rhamnoseث2ث سكريات أحدھا عبارة عن سكر �

 hydroxybenzoyl مجموعة �

   OCH3 مجموعة �

  معطيات طيفية أخرى فمطيافية الكتلة  المفصلة لھذا المركب تحتم علينا اللجوء إلىتحديد الصيغة 

و ھذه ا/خيرة  C40H44O22 موافقة للصيغة المجملة )- [M] ( 876.9 أعطت قمة جزيئية عند  )3شكل ( 

 ،  hydroxybenzoyl إذا استثنينا مجموع ذرات كربون كل من مجموعةموافقة لما سبق من معطيات، 

OCH3  أخد فكرة عنيمكن يبقى لدينا مجموع كربونات ث2ث سكريات الھيكل الف2فونيدي  و كذا 

  :من خ2ل طبيعتھا

  .يدل على وجود ھذا النوع من السكر  rhamnose ظھور مثيل .1

 لسكر البروتون ا/نوميري أخد نفس قيمة ثابت تزاوجي ذيثابت التزاوج للبروتون ا/نوميري ال .2

rhamnose  مطيافية مطيافية الكتلةحسب ف ،RMN 13C  ) 5شكل(   و مطيافيةRMN1H  ) 2شكل(  

  .apiofuranose ھوھذا السكر فإن   [1] التي قمنا بمقارنتھا بالمرجع

و الحلمھة  6مع عدد الكربونات المتبقية حسب الكتلة وھي  J = 7.9 Hz القيمة وذثابت التزاوج  .3

مقارنة الجزء السكري لھذا والذي أكد طبيعته كذلك galactose  الحمضية تدل على أنه لدينا سكر

    .[1] المرجعنفس المركب بالجزء السكري لالمركب مع 

([1] Bedir, E., Calis, I., Piacente, S., Pizza, C., Khan, I A. (2000).  A new flavonol 

glycoside from the aerial parts of Astragalus vulneraria. Chem. Pharm. Bull., 12,  1994.  )  

 بقيم ثوابت تزاوجشبيھة إلى حد كبير الث2ث ا/نوميرية   لبروتوناتعموما قيم ثوابت تزاوج ا .4

مجال ظھور بروتونات السكريات ، كذلك إذا ما قارنا 3333AAAA لبروتونات ا/نوميرية لسكريات المركبا 

مع بعض   [1]و المرجعلمركب سابق الذكر ل المجالنجد تشابه كبير مقارنة بنفس  ppm4إلى  3من 

مجال فيما بينھا إضافة إلى إنزياحھا عموما إلى  apiofuranoseتباعد بقية إشارات  و ھي ا�خت2فات

ن إنزياحھا حسب او التي ك) 4.45 ppm( H5b '''و )H5a  )4.56 ppm ''' إشارتيأخفض و بالخصوص 

مما يدل على أسيلة ھيدروكسيل ھذا الموضع  )3.56 ppm( H5b '''و )H5a  )3.73 ppm '''  [1]المرجع

مواقع   لمعرفة وapiofuranose  لسكر 5بالموقع ترتبط  hydroxybenzoylمجموعة  و عليه فإن

 الرنين النووي المغناطيسي ثنائية تقنية  نقوم بقراءة لطيفالسكريات على الھيكل الف2فونيدي  ارتباط

   :بين ھذا ا/خيرحيث   )9شكل (  HMBCالبعد 

 ومنه نستنتج' 3ترتبط بالموقع  OCH3مما يدل على أن   C3'مع   OCH3لمجموعة   بقعة تعالق �
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  isorhamnetine. بأن الھيكل الف2فونيدي ا/غليكوني عبارة عن 

 ھذا يدل على لSغليكون C3مع  أعطى بقعة تعالق )galactose )'' H1البروتون ا/نوميري لسكر  �

  .لSغليكون 3 يرتبط بالموقع ا/خيرھذا  أن 

 لسكر C6''مع الكربون ppm  4.59ذو ا�زاحة) H1 ''''(ا/نوميري للبروتون  بقعة تعالق �

  galactose ) الكربونكما أعطى بقعة تعالق أخرى مع ، )8شكل''''C5 لسكرrhamnose   في نفس

مع نفس الكربون مما يدل على أن ھذا البروتون خاص  بقعة تعالق CH3 rhamnose أعطى الوقت

  .galactoseلسكر 6ھذا يعني أن ھذا السكر يرتبط بالموقع و منه ف rhamnoseبسكر 

 و لقد أعطى ھذاapiofuranose يعود إلى سكر ppm 5.48ن فالبروتون ا/نوميري ذو ا�زاحة إذ �

لسكر  C3'''و بقعة أخرى مع  )8شكل (  galactoseلسكر  C2''  مع الكربونا/خير بقعة تعالق  

apiofuranose   البروتون ا/نوميري خاص فع2 بسكرمما يدل على أن ھذا apiofuranose.  

 وھذا apiofuranoseلسكر 5ترتبط بالموقع  hydroxybenzoylفإن مجموعة و كما أشرنا سابقا  �

 7رقم  لكربونبا apiofuranose الخاصين بسكر H5b '''وH5a '''للبروتونين تعالق  تاما أكده ظھور بقع 

إذن فكل ھذه المعطيات تقودنا إلى وضع الصيغة المفصلة . )9شكل (  hydroxybenzoyl لمجموعة

  :A4 للمركب
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Isorhamnetin-3-O- [(5'''-p-hydroxybenzoyl)- α-L-apiofuranosyl-

(1→2)-{α-L- rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-D- galacopyranoside] 
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  و هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتيةو هو مركب جديد في المملكة النباتية

  

مختلف تعالقات البروتونات و 

المجاورة لھا حسب  الكربونات

  HMBC    طيف

δ 13C (ppm)  قيم
    

  إعتمادا على طيف

HMQC 

δH (ppm)  البروتون  

C-2,  C-1', C-3', C-4'  115.0  8.04 H-2'     

C-2,   C-4' 123.6 7.36 H-6' 

C-1', C-3', C-4' 116.3  6.90 H-5' 

C-7, C-9, C-10   95.0  6.17 H-8 

C-5, C-7 , C-10  101.4  6.08 H-6 

C-3   101.4  5.76 
 

H-1'' (Gala ) 

C-1''' 75.2  4.08 
 

H-2'' (Gala ) 

C-6''   102.4  4.59 H-1'''' (Rha ) 

C-2''  109.9  5.48 
 

H-1''' (apio ) 

C-7'''''(C=O Benzoyl)  70.9  4.57 
 

H-5a''' (apio ) 

C-3''', C-7'''''  70.9  4.44  
 

H-5b''' (apio ) 

C-3''''', C-5''''', C-4''''', C-7''''' 132.9 7.53 
 

H-2''''', H-6''''' 

C-2''''', C-6''''', C-1''''' 116.3 6.61 
 

H-3''''', H-5''''' 

  تجاربلكربون -ثنائية البعد بروتوننتائج الرنين النووي المغناطيسي أھم يبين  : 1جدول

  HMBC  
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  A4 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة :  1شكل



116 
 

 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
  AAAA4444     للمركب  RMN 1H طيف:  2شكل

H6 H8 H5' 
H6' 

H2' 

H6 '''''  
H2 '''''  
 

H5 '''''  
H '''''3  

OCH3 

ياتبروتونات السكر  

CH3 rha H1'''' rha  

H1''' apio  

H1'' gal 
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  +APi-ES تقنيةب  A4 للمركبطيف الكتلة :  4شكل

APi-ES تقنيةب  A4 للمركبطيف الكتلة :  3شكل
-   

[M] - 
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مع  A4  للمركبJ-mode بتقنية   RMN 13C طيف:  5شكل

  التكبيرات ال*زمة

C6''  

C5'''' 

C5''' 

C4'' 

C4 ''''  

C2'''' 

C3'''' 

C2'' 

C5'' 

C3'' C2''' 

C3''' 
C4''' 

OCH3 

C4' C3' C3 

C1' C10 

C6' 

C5' 

C2' 

C1 ''''  

C1''' C1'' 
C8 C6 

C1''''' 

C2''''' 
C6''''' 

C3''''' 
C5''''' 
 

C7 '''''  

CH3 
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H6' 
H2' H5' H6 H8 

 H1 '''   
apio  H1''  

gal 

H6 ''''' 
H2''''' 
 

H5 '''''  
H '''''3  

H8 
H6 

H5 ''''' ,H '''''3  

H5' 

H6' 

H6 ''''',H2''''' 
 

H2' 

 H1''gal 

 H1 ''' apio 

 galaبروتونات سكر 

 rhaبروتونات سكر 

 apioبروتونات سكر 

  AAAA4444         للمركب  COSYطيف تجارب :  6شكل
  

H2'' 

H3'' 

H5'' 

H6a'' 

H4'' 

 
H6b'' 

H3'''' 

H5'''' 

 

H2'''' 

 

H4'''' 

H6 ''''  

H2''' 

 

H4a''' 

H1'' 

H1'''' 

 

H5a''' 

 

H5b''' 

 H1''' 

 

H4b''' 
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  AAAA4444     للمركب  HMQCطيف تجارب :  7شكل
  

C5''' 

 

CH3 

 rha 

C6 ''''',C2''''' 
 

C5 '''''  ,C '''''3  

 

 H1''  
gal 

H1''''  
rha 

 H1 '''   
apio 

OCH3  
H6 ''''' 
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   AAAA4444  للمركب  HMBCطيف تجارب :  8شكل 

) ppm115- 10(   
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 AAAA4444     للمركب  HMBCطيف تجارب :  9شكل 

) ppm175- 90(   
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        AAAA5555    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                          

 

 

 

 ::::يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

    Rf الجملة

4/3/3  0.25 
13/3/3/1 0.26 
10/2/1 0.47 

 )نم(  Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 341 268  

NaOH 403 276 328 

AlCl3 396 274  

AlCl3 + HCl 395 268  

NaOAc 376 274  

NaOAc + H3BO3 377 268  

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

  A5للمركب   R fقيم : 1جدول  

  A5 للمركب نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية: 2 جدول
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o 00( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz4OD, 3CD, H1(RMN  : 

 

 

 

  

  

  

  

  

o افية الكتلةمطي:  

 

 

 

 

 

 :AAAA5555  قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

غياب و غليكوزيد،  ه عبارة عنإلى أنيشير  السلوك الكروماتوغرافي للمركب في الجمل الث1ث    

قيمة  أما للمركب) (UV البنفسجي تحت ا>شعةون نستدل عليه بالل 3 حر في الموقع OHمجموعة 

إما عبارة عن ف1فون أو  AAAA5555 على أن المركب دلت nm  λ I 341 = في الميثانول I العصابة

    .3ف1فونول مستبدل في الموقع 

δH 
(ppm) 

 الھيدروجين الموافق    ا(شارة مع ثابتة التزاوج التكامل

8.07 2H d (J = 8.6 Hz) H-2', H-6' 
 

6.90 2H d (J = 8.6 Hz) H-3', H-5' 

6.40 1H Sl H-8 

6.21 1H Sl H-6 

5.14 1H d (J = 6.8 Hz) H-1''glu    

4.53 1H Sl H-1'''rha   

1.17 3 H d (J = 6.7 Hz) CH3 rha    

3.20- 
    

3.98 

10 H بروتونات   ــــ glu+ rha 

ES-
 ES+ 

(m/z) 
 الشاردة (m/z) الشاردة

  617.6 [M+Na]+ 

594.5 [M]-
 643.2 [M+2Na+3H]+ 

593.5 [M-H]- 287.4 [M +2H-rha-glu]+
 

 A5 للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3جدول 

 A5للمركب   الكتلةنتائج طيف  :4 جدول
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   ـب والمقدرة Iللعصابة  زاحة الباثوكروميةيتجلى من خ1ل ظھور ا� '4حر في الموقع   OHدوجو

62 nm طيفارنة عند مقNaOH   بطيفMeOH،  غياب أرثو ثنائي الھيدروكسيل على الحلقة  أماB 

 AlCl3  مع طيفه في AlCl3+HClطيف مقارنة إزاحة باثوكرومية عند  فيظھر من خ1ل عدم وجود

  بطيفه في AlCl3+HCl  عند مقارنة طيف 54nm  إزاحة باثوكرومية مقدرة  بـ ، ظھورIللعصابة 

MeOH  5 وددليل على وج-OH .   

 MeOH بطيفه في  NaOAc عند مقارنة طيف nm 6و المقدرة بـ  IIا�زاحة الباثوكرومية للعصابة 

عند مقارنة  nm 328وھذا ما يؤكده ظھور العصابة الجديدة و المقدرة بـ  حر OH-7تشير إلى وجود 

  )1شكل (  .MeOHبطيف   NaOHطيف

وھي ف1فون أو ف1فونول  AAAA5555 ا>ولية للمركب ھذه النتائج تقودنا إلى وضع الصيغة        

 .3' مع وجود أو عدم وجود مجموعة مستبدلة في الموقع 3مستبدل في الموقع 

O

OR (H)

HO

OH O

OH
3'

 
 

 2Hبتكامل ثنائيتين لتعطي إشارتين  جاءت )2شكل ( للبروتون مطيافية الرنين النووي المغناطيسي  

و  H6' و H2'خاصة بالبروتونين   Hz J = 8.6 بثابت تزاوج ppm 8.07 عندا>ولى ظھرت  منھمالكل 

 B أن الحلقة مما يدل على H5'و H3' خاصة بالبروتونين  تزاوجالثابت بنفس  ppm 6.90عند الثانية 

  .3'أي عدم وجود مستبدل في الموقع  ا�ستبدال أحادية

 وتونخاصة بالبر ppm 6.40   عندو ، H6 خاصة بالبروتون  ppm 6.21عندظھرتا  Aإشارتي الحلقة 

H8. بأن ھذا المركب عبارة عن ف1فونول  مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون كما بينت

 .>نھا لم تعط إشارة بروتونه 3مستبدل في الموقع 

  

  ppm 5.14و ppm 4.53عند  ثنائيتينإشارتين  Bو  Aأظھرت إضافة إلى بروتونات الحلقتينكذلك 

مطيافية ا>شعة فوق لسكرين،  تشيران إلى وجود بروتونين أنوميريينلكل منھما  1Hبتكامل 

مطيافية لكن  3'و اKخر في الموقع  3أحدھما في الموقع  مستبدلينوجود  احتمالالبنفسجية بينت 

ليبقى احتمال وجود  3'بينت عدم وجود مستبدل في الموقع  الرنين النووي المغناطيسي للبروتون
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يحتم ارتباط وجود بروتونين أنوميريين لسكرين وموقع واحد ل1ستبدال ، 3ع مستبدل وحيد في الموق

    .3السكرين ببعضھما وارتباطھما بالموقع 

 مطيافية الرنين النووي المغناطيسيو كيفية ارتباطھما، ف طبيعة ھذين السكرين بقي لنا أن نعرف

 تزاوج  بثابت ppm 1.17عند خرى أإشارة ثنائية  ppm 4.53 ا�شارة عند أعطت إضافة إلى للبروتون

 J =  6.7 Hz3 بتكامل وH  )أما ا�شارة التي سكر الرامنوزدليل على وجود )  ميثيل الرامنوز ،

تدل على بروتون أنوميري لسكر يرتبط برابطة   J = 6.8 Hz تزاوج ثابتو ب ppm 5.14ظھرت عند 

قمة  التي أعطت )4شكل (  ية الكتلةنلجأ إلى مطيافعدد كربونات ھذا السكر لمعرفة و β من نوع

عدد ذرات  فإذا ما نظرنا إلى C27H30O15 موافقة للصيغة المجملة  ) -[M] ( 594.5 عند ةجزيئي

ذرة أخرى مما  12ليبقى  )Kaempférol(ذرة منھا خاصة بالھيكل الفLفونيدي  15) ذرة 27( الكربون

أحدھما ھو عبارة عن سكر ن سكرين سداسيين عبارة ع 3يشير إلى أن السكرين المستبدلين بالموقع 

، و و الذي ھو كذلك يحتوي على ست كربونات سابقا ليبقى السكر اKخر إليه الرامنوز كما أشرنا 

لم نتمكن من إجراء تقنيات أخرى لتحديد طبيعة السكر بدقة و كيفية  AAAA5555نظرا لقلة كمية المركب 

تطابقا كليا بغيره من ا>طياف لنجد بأنه مطابق  ارتباطه بسابقه لذلك كان من الضروري مطابقته

 :أي  nikotiflorine [2]   النووي المغناطيسي للبروتون للمركبلطيف الرنين 

Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 

([2] Vermes, B., Farkas, L.,  Nógrádi, M., Wagner, H.,  Dirscherl, R. (1976).   

       Phytochemistry, 15, 1320.) 

 :ھي AAAA5555فالصيغة المفصلة للمركب عليه و
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  AAAA5555 للمركب UVأطياف أشعة  سلسلة:  1شكل
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H1'' glu 

 

H1''' rha 
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بروتونات 
ياتالسكر  

 

 CH3  الرامنوز  

 

  مع التكبيرات ال1زمةAAAA5555     للمركب  RMN 1Hطيف :     2شكل
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  Nikotiflorine [2] وAAAA5555    ين للمركب  RMN 1H يطيفمقارنة :  3 شكل

 طيف    RMN 1H للمركب 

      Nikotiflorine  

AAAA5555 للمركب    RMN 1H    طيف 
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APi-ES تقنيةبAAAA5555     للمركبطيف الكتلة :  AAAA5555      شكل
+

  

APi-ES تقنيةبAAAA5555     للمركبطيف الكتلة :  4 شكل
-   

[M] - 
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        AAAA6666    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

                                                       

 

 

 

 

 ::::يةيةيةيةففففطيطيطيطيالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.17 
13/3/3/1 0.68 
10/2/1 0.30 

 )نم(  I العصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 342 272  

NaOH 390 276 332 

AlCl3 349  273  

AlCl3 + HCl 352  274  

NaOAc 350 276  

NaOAc + H3BO3 346 275  

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 A6للمركب     R fقيم : 1جدول 

 A6للمركب   ة فوق البنفسجيةنتائج مطيافية الأشع: 2 جدول
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o 00( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz4OD, 3, CD, H1(RMN  : 

 

  

o افية الكتلةمطي:  

 

 

 

 

 

 

  :الحلمھة الحمضية �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني: 

  ):(UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية -

δH  (ppm) الھيدروجين الموافق    ا(شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

7.98 2H d (J = 8.9 Hz) 
 

H-2', H-6' 
 

6.86 2H d (J = 8.9 Hz) H-3', H-5' 

6.14 1H d (J = 2.0 Hz) H-8 

6.01 1H d (J = 2.0 Hz) H-6 

5.54 1H d (J = 7.6 Hz) ( Glu) ''    H-1    

5.20 1H Sl (rha)''' H-1 

4.50  Sl (rha)''''  H-1 

1.10 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 (rha)   

1.01 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 (rha) 

3.24 -     
4.15 

  السكاكر  بروتونات ـــ 

ES- ES+ 

(m/z) الشاردة (m/z) الشاردة 

739.8 [M-H]-   

445.7 [M-H-rha-rha]-
 763.3 [M+Na]+ 

265.4 [M-4H-Oglu-rha-rha]-   

 A6للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 A6للمركب   الكتلةنتائج طيف : 4 جدول
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o الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري     :glucose + rhamnose   

  :AAAA6666  قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

اللون ا�ستشعاعي على أنه غليكوزيد متعدد السكر، يدل  AAAA6666 السلوك الكروماتوغرافي للمركب

مستبدل إما ف;فونول يد�ن على أن ھذا المركب  nm 342  نولفي الميثا I البنفسجي و قيمة العصابة

–وجود  على دليل NaOH بعد إضافة nm 48قيمة ب Iإنزياح قيمة العصابة ، أو ف;فون 3في الموقع 

OH'4 ،مع نفس المفاعل عند ظھور عصابة جديدة nm 332 7 تشير إلى وجود-OH  ،عدم تغير طيف 

AlCl3 عند إضافة HCl على عدم وجود أرثو ثنائي الھيدروكسيل على مستوى الحلقة  تدل تقريباB،  و

 بطيفه في MeOH عند مقارنة طيف Iللعصابة  الباثوكرومية من ا�زاحة OH-5وجود  نستدل على

AlCl3+ HCl.   ) 1شكل(  

مستبدل في  فھي إما ف;فون أو ف;فونول AAAA6666للمركب وضع الصيغة اDولية  يمكن  و عليه

  :'3في الموقع وجود مستبدل آخر عدم وجود أو مع   3الموقع 

 
 

    
 

O

OR (H)

HO

OH O

OH
3'

 
 

  

 II  (nm)العصابة     I   (nm) العصابة الكاشف

MeOH 362.0 253.2 

للمركب  الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية نتائج : 5 جدول
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  AAAA6666دليل على أن المركب  )2شكل (  RMN 1H طيفعدم ظھور إشارة أحادية على 

 2Hو بتكامل  J = 8.9 Hzبثابتة تزاوج  ثنائيتينالشارتين ظھورا� أما 3 الموقعف;فونول مستبدل في 

على  ppm 7.98 عندو ppm 6.86ا�زاحتين عند  H6' (H2 -' (وH3) 'H5-' (لـ موافقتين ال لكليھما

ومنه فإن ' 3أحادية ا�ستبدال أي عدم وجود مستبدل في الموقع  Bدل على أن الحلقة ت الترتيب

بثابت ظھرتا على شكل إشارتين ثنائيتين  A، إشارتي الحلقة  Kaempférolھيكل اDغلكون عبارة عن 

 .واليعلى الت H8 و H6 موافقتين لـ ppm 6.14  و ppm 6.01عند لكل منھما   J = 2.0 Hzتزاوج 

و يتجلى ذلك من خ;ل  rhamnoseمنھا من نوع  اثنانالطيف وجود ث;ث سكريات  ھذا كما أكد

 تاإشار لكليھما أما  J = 6.2 Hzبثابت تزاوج  ppm 1.10و  ppm 1.01عند ظھور ميثيليھما 

  :ظھرتافلھما  يناDنوميري ينالبروتون

  ppm 5.20عند  ىاDول •

  ppm 4.50عند  ةو الثاني •

   =Hz J 7.6 بثابت تزاوج ppm 5.54عند  إشارة ثنائية بشكل بروتونه اDنوميري ظھر ثالسكر الثال

حيث أعطت قمة  )3شكل ( مطيافية الكتلة نستطيع معرفة عدد كربونات ھذا السكر من خ;ل 

يتكون  ثالثال السكر تدل على أن C33H40O19   ةللصيغة المجملموافقة   ) [M-H] -( 739جزيئية عند 

   .glucoseحررت سكرحيث الحلمھة الحمضية  بينت طبيعته، ذرات كربون  6من 

 مستبدل في Kaempférol وھو عبارة عنإلى حد اJن  تمكنا من تحديد الھيكل الف;فونيدي  �

ترى ، glucose سكر و الثالث rhamnose بث;ث سكريات اثنان منھا عبارة عن سكر 3الموقع 

 كيف ترتبط ھذه السكريات؟

  :اللجوء إلى تقنيات أخرى ناتلزم ھذا السؤال نا�جابة ع        

  :أعطت )5شكل (  HMBCالرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد  تقنية 

 6رقم  مع الكربون ppm 4.50ذو ا�زاحة  rhamnose سكرلللبروتون اDنوميري   بقعة تعالق �

 .glucoseلسكر

 مع الكربون ppm5.20 ذو ا�زاحة  rhamnose سكرأخرى للبروتون اDنوميري ل بقعة تعالق �

 . glucoseلسكر 2رقم 

و كما ذكرنا سابقا فإن  glucoseسكرل 6و 2 الموقعينبيرتبطان  rhamnose ييفإن سكرإذن  

  تقنيةو حسب  بث;ث سكريات 3مستبدل في الموقع  Kaempférolعبارة عن AAAA6666     المركب
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 glucose يرتبطان بسكر rhamnoseسكري  فإن HMBCالرنين النووي المغناطيسي ثنائية البعد 

و ھذا فع; ما أكدته  Kaémpferol لھيكل 3ھو الموقع  glucose الوحيد �رتباط سكر فا�حتمال

 .في ھذا الموقع OHالحلمھة الحمضية حيث حررت أغليكونا أصفر اللون الذي يدل على وجود 

  :ھي كاJتي AAAA6666 عليه فإن الصيغة المفصلة للمركبو    

 

 

 

O

OHO

OH O

OH

O

O

HO
HO

O 1''

1'''

1''''O

HO
OH

HO

O

HO
OH

HO

 

 

Kaempférol-3-O-[2,6-di-O-α-L- 

rhamnopyranosyl-β-D-glucopyranoside] 



136 
 

        

  AAAA6666     للمركب UVأطياف أشعة  سلسلة:  1شكل 
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   NaOAc 
+ H3BO3   

  AlCl3 
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  مع التكبيرات ال;زمةAAAA6666     للمركب  RMN 1Hطيف :     2شكل 

H6 H8 

H2 '  
H6' 
 

H3 '  
H5' 
 

H1'' glu  
كرياتبروتونات الس  

CH3 rha 

H1'''' rha (6''- glu) 
  

H1''' rha (2''- glu) 

CH3 rha 
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[M – H]- 

APi-ES تقنيةبAAAA6666     للمركبطيف الكتلة :  3شكل
-   
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H1'' 
glu 

H2'' 
 

  AAAA6666     للمركب  cosyتجارب  طيف:     4شكل
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  AAAA6666     للمركب  HMQCطيف تجارب :     5شكل

C6'' 
C2'' 

H6b'' 
H6a'' 

H2'' 
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  AAAA6666 للمركب  HMBCطيف تجارب :   6شكل

C6'' 

H1'''rha 
 

H1''''rha 
 

C2'' 
 

O

OHO

OH O
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 AAAA8888و    AAAA7777 ين  ين  ين  ين  للمركبللمركبللمركبللمركبالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي            

        
 

بالتزاوج  HPLC-UV-DADعن طريق تقنية A8 و  A7 من المركبين  لقد تم التعرف على بنية كل

  .الكتلةمطيافية مع 

 : و فيما يلي معلومات حول الشروط التجريبية المستخدمة في ھذه التقنبية

كدعامة  )RP-C18( مجھز من السليكاجال، )mm x 3 mm 150 ( العمود الكروماتوغرافي ذو أبعاد

  :أما المملص فيتمثل في، )µm 5أبعاد جزيئات السيليكاجال (ثابتة 

 [acetonitrile (A)-H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)]  مع معدل تدفقml/min 0.4 ،

  :  عملية التمليص تمت باستعمال النسب التالية

0-7 min, 10%-15% (A),7-14 min, 22% (A),14-22 min 22% (A),22-27 min, 22%-30% (A) 

 .m/z=800 إلى m/z= 100 ة من، كما سجل طيف الكتل nm 500و 220 بين UV–vis سجل طيف

    :    7777AAAAالمركب 

 التي أعطت قمة جزيئية عند ) 8شكل ( تم تحديد بنية ھذا اDخير إنط;قا من مطيافية الكتلة 

 770.7 )- [M-H] (  موافقة للصيغة المجملة C34H43O20 زمن إحتباس و min 15.8 tR =  )  7شكل (  

  :مطابق لزمن إحتباس المركبال

 

Isorhamnetin-3-O-[2,6-di-O-α-L-rhamnopyranosyl-β-D-galactopyranoside] 

 

 :ھي A7و منه فالصيغة المفصلة للمركب 
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  : كان عبارة عنف  A8 أما بالنسبة للمركب

Kaempférol-3-O-α-[2,6-di-O-α-L-rhamnopyranosyl-β-D-galactopyranoside] 

  

الموافقة  C33H41O19  الصيغة المجملةو  )7شكل (   = min 15.2 tRو ذلك حسب قيمة زمن اiحتباس 

 :لمركب ھيھذا االمفصلة ل فالصيغةو منه  )8شكل (  ) [M] -( 740.7 للقمة الجزيئية

  

  

 

 

 

 

Isorhamnetin-3-O-[2,6-di-O-α-L- 

rhamnopyranosyl-β-D-galactopyranoside] 
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  :و فيما يلي كوماتوغرام يوضح

    

  A8 وA7  ن المركبينتحصل عليه ممالمزيج ال •

   A8و A6  من المركبينالمتحصل عليه مزيج كذلك ال •

  

 

 

  

  
  

Kaempférol-3-O-[2,6-di-O-α-L- 

rhamnopyranosyl-β-D- galactopyranoside] 
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،     AAAA6666اتلمركبتوضح كروماتوغرام ا HPLC-UV-DADتقنية :  7شكل

AAAA7777  وAAAA8888   

A8 تقنية    HPLC-UV-DAD  للمركب   
 

A7 تقنية    HPLC-UV-DAD  للمركب   
 

A8 تقنية    HPLC-UV-DAD  للمركب   
 

A6 تقنية    HPLC-UV-DAD  للمركب   
 

A6 تقنية    HPLC-UV-DAD  للمركب   
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 A8 للمركب    [M] - 

A 7 للمركب   [M-H] - 

APi-ES تقنيةبA8 و  AAAA 7777    ين للمركبطيف الكتلة :  8شكل
-   

APi-ES تقنيةبA8 و  AAAA 6666ين للمركبطيف الكتلة :  8شكل
-   

 A8  - [M] للمركبين  AAAA6 و 



 

 

 

 

  

 

 

ثالثال فصلال  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

 
 

  

  دراسة بيبليوغرافية حول الجنس
  

  

 

 Eryngium 
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  :Eryngiumتوزيع الف�فونيدات عند الجنس النباتي  

  

بالمركبات الف�فونيدية، إذ أنه تم فصل حوالي  Eryngiumالبيبليوغرافية بينت عدم غنى جنس  ةالدراس   

  :يوضح ذلك - 1-الجدول ع وانوأ ث�ثةف�فونيد من بين  41

  :و ھذه ا-حصائيات سمحت لنا با+ستنتاجات التالية

 6، ث�ث ف�فونو+ت أغليكونية، واحد غليكوزيدي ف�فونيد المفصولة يوجد ف�فون 13من بين      

  .السكر ةثنائي ةغليكوزيدي تف�فونو+ 3،أحادية السكر ةغليكوزيدي تونو+ف�ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33%

67%

    

غليكونية    - - - - 1111
ٔ
غليكونيةف�فونيدات ا
ٔ
غليكونيةف�فونيدات ا
ٔ
غليكونيةف�فونيدات ا
ٔ
ف�فونيدات ا     

ف�فونيدات غليكوزيديةف�فونيدات غليكوزيديةف�فونيدات غليكوزيديةف�فونيدات غليكوزيدية    - - - - 2222

  Eryngiumتوزيع الف�فونيدات الغليكوزيدية و ا�غليكونية عند جنس 
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 المراجع النوع البنية الف�فونيد

Kaempférol 1a E. campestre [1] 

Quercetine 1b E. campestre [1] 

Isorhamnetine 1c E. campestre [1] 

Luteolin-7-O-β-D-glucoside 2 E. campestre [2] 

Kaempférol-3-O-β-D-glucoside 3a E. campestre [2] 

Kaempférol-7-O-α-L-rhamnoside 3b E. campestre [2] 

Kaempférol-3,7- di-O-α-L- 

rhamnoside 

3c E. campestre [2] 

Kaempférol-3-O-β-D-glucoside-7-O-

α-L-rhamnoside 

3d E. campestre [1] 

Kaempférol-3-O-[2,6-di-O-trans-p-

coumaroyl-β-D-glucoside] 

3e E. campestre  

E. yuccifolium  

 

[2]  

[3] 

Quercetin-3-O-β-D-glucoside 4a E. campestre [2] 

Quercetin-3-O-α-L-rhamnoside 4b E. campestre [2] 

Quercetin-3-O- [2,6-di-O-trans-p-

coumaroyl-β-D-glucoside] 

4c E. campestre [2] 

Quercetin-3-O-rutinoside 4d E. campestre [1] 

[2] 

 Eryngiumالف�فونيدات المعزولة من جنس  - 1–جدول 
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  الدراسة النباتية و الكيميائية للنبتة
 

 

Eryngium triquetrum Vahl. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



152 
 

     .Eryngium triquetrum Vahl    الدراسة الكيميائية النباتية لـالدراسة الكيميائية النباتية لـالدراسة الكيميائية النباتية لـالدراسة الكيميائية النباتية لـ

  :المادة النباتية -1

الجزء الھوائي  اختيرمن منطقة قسنطينة،   2010من سنة  رسفي شھر ما المادة النباتية تقطف   

 هطحنتم بوضعه في أماكن خاصة تحت الظل وبعيدا عن الرطوبة، بعد ذلك  هتجفيف للدراسة حيث تم 

 .غ 1500 المستعمل وزنالفكان 

لية العلوم، جامعة باجي ك(   Gérard de Bélairالنبتة من طرف ا6ستاذه ذھتم التعرف على و لقد 

  ).مختار، عنابة 

 

 :.E.triquetrum Vahl وصف النوع  -2

محاطة بأوراق  تتشكل من محور أصلي يحمل زھرات معمرة أو ،سنوية وكيةش ةتبن عبارة عن 

على  الكأس يحتوي. شوكيةال وراقا6تحتوي على عنق وتتصل في قاعدتھا ب شوكية،  ا6زھار :

خمسة أسنان ورقية الشكل و شوكية، خمس بت<ت صغيرة متقاربة،  الثمار تكون بيضوية مغطاة 

  .بقشرة سميكة أو درنات جانبية

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 .Eryngium triquetrum Vahl    صور فوتوغرافية للنبتةصور فوتوغرافية للنبتةصور فوتوغرافية للنبتةصور فوتوغرافية للنبتة-1- شكل 

Vahl
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 :التصنيف النظامي للنبتة -3

 

 Angiospermes Embranchement الفرع

 Dicotylédones Classe حت الفرعت

 Araliales Ordre  الرتبة

 Apiaceae (ombellifères) Famille العائلة

 الجنس
Eryngium 

 
Genre 

 النوع
Eryngium triquetrum 

Vahl.  
Espèce 

 

  

  : ستخ�صا� -4

يدروكحولي في محلول ھ نقعتالجزء الھوائي من أوراق و أزھار للمادة النباتية و تجفيفھا بعد تنقية 

تجديد المذيب  مع تلمدة ليلة كاملة بعدھا رشحمن اAيثانول  % 70بنسبة  ماءو  إيثانولمكون من 

إلى غاية الجفاف الرشاحة التي ركزت  تمرات و في ا6خير جمع 3للنبتة، كررت ھذه العملية 

دھا رشح، بع وترك لمدة ليلة كاملةالمغلى بالماء المقطر الذي عومل في شكل مستخلص  فكانت

سائل بواسطة مذيبات متفاوتة القطبية بدءا -الرشاحة أجريت لھا عملية إستخ<ص من نوع سائل

كلور الميثان يليه أسيتات اAيثيل و أخيرا البوتانول النظامي، جمعت ھذه المستخلصات ك<  أحاديب

  :المخطط التالي يلخص ھذه الخطوات حتى الجفاف و على حدى و ركزت
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  .Eryngium triquetrum Vahl   مخطط ا�ستخ�ص للنبتة - 1-مخطط

CHCl3   بواسطة إستخ<ص 

 

 ركز
ترك لمدة ليلة كاملةثم  المغلىخفف بالماء المقطر  

  رشح

 AcOEt    إستخ<ص بواسطة 
  

 للنبتةغ من مسحوق الجزء الھوائي 1000

Eryngium triquetrum Vahl. 

)7:3( بنسبة   EtOH/H2O       ط مننقع في خلي 

  يثانوليص اAالمستخل

  الرشاحة 

 تبخير
 

CHCl3 مستخلص    
غ0,8  

  

  الطور المائي 

 تبخير
 

  إستخ<ص بواسطة
 n-Butanol  

AcOEt  الطور المائي  مستخلص    
غ 1,3    
  

 تبخير
 

n-Butanol مستخلص    
غ11  

  

  الطور المائي 

 يرمى
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  :الفصل و التنقية -5

المستخلص البوتانولي  من لكل فصل قمنا بإجراء اختبار كروماتوغرافي تحليلي القبل البدء بعملية 

متعدد ا6ميد  كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة ثنائية البعد باستعمال على و مستخلص أسيتات اAيثيل

تحت ا6شعة  تان مأخوذتانفوتوغرافي تانصور انيوضح ينلتاليا ينكدعامة ثابتة  و الكروماتوغرام

UV  ا:ختبارلھذا :  

  

  D1(II):(H2O/ MeOH/ méthyléthylcétone/ Acétylacétone)               (13/3/3/1)البعد 

                 D2(I :4/3/3)(                       (Toluéne/ MeOH/ méthyléthylcétone) (البعد

 

  

  

  

  

 

  

إذا ما نظرنا إلى الكروماتوغرام الموضح للمستخلص البوتانولي و قمنا بمقارنته مع الكروماتوغرام ف

مقارنة  ا6خيرزيادة في المستخلص بقع ف<فونيدية  نجد ظھور أسيتات اAيثيل الموضح لمستخلص

  أخذنا مستخلص أسيتات اAيثيل   ،بالمستخلص ا6ول وللتأكد من ذلك

نا عليه عدة اختبارات و دائما كنا نقارنه بالمستخلص البوتانولي أين تأكدنا من وجود بقعتين و أجري

ف<فونيديتين في مستخلص أسيتات اAيثيل زيادة على التي ظھرت في المستخلص البوتانولي و نظرا 

كروماتوغرام ثنائي البعد للمستخلص  -2- شكل

  .Eryngium triquetrum Vahlلنبتة لالبوتانولي 

 

D
1 (I): 13/3/3/1 

 

D2(II) : 4/3/3             
    

 

D
1 (I): 13/3/3/1 

 

D2(II) : 4/3/3             
    

يتات كروماتوغرام ثنائي البعد لمستخلص أس -3- شكل

  .Eryngium triquetrum Vahlثيل للنبتة يا+
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ا لذلك إلى كون الجزء المتشابه في مستخلص أسيتات اAيثيل مع المستخلص البوتانولي لم يكن نقي

  .  تقرر فصل مكونات كل مستخلص على حدى أي دون مزجھما

        ::::دراسة المستخلص البوتانوليدراسة المستخلص البوتانوليدراسة المستخلص البوتانوليدراسة المستخلص البوتانولي �

الموضح لھذا المستخلص ن<حظ ظھور بقع بنفسجية اللون و ھذا اللون  كروماتوغرامال حسب

 ، أما ھجرة ھذه البقع3مميز للمركبات الف<فونيدية من نوع ف<فون أو ف<فونول مستبدل في الموقع 

قمنا بفصل مكونات ھذا المستخلص في النظامين فتدل على أن ھذه الف<فونيدات غليكوزيدية لذلك 

 - عن تولوين و الجملة المملصة عبارة SC6) (من متعدد ا6ميدكروماتوغرافي  عمودبواسطة 

، في ولميثانأو: و الذي تم تشبيعه تدريجيا بال تولوينحيث بدأنا عمليات التمليص بإضافة ال ميثانول

   .النھاية حصلنا على الكسور المدونة في الجدول أسفله

  

  

 

 

 

  

  

  

  

 

على ) CCM(و قد تم تجميع الكسور المتشابھة عن طريق كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة التحليلية 

بنسب متفاوتة في (AcOEt/ MeOH/ H2O) و (CH2Cl2/ MeOH)السيليكاجال باستعمال النظامين  

  :عملية التمليص

  

  

  نسبة
)%( MeOH 

 نسبة 
 )%( Toluène 

الكسور المحصل 
 عليھا

0  
2  
4  
8  
12  
15  
20  
25  
30  
60 
100 

100  
98  
96  
92  
88  
85  
80  
75  
70  
40 
0 

5-1  
6- 13  

16-14  
17 - 19  
20 -33       
34 - 86  
87 -124   
125 - 140  
141 - 162  

170-163 
190- 171 
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 :معالجة الكسور المحصل عليھا -

   : F4معالجة الكسر •

الدعامة الثابتة فيھا كانت عبارة عن  ،كروماتوغرافيا العمود تم فصل مركبات ھذا ا6خير باستعمال 

من بداية العمود  (10/1/0.5) :(AcOEt/ MeOH/ H2O) النظام عبارة عنالسيليكاجال و المملص 

  :في نھاية عملية الفصل تحصلنا على الكسور التالية  إلى آخره،

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  الم<حظة  عالكسور قبل و بعد الجم  الم<حظة  الكسور قبل و بعد الجمع

1- 9    F1  آثار لمركبات غير
  ف<فونيدية

91- 101   F5   على يحتوي
خليط قابل 

  للفصل
10- 48  F2  مركبات  مزيج من

ف<فونيدية  غير
  تختلف عن سابقتھا

102- 106      F6   على يحتوي
خليط قابل 

  للفصل
49- 52   F3   يحتوي على آثار

من مركب 
  غير نقي ف<فونيدي

107- 141   F7  على يحتوي 
  معقدخليط 

53- 90     F4   على خليط يحتوي
   قابل للفصل

142- 190   F8   معقدخليط  

  الم<حظة  التجميع الكسور قبل و بعد

1- 9  f1 آثار لمركبات غير ف<فونيدية  

9- 16  f2   خر غيرN مركب ف<فونيدي  مع آثار
  ف<فونيدي

17- 19      f3    مركبين  ف<فونيديين   

20- 23      f4 فونيدي <مركب ف  

24- 46  f5 مركبين  ف<فونيديين  
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   f2 معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

 E1تم تنقية المركب      (CH2Cl2/ MeOH): (8/2) باستعمال عمود صغير من السيليكاجال والنظام 

= 731.  

 f4 معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

أين   MeOHبواسطة دفعات متتالية من  هاللون قمنا بغسل أصفر اسبر:حظنا بأنه يحتوي على 

   E2.=73 في صورته النقية فكان المركب  هتحصلنا علي

 f5معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

كروماتوغرافيا  و قد اختيرت تقنية 732و  73يحتوي على المركبين  خيرھذا ا6كما ذكرنا سابقا فإن 

 باستعمال السيليكاجال كدعامة ثابتة و النظام و ذلك  732 لفصل المركبالطبقة الرقيقة التحضيرية 

(10/1/0.5) :(AcOEt/ MeOH/ H2O)  كمملص بعد عملية التنقية التي تمت باستعمال عمود صغير

الذي اتضح فيما بعد بأنه عبارة  732 من السيليكاجال و نفس المملص السابق تحصلنا على المركب

  .يد طبيعتھماعن مزيج لمركبين لم نتمكن من تحد

 

  : F6معالجة الكسر •

 باستعمال السيليكاجال كدعامة ثابتة و النظام  العمود كروماتوغرافيابواسطة معالجة ھذا الكسر تم 

(10/2/1) :(AcOEt/ MeOH/ H2O) تحصلنا على ث<ث تحت كسورعملية النھاية ھذه  بعد كمملص:  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  الم<حظة  التجميع الكسور قبل و بعد

1- 9  f1 مركبات غير ف<فونيديةآثار ل  

9- 15  f2   ف<فونيديينآثارلمركبين  

16- 23      f3    مركب  ف<فونيدي   
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 f3معالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسرمعالجة تحت الكسر �

 نا عليهتحصلف MeOHقمنا بغسله بواسطة دفعات متتالية من  اللون صفرحظنا احتوائه على راسب أ:

  .E3=16في صورته النقية سمي 

 

  :كل خطوات الفصل السابقة و المخطط التالي يلخص

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

   للنبتة ت الفصل للمستخلص البوتانولييلخص خطوامخطط  -1- مخطط

Eryngium triquetrum Vahl.   

 

CC (Toluène /MeOH) 
 

 F6 

 غ من المستخلص البوتانولي11

 F4 

EEEE1111 EEEE2222 EEEE3333 

  صلب

CC 
(AcOEt/MeOH /H2O:10/1 /0.5)   

CC 
(CH2Cl2/MeOH: 8/2 ) 
 

CCM (10/1 /0.5) 
 

CC 
(AcOEt/MeOH /H2O:10/2 /1)   

  صلب

f2 f4 f5 

f3 

737373732222 
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 ::::أسيتات الإيثيلأسيتات الإيثيلأسيتات الإيثيلأسيتات الإيثيلدراسة مستخلص  دراسة مستخلص  دراسة مستخلص  دراسة مستخلص   �

لص أسيتات اAيثيل و حاولنا فصل مكوناته مستعملين في ذلك كروماتوغرافيا غ من مستخ 1,3أخذنا 

و المملص عبارة عن  )mesh)220 440-العمود فكانت الدعامة الثابتة عبارة عن السيليكاجال 

تم بواسطة مع تشبيعه تدريجيا بالميثانول، متابعة الكسور المحصل عليھا  الكلوروفورم

يقة التحليلية على السيليكاجال و المملص ھو نفسه المستعمل في العمود كروماتوغرافيا الطبقة الرق

   :لكن بقطبيات متفاوتة، في ا6خير تحصلنا على الكسور المدونة في الجدول التالي

  

  

  

  

  

  

  :بعد تجميع ھذه الكسور باستعمال نفس النظام السابق والمستعمل في العمود تحصلنا على ما يلي

  

  

  

  

  

  

  

  

   نسبة
)%( MeOH 

 نسبة
  )%(CHCl3 

 الكسور المحصل عليھا

0  
5  
10  
20  
100 

100  
95  
90  
80  
0 

1- 10   
22-11  

23 - 35  
36 -50       
51- 70   

  الم<حظة  جميعالت الكسور قبل و بعد

1- 20  F1 آثار لمركبات غير ف<فونيدية  

21 - 22  F2   مركب ف<فونيدي  

23- 27      F3     مركب ف<فونيدي آخر  

28- 70      F4  ظھور نفس مركبات المستخلص

  البوتانولي و التي تم فصلھا سابقا
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 :معالجة الكسور المحصل عليھا -

 : F2معالجة الكسر •

  باستعمال عمود صغير من السيليكاجال و باستعمال النظام  رعولج ھذا ا6خي

(10/1/0.5):(AcOEt/ MeOH/ H2O)  في صورته  21كمملص تحصلنا في ا6خير على المركب

  E5 = 21.النقية تم تسميته 

 : F3معالجة الكسر •

الطريقة  فقمنا بتنقيته بنفسلوحظ بأن ھذا الكسر يحتوي على مركب ف<فونيدي آخر يختلف عن سابقه 

 E4 = 23.السابقة فكان المركب 

 :و المخطط التالي يوضح الخطوات السابقة

  

 

 

 

  

 F3 

  أسيتاتغ من مستخلص 1.3
 ا8يثيل

 F2 

EEEE4444 

CC 
(AcOEt/MeOH /H2O:10/1 /0.5)   

CC (CH2Cl2/MeOH) 
 

CC 
(AcOEt/MeOH /H2O:10/1 /0.5)   

EEEE5555 

  يلخص خطوات الفصل لمستخلص أسيتات ا+يثيل للنبتة مخطط  -2- مخطط

  Eryngium triquetrum Vahl. 



 

 

 

 

 

 

 

  

  التعيين البنيوي
 

 

 للمركبات المفصولة                 
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    EEEE1111    للمركبللمركبللمركبللمركبالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

  :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي  :       اللون ا�ستشعاعي للمركب 

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

:Rf  ا$نظمة المستعملة لقياس قيم  

 

 

I)   4/3/3 ( toluéne : MeOH : MEC)  

II) 13/3/3/1 ( H2O : MeOH : MEC : Ac.Ac) 

III) 10/1/1  ( ACOEt : MeOH : H2O)                          
  

 .IIIو السيليكاجال مع النظام   I، IIتم استعمال متعدد ا$ميد كدعامة ثابتة مع النظامين  ::::ملاحظةملاحظةملاحظةملاحظة

 ::::يةيةيةيةففففالخصائص الطيالخصائص الطيالخصائص الطيالخصائص الطي .2

o  مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية(UV): 

    Rf الجملة

4/3/3 0.37 
13/3/3/1 0.23 
10/1/1 0.55 

 )نم(   Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 347 267  

NaOH 401 275 325  

AlCl3 398 273  

AlCl3 + HCl 397 274  

NaOAc 377 274  

NaOAc + H3BO3 355 268  

   الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 E1للمركب     R fقيم : 1جدول 

 E1للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o 0( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz25OD, 3H, CD1(RMN  : 

 

 

 

 

 

 

 

o مطيافية الكتلة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

o اللون البنفسجي للمركب تحت ا$شعة UV)( و قيمة العصابة I عند في الميثانول nm 347  

 .3 ف7فونول مستبدل في الموقعإما ف7فون أو يد�ن على أن المركب 

o ا�نزياح الباثوكرومي للعصابة I  طيفعند مقارنةNaOH  بطيف  MeOH و المقدر بـ   

δH (ppm) الھيدروجين الموافق   ا*شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

8.09 2H d (J = 8.9 Hz) H-2',  H-6' 

6.91 2H d (J = 8.9Hz) H-3',  H-5' 

6.42 1H d (J = 1.9 Hz) H-8 

6.22 1H d (J = 1.9 Hz) H-6 

5.28 1H d (J = 7.3 Hz) H-1''glu    

3.26-     
4.14 

5H بروتونات   ـــ glu  

ES-  

(m/z)  الشاردة  

448.2 [M]- 

447.2  [M-H]-  

431.2 [M+H-H2O]- 

284.1  [M-H-glu]-  

 E1للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 E1للمركب   الكتلةنتائج طيف : 4جدول 
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nm 54 يدل على وجودOH   7 مقدر بـ ، إنزياح باثوكرومي'4حر في الموقع nm  للعصابةII بعد 

عدم وجود أرثو ثنائي  ،7 حر في الموقع OH يشير إلى وجود MeOH  إلى NaOAc إضافة 

مع  AlCl3+HCl عند مقارنة طيف يعززه عدم وجود إزاحة باثوكرومية B  على الحلقة الھيدروكسيل

  .  AlCl3 طيفه في

o  ا�زاحة الباثوكرومية عند مقارنة طيفأما  AlCl3+HCl بطيفه في  للمركب MeOH  و المقدرة

  )1شكل ( . 5 حر في الموضع OH وجود تدل علىف  nm 50 بـ 

  :EEEE1111و على أساس ھذه المعطيات يمكن وضع الصيغة ا$ولية للمركب       

    

 
 
 

تدل على أن ھذا المركب عبارة  لم يظھر ا�شارة ا$حادية التي )2شكل (  RMN1H طيف

مما يدل على أن  الھيكل  3ومنه فھو عبارة عن ف7فونول مستبدل في الموقع  عن ف7فون

 بتكاملبين إشارتين ثنائيتين نفس الطيف حيث  ھذا ما أظھرهو Kaempférolالف7فونيدي عبارة عن 

2H  تزاوجو بثابتJ = 8.9 Hz   عند لكل منھماppm   6.91نينموافقة للبروتو 'H3 و 'H5  و عند  

ppm8.09 نينموافقة للبروتو 'H2 و'H6، بالبروتونين أما ا�شارتين الخاصتين H8 و H6على  ظھرتا

  .على التوالي ppm 6.22و ppm 6.42  عند  لكل منھما J = 1.9 Hz  بثابت تزاوج ثنائيتين شكل

عبارة عن سكر $ن ھذا الطيف  RMN1Hكما يبدو من خWل طيف  3المستبدل الموجود في الموقع 

  مطيافية الكتلة  . J = 7.3 Hzبثابت تزاوج ئية ابين إشارة بروتونه ا$نوميري على شكل إشارة ثن

تدل على أن  C21H20O11 موافقة للصيغة المجملة )   [M] -( 448.2جزيئية عند  قمة أعطت )3 شكل( 

  إحتباس  زمنأعطت   HPLC-UV-DADتقنية   ،يتكون من ست كربونات السكرھذا 

min 21.4 tR = لزمن إحتباس المركب  طابقمKaempférol-3-O-β-D-glucopyranoside  و ھذا ما

المفصلة للمركب  و بھذا تكون لدينا كل المعطيات لوضع الصيغة 4الشكل  يوضحه كروماتوغرام

EEEE1111 تيFو ھي كا:  
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  EEEE1111 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة :  1شكل
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  ال/زمة التكبيرات معEEEE1111  للمركب  RMN 1H طيف:  2 شكل

 بروتونات السكر

H1''glu 
 H8 

H2', H6' 
 

H3', H5' H6 

 
O

HO OH
OH

O

OHO

OH O

OH

1''
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API-ES  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

-ES بتقنية  E1 للمركبطيف الكتلة : 3 شكل

[M] - 
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طابق كروماتوغرام 

  مركب

Kaemp  

EEEE1111 HPL  للمركب 

 

HPLC-UV

Kaempférol
gluco  

 [aceton                                 

0-7 mn, 10%-15% (A),7-

 

10 15 20 25

ATA\ZAHIACO1\ZKH731.D)

10 15 20 25

ATA\ZAHIACO1\K3G.D)

توضح تطابق كر HPLC-UV-DADتقنية :  4 شكل
المركبكروماتوغرام مع  E1المركب 

   
aempférol-3-O-β-D-glucopyranoside

PLC-UV-DAD    تقنية  

UV-DAD    تقنية  

-rol-3-O-β-D للمركب
lucopyranoside

acetonitrile (A)-H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)]

  = ml/mn 0.4 ، mn 21.4 tR: لتدفق

  : لتمليص تمت باستعمال النسب التالية

-14 mn, 22% (A),14-22 mn 22% (A),22-27 mn, 22%-30

UV–vi 500و 220بين  سجل nm  

 m/z=800إلى  m/z= 100من سجل لكتلة 

 

 

min25

min25

[:المملص •

معدل التدفق •

عملية التمليص  •

30% (A) 

visطيف  •

طيف الكتلة  •
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     EEEE2 2 2 2للمركبللمركبللمركبللمركبالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

  :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي  :       اللون ا�ستشعاعي للمركب 

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                           

 

:Rf  ا$نظمة المستعملة لقياس قيم  

 

 

 

 

 ::::الخصائص الطيقيةالخصائص الطيقيةالخصائص الطيقيةالخصائص الطيقية .2
 

o  مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية(UV): 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.32 
13/3/3/1 0.39 
10/1/1 0.26 

 )نم(  Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 352 267  

NaOH 403 275 325  

AlCl3 398 274  

AlCl3 + HCl 396 275  

NaOAc 376 274  

NaOAc + H3BO3 357 269  

   الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 E2للمركب     R fقيم : 1جدول 

 E2للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o 0( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz25OD, 3H, CD1(RMN  : 

 

 

 

 

 

 

 

o مطيافية الكتلة: 

 

 

  

 

 

 :الحلمھة الحمضية �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني:  

 ):(UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية -

  

 

  

δH (ppm) الھيدروجين الموافق   ا(شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

8.09 2H d (J = 9.0 Hz) H-2',  H-6' 

6.92 2H d (J = 9.0Hz) H-3',  H-5' 

6.44 1H d (J = 2.1 Hz) H-8 

6.24 1H d (J = 2.1 Hz) H-6 

5.16 1H d (J = 7.7 Hz) H-1''glu    

4.52 1H sl H-1'''rha 

1.07 H3 d (J = 6.2 Hz)  CH3 rha  

3.26-     
4.00 

10H بروتونات   ـــ glu+ rha  

ES-
 ES+ 

(m/z) 
 الشاردة (m/z) الشاردة

594.5 [M]-
 617.6 [M+Na]+ 

593.5 [M-H]- 449.2  [M +2H - rha]+
 

285.1 [M - rha – glu]- 287.2  [M +2H - rha – glu]+ 

 II (nm) العصابة      I (nm) العصابة   الكاشف
  

MeOH 369 265 

 E2للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 E2للمركب   الكتلةنتائج طيف : 4جدول 

 E2للمركب  الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية : 5  جدول
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o الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري         :glucose + rhamnose   

 :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

 )1شكل ( ا$شعة فوق البنفسجية نتائج مطيافيةو  )(UV اللون البنفسجي للمركب تحت ا$شعة   

عبارة عن  ذا المركب ھوا يدل على أن الشق ا$غليكوني لھمم تقريبا مطابقان للمركب السابق

Kaémpferol  أما قيمة، 3مستبدل في الموقع  Rf (10/1/1) في النظام :(AcOEt/ MeOH/ H2O) 

       .هسابقھذا المركب أكبر قطبية من  تشير إلى أن

و التي تتميز بوجود  EEEE2222و على أساس ھذه المعطيات يمكن وضع الصيغة ا$ولية للمركب       

 في أخرى مستبدلةمع احتمال وجود أو عدم وجود مجموعة  3مجموعة مستبدلة  في الموقع 

  : '3الموقع 

    
  

  
 

 )2شكل ( RMN1Hأحادية أو ثنائية ا�ستبدال نلجأ إلى طيف  Bما إذا كانت الحلقة  مللتأكد      

 لكل منھما   J = 9.0 Hzبثابتة تزاوج  و 2Hإشارتين ثنائيتين بتكامل   ىأعط ا$خير افھذ للمركب

مما يدل   H6'و H2' نينموافقة للبروتو ppm8.09 و عند  H5'و  H3' نينموافقة للبروتوppm   6.92عند

 شقأن الأي  '3في الموضع  مستبدلةأحادية ا�ستبدال أي عدم وجود مجموعة  B على أن الحلقة

على  ظھرتا H6 و H8 ھماو Aإشارتا بروتوني الحلقة ، Kaempférolعبارة عن ھو ھذا  غليكونيا$

   .على التوالي ppm 6.24و ppm 6.44 عند  J = 2.1 Hz بنفس ثابت التزاوج تينثنائي تينشكل إشار

 RMN1Hطيف  هبينفعG ھذا ما  EEEE1111ذكرنا سابقا فإن ھذا المركب أكبر قطبية من المركب كما و

 ppm 4.52 عند ا$خرىو  J = 7.7 Hz بثابت تزاوج ppm 5.16  عند تينثنائي شارتين� بإظھاره

 يتجلى ذلك من  و rhamnoseإحداھما ھو عبارة عن سكر لبروتونين أنوميريين لسكرين  تينمميز

 

O

OR

HO

OH O

OH
3'
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ھو سكر ذو ست  السكر اIخرأما   J = 6.2 Hz بثابت تزاوج  ppm 1.07 خGل ظھور ميثيله عند

  ) -[M](  594.5عند ةقمة جزيئي التي أعطت )3شكل (مطيافية الكتلة و ذلك حسب نتائج  كربونات

التي حررت  الحلمھة الحمضية طبيعة السكر المجھول حددته، C27H30O15 موافقة للصيغة المجملة

  . glucoseسكر آخر و ھو سكر rhamnose إلى سكر إضافة

و  3 و ھو الموقع Kaempférolالمعطيات الطيفية السابقة بينت موقع مستبدل واحد على ھيكل 

 Kaempférolلـ  3الموقعبو ارتباطھما وجود سكرين مما يدل على إرتباط ھذين ا$خيرين ببعضھما 

لسكر  ھو السكر الذي يرتبط مباشرة بالھيكل الفGفونيدي أي السكر ا$ول و من ھو ا ا، ترى م

     ) -[M](  594.5 عند أعطت إضافة إلى القمةمطيافية الكتلة التي النھائي أي الثاني؟ 

يأتي في  rhamnose مما يدل على أن سكر  +[M +2H - rha]موافقة لـ 449.2قمة أخرى  عند 

 إحتباس التي أعطت زمن HPLC-UV-DADھذا تقنية  حيث أكد glucose بعد سكرلثاني ا الترتيب

min 19.8 tR = مركباللزمن إحتباس طابق م   

Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 
  

  :كاIتي ھي EEEE2222و منه فالصيغة المفصلة للمركب 
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  EEEE2222 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة :   1شكل
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  ال2زمة كبيرات

H2', H6' 
 

H1''gl
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التكبيرات معEEEE2222  للمركب  RMN 1H طيف:  2 شكل

H3', H5' 
 

glu H1'''rha 

 بروتونات السكريات

منوز

 

O
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HO

O

O

HO OH
OH

O

O
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1'''

1''

 

 

شكل

H8 
H6 

الرامنوز  CH3 
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API-  

API-E  

 

 

 

-ES- بتقنية  E2 للمركبطيف الكتلة :   3شكل

+ES بتقنية   E2 للمركبطيف الكتلة :   4شكل

[M]- 
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 [acetonitrile (A)                              

0-7 mn, 10%-15% (A),7-14 mn

 

HPLC-UV-D  

[H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)-(A) :ص

  = ml/mn 0.4 ، mn 19.8 tR:  التدفق

  :  التمليص تمت باستعمال النسب التالية

14 mn, 22% (A),14-22 mn 22% (A),22-27 mn, 22%

UV–vis 500و 220بين  سجل nm  

 m/z=800إلى  m/z= 100 الكتلة سجل من 

DADتقنية المسجل من خGل  UV طيف:  5 شكل

  E2للمركب 

 

المملص •

معدل التدفق •

عملية التملي •

n, 22%-30% (A) 

visطيف  •

طيف الكتلة س •

شكل
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      EEEE3  3  3  3للمركبللمركبللمركبللمركبالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

  :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي  :       اللون ا�ستشعاعي للمركب 

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

:Rf  ا$نظمة المستعملة لقياس قيم  

 

 

 ::::يةيةيةيةففففالخصائص الطيالخصائص الطيالخصائص الطيالخصائص الطي .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.09 
13/3/3/1 0.36 
10/1/1 0.11 

 )نم(  Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم ( II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 358 257  

NaOH 409 274 325  

AlCl3 432 274  

AlCl3 + HCl 425 275  

NaOAc 388 273  

NaOAc + H3BO3 381 264  

   الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 E3للمركب     R fقيم : 1جدول 

 E3للمركب   نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o 0( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz25OD, 3H, CD1(RMN  : 

 

 

 :الحلمھة الحمضية �

o الشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكونيالشق الأجليكوني:  

 ): (UV ا�شعة فوق البنفسجية مطيافية

 

  

  

 

 

o الشق السكريالشق السكريالشق السكريالشق السكري         :glucose + rhamnose  

  

δH (ppm) الھيدروجين الموافق    ا)شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

7.55 1H dd (J = 8.2 Hz, J = 2.1 Hz) H-6' 

7.53 1H d (J = 2.1 Hz) 
 

H-2' 
 

6.83 1H d (J = 8.2 Hz) H-5' 

6.36 1H d (J = 2.0 Hz) H-8 

6.17 1H d (J = 2.0 Hz) H-6 

5.33 1H d (J = 7.3 Hz) H-1''glu    

4.38 1H sl H-1'''rha   

0.99 3 H d (J = 6.2 Hz) CH3 rha    

3.00-     
3.90 

10 H بروتونات   ـــ glu+ rha 

 II (nm) العصابة      I (nm) العصابة   الكاشف

  
MeOH 370 256 

 E3للمركب  بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول

 E3للمركب الحمضية  لحلمهةبعد ا  UVنتائج مطيافية : 4  جدول
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 :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

عبارة إما عن ف5فون أو  EEEE3333إلى ا�عتقاد بأن المركب  دنا ويق UV اللون البنفسجي تحت ا$شعة

ترجح كفة   nm 358 و المقدرة بـفي الميثانول  Iقيمة العصابة لكن  3ف5فونول مستبدل في الموقع 

لھذا المركب في الجمل الث5ث  Rf أما قيم ،3ول مستبدل في الموقع أن يكون ھذا المركب ف=فون

   .يفتشير إلى أنه غليكوزيد

 تؤكد MeOH  إلى  NaOHإضافةعند nm 51 بـ  المقدرة و Iللعصابة  ةباثوكروميال ةحازا�

 MeOH  إلى NaOAc بعد إضافة  nm 16بقيمة  II، إنزياح العصابة '4حر في الموقع   OHوجود

  .7حرفي الموقع  OHتشير إلى وجود 

 بـ المقدرة Iللعصابة  الباثوكروميةبا�زاحة  منه نتأكد Bأرثو ثنائي الھيدروكسيل على الحلقة وجود 

23 nm  مقارنة طيف عندNaOAc + H3BO3 مع طيفه في MeOH ،  أما وجودOH  حر في

 بطيفه في AlCl3+HCl  مقارنة طيف عند Iللعصابة  الباثوكروميةفنستدل عليه با�زاحة  5الموضع 

MeOH.   ) 1شكل (  

  

و ھي عبارة عن    E3الصيغة ا$ولية للمركبوضع يمكن لنا المعطيات  من خ5ل ھذه          

Quercétine  3مستبدل في الموقع:  

 
 
 

  :على شكل Bجاء مؤكدا  للمعطيات السابقة حيث بين إشارات الحلقة  ) 2شكل (  RMN1Hطيف 

موافقة ppm 7.55   عند ا�زاحةJ=2.1 Hz و   J = 8.2 Hzإشارة ثنائية ثنائية بثابتي تزاوج  -

 .H6'ن للبروتو

 .H6' مع إشارة ppm 7.53تداخلت عند   H2'إشارة البروتون   -

 .J = 8.2 Hzبثابت تزاوج  ppm 6.83 ظھرت عند  H5' إشارة البروتون  -

 

O
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HO
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ظھرتا على شكل إشارة ثنائية لكل منھما بثابت  H6 و H8 و ھما Aبينما إشارتا بروتوني الحلقة 

كما بين الطيف إضافة إلى  .على التواليppm 6.17 و   ppm 6.36عند  J = 2.0 Hz مماثل تزاوج

 عندوالثانية    ppm 5.33عند J = 7.3 Hzبثابت تزاوج ا$ولى  ذلك وجود إشارتين ثنائيتين

4. 38 ppm السكرين ھو عبارة عن سكر  ھذين أحد، مميزتين لبروتونين أنوميريين لسكرين

rhamnose 0.99و ذلك لظھور ميثيله عند ppm   بثابت تزاوجJ = 6.2 Hz  ، 3شكل ( الكتلة مطيافية 

ھي تشير إلى أن السكر و  C27H30O16  موافقة للصيغة المجملة 610.2 عند ةقمة جزيئي أعطت )

 و glucose حررت كل من سكري  الحمضية  الحلمھة  كربونات و فع5 6 الثاني يحتوي على

rhamnose و كما أشرنا سابقا فإن المركب EEEE3333 عبارة عن  Quercétine  مما  3مستبدل في الموقع

ط السكرين ارتبإ يةو بالضبط كيف   ھذا الموقعيرتبطان ب rhamnose و glucose يدل على أن سكري

الشكل (الموضح في كروماتوغرام أعطت حسب الي تال HPLC-UV-DADتقنية   هتبين بعضھماب

 للمركب لقيمة زمن ا�حتباسمطابق تمام التطابق  = min 17.5 tR زمن إحتباس) 4

Quercétin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 
 
  :ھي EEEE3333 عليه فإن الصيغة المفصلة للمركبو
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Quercétin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-

(1→6)-β-D-glucopyranoside] 
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  EEEE3333 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة : 1  شكل
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+ H3BO3   

  AlCl3 
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  ال2زمة التكبيرات مع EEEE3333 للمركب  RMN 1H طيف:  2 شكل

الرامنوز  CH3 

H6 H8 

H6',H2' 
 H5' 

 

H1'''rha 
 

H1''glu 
  

O

HO
HO

HO

O

HO OH
OH

O

O

OHO

OH O
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1'''

1''
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API-  

 
 
 
 
 
 

 
 

-ES- بتقنية  E3 للمركبطيف الكتلة : 3 شكل

[M]- 
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EEEE3333 -HPLC  للمركب 

 

ق كروماتوغرام 

   ركب

Quercétin-

 
HPLC-U            للمركب

Quercétin-3-O-[α-L-rham
(1→6)-β-D-glucopy

  

 [aceton                                 

0-7 mn, 10%-15% (A),7-

 

-UV-DAD    تقنية  

توضح تطابق كروم HPLC-UV-DAD تقنية:  4شكل

المركبكروماتوغرام مع  E3المركب 

-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-

glucopyranoside] 
  

UV-DAD    تقنية  
rhamnopyranosyl-

lucopyranoside] 

acetonitrile (A)-H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)]

  = ml/mn 0.4 ، mn 17.5tR: لتدفق

  : لتمليص تمت باستعمال النسب التالية

-14 mn, 22% (A),14-22 mn 22% (A),22-27 mn, 22%-30

UV–vi 500و 220بين  سجل nm  

 m/z=800إلى  m/z= 100لكتلة سجل من 

 

 

[:المملص •

معدل التدفق •

عملية التمليص  •

30% (A) 

visطيف  •

طيف الكتلة سج •
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        EEEE4444    لمركبلمركبلمركبلمركبللللالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

 :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي       :اللون ا�ستشعاعي للمركب   

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

:Rf  ياس قيما!نظمة المستعملة لق  

                                                       

 

 

 

 ::::طيقيةطيقيةطيقيةطيقيةالخصائص الالخصائص الالخصائص الالخصائص ال .2

o مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية (UV): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.30 
13/3/3/1 0.04 
10/1/1 0.73 

 )نم(  I العصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

MeOH 315 267 

NaOH 368 274 

AlCl3 403 274 

AlCl3 + HCl 403 273 

NaOAc 372 274 

NaOAc + H3BO3 371 272 

 الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 E4للمركب     R fقيم : 1جدول 

 E4للمركب  نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o  00( مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتونMHz4OD, 3H, CD1(RMN : 

 

 

o مطيافية الكتلة: 

 

 

 

 

 

 

δH (ppm) الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

7.97 2H d (J = 8.9 Hz) 
 

H-2', H-6' 
 

7.39 1H d (J = 15.9 Hz) 

 
H-7''' 

7.28 2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-2''', H-6''' 
 

6.79  2H d (J = 8.9 Hz) 
 

H-3', H-5' 
 

6.77  2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-3''', H-5''' 

6.27  1H d (J = 1.7 Hz) 
 

H-8 

6.11 1H d (J = 1.7 Hz) 
 

H-6 

6.06 1H d (J = 15.9 Hz) 
 

H-8''' 

5.24 1H d (J = 7.2 Hz) H-1'' glu 

4.32 1H d (J = 11.5) H-6a'' glu 

4.19 1H dd (J = 12.5, 5.6 Hz) H-6b'' glu 

3.20-     
4.40 

5H بروتونات   ـــ glu 

ES-  

)m/z(  الشاردة  

594.1 [M]- 

593.2  [M-H]-  

285.1  [M -coumaroyl-glu]-  

 E4للمركب بروتون للف الرنين النووي المغناطيسي نتائج طي: 3 جدول

 E4 للمركب الكتلةنتائج طيف : 4جدول 
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  :EEEE4444 قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

أن يد�ن على  nm 315  في الميثانول Iو قيمة العصابة  )(UV اللون البنفسجي تحت ا!شعة

   .عبارة عن ف3فون    EEEE4444 المركب

عدم وجود دل على ت  AlCl3مع طيفه في AlCl3+HClطيف مقارنة عند  باثوكرومية إزاحة عدم وجود

  مقارنة طيف عند Iلعصابة ل باثوكروميةالزاحة ا�، Bأرثو ثنائي الھيدروكسيل على الحلقة 

AlCl3+HCl بطيفه في MeOH 5 دليل على وجود-OH،  للعصابة أما ا�زاحة الباثوكرومية II  و

 الموقع حر في  OH تشير إلى وجود MeOH  بطيفه في NaOAc  عند مقارنة طيف nm 7 المقدرة بـ

  )1شكل (  .7

 H8 و ھما Aإشارتا بروتوني الحلقة  أعطت )2شكل (  مطيافية الرنين النووي المغناطيسي للبروتون  

  6.11ppmو ppm 6.27  عند J = 1.7 Hzتزاوج الثابتة بنفس  تينثنائي تينعلى شكل إشار H6 و

 .على التوالي

B    ظھور إشارتين ثنائيتين بتكامل فيتجلى من خ3ل    غياب أرثو ثنائي الھيدروكسيل على الحلقة أما

2H لكل منھما و بنفس ثابت التزاوج J = 8.9 Hz  عندا!ولىppm   6.79 نينموافقة للبروتو 'H3  و'H5 

 ھاتين ا�شارتين ا!خيرتين تد�ن على أن الحلقة، H6'و H2' نينللبروتو موافقة ppm7.97  عند  الثانيةو 

B  بمجموعة ا�ستبدالأحادية OH  فوق البنفسجية  ا!شعةمطيافية كما أشارت إليه  4'في الموقع(UV) 

قيمة  التي أعطت فوق البنفسجية ا!شعةمطيافية من خ3ل نتائج ف 3، أما بالنسبة للموضع سابقا

ھذا في  Hأي وجود  عبارة عن ف3فون    EEEE4444 على أن المركبتدل  nm 315 عند MeOH في I لعصابةل

 ظھرلكن ھذه ا!خيرة لم ت RMN 1H مطيافيةإشارة أحادية في فمن المفروض ن3حظ ظھور الموقع 

على مجال أثرت ربما يعود ھذا إلى ظھور مستبد�ت غير اعتيادية أي إشارة من ھذا النوع 

 في OH  مجموعة كونتأن  احتمالينفي  UV، فاللون البنفسجي تحت ا!شعة Iامتصاص العصابة 

أي أن الجزء ا!غليكوني عبارة  ھو وجود مستبدل في ھذا ا!خيروليبقى ا�حتمال الوحيد  3لموضع ا

  : أعطت عدة إشارات أخرى زيادة على التي ذكرت سابقا RMN 1H، فمطيافية  Kaempférolعن 

مميزة لبروتون  فھي J = 7.2 Hzبثابت تزاوج  ppm5.24 ظھرت عند  بدءا با�شارة التيف •

 .نجھل لحد اIن طبيعته أنوميري لسكر

 لكل  1Hو بتكامل J = 15.9 Hzما لفت انتباھنا أيضا ظھور إشارتين ثنائيتين بثابت تزاوج   •
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يضا ظھور أ ،لھذه الرابطة (trans)وضع متشيران إلى  ppm 6.06 عند و  ppm 7.39 عند منھما 

و  7.28ppm   عندا!ولى  J = 8.6 Hz لكل منھما و بنفس ثابت التزاوج 2H إشارتين ثنائيتين بتكامل

فحسب الدراسة البيبليوغرافية فھذه ا�شارات ا!ربع مميزة لمجموعة  ppm6.77  عند الثانية

coumaroyl . 

   موافقة للصيغة المجملة  )[M]  -( 594.1أعطت قمة جزيئية عند) 6شكل ( مطيافية الكتلة  

C30H26O13 كما ذكرنا سابقا فإن ھذا المركب عبارة عن  وKaempférol  3مستبدل في الموقع ،

فھو عبارة عن سكر إضافة إلى وجود أعطتنا فكرة عن طبيعة ھذا المستبدل  RMN 1Hمطيافية 

الكتلة التي بينت وجود نلجأ إلى مطيافية  السكر ھذا لمعرفة عدد كربونات و، coumaroyl مجموعة

كربون و ذرات  6 يبقى لدينا coumaroyl و Kaempférolكربون فإذا أنقصنا عدد ذرات ھيكل  30

إما ن ين مميزتين المعلومتيھاتفلبروتونه ا!نوميري   J = 7.2 Hzمع ثابت التزاوج  ھي خاصة بالسكر

   .بدقة طبيعة السكراIن � تميز فالمعلومات التي بحوزتنا إلى حد  galactose أو glucose لسكر 

     أو -[M -coumaroyl-glu] موافقة لـ 285.1أعطت قمة أخرى عند مطيافية الكتلة كما أن 

 [M -coumaroyl-gala]- فھذه القمة تؤكد وجود مجموعة coumaroyl. 

ر والسك coumaroyl كيفية ارتباط كل من مجموعة لمعرفة) 2شكل ( RMN 1H  نلجأ إلى مطيافية

ظھور مجال ظھور بروتونات السكر و قارناھا بمجال  فإذا ما نظرنا إلى Kaempférol   بھيكل

   Kaempférol-3-O-β-D-glucopyranoside [1]بروتونات سكر المركب 

([1] : ¨Om¨ur, D., Filiz, G., Z¨uhal, G¨., Karster,S., A,Z. (2006). Iridoids, Flavonoids and 

Monoterpene  glycosides from Galium verum subsp. Verum, Turk J Chem., 30,525. 

 لىإ EEEE4444في طيف المركب  )4.19 ppm( H-6''bو  )H-6''a)4.32 ppm نجد إنزياح إشارتي البروتونين 

  و )H-6''a)3.68 ppm  و التي ظھرت عند [1] مقارنة بطيف المركب سابقه مجال أخفض

 H-6''b )3.52 ppm( ن مجموعة مما يدل على أcoumaroyl  و منه فإن السكر  للسكر 6ترتبط بالموقع

  ھو تقنية  لنا طبيعة السكر أكد، ما Kaempférolلھيكل  3ھو الذي يرتبط مباشرة بالموقع 

HPLC-UV-DAD  زمن إحتباس أعطت التيmin tR = 34.0 المركب لزمن إحتباسطابق م   

Kaempférol-3-O-[6''-O-E-p-coumaroyl-β-D-glucopyranoside]  

  

  :ھي E3إذا فالصيغة المفصلة للمركب 
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Kaempférol-3-O- [(6''-O-E-p-coumaroyl)-β-D- 

glucopyranoside] 
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  E4 للمركب UVأطياف أشعة  سلسلة:  1شكل
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PPM   7.90     7.80     7.70     7.60     7.50     7.40     7.30     7.20     7.10     7.00     6.90     6.80     6.70     6.60   
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PPM   7.6     7.2     6.8     6.4     6.0     5.6     5.2     4.8     4.4     4.0     3.6     3.2   

H7''' 

H2 '  
H6' 
 

H3' 
H5' 
 

H2''' 
H6''' 
 

H3''' 
H5''' 
 

    E4  للمركب  RMN 1Hطيف :   2شكل

     EEEE4 4 4 4   للمركب  RMN 1Hطيف :  3 شكل

  للمجال تكبير 
  ppm 8.00 إلى ppm 6.60   من

O

OH

OH
O

O

OHO

OH O

O

7'''

8'''

HO

OH

HO

4'''

1''
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  6.28     6.26     6.24     6.22     6.20     6.18     6.16     6.14     6.12     6.10     6.08     6.06     6.04     6.02     6

   
6
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09
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6
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0

86

   
6

.1
0

40

   
6

.0
8

30

   
6
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PPM   5.20     5.10     5.00     4.90     4.80     4.70     4.60     4.50     4.40     4.30     4.20     4.10     4.00     3.90   
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8
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 4

.2
9

7
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 4

.1
9

8
1

 
 

 
 

H6 
H8 H8''' 

H6''b H6''a H1'' 

     EEEE4 4 4 4   للمركب  RMN 1Hطيف :  4 شكل

  للمجال تكبير 
  ppm 6.29 إلى ppm 6.02   من  

     EEEE4 4 4 4   للمركب  RMN 1Hطيف :  5 شكل

  للمجال تكبير 
  ppm  5.30 إلى ppm 3.90   من  

O

OH

OH
O

O

OHO

OH O

O

7'''

8'''

HO

OH

HO

4'''

1''
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nm225 250 275 300 325 350 375 400

mAU

-1
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5

 DAD1, 34.335 (27.9 mAU, - ) of  ZKH2.D

 

[M]- 

-API-ES بتقنية   E4 للمركبطيف الكتلة :   6شكل
  

                               [acetonitrile (A)-H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)] :المملص •

  = ml/mn 0.4 ، mn 34.0 tR: معدل التدفق •

  : عملية التمليص تمت باستعمال النسب التالية •

0-7 mn, 10%-15% (A),7-14 mn, 22% (A),14-22 mn 22% (A),22-27 mn, 22%-30% (A) 

  nm 500و 220بين  سجل UV–visطيف  •

 m/z=800إلى  m/z= 100طيف الكتلة سجل من  •

 

  HPLC-UV-DADتقنية المسجل من خ3ل  UV طيف:  7 شكل

  E4للمركب 



195 
 

        EEEE5555للمركبللمركبللمركبللمركبالتعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  التعيين البنيوي  

  :الخصائص الكروماتوغرافية و الطيفية للمركب �

 ::::الخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافيةالخصائص الكروماتوغرافية ....1

o بنفسجي  :       اللون ا�ستشعاعي للمركب 

o   معامل ا�حتباس)fR(:                                                                            

 

:Rf  ا$نظمة المستعملة لقياس قيم  

 

 

 

 

 

 ::::الخصائص الطيقيةالخصائص الطيقيةالخصائص الطيقيةالخصائص الطيقية .2

o  مطيافية ا�شعة فوق البنفسجية(UV): 

 

    Rf الجملة

4/3/3 0.35 
13/3/3/1 0.02 
10/1/1 0.89 

 )نم(  Iالعصابة الكواشف

(λmax) 

 )نم(  II   العصابة

(λmax) 

 )نم(  عصابات أخرى

(λmax) 

MeOH 314 269  

NaOH 365 276 321  

AlCl3 399 276  

AlCl3 + HCl 399 277  

NaOAc 374 275  

NaOAc + H3BO3 372 275  

   الطيف مستقر: دقائق  5و بعد  NaOH  في 

 E5للمركب     R fقيم : 1جدول 

 E5للمركب  نتائج مطيافية الأشعة فوق البنفسجية:  2 جدول
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o 00(  الرنين النووي المغناطيسي للبروتون مطيافيةMHz4OD, 3H, CD1(RMN  : 

 

 

 

 

δH (ppm) الھيدروجين الموافق    ا%شارة مع ثابت التزاوج التكامل 

7.95 2H d (J = 8.9 Hz) 
 

H-2', H-6' 
 

7.72 1H d (J = 15.9 Hz) 
 

H-7'''' 

7.48 2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-2'''', H-6'''' 
 

7.40 2H d (J = 15.9 Hz) 
 

H-7''' 

7.30 2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-2''', H-6''' 
 

6.86  2H d (J = 8.9 Hz) 
 

H-3', H-5' 
 

6.81  2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-3''', H-5''' 
 

6.80 2H d (J = 8.6 Hz) 
 

H-3'''', H-5'''' 

6.80 1H d (J = 15.9 Hz) 
 

H-8'''' 

6.45  1H d (J = 15.9 Hz) 
 

H-8''' 

6.25 1H d (J = 2.0 Hz) 
 

H-8 

6.05 1H d (J = 2.0 Hz) 
 

H-6 

5.65 1H d (J = 8.2 Hz) H-1'' glu 

5.09 1H t (J = 8.2 Hz) H-2'' glu 

4.37 1H dd (J = 11.9 Hz, J = 1.9 Hz) H-6a'' glu 

4.22 1H dd (J = 11.9 Hz, J = 6.6 Hz) H-6b'' glu 

3.71 1H td (J = 10.2 Hz, J = 2.1 Hz) H-3'' glu 

3.44 1H t (J = 9.5 Hz) H-4'' glu 

3.61 1H dd (J = 14.1 Hz, J = 7.0 Hz) H-5'' glu 

 E5للمركب بروتون للنتائج طيف الرنين النووي المغناطيسي : 3 جدول
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o مطيافية الكتلة: 

 

        

 

 

  

 

  

 :قراءة النتائج و تحديد البنية المفصلة للمركب �

  

شعة فوق 6و سلسلته الطيفية ل UV في لونه تحت ا$شعة EEEE4444يتشابه ھذا المركب مع المركب 

  )1شكل (  .إلى حد كبير البنفسجية

مع احتمال  3وھي وجود مستبدل في الموقع  النتائج تمكننا من وضع الصيغة ا$ولية التالية ھذه

  :3'وجود أو عدم وجود مجموعة أخرى في الموقع 

  

  

فإذا    Rfفي قيم  EEEE4444 المركب  يختلف عنھذا من جھة و لكن من جھة أخرى ن<حظ أن ھذا المركب 

 قطبية   انخفاضن<حظ EEEE5555    و EEEE4444 ينبالنسبة للمركب (13/3/3/1) في النظام Rfقيمة ما نظرنا إلى 

O

OR

HO

OH O

OH
3'

ES-  

(m/z)    الشاردة  

740.2 [M]- 

739.2  [M-H]-  

593.2 [M -coumaroyl]- 

285.1  [M -coumaroyl-coumaroyl-glu]-  

 E5للمركب   الكتلةنتائج طيف : 4جدول 

 



198 
 

EEEE5555 مقارنة بـ EEEE4444 ربما على مجموعة  شير إلى احتوائهي و ھذاcoumaroyl و ھذا ما توضحه أخرى ،

 حيث أعطت إضافة إلى إشارات الجزء ا$غليكوني )2شكل (  RMN 1Hفع< مطيافية 

Kaempférol  أربع إشارات أخرى ثنائية بثابت تزاوجJ = 15.9 Hz  1 بتكامل وH  لكل واحدة

لكل  2Hو أربع إشارات أخرى بتكامل ، (trans)خاصة ببروتونات رابطتين ثنائيتين ذات وضع 

و زيادة على ھذا  ،coumaroyl تؤكد فع< وجود مجموعتي J = 8.6 Hz تزاوجالثابت نفس واحدة وب

 فحسب ppm 5.65 عند J = 7.2 Hzذو ثابت تزاوج  لسكر�حظنا وجود إشارة بروتون أنوميري 

 موافقة للصيغة المجملة  ) -[M](  740.2 عند ةقمة جزيئي التي أعطت) 9شكل ( نتائج مطيافية الكتلة 

C39H32O15  يمكن أن يكون  و من خ<ل ثابت التزاوج كربونات 6فإن ھذا السكر يحتوي على

و التي تظھر على شكل ث<ثية   ''H4بروتون الحسب إشارة  و لكن galactoseأو  glucose عبارة عن

إنزياح إشارات كل من  إذا ما نظرنا إلى ،glucoseسكرعبارة عن  فھو J = 9.5 Hzبثابت تزاوج 

نجد و أنھا    H2'' (5.09 ppm)و H6a'' (4.37 ppm)، H6b'' (4.22 ppm) بروتونات السكر التالية 

 مركب للبروتونات ال بنفسإذا ما قارناھا  انزاحت إلى مجا�ت أخفض

  Kaempférol-3-O-β-D-glucopyranoside [1] عندالتي تظھر  و H6a'' (3.68 ppm) ،H6b'' (3.52 

ppm) وH2''   .(3.19 ppm) 

 ([1] : ¨Om¨ur, D., Filiz, G., Z¨uhal, G¨., Karster,S., A,Z. (2006). Iridoids, Flavonoids and 

Monoterpene  glycosides from Galium verum subsp. verum, Turk J Chem., 30,525. 

وا$خرى ترتبط  glucose لسكر 6إحداھما ترتبط بالموقع  coumaroylمما يدل على أن مجموعتي 

 حيث أعطت زمن إحتباس   HPLC-UV-DADتقنية و ذلك ما أكدته  لنفس السكر 2بالموقع 

 36.8 min  tR = المركبزمن إحتباس بق لنفس امط  

Kaempférol-3-O-[(2'',6''-di-O-E-p-coumaroyl)-ß-D-glucopyranoside] 

 

  :كاNتي ھي E5فالصيغة المفصلة للمركب  منهو

  
    .للمركب )8شكل (  cosyطيف تجارب  لقد تم إرفاق كل إشارة ببروتونھا من خ<ل: م0حظة
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O
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OHO

OH O

O

7'''

8'''

O

OH

O

HO

7''''
8''''

4''''

HO

4'''

Kaempférol-3-O-[(2'',6''-di-O-E-p-coumaroyl)-ß-D- 

glucopyranoside] 
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  EEEE5555 للمركب UVسلسلة أطياف أشعة :  1شكل

250 300 350 400 450 500
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   MeOH 

+ NaOH 
MeOH 

 

     

NaOAc 

+ H3BO3   
  AlCl3 

+ HCl 
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PPM   7.6     7.4     7.2     7.0     6.8     6.6     6.4     6.2     6.0     5.8     5.6     5.4     5.2     5.0     4.8     4.6     4.4     4.2     4.0     3.8     3.6   

  7.96     7.92     7.88     7.84     7.80     7.76     7.72     7.68     7.64     7.60     7.56     7.52     7.48     7.44     7.40     7.36     7.32     7.28     7.24   

  
 7

.9
6

4
3

  
 7

.9
4

6
5

  
 7

.9
4

2
0

  
 7

.7
3

7
5

  
 7

.6
9

7
7

  
 7

.4
9

0
9

  
 7

.4
6

9
4

  
 7

.4
2

0
4

  
 7

.3
8

0
6

  
 7

.3
0

8
6

  
 7

.2
8

7
1

 بروتونات السكر

H1'' 

      EEEE5555  للمركب  RMN 1H طيف:  2 شكل

      EEEE5555  للمركب  RMN 1H طيف:  3 شكل

  للمجال تكبير
  ppm   7.98 إلىppm  7.28 من  

 

O

OH
OH

O

O

OHO

OH O

O

7'''

8'''

O

OH

O

HO

7''''

8''''

4''''

HO
4'''

1''

H7 ''''  

H2 '  
H6' 
 

H2 ''''  
H6 ''''  
 H7''' 

H2''' 
H6''' 
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  6.84     6.80     6.76     6.72     6.68     6.64     6.60     6.56     6.52     6.48     6.44     6.40   
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  6.26     6.24     6.22     6.20     6.18     6.16     6.14     6.12     6.10     6.08     6.06     6.04     6.02     6
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  EEEE5555 للمركب  RMN 1H طيف:  5 شكل

  للمجال تكبير 
   ppm 6.26 إلى ppm 6.04    من  

  EEEE5555 للمركب  RMN 1H طيف:  4 شكل

  للمجال تكبير 

  ppm 6.88 إلى ppm 6.40   من  

 

O
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OHO

OH O

O
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O

OH

O

HO

7''''
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HO
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H6 

H8 

H8 ''''  

H3' 
H5' 
 

H3 '''  
H5 '''  
 

H3 ''''  
H5 ''''  
 

H8 '''  
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  5.20     5.10     5.00     4.90     4.80     4.70     4.60     4.50     4.40     4.30     4.20     4.10     4
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  3.76     3.74     3.72     3.70     3.68     3.66     3.64     3.62     3.60     3.58     3.56     3.54     3.52     3.50     3.48     3.46     3.44     3.42     3.40     3.38     3.36     3.34  
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   للمركب  RMN 1H طيف:  7 شكل

 EEEE5555    للمجال تكبير  

  ppm3.76 إلى  ppm3.34 من  

H6''b H6''a 

H2'' 

   للمركب  RMN 1H طيف:  6 شكل

 EEEE5555    للمجال تكبير  

  ppm 5.20  إلى ppm  4.10من  

H4'' 

H5'' 

H3'' 

 

O
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OH

O

O

OHO

OH O

O

7'''

8'''

O
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O

HO
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4''''
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  EEEE5555      للمركب  cosyطيف تجارب :  8 شكل
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H3 '''' ,H5 ''''  
 

H6b'' 
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H1'' 
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API-ES  

 [acetonitrile (A)                              

0-7 mn, 10%-15% (A),7-14 mn

 
HPLC-UV-DA  

 

 

 

 

 

-ES بتقنية  E5 للمركبطيف الكتلة :  9 شكل

[M]-

[H2O( pH 3.2)-acide formique (0.03%) (B)-(A) :ص

  = ml/mn 0.4 ، mn 36.8 tR:  التدفق

  : التمليص تمت باستعمال النسب التالية

14 mn, 22% (A),14-22 mn 22% (A),22-27 mn, 22%

UV–vis 500و 220بين  سجل nm  

 m/z=800إلى  m/z= 100 الكتلة سجل من 

DADتقنية المسجل من خ<ل  UV طيف:  10 شكل

  E5 للمركب 

 

 

 

- 

المملص •

معدل التدفق •

التمليعملية  •

n, 22%-30% (A) 

visطيف  •

طيف الكتلة س •

شكل



 

 

 

 

  

 

 

رابعال فصلال  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 للزيت ا
ساسي    GC/MSGC/MSGC/MSGC/MSتحليل  
 

 

  .Ammi visnaga Lللنبتة  
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I- دراسة بيبليوغرافية حول الزيوت الأساسيةدراسة بيبليوغرافية حول الزيوت الأساسيةدراسة بيبليوغرافية حول الزيوت الأساسيةدراسة بيبليوغرافية حول الزيوت الأساسية::::        

  :مدخل .1

تنتجھا  ،لھا رائحة عطرية [1-2]  متطايرةال وادلممعقد من اھي عبارة عن مزيج الزيوت ا�ساسية 

  * تحتوي على الدھون مثل الزيوت النباتيةبعض النباتات و تستخرج منھا على شكل سائل 

الطب، : ، تستخدم في العديد من المجا*ت منھامنخفضة في النباتات العطرية تتواجد بتراكيز

مستحضرات حيث تعتبر صناعات كل من  [3] الصيدلة، العطور، مستحضرات التجميل، الغذاء

تستخدم كمعززات للنكھة  فھي  .التجميل، العطور، النكھات ھي المستھلك الرئيسي للزيوت ا�ساسية

مستحضرات ، كذلك تستعمل في تعطير )إلخ...البن، الشاي، الوجبات الجاھزة (في مختلف المنتجات 

منظفات و مساحيق (كما تستخدم في مجال المنتجات المنزلية  )...الصابون، الشامبو(التجميل 

  .في إخفاء الروائح الكريھة من بعض المنتجات النقية إضافة إلى استعمالھا )...للغسيل

تستعمل الزيوت ا�ساسية على نطاق واسع في ميدان طب ا�عشاب حيث تستعمل في معالجة عدة 

ففي الطب  فمن المعروف منذ القدم و الزيوت ا�ساسية تمثل فعالية مطھرة غير مھملةأمراض، 

في ميدان التقليدي تستخدم عادة في المساعدة على شفاء و تطھير الجروح أو العCج من الصدمات، 

 ،[5,4]جد مرضية في العCج و الوقاية من التسوس  ا�سنان أعطت الزيوت ا�ساسية نتائج  طب

الزيوت ھذه و الذي يعتبر واحدا من بين مكونات  géraniol مركبأظھرت الدراسات الحديثة أن  كما

          .[7] لتھابKلباJضافة إلى النشاط المضاد  [6]تأثير على خCيا سرطان القولون له 

  :ساسيةمكونات الزيوت ا� .2

أكثر المركبات التي نصادفھا في ھذه الزيوت ھي التربينات و التي تتكون من إتحاد لعدة وحدات    

يتكون ما نسميه  Isoprène (2-méthylbuta-1,3-diène )، فإذا اتحدت وحدتي Isoprène من مركب 

من  من نفس المركب فيتكون نوع آخرأما إذا اتحدت ثCث وحدات ) C10H16(بالتربينات ا�حادية 

و التي   [10-8] (C20H32) وناذرا ما نجد التربينات الثنائية (C15H24)التربينات و ھو السيسكويتربينات 

ت ھي التي لھا درجة التربينات التي نصادفھا في الزيو. Isoprène تتكون من إتحاد �ربع وحدات من

وإذا ما نظرنا  .السيسكويتربيناتالجزيئية صغيرة مثل التربينات ا�حادية ويعني كتلتھا تبخر صغيرة 

ما يفسر  ا�ساسية نجد تواجد مركبات أخرى إضافة إلى التي ذكرناھا سابقا،إلى مكونات الزيوت 

التربينات ا�حادية (الحيوي للتربينات  ا*صطناعمركبات ھو أنه أثناء ھذه التواجد 

، )α-bisabolol, géraniol(نCحظ تكون مركبات وسطية منھا الكحو*ت ) السيسكويتربيناتو

  ات استرJ، ا)citronellal, sinensal(، ا�لدھيدات )ß-vétivone, menthone( السيتونات
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)acétate d’ α-terpinyl, acétate de cédryle( و الفينو*ت )thymol( … إلخ.  

  :1ممثلة في الشكل  ھذه المركباتلالكيميائية بعض الصيغ 

  

    التربينات الأحاديةالتربينات الأحاديةالتربينات الأحاديةالتربينات الأحادية
 

 
 الھيدروكاربونات

 

 
 

 الكحو�ت
 

                                     
             
 
 
 

 ا�لدھيدات و السيتونات
 

 
                                                                                                    

Limonène α-pinène

HO

Nérol

OH

Endo-fenchol

O

Citronellal

O

Pipéritone
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                               ا�سترات، ا�يثرات و المركبات الفينولية
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

    السيسكويتربيناتالسيسكويتربيناتالسيسكويتربيناتالسيسكويتربينات
 

 الھيدروكاربونات
 

 
                                 
       

 
                                       
 
                                         

 الكحو�ت
 

 
 

O

1,8-cinéole

OH

Carvacrol

O

O

Acétate de Bornyle

Germacrène B α-Humulène

HO

Cis-Cis-Farnésol

HO

Eudesmol

 بعض الصيغ الكيميائية للتربينات ا�حادية و السيسكويتربينات -1-شكل 
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  ...[12]مضادة لRكسدة  ،[11]مضادة للبكتيريا  منھاات بفعالية بيولوجية متنوعة بكرتتميز ھذه الم

  :ساسيةطرق استخ ص الزيوت ا� .3

  :نذكرمنھا ھناك عدة طرق تستعمل لھذا الغرض 

 .(Extraction par solvant organique volatil) [13]يراطمتاستخCص بواسطة مذيب عضوي  �

  . (Extraction à l’eau surchauffée) [13]ماء جد ساخن   استخCص بواسطة �

  .[13] (Extraction par CO2 super critique)  فوق الحرج CO2  استخCص بواسطة �

 . Extraction par micro- ondes ([14]( استخCص باستعمال الميكروويف  �

  .[13] (Extraction par ultrasons)الموجات فوق الصوتية   استخCص باستعمال �

  .[13]  (hydrodistillation)التقطير المائي   باستعمالاستخCص  �

  (distillation par entraînement à la vapeur d’eau) [13] بخار التقطير   استخCص باستعمال �

  

من بين ھذه الطرق تعتبر الطريقتين ا�خيرتين ا�كثر استعما* في المجال الصناعي Jنتاج الزيوت 

 [15]:   �ساسيةا

 

  : التقطير المائي   استخ ص باستعمال �

تعتبر الطريقة ا�سھل كما أنھا * تتطلب إمكانيات كبيرة حيث  تتم بوضع المادة النباتية في دورق 

مملوء بالماء مع التسخين لدرجة الغليان، ا�بخرة غير المتجانسة تتكاثف لينفصل الزيت عن الماء 

أخف من الماء إ* في بعض الحا*ت الخاصة حيث  �ساسيبسبب اختCف كثافة كل منھما، الزيت ا

   [13].يسبح الزيت فوق الماء  

  

  :بخار التقطير   استخ ص باستعمال �

في ھذا النوع من ا*ستخCص * تعرض النبتة إلى النقع المباشر في الماء حيث توضع على شبكة 

يقوم بتخريب الخCيا النباتية ليسمح بتحرير مثقوبة تسمح لبخار الماء بالمرور عبر النبتة، بخار الماء 

المكثف، ھذه الطريقة تؤدي إلى التحسين في نوعية  بريرة التي تتكاثف بمرورھا عاطمتالمركبات ال

تعتبر ھذه الطريقة  .[16] المغلي حيث أن المادة النباتية * تنقع مباشرة في الماء ساسيالزيت ا�

 Rosmarinus) لنبتة إكليل الجبل ت ا�ساسيالمجال الصناعي *ستخCص الزي في ا�كثر استعما* 

officinalis)  صالتقليل من للحصول على مردود جيد إضافة إلىC[17] وقت ا*ستخ.  
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 :الزيوت ا�ساسيةطرق تحديد مكونات  .4

  

، الطريقة التي غالبا ما [18]عملية دقيقة تحتاج إلى عدة تقنيات  ساسيةالزيوت ا� تشخيص مكونات

تسمح حيث  (SM)و مطيافية الكتلة  (CPG)كروماتوغرافيا الطور الغازي تزاوج لتستعمل ھي 

بتحديد طبيعة ھذه المكونات بالمقارنة مع المعطيات الطيفية للمركبات التي تكون مخزنة في مكتبات 

 .   بھا خاصة
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II-   نبتةلـللزيت الأساسي  ادراسة مكونات  ....    Ammi visnaga L  

  

 :مقدمة .1

 تحتوي التي النباتات بين من واحدة ھي و البلدي الخلة إسم تحت .Ammi visnaga L  النبتة تعرف

    النبتة كون إلى فإضافة معتبرة، بيولوجية فعالية لھا التي ]19[ الفCفونيدية المركبات على

Ammi visnaga L. كسدة مضادة فعالية ذاتRمن وافر عدد تخفيف  على تعمل فھي  ]19[ ل 

  مادة إلى ذلك يعود و ]20[ القلب الى الدم تدفق في انخفاض عن الناجمة اU*م ذلك في بما ا�مراض

 وجد فقد. جانبية آثار من تخلو * الخلين ذلك، ومع العمل ھذا تنجز التي الثمار في المتواجدة الخلين

  .  ]20[ التراكمي سمية لديھا أن الباحثون

 

 :المادة النباتية  .2

عليھا التعرف بقسنطينة، حيث تم  ديدوش مرادمن منطقة   2009سنة  أفريلشھر  قطفت النبتة في 

عينة من ھذه النبتة أودعت . من جامعة باجي مختار بعنابة Gérard De Bélairا�ستاذ  من قبل 

تنقية بعد ،  (LOST Av/04/09) ، كلية العلوم، جامعة منتوري قسنطينة تحت رمزLOSTبمخبر 

  .الجزء الھوائي للنبتة ترك جانبا للدراسة *حقا

  

 :النباتي الوصف .3

 كاملة العلوية ا�وراق أما مسننة وريقات ذات القاعدية ا�وراق الملمس ملساء خضراء قائمة الساق

 لون أما وتدى الجذر طويل شمراخ لھا مركبة خيمية نورات ذات مفصصة ا�وراق أن كما الحواف

  .ثمرتين إلى تنشق كربلتين لھا والثمرة واصفر ابيض فھو ا�زھار

  

 :التصنيف النظامي للنبتة .4
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 Angiospermes Embranchement الفرع

 Dicotylédones Sous embranchement تحت الفرع

 Apiaceae Famille العائلة

 Ammi Genre الجنس

 Ammi visnaga L.  Espèce النوع

 

 :)hydrodistillation(التقطير المائي  باستعمالا�ستخ ص  .5

  غ من  200و ذلك بأخذ  من النبتة �ساسيةتم استخCص الزيوت االتقطير المائي   باستعمال طريقة

الزيت المتحصل . ساعات 3لمدة   Clevengerووضعه في جھاز خاص يدعى  الجزء الھوائي لھا

و للتخلص من قطرات الماء العالقة به تم إضافة كمية  ذو لون أصفر  (w/w) %1.3عليه كان بنسبة 

م بعيدا عن ° 4+من مركب كبريتات الصوديوم الCمائي *متصاصھا، بعدھا ترك تحت درجة 

  .الرطوبة لحين دراسته

   

     :)GC/MSGC/MSGC/MSGC/MSو   GC GC GC GCتقنية (جھاز كروماتوغرافيا الطور الغازي التحليل باستعمال  .6

 :    GCGCGCGCتقنية   - أ

 0.88 ×م DB5-MS )40نوع  ، مجھزة بعمود منShimadzu GC17Aتمت عملية التحليل باستعمال 

 5لمدة  م°60عند درجة حرارة الفرن  في البداية تبرمجحيث  .)ميكومتر 0.18ملم، سمك الفيلم ھو 

كناقل  ستعمل الھيليوميو . دقائق 5لمدة و ذلك دقيقة كل  م°5بعدھا  رفعتوم °275رفع إلى تدقائق ثم 

     .دقيقة/ ملل1للغاز بمعدل 

 :    GC/MSGC/MSGC/MSGC/MSتقنية   - ب

ظروف التشغيل كانت . Shimadzu QP5050 الكاشف ا*نتقائي للكتلة باستخدام GC/MSتم إجراء 

    :على النحو التاليفكانت   مطيافية الكتلةمعايير تشغيل  أما .GCمماثلة لعملية التحليل بتقنية 

  .ev 70كمون التأين  - 

 .A 2  التأينتيار  -

 م°200 ا�يوناتدرجة حرارة منبع  -
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 :النتائج المتحصل عليھا .7

و   من مجمل المركبات المحتواة في ھذا الزيت، 97.3 %تمثل نسبة  حيث ھامركب تم التعرف علي 21

 isobutyl isobutyrate (%14.0)، linaloolفي  التي ظھرت بنسب أكبر أي الغالبة المركبات تتمثل

(%12.1)، 2,2-dimethylbutanoic acid (% 30.1)، thymol (% 6.0)،   

 bornyl acetate (% 7.3)، croweacin  (% 12.2)   1النتائج المتحصل عليھا مدونة في الجدول و:  

  

  

  

)معامل ا حتباس(  )%(النسبة       IR المركب 

1.5 930 α-Thujene 

2.5 935 3-Methylpentenol 

0.1 992 β-Myrcene 

14.0 1004 Isobutyl isobutyrate 

12.1   1029  Linalool 

1.2 110 Methylbutyl 2-

methylbutaoate 

30.1 1108 2,2-Dimethylbutanoic acid 

3.8 1121 α-Isophorone  

1.2 1143                   2-Nonyne 

1.6   1152  Hexenyl isobutanoate 

0.2 1220 endo-Fenchyl acetate 

7.3 1289 Bornyl acetate 

6.0   1290  Thymol 

1.2 1381 Geranyl acetate 

 .Ammi visnaga Lمكونات الزيت اmساسي للنبتة  يوضح  - 1-جدول 



214 

 

1.2 1439 Lavandulyl acetate 

0.6 1446 Citronellyl propionate 

12.2 1460   Croweacin  

0.1 1491 Neryl isobutanoate 

0.1 1512 Lavandulyl 2-

methylbutanoate 

0.1 1689 α-Damascone 

 farnesal-(Z,E) 1701 ـــ

      IR : Indice de rétention 

 

  :النتيجة

 مركب 21من  المقطوفة من منطقة ديدوش مراد Ammi visnaga L. للنبتة يتكون الزيت ا�ساسي 

  :بنسبة أكبر وھي ست مركبات تتواجد من بينھا

• isobutyl isobutyrate 

•  linalool 

•  2,2-dimethylbutanoic acid 

•  Thymol 

•  bornyl acetate  

• croweacin             

إذا ما قورنت ھذه النسب مع بعض من الزيوت ا�ساسية لبذور تعود إلى أنواع متواجدة بالمغرب 

  pentylmetylbutanoateو  )70.1(%بنسبة  linaloolفيھا ھما نجد بأن المركبين اmساسيين  ]21[

  .)4.3(% بنسبة
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-I الفعالية المضادة ل�كسدة: 

-I1- مقدمة:  

إلى ماء إذ يتحول عادة عبر السلسلة التنفسية غاز ضروري �ستمرارية الحياة  (O2)يعتبر ا�كسجين 

غير أن عمل . الضرورية لكافة أنشطة الخلية (ATP)وذلك من أجل إنتاج الطاقة على شكل 

من ا!كسجين المتنفس يتحول إلى ما يسمى  %5إلى   2 يا ليس على الدوام مثاليا �نه منرالميتوكوند

ففي الحا?ت العادية يكون إنتاج  . ) reactive oxygene species)  ROSالنشطة با!نواع ا!كسجينية

ROS 0و عندما تعجز ھذه ا�نظمة عن تعديل نشاط ھذه  ةكسدتحت رقابة خلوية بأنظمتھا المضادة ل

التأكسدي الذي يكون السبب في تفاقم العديد من الحا�ت  با9جھادما يسمى  يحدثا�نواع الجذرية 

و إنتاج  ةكسدفا9جھاد التأكسدي عبارة عن خلل في التوازن بين النظام الدفاعي المضاد ل0. المرضية

  .]1[ الجذور الحرة ا�كسجينية

-I2 - الجذور الحرة:  

ھذه ، ]12,[إلكترون أو عدة إلكترونات في مدارھا الخارجي  ھي عبارة عن ذرات أو جزيئات تبدي

   ،  reactive oxygene species)( ROS الحرة تكون مشتقات أكسجينية رالجذو

) superoxide anion radical( O2
•، ) hydroxyl radical( •OH ]3[  زوتAأو مشتقات لذرات أخرى كا

كما أنه ھناك أنواع أخرى مشتقة من ا�كسجين  ، radical netrogene species) (RNSأكسجينية 

أو   ]H2O2  ]2وثاني أكسيد الھيدروجين 1O2  كسجينية نشطة مثل ا�كسجين المنفردأتسمى بأنواع 

ليست بجذور حرة لكنھا يمكن أن تكون بوادر ھذه ا�نواع ا�خيرة ، ONOOH اAزوت ثاني أكسيد

   .]6 -4[للجذور الحرة 

فھو مصدر خارجي حيث يمكن لھا أن تتكون نتيجة عوامل بيئية، للجذور الحرة مصدرين أما ا�ول  

الذي يكون سببه التدخين و العديد من المنتجات الكيميائية، ا�شعة فوق البنفسجية أو  كتلوث الھواء

فيمكن للجذور  و الثاني عبارة عن مصدر خلوي ]7،8[نتيجة التلوث بالمعادن الثقيلة أو عوز غذائي 

الحرة أن تنتج تحت تأثير عامل فيزيائي مثل ا�شعة أو تفاعEت كيميائية خاصة إنزيمية حيث أن كل 

تفاعل يدخل فيه ا�كسجين و يكون ھناك نظام مرجع قادر على نقل ا9لكترونات يمكن أن يحرر 

  .]9[جذور حرة 

 لبيولوجية مثل البروتينات، الليبيدات و تؤدي الزيادة في الجذور الحرة إلى تلف الجزيئات الكبرى ا

.ADN  
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-I3 - ةالنظام المضاد ل�كسد:    

ضد ا9نتاج المفرط للجذور الحرة ا�كسجينية و ا�نواع النيتروجينية يتميز الجسم بنظام دفاعي 

   :النشطة، يمكن تمييز نظامين إحداھما إنزيمي و اAخر � إنزيمي

 و superoxide dismutase) (SOD ،catalase يتكون من عدة إنزيمات مثل :النظام الإنزيميالنظام الإنزيميالنظام الإنزيميالنظام الإنزيمي

peroxidase لھا قدرة القضاء على الجذور الحرة و عدة أنواع أكسجينية أخرى . 

و ھي إما  ةكسد�احيث يعتبر العديد من ا�غذية مصادر طبيعية لمضادات  :النظام غير الإنزيميالنظام غير الإنزيميالنظام غير الإنزيميالنظام غير الإنزيمي

مثل  ]10[ أو متعددة الفينو�ت ...C مثل الفيتامين و الزنك أو فيتامينية معدنية مثل السيلينيوم

 .الفEفونيدات

   

-I4 - فونيدات و الفعالية المضادة ل�كسدة�  :الف

إلى قدرتھا على حماية الليبوبروتينات من الجذور الخاصية المضادة ل0كسدة للفEفونيدات ترجع 

واحد  Quercetineالـ فمركب  ، ]11[أيونات المعادن الناقلة لLلكترونات  الحرة و قدرتھا على إقتناص

المركبات الفEفونيدية له خاصية مضادة ل0كسدة ترجع إلى تواجد مجموعة الھيدروكسيل في  من

 .]B ]12،13من الحلقة ' 4و ' 3والموقع  Aمن الحلقة  7و  5الموقع 

بإعطائھا ذرة   O2• و OH•لكل من ا�كسجينية النشطة اقتناص الجذور يمكن لھا لفEفونيدات ا

�ن مجاميع  ]14[ھيدروجين أو إلكترون، فالنشاط المضاد ل0كسدة يعتمد على درجة الحموضة 

القدرة على إعطاء  انفصالھاو يزداد مع  pHالـ  قيمةإرتفاع تنفصل عن مركباتھا عند الھيدروكسيل 

بھذه الطريقة تقوم الفEفونيدات بتثبيط عملية فوق ا�كسدة الليبيدية باقتناص . ا9لكترون للجذر الحر

  .]lipid peroxyl (LOO•) ]13،14جذر 

 استقرارتعتمد الخاصية المضادة ل0كسدة على عدد ذرات الھيدروجين في الحلقة الفينولية و مدى 

 ةكسدالخاصية المضادة ل0 ارتباط اقتراحبعد فقد البروتون و تحوله إلى جذر حر لذلك تم  الفEفونيد

  :للفEفونيدات بوجود كل من

إذ تشكل مواقع مستھدفة من قبل الجذور  B على الحلقة 4'، 3'مجموعة أرثو ثنائي ھيدروكسيل  -

  .الحرة

 .Cعلى الحلقة  (C2-C3)بين الموقعين  مشبعةالرابطة غير ال -

 .4الوظيفة السيتونية في الموقع  -
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  .Cللحلقة  3مجموعة الھيدروكسيل في الموقع  -

الحرة  من أجل قدرة اقتناص عالية للجذور Aللحلقة  5، 7مجموعة الھيدروكسيل في الموضعين  -

]15،16[.  

  

-I5 -  الفعالية المضادة ل�كسدةا!ختبارات المستعملة لتحديد: 

  ]17[ :تستعمل لھذا الغرض نذكر منھا ا�كثر إستعما� إختباراتھناك عدة 

  ABTS (acide 2,2-azio-bis-3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonique) إختبار �

 FRAP (ferric reduccing antioxidant power)  إختبار �

  DPPH (diphényl-1-picrylhydrazyl-2,2) إختبار �

سر والتقاط الجذور أقدرة المستخلص البوتانولي على بتقييم حيث يسمح قمنا باختيار ا�ختبار ا�خير 

  ).- 1- شكل( DPPH وذلك باستعمال الجذر الحر الثابت  ، ]18[الحرة بالطريقة اللونية 

  : مبدأ التفـاعلمبدأ التفـاعلمبدأ التفـاعلمبدأ التفـاعل

لجزيئات المانحة لذرات الھيدروجين با DPPHيعتمد ھدا التفاعل على أساس إرجاع جذر الـ 

باقتناصه لذرة  DPPH  ، حيث يتم إرجاع جذر)الجزيئات المضادة ل0كسدة (  للمستخلص البوتانولي

ويصاحب ذلك تغير في اللون من البنفسجي إلى ا�صفر، يترجم  H DPPH-ھيدروجين إلى مركب 

  :وھذا حسب التفاعل التالي. نم 517ھذا التغيير بنقص في ا�متصاص بد�لة الزمن عند طول موجة 
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 مع الفينول هتفاعلو  DPPHالصيغة الجذرية لـ  - 1-شكل
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- II الفعالية المضادة للبكتيريا: 

- II 1- مقدمة:  

 تعتبر البكتيريا كائنات دقيقة و علم البكتيريا يحوى عدد كبير من ا�جناس البكتيرية، 

organismes) (Micro-  وحيدة الخلية تنتمي إلى بدائيات النواة(Procaryotes) بعضھا ممرض ، 

(Pathogènes)  خر يعيش متعايشا مع كائنات أخرىAويمكن أن تسبب أمراض لدى و البعض ا

  .ا9نسان

 الھدف من دراستنا ھذه ھو تقدير الفعالية المضادة للبكتيريا لمستخلص نبتة طبية

Eryngium triquetrum Vahl.  ت بكتيرية متنوعة�Eرام غموجبة ال(على س gram(+) رام غسالبة الو

gram(-)(  ت باعتبارھا مسؤولة عن عدد كبير من ا�مراض  التي تصيب�Eوقد تم اختيار ھذه الس

 (Les infections nosocomiales) بالمستشفى ا9نسان خEل فترة تواجده

- II 2- ت البكتيرية المدروسة"�  :خصائص ومميزات الس

II -2- 1 - richia colieEsch:  

تمثل أكبر قسم من الكائنات الدقيقة التي و  Enterobacteriaceaeتنتمي بكتيريا ھذا النوع إلى عائلة 

تميز بأنھا عصوية متحركة ت ]19،20[ تعيش في ا�نبوب الھضمي لكنھا ممرضة للجھاز البولي

كذلك تعتبر واحد من أھم أسباب ا9سھال  سالبة الغرام، ، (Ciliature péritriche) بأسواط جسمية

 الحاد في العالم و ھي تحدث عدد كبير من القتلى في الدول النامية وھذا راجع 9نتاجھا سموم داخلية

(entérotoxine) ]19،20[.  

  24ميكروميتر، تنمو بسرعة في أوساط مثالية بعد 1إلى  0.3ميكروميتر و عرضھا من  6طولھا 

  .م°37 في درجة حرارةساعة من الحضانة 

II -2- 2 - جنس Streptococcus:  

بمعنى  حبيبات و ھي تعرف على  Coccus بمعنى مرن و  Streptus مشتق من  Streptococcusإسم

  . ]20[أنھا كرويات تتوضع في ثنائيات كما تكون على الشكل السبحي 

يضم ھذا الجنس مجموعة من ا�نواع البكتيرية تشترك في مجموعة من الخصائص المرفولوجية 

من دم الحصان  %5، تنمو في وسط خاص يحوى الميتابولزمية، ھي بكتيريا كروية موجبة الغرامو

جروح متعفنة  على1874سنة Bilroth و Ehrhich لوحظت �ول مرة من قبل، أي أنھا بكتيريا متطلبة

في عينات من إفرازات مھبلية   Louis Pasteur ثم لوحظت مرة أخرى ھذه الكائنات من قبل  ، ]20[

  .]20،21[وفي دم نساء يعانون من حمى النفاس 
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II -2- 3 -  جنسPseudomonas aeruginosa:   

 المشتق من ا�سم P.aeruginosa النوعيعتبر  و ،Pseudomonadaceae ينتمي ھذا الجنس إلى عائلة

 بالعصويات بيوسيانيك سمىي ، ]20،22[ ا�كثر انتشارا Aeruginosa=couvert de rouilleالEتيني 

(Pyocyanique) مكرومتر  3إلى  1.5من  ھاعبارة عن عصويات سالبة الغرام يتراوح طول و ھو

لسوط واحد قطبي  االحركة و ھذا راجع �متEكھ ةكثير مكرومتر0.8 إلى  0.5   وعرضھا من

(monotriche) ]19،20[، حظة بعد العمليات ةمسؤول يوھEنمو ت ،الجراحية عن التعفنات الخطيرة الم

طرح رائحة عطرية ت ،]19،20[ م °30أوم ° 37بسھولة على كل ا�وساط الھوائية في درجة حرارة

نتشر بالتربة و المياه وفي السوائل ت ، ]19[مميزة راجعة إلى إنتاج المركب أرتو أمينو أسيتو فينون 

 اتصابا9على إحداث  ةالمسؤول يالمخاطية ل0نف و المجاري التناسلية والبولية وكذلك في القيح، وھ

  .خطيرةالتعفنية ال

II -2- 4 -  جنسsStaphyloccu: 

  staphylocoque اسم   Ogston أطلق ، Micrococcaceae ينتمي إلى عائلة  Staphylococcus جنس

  :]20[المنقسم إلى شطرين 

Kokkos:  حبوب متجمعة على شكل كومة غير منتظمة.  

Staphylos: عنقود عنب.   

يتراوح غير متحركة تظھر بكتيريا الستافيلوكوك تحت المجھر على شكل مكورات موجبة الغرام 

أو على شكل عنقود عنب صغير  (diplocoque)مكرومتر تجتمع في ثنائيات  1إلى 0.8قطرھا من 

(grappes de raisin)  عادة ما تكون بدون محفظة(sans capsule)  20] -22 [تواجد بشكل شبه دائم ت

الغدد الجلدية وعلى كثير من المواد الغذائية، كذلك وجدت ، في على الجلد ،في سدادة ا�نف الداخلية

لھا القدرة . ]19،23[ S.aureus، النوع المثالي ]22[) المسافة بين عضو التناسل و الشرج(في العجان 

على تحليل كريات الدم الحمراء، يمكنھا إفراز سموم بجسم العائل أو في بيئة النمو، فھي س�Eت 

  .]23[تفرز ھذه البكتيريا مجموعة من السموم الداخلية  ذلكممرضة، كما قد تحدث تسمما غذائيا، ك

  

II -2- 5 - جنس Klebsiella:  

تعتبر من بين البكتيريا   Enterobactériaceaeينتمي إلي عائلة   Klebsiella pneumoniaخاصة 

، كذلك تتواجد في براز ا9نسان بشكل طبيعي و غالبا ما ...)تتواجد في الماء، تربة، ھواء،(البيئية 

تعتبر من بين بكتيريا الجلد و المخاطية، و لكن تتواجد بكمية قليلة في الجھاز الھضمي و الجھاز 
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 ھاتتميز بشكل عصويات سالبة الغرام غير متحركةعبارة عن  ھي، و  ]2224] ,[-19[التنفسي و التربة 

 .مم 4إلى 3دائري محدبة، قطرھا منال

II -2- 6 - جنس Entérobacter: ]19[   

تتواجد طبيعيا علي الجلد و في   رامغو ھي عصويات سالبة ال Enterobacteriaceaeينتمي إلي عائلة 

السوائل المخاطية لكن تتواجد بكمية قليلة بالخصوص في الجھاز الھضمي، الجھاز التنفسي و الشرج، 

  .وھي تعتبر جد خطرة وھذا راجع 9فرازھا 9نزيمات خارجية

جسمية   و عدم  من الخصائص المميزة لھذا الجنس ھو كثرة الحركة و ھذا راجع �متEكھا �سواط

، كذلك إنتاجھا لصبغات صفراء  E. aerugenes: احتواءھا علي كبسولة باستثناء بعض ا�نواع مثل

  .  E. cloacae: مثل النوع

 

II -3- التركيز ا,دنى المثبط )CMI(:  

nhibitrice)I elinimaMoncentration CCMI  (  

        ::::تعريفتعريفتعريفتعريف

على أنھا أدنى تركيز ممكن من المضاد الحيوي الذي يؤدي إلى تثبيط كل نمو  ]CMI ]25تعرف 

  .م°37ساعة من الحضانة في درجة حرارة  24إلى  18بكتيري مرئي بعد 
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  طريقة العمل و مناقشة النتائج

.I الفعالية المضادة ل�كسدة 

.I1. طريقة العمل: 

 ,C18H12N5O6) الـ المحلول الميثانولي لجذرر يحضمن أجل تقدير الفعالية المضادة ل�كسدة يتم أو� ت

M=394.33 g/mol) DPPH  0.2 بتركيز mM 1تركيز  ميثانولي ذوال محلولال بعدھا تحضير ليتم 

mg/ml تحضر) المحلول ا)م(، وانط*قا من ھذا ا)خير  المراد تقدير فعاليته للمستخلص البوتانولي 

  . 500µg/mlإلى  µg/ml 1من ذات التراكيز تخفيفاتسلسلة من ال

يمزج حجم معين من كل تركيز من محلول المستخلص البوتانولي مع نفس الحجم من محلول جذر 

DPPH  بعد إنتھاء . دقيقة في درجة حرارة المخبر 30المحضر سابقا، ليوضع بعدھا في الظ*م لمدة

، مقابل الشاھد المحضر في نفس nm517 الضوئية عند طول الموجة  ثافةدقيقة يتم قياس الك 30

  .الشروط التجريبية لكن باستعمال الميثانول بد� من محلول المستخلص

سر و التقاط الجذور الحرة أحدد قدرة المستخلص البوتانولي على تكسدة ، لتقييم النشاط المضاد ل� 

  :بالع*قة التالية النسبة ھذهتحدد   حيث  DPPH  بالنسبة المئوية =رجاع الجذر الحر الثابت

  

  

  

  : حيث   

لميثانولافي            DPPH  لـ الضوئيةالكثافة    :  blanc                

sample                : لـ الكثافة الضوئية DPPH تانوليولمستخلص البفي ا  

.I2.  النتائج والمناقشة  

النسبة المئوية =رجاع المستخلص البوتانولي  1تبين النتائج المحصل عليھا و المدونة في الجدول 

  :بد�لة التركيز DPPHلجذر Vahl.  triquetrum. Eللنبتة 

 

  

  

                 blanc - sample 
% inhibition =                          × 100 

             blanc 
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  المستخلص البوتانولي

 .triquetrum Vahl. E للنبتة

(µg/ml)  

1  
 
  

10  50  100  200 

  

500 

  

  DPPH  39.37  39.76  41.99  43.17  67.15  78.61   $رجاع %

  

  : المنحنى البياني التالي علىھذه القيم يمكن تمثيلھا 

  

 

  

  

  

 

 

 

 

y = 0,0824x + 38,848

R² = 0,9586
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 E. triquetrum Vahl .   للنبتةيبين قدرة الأسر الجذري للمستخلص البوتانولي  .1.جدول

لجذر   DPPH بدلالة مختلف التراكيز  
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 IC50تحديد قيمة  تحديد قيمة  تحديد قيمة  تحديد قيمة   �

  .من الجذور الحرة% 50ھي تركيز المستخلص ال*زم )سر  IC50  :تعريف

اعتمادا على من نسبة ا=رجاع  50% خ*ل المنحنى البياني تم حساب قيمة التركيز الموافق لـ من

   :معادلة المنحنى التالية

Y=0.0824 X + 38.848 

  :كما يلي IC50  تكون قيمة 50% رجاع المقدرة بـ=نسبة ا Y إذا كانت �

X = (50 – 38.848) / 0.0824= 136 

  :ھو  من ا=رجاع 50%البوتانولي المؤدي إلى و بھذا يكون تركيز المستخلص 

  

     

سر أفي  Vahl.   E. triquetrumنبتةلالنتائج المحصل عليھا فعالية المستخلص البوتانولي ل بينت

Hسر لجذر والتقاط الجذور الحرة، حيث قدر التأثير اDPPH  0.5وھذا عند التركيز  %80بـmg/ml  ،

المرجعية لكل من م يھو نوعا ما مرتفع مقارنة بالق وµg/ml 136  بـ قدرف %50التركيز اHسر لـ  أما

التي كانت  و مع أبحاث أجريت على نباتات من نفس المخبرو  Quercétineو  E مركبي الفيتامين

  :يوضح ذلك 2الجدول و لھا فعالية مضادة ل�كسدة جيدة 

 

  

IC50(µg/ml) 

  المستخلص البوتانولي للنبتة 136
Eryngium triquetrum Vahl. 

12 Quercétine 

25 Vitamine E 

 المستخلص البوتانولي للنبتة 47.9

Stachys mialhesi de Noé  

 المستخلص البوتانولي للنبتة 71
Stachys circinnata l’Her 

          

 136 µg/ml       =  IC50  

و كل من    E. triquetrum Vahl.   مقارنة   - 2-جدول  IC50 للنبتةللمستخلص البوتانولي  

و الفيتامين   Eو نباتات أخرى درست بالمخبر  Quercétine    قيم 
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.II بكتيرياللالفعالية المضادة  

.II1. طريقة العمل 

.II1.1. تقدير الفعالية المضادة للبكتيرباية لطريقة العملال 

حيث يتم تجديد عملية الزرع بداية كل أسبوع إذ يتم زرع كل  تحضير الس*�ت البكتيرية �

 ، (Chapman)  على وسط خاص aureus.S نوع بكتيري على الوسط الم*ئم له، فتزرع 

Streptocoque  تزرع على الوسطchocolat    Mueler-Hinton)+   5% أما باقي )دم خروف ،

 .(Héktoen)ا)نواع ا)خرى فتزرع فوق الوسط 

مم بوضعھا في  6والتي تكون بقطر ) 3(تحضر ا)قراص المصنوعة من ورق واتمان رقم  �

دقيقة على  20لمدة  (Autoclave)من الماء المقطر في جھاز لم 10أنبوب اختبار زجاجي يحوي

 .بعدھا يتم التخلص من الماء ثم توضع ا)قراص في الحاضنة حتى تجف °م120درجة حرارة 

ة أو النشاط المضاد للبكتيريا أنجز ا)نتيبيوغرام بواسطة طريقة ا=نتشار من أجل تقدير الفعالي �

إذ تعتبر ھذه الطريقة غير مكلفة مقارنة بالطرق ا)خرى إضافة إلى  ]3، 2، 1[على وسط جيلوزي 

 ) : NCCLS(أنھا تسمح بتحديد حساسية البكتيريا للمركبات المضادة لھا، وتحديدا قمنا بتطبيق تقنية 

National Committee for Clinical Laboratory Standards  

أو غير  )exigeante( ويختلف تطبيق ھذه التقنية حسب نوع البكتيريا إذا كانت متطلبة لشروط خاصة

  .متطلبة لھذه الشروط

 مع البكتيريا التي �تتطلب )NCCLS(وأھم الخطوات المتبعة لتحقيق ا)نتيبيوغرام حسب تقنية 

 :لشروط خاصة ھي

  الوسط �

مم ثم يترك ليجف قبل  4في علب بيتري بحيث يكون ارتفاعه Mueler-Hinton يسكب الجيلوز 

  .ا�ستعمال

 Inoculumاللقاح البكتيري  �

يتم كشط خمس مستعمرات متباعدة عن بعضھا البعض ومتشابھة من مزرعة بكتيرية عمرھا  -1

 .(anse de platine)ساعة بواسطة إبرة تلقيح ب*تينية 18

مل من الماء المقطر ويرج ا)نبوب جيدا للحصول على معلق  10 تغمر إبرة التلقيح في أنبوب به -2

 .بكتيري
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  L’ensemencementالزرع  �

في ا)نبوب الحاوي  (écouvillon) دقيقة على تحضير اللقاح البكتيري تغمر ممسحة 15بعد مرور -1

  .على المعلق البكتيري

يمسح كامل سطح علبة بيتري المحضرة سابقا في اتجاه واحد من ا)على ل�سفل تكرر العملية  -2

  . في كل مرة 60مرتين بحيث تدار العلبة بزاوية 

  .)تركيز المستخلص(توضع ا)قراص الحاوية على المستخلص مباشرة  -3

دھا في الحاضنة لمدة دقيقة في درجة حرارة عادية ثم توضع بع15بعد غلق العلب تترك لمدة  -4

  .°م 35ساعة على درجة حرارة 18

  القراءة  �

 .بدقة بواسطة مسطرة  (Zone d'inhibition) تتم القراءة بقياس مناطق التثبيط ساعة18بعد مرور 

  :م+حظة

نفس الخطوات السابقة باستثناء وسط  نتبع  (exigeantes)  بالنسبة للبكتيريا المتطلبة لشروط خاصة

 .دم خروف Mueler-Hinton +5%النمو إذ يتم استعمال الوسط 

  .ساعة24إلى  20أما عن اللقاح البكتيري فيحضر انط*قا من مزرعة عمرھا من

  

.II1.2.  الطريقة العملية لتحديدCMI   

ملغ من المستخلص البوتانولي  20إذابة و ذلك ب ]4[تحضر مجموعة من تراكيز مختلفة للمستخلص -

المحلول المحصل عليه بالمحلول ا)م وانط*قا من ھذا ا)خير  ىسميمل من ا=يثانول،  10للنبتة في 

 .تم تحضير سلسلة من التراكيز المتناقصةي

  .بكتيرية في الطور الثابت للنمو لكل س*لة من الس*�ت تحت الدراسة تم تحضير مزارع ي -

، S. aureus،P. aeruginosa مل من 0.3مل من العصويات السالبة الغرام،  0.1(خذ حجم قدره يؤ -

مل من الوسط  10من ھذه المزرعة وتوضع في أنبوب اختبار يحوي ) Streptocoque من مل  0.6

Mueler-Hinton. 
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ساعات مع  5إلى  3لمدة تتراوح ما بين  °م 37تم وضع ا)نابيب في حمام مائي درجة حرارتهي -

 5×107  دل على أن كل أنبوب يحوي حوالي ي رالتعك اھذ الرج لحين بداية ظھور تعكر طفيف،

  .مل/بكتيريا

درجة  Mueler-Hintonمل من الوسط  10خر يحوي آوضع في أنبوب يمل من كل أنبوب و1خذ يؤ -

  .°م 37حرارته 

مل من تركيز معين من التراكيز المحضرة سابقا  2في كل علبة وضع ليخذ علب بيتري فارغة تؤ -

  .°م 45ذائب درجة حرارته  Mueler-Hintonمل من الوسط 18 كل علبة  إلىثم يضاف 

ترك لتجمد وتجف تحرك العلب جيدا )جل ضمان ا�نتشار الجيد للمستخلص في كامل العلبة، ثم ت -

  .°م 37 دقيقة في الحاضنة درجة حرارتھا 30لمدة 

 مل من الماء المقطر عوضا عن 2و Mueler-Hintonالوسط مل من  18خد علب كشاھد تحوي تؤ -

  .مل من المستخلص  2

بواسطة إبرة التلقيح  (Strie) تم عملية الزرع على كل علبة بشكلتصبح العلب جاھزة تبعد أن  -

  .الب*تينية

   .]CMI ]5أصغر تركيز مثبط للبكتيريا  م تحديدثتم قراءة نتائج العلب ومن تفي اليوم الثاني  -

  

  :م+حظة

بالنسبة للبكتيريا المتطلبة لشروط، تمت   (Chocolat)بالوسط  (M.H)إضافة إلى تعويض الوسط  -1

  CO2. عملية الحضن في حاضنة خاصة تحتوي على

 3من أجل ضمان الحصول على نتائج متناھية الدقة فقد كنا نحرص على إعادة كل تجربة من   -2

  .مرات 4 إلى
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. II2.  المناقشةوالنتائج  

.II2.1. للنبتة كلوروفورميتقدير الفعالية المضادة للبكتيربا للمستخلص ال                  

  Eryngium triquetrum Vahl.:  

  

 (Zone d'inhibition)بقياس مناطق التثبيط  ساعة 18فكما ذكرنا سابقا تمت القراءة بعد مرور 

 :3، النتائج المتحصل عليھا مدونة في الجدول بواسطة مسطرة

 

 

 

 

  

  

قطرال (mm) الس+لة   

Fosfomycine 
(10 µg/ml) 

 المستخلص الكلوروفورمي
(128 µg/ml) 

Escherichia coli ATCC 25922  30  22 

Klebsiella pneumoniae  19  12 

Pseudomonas aeruginosa 

ATCC 27853 
 18 ـــ

Pseudomonas aeruginosa SH 19  ـــ 

  Staphylococcus aureus ATCC 
43300   

32  24 

Streptococcus SH 30  ـــ 

  

مع كل الس*�ت المدروسة و قد معتبرة أظھر المستخلص الكلوروفورمي فعالية مضادة للبكتيريا 

       موجبة الغرام حيث وصل قطر التثبيط   الكانت ھذه الفعالية جيدة خاصة مع الس*�ت البكتيرية 

30 mm مع  Streptococcus SH   24و mm مع  aureus ATCC 43300   Staphylococcus.  

  

.II2.2.  للنبتةللزيت ا-ساسي تقدير الفعالية المضادة للبكتيربا Ammi visnaga L.  

  :4النتائج المتحصل عليھا مدونة في الجدول 

  للنبتةالفعالية المضادة للبكتيريا للمستخلص الكلوروفورمي  .3.جدول

. E. triquetrum Vahl ) أقطار مناطق التثبيط( 
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قطرال (mm) الس+لة   

Ampicilline 
(10 µg/ml) 

 الزيت ا)ساسي
(128 µg/ml) 

Escherichia coli ATCC 25922  18  29 

Escherichia coli  25  ـــ 

Staphylococcus aureus ATCC 43300  30  25 

Staphylococcus aureus  16  ـــ 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 25  ـــ 

Pseudomonas aeruginosa 20  ـــ 

Enterobacter aerogenes  20  ـــ 

Klebsiella pneumonia 14  23 

 

 الس*�ت مع خاصة للبكتيريا مضادة جيدة فعالية  .Ammi visnaga Lأعطى الزيت ا)ساسي للنبتة 

 Escherichia coli ATCC 25922 ، Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 المرجعية

Staphylococcus aureus ATCC 43300  29 بـ تثبيطالأقطار مناطق  قدرتحيث mm، 25 mm  ،

   .على الترتيب mm 25و

 

 :5فھي مدونة في الجدول  CMIأما بالنسبة لقيم 

 

 

 

 

 

  

  

  

 Ammi visnaga L .   للنبتةالفعالية المضادة للبكتيريا للزيت الأساسي  .4.جدول

)أقطار مناطق التثبيط (   
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 الس*�ت كل معCMI 16 µg/ml  تتعدى فلم ا)نتيبوغرام نتائج لتؤكد ا�ختبار ھذا نتائج جاءت

 .المدروسة

 

 

  

  

  

  

  

 

 CMI قيم الس+لة

Ampicilline  
(10 µg/ml) 

 الزيت ا)ساسي
(128 µg/ml) 

Escherichia coli ATCC 25922  10 16 

Escherichia coli  16 ـــ 

Staphylococcus aureus ATCC 43300  5 32 

Staphylococcus aureus  32 ـــ 

Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 16 ـــ 

Pseudomonas aeruginosa 16 ـــ 

Enterobacter aerogenes  16 ـــ 

Klebsiella pneumonia 32 16 

Morganella morganii  16 ـــ 

 Ammi visnaga L .   للنبتةللبكتيريا للزيت الأساسي  الفعالية المضادة .5.جدول

   ( CMI   قيم  ( 
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    الخاتمةالخاتمةالخاتمةالخاتمة

و كامتداد لھذه ا!بحاث  الجزائرية، لقد انصب اھتمام مخبرنا منذ سنوات على دراسة النباتات الطبية

ھذه  ، عاليةتتميزان بفعالية بيولوجية  تنتمي إلى عائلتين لةأصي أنواع نباتية ث&ث قمنا باختيار

  :النباتات ھي

Ammi visnaga L. و   Eryngium triquetrum Vahl. (Apiaceae   )  

 Astragalus armatus Willd. ( Fabaceae )    

  

  لكل من النبتتينمنتجات ا!يض الثانوي الف&فونيدي حيث كان الھدف ا!ساسي ھو فصل و تحديد 

Willd.  Astragalus armatus ، Eryngium triquetrum Vahl. و فصل الزيت ا!ساسي للنبتة 

Ammi visnaga L. دراسة الفعالية البيولوجية للزيت ا*ساسي المفصول و لبعض من أخيرا  و

 ..Eryngium triquetrum Vahl مستخلصات النبتة

مركب ف&فونيدي و التعرف على بنية  11الدراسة الفيتوكيميائية للنبتتين ا!ولتين إلى فصل أدت 

ا8ستخ&ص ب بدءا المعتادة تقنيات الفصلباستعمال حيث تم فصل ھذه المركبات مركبين آخرين، 

، كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة وكروماتوغرافيا العمود  من يةالكروماتوغرافتقنيات الفصل تليه الذي 

 تصبححيث أعليھا في صورتھا النقية  ناحصلأين تمركبات المفصولة للبتنقية عمليات الفصل   أنھينا

التحليلية منھا  الطرق، و قد اعتمدنا في تحديد بنى المركبات المفصولة على جاھزة لدراستھا بنيويا

مطيافية الرنين  ،في مطيافية ا!شعة فوق البنفسجيةالفيزيائية حيث تتمثل  ،الفيزيائية و الكيميائية

 الرنين النووي مطيافية ،كربونمطيافية الرنين النووي المغناطيسي لل ،النووي المغناطيسي للبروتون

-HPLC  أخرى تقنيةفي حا<ت  و في حا5ت  Cosy، HMQC  ،HMBCمن  المغناطيسي ثنائية البعد

UV-DAD-MS  الخواص  و مطيافية الكتلة، أما الكيميائية فتتمثل في ا8ماھة الحمضيةو أخيرا

  .الكروماتوغرفية

  :أدت إلى وضع الصيغ المفصلة التالية تقنياتكل ھذه ال

مركبات ف&فونيدية منھا إثنان ثنائية  8تم فصل   Willd.  Astragalus armatusبالنسبة للنبتة �

  :ھيو  فصلت !ول مرة في النوع السكر 

1- isorhamnetin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 

2- Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 
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  :وھو  نوعال من !ول مرة منھا فصل واحدأربعة ث&ثية السكر و  

3- Isorhamnetin-3-O-[α-L-apiofuranosyl-(1→2)-{α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-D-

galacopyranoside] 

 الجنس منو آخر فصل !ول مرة 

4- Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl -(1→2)-{α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-

D- glucopyranoside] 

:ھيالمملكة النباتية و  في!ول مرة  ثنان فصلت وإو   
 

5- tamarixetintamarixetintamarixetintamarixetin----3333----OOOO----    [[[[α----LLLL----apiofuranosylapiofuranosylapiofuranosylapiofuranosyl----(1(1(1(1→2)2)2)2)---- {α----    L L L L ----

rhamnopyranosylrhamnopyranosylrhamnopyranosylrhamnopyranosyl----(1(1(1(1→6)6)6)6)}}}}----β----DDDD----glucopyranosideglucopyranosideglucopyranosideglucopyranoside]]]] 

6- IsorhamnetinIsorhamnetinIsorhamnetinIsorhamnetin----3333----OOOO----[[[[(5(5(5(5'''----pppp----hydroxybenzoyl)hydroxybenzoyl)hydroxybenzoyl)hydroxybenzoyl)---- α----LLLL----apiofuranosylapiofuranosylapiofuranosylapiofuranosyl----

(1(1(1(1→2)2)2)2)----{{{{α----LLLL----rhamnopyranosylrhamnopyranosylrhamnopyranosylrhamnopyranosyl----(1(1(1(1→6)6)6)6)    }}}}----β----DDDD----galacopyranosidegalacopyranosidegalacopyranosidegalacopyranoside]]]]    

 

:تحديد بنيتھا الكيميائية و ھيتم ثنان إو   

7- Isorhamnetin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→2)-{α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-

D-galactopyranoside] 

 و جديد في الجنسحيث يعتبر 

8- Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→2)- {α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)}-β-

D-galactopyranoside] 

  .جديد في النوعالذي يعتبر 

 مركبات ف&فونيدية  منھا ث&ثة 5فقد  تم فصل    .Eryngium triquetrum Vahl أما بالنسبة للنبتة �

 : أحادية السكر و ھي 

1- Kaempférol-3-O-β-D-glucopyranoside 

2- Kaempférol-3-O-[(2'',6''- di-O-E-p-coumaroyl)-β-D-glucopyranoside] 

 

 جديدة في النوع أما

3- Kaempférol-3-O-[(6''-O-E-p-coumaroyl)-β-D-glucopyranoside] 

 .جديد في الجنس فھو
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    :و ھي  و إثنان ثنائية السكر

4- Kaempférol-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 

  الجنس أما جديد في 

5- Quercetin-3-O-[α-L-rhamnopyranosyl-(1→6)-β-D-glucopyranoside] 

  .جديد في النوعفيعتبر 

 ، مركب 21على  التعرفمن  .Ammi visnaga L  زيت ا!ساسي للنبتةلل GC/MS و     GCGCGCGC    تحليل مكننا

من مجمل المركبات المحتواة في ھذا الزيت، المركبات التي   97.3%نسبة ھذه المركبات حيث تمثل 

-isobutyl isobutyrate (%14.0) ،linalool (%12.1) ،2,2ظھرت بنسبة أكبر تتمثل في 

dimethylbutanoic acid (%30.1)، thymol (%6.0)  ،bornyl acetate (% 7.3)، croweacin 

(%12.2).       

مضادة فعالية  Apiaceae( . Eryngium triquetrum Vahl( للنبتة وروفورميأظھر المستخلص الكل

  aureus ATCC 43300  (mm 24) و  mm) (  Streptococcus SH 30 جيدة مع للبكتيريا

Staphylococcus. 

 خاصة جيدة للبكتيريا مضادة فعالية .Apiaceae(  Ammi visnaga L( كما أظھر الزيت ا!ساسي للنبتة

 Escherichia coli ATCC 25922 ، Pseudomonas aeruginosa ATCC المرجعية الس&<ت مع

27853 Staphylococcus aureus ATCC 43300  29مقدرة بـ حيث أعطى أقطار مناطق تثبيط mm، 

25 mm 25، و mm.  

مضادة فقد أظھرفعالية  Apiaceae( . Eryngium triquetrum Vahl( المستخلص البوتانولي للنبتة أما

 .DPPH لHكسدة جيدة باستعمال طريقة
   

 

    

 

 



 الملخص

  ،Fabaceae( Willd. Astragalus armatus( :اتتاللنبو بيولوجية  فيتوكيميائية خ�ل ھذا البحث قمنا بدراسة

)Apiaceae (. Eryngium triquetrum Vahl  و )Apiaceae( Ammi visnaga L. .  

  
 ف�فونو&ت  ثمان أدت إلى فصل Fabaceae( Willd. Astragalus armatus(الدراسة الفيتوكيميائية للنبتة 

، حيث فصلت +ول مرة جديدة في المملكة النباتية إثنان من بين ھذه ا+خيرة تعتبرغليكوزيدية 

  .أربعة فصلت +ول مرة في النوع و إثنان منھا فصلت +ول مرة في الجنس
  

 أدت إلى فصل خمس Apiaceae( . Eryngium triquetrum Vahl(الدراسة الفيتوكيميائية للنبتة 
  .تعتبر جديدة في النوع و إثنان جديدة في الجنس، ث�ثة منھا ف�فونو&ت  غليكوزيدية

   

و  UVالمتمثلة في &ت باستخدام التقنيات الطيفية وتم التعرف على البنى الكيميائية لھذه الف�فونو
RMN 1H RMN 13C   و ثنائية البعد بمختلف تقنياتھا)COSY, HMQC, HMBC(  مطيافية الكتلةإلى جانب 

  .الحمضية ، إضافة إلى الحلمھةHPLC-UV-DAD-MSتقنية وفي بعض الحا&ت 
  

كروماتوغرافيا و  GC الطور الغازي اتحليل باستخدام  كروماتوغرافيإضافة إلى ھذا قمنا بإجراء ال

    للزيت ا+ساسي للنبتة GC/MS مع مطيافية الكتلةبالتزاوج الطور الغازي 
)Apiaceae( Ammi visnaga L.  وھي تعتبر أعضميةث�ثة منھا   مركب، 21على  التعرف مكننا من حيث:   

acide 2,2-Dimethylbutanoique (30.1 %)، isobutyl isobutyrate (14.0 %)   و croweacin (12.2 %)  

  
مضادة فعالية  Apiaceae( . Eryngium triquetrum Vahl( روفورمي للنبتةوأظھر المستخلص الكل

  .aureus ATCC 43300  Staphylococcus  (mm 24)و   mm) (  Streptococcus SH 30 جيدة مع للبكتيريا

  
 خاصة جيدة للبكتيريا مضادة فعالية  .Apiaceae( Ammi visnaga L( كما أظھر الزيت ا+ساسي للنبتة

 Escherichia coli ATCC 25922 ،Staphylococcus aureus ATCC 43300المرجعية  الس�&ت مع

  mm، 25 mm 29مقدرة بـ حيث أعطى أقطار مناطق تثبيط   Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853  و
  .على الترتيب mm 25و
  

مضادة  فقد أظھرفعالية Apiaceae( . Eryngium triquetrum Vahl( المستخلص البوتانولي للنبتة أما
  .DPPH لFكسدة جيدة باستعمال طريقة

  
 ،لFكسدة ا+ساسي، الفعالية المضادة للبكتيريا، الفعالية المضادةف�فو&ت غليكوزيدية، الزيت  :المفتاحيةالكلمات 
Apiaceae ،Fabaceae ، Astragalus armatus Willd.، Eryngium triquetrum Vahl. ، visnaga L. Ammi. 



Résumé 

 

Nous avons réalisé une étude phytochimique et établi les activités biologiques des 

espèces Astragalus armatus Willd. (Fabaceae), Eryngium triquetrum Vahl. (Apiaceae) et 

Ammi visnaga L. (Apiaceae). 

  L’étude de l’espèce  Astragalus armatus Willd. a conduit à huit  flavonols  glycosylés 

parmi lesquels deux sont isolés pour la première fois du règne végétal, deux sont nouveaux 

dans le genre et quatre sont nouveaux pour l’espèce.   

L’étude de l’espèce Eryngium triquetrum Vahl. a conduit à cinq flavonols  glycosylés 

parmi lesquels trois  sont nouveaux dans l’espèce et deux sont nouveaux dans le genre. 

Ces produits ont été identifiés grâce à l’utilisation des méthodes spectrales d’analyse 

telles que l’ultra-violet, la RMN du proton unidimensionnelle, la RMN du C-13, la RMN 

bidimensionnelle (COSY, HSQC, HMBC), la spectrométrie de masse en plus la technique de 

HPLC-UV-DAD-MS. 

L’analyse GC et GC / MS de l’huile essentielle de l’espèce endémique Ammi visnaga 

L. a permis d’identifier 21 composés dont l’acide 2,2-dimethylbutanoique (30.1 %), isobutyl 

isobutyrate (14.0 %)  et croweacin (12.2 %) sont majoritaires.  

L’extrait chloroformique de l’espèce  Eryngium triquetrum Vahl. a montré une 

meilleure activité antibactérienne vis-à-vis de Staphylococcus aureus ATCC 43300 (24 mm) 

et  Streptococcus SH (30 mm). 

l’huile essentielle de l’espèce Ammi visnaga L. a considérablement  inhibé la 

croissance de Escherichia coli ATCC 25922 (29 mm), Pseudomonas aeruginosa ATCC 

27853 (25 mm) et Staphylococcus aureus ATCC 43300 (25 mm). 

L’extrait butanolique de l’espèce Eryngium triquetrum Vahl. a montré une bonne 

activité antioxydante en utilisant la méthode du DPPH. 

 

Mots clés: flavonols glycosylés, huile essentielle, activité antioxydante, activité 

antibactérienne, Apiaceae, Fabaceae, Astragalus armatus Willd., Eryngium triquetrum Vahl ., 

Ammi visnaga L. 

 



 

Abstract  

 

We’ve realized a phytochemical study and established biological activities of 

the species Astragalus armatus Willd. (Fabaceae), Eryngium triquetrum Vahl. 

(Apiaceae) and Ammi visnaga L. (Apiaceae). 

Eight flavonol glycosides, from which two are isolated for the first time from a 

natural source, two are new for the  genus and four are new for the species, have been 

isolated from Astragalus armatus Willd.   

Five flavonol glycosides, from which two are isolated for the first time from 

the  genus and three for the first time from the species, have been isolated from 

Eryngium triquetrum Vahl. 

These products have been identified by the use various spectral methods like 

one-dimensional proton NMR, 13-C NMR, two-dimensional NMR (COSY, HMQC, 

HMBC), Mass spectrometry and HPLC-UV-DAD-MS. 

21 compounds have been identified in the hydrodistilled essential oil of Ammi 

visnaga L., by the use of GC and GC/MS analyses, with 2,2-dimethylbutanoic acid 

(30.1 %), isobutyl isobutyrate (14.0 %)  and croweacin (12.2 %) as main compounds. 

The chloroform extract showed the best antibacterial activity against 

Staphylococcus aureus ATCC 43300 (24 mm) and  Streptococcus SH (30 mm) . 

The essential oil of Ammi visnaga L. inhibited strongly the growth of 

Escherichia coli ATCC 25922 (29 mm), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 (25 

mm) and Staphylococcus aureus ATCC 43300 (25 mm). 

The butanolic extrac exhibited a good antioxidant activity, by the use of the 

DPPH method. 

 

 

Key words:  flavonol glycosides, essential oil, antioxidant, antibacterial activity, 

Apiaceae, Fabaceae, Astragalus armatus Willd., Eryngium triquetrum Vahl., Ammi 

visnaga L. 


