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Resume :
Notre travail est moti®@par la problématique des mines abamdm@s ainsguele probléme des venuegedu

dans les ouvrages souterrains.
Les gisements Sud Sétifien dont @bat EI Hamraest entré en évaluation en 1991, juste aprés la fermeture

et | 6abondan de Kherzet Youssef suite © | 6inondati ol
Ces deux gisements se situent ° 50km au sud de S®ti
appart i aldne €t patadtachione Hodnéen.

L6®t ude de | a Eldiamme adeno@Ghaabetue | 6aquif re des dol o
fissuré et karstifica été arr °t ®e pour |l es p.r Nood avang tentédueesétudee nu e s
hydrodynamiquepour déterminer les caractéristiques de la nappe. Cette étude est basée sur une batterie de

cing forages dont on a progos n r®aj ust ement de || eur alignement a
rabattement de la nappe sous la minéralisatemmsle but de lar epri se de | dexpParoi tati o
ailleurs | 6®tude hydrpoluton deicet agquifera par aesfmétaum ®urds ae lax o n

minéralisation zincifére du gisemefit par conséquent confirmer sa potabilité

Dboautr e paetesanalysesaes ealxseutetraines et des sols environnants de la mine abandonnée
de Kherzet Youssef afin de d®terminer | 6i mpact des
| 6environnement et | es eaux souterraines.

Mots Clés: mines,Chéabet El Hamra, Kherzet Youssef, eaux, impacts environnementaux

Abstract

Our work is motivated by the problem of abandoned mines and the problem of water inflow in underground
works.

The South Sétifien deposits of which Chaébet El Hamra entered evaluation in 1991, just after the closure and
the abundance of Kherzet Youssef following the flood that occurred in June 1990.

These two deposits are located 50km south of 8ligff town in the region of Ain Azel. Geologically this

area belongs tpara-Autochtenous and Autochtenous Hodenian

The study of the Chaabet EI Hamra mine shows that the aquifer idatiterivien dolomiesis cracked and
karstified type, was stopped for the problemshefinflow of water. We have attempted a hydrodynamic

study to determine the characteristics of the aquifer. This study is based on a battery of five boreholes that
have been proposed to readjust their alignment in order to establish simulations afthevdr of the

groundwater beneath the mineralization, the purpose of which is to resume exploitation of theldeposit.
addition, the hydrochemicatudy confirmed the nepollution of this aquifer by heavy metals from the
zinciferous mineralization of the deposit. And therefore confirm his potability

On the other hand, groundwater and surrounding soil analyzes of the abandoned Kherzet Youssafemine w
conducted to determine the impact of the dumps and waste rock stored in the vicinity of the mine on the
environment and groundwater.

Keywords: Mines, Chaabet EI Hamra, Kherzet Youssef, waters, environmental impacts




Dédicas

C3p¥3CAK n3p
C3 IFIITAXKTY XY ™m
FIAK cxXxpCwm

Ldeau, source de | a vie, sang de |l a terre, tout
connaitre.

Chacun de nous sait que sans eau on ne vivrait pas longtemps et que toute
vie sur terre serait impossible

Elle peut °tre abondante dans certaines r®gions,
une denrée précieuse de nos jours..

Elle peut étre trés bénéfiques pour les agriculteurs, mais un ennemi
redoutable pour les miniers.

Pour ne pas oublier le 2 juin 1990 et les 19 victimes de la mine de Kherzet
Youssef.

A mes parents, ma femme et mes enfants.

M.A.Bellouche
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Introductm

La r®gion do6®tude se trouve ~ | a(jauonverg
Nord le parautochton&udSétifienet (i) auSudl 6 aut ocht one hodn®en.
tectoniques affectant les formations géologiques, constijpeentendroitsdes structures
favorables & la circulation des eaux souterraines.

Le domaine hodnéen et particulierementSadSétifien, se caractérise par la
présence de minéralisations polymétalliques-ZRD ou la mine deChaabefl-Hamra
(Ain-Azel) est liée a un aquifére contrariant son exploitation. Les formations géologiques
carbonatées encaissant les gisementStdgbetEl-Hamra(CEH) et de Kherzet Youssef
(KY) et se rapportent r eBarpémiet i vement ~ | 6Ha

LO6i ndust roécgpe une place impertante dans le domhimdnéen ou les
gisements susmentionnés ont été mis en exploitation puis arrétés suite a leur ennoyage par
les eaux souterraines.

Léexploitation mini r e e tzinciféeees géméeemrt e me nt
important volume de rejets solides et liquides (résidus miniers, fines particules issues du
traitement hydrométallurgique du minerai utile). Le matériel de déblai et les stériles sont
entreposg sous formede haldes au voisinage immédiat des mines. Qaartrésidus
mi ni er s, il s sont pl ac®s dans un bassin dE¢
rejets miniers sont les principaux instigateurs de drainage minier acide (DMA).

Lors des travaux souterrains ou edoexpl
constituent souvent un risque pour &es mi
| 6extraction par galeries du minerai

Dans les terrains carbonatés, la circulation des eaux est souvent favorisée par la

pr®sence de fr act urédacion des misérauxf sulf@réssproduit deo x y d C

| 6aci de sul furique et |l es eaux souterrain
destructrice aussi bien sur |l es mat ®r i aux
| 6encai ssant (dissolution des roches).
Léobjectif principal de notre travail de
causesdesenues doeau | ors de | 0exploitation et

complexité du phénoméne nous avons di nous désdaproposertravers ce manuscrit,
|l e fonctionnement hydrodynamiqgue et doé®t abl

gisement de CEH.



Pour atteindre notre but nloduess tavn@art 9 od 0
parametres morphagtriguesdu sousbassin versant 601 incluant les deux gisements
(CEH et KY), qui appartient a son tour au bassin versant des hautes plaines constantinoises
(BV 07).

Ensuite, nous avons entrepris une étude hydrogéologique de la happe souterraine de

Chaadbetl-Hamraafinde sui vre | e fonctionnement hydri
assurer les observationsderégene | 6 exhaure de | a mine. En
une m®t hode est propos®e pour | e rabattemer

traversant toute la couche aquifére pour maintenir le niveau hydrodynamique sous le mur
des corps minéralisés.

Aussi , en traitant | es d e en®aestiondr@oasn al y s
avons établi une classification de ces eaux.

Sans oublier | 6i mpact des d®chets mi ni
générale et plus particulierement évaluer le risque de contamination des eaux souterraines
par les métaux lourgdgous nous sommes intéressé¢ | 6 anal yse des sol s
de KY afin dbéestimer | es concentrations des
Notre manuscrit de thi:ise sb6articule en cing
- Le chapitre | concerne | a Ain-Azeldansilearn des
contexte géographique et géologique et la détermination des formations géologiques
favorablsau d®vel oppement dbéaquif res (Fissur ®s
pour la plaine)

- Le chapitre llest consacré essentiellement aaxactéristiques morphométriques

du sousbassin (SBY 001)de | a r ®@zelpaussi héusd avons estimés
caractéristiques climatiques de la région ainsi que éterdhination des éléments
constituant le bilan hydrologiquete n par ti cul i er | 6infiltrati ol
- Le chapitre Il esdédié” | 6 ®t ude h:yedpioitadt yes domiées ules

essais de pompages.

Nous avons tenté de définir quelgues paraméfngdrodyramiques {ransmissivité,
coefficient ddemmagasi n €mébetl-danra Cesaasultatsl e g i
nous ont per mi s do®t abl ir un sch®ma hydr c
hydrodynamique de cet aquiféMous avonggalement tenté des prgons par simulation

pour définir le temps de rabattement de la nappe et la réouverture du giderG&ri.



Nous avons®ussipropose un systeme de pompage pour la mise a niveau du champ
de captage du gisement @dadbetfEl-Hamra Ce systeme a été adoptér la direction
g®n®r ale de | 6ENOF et qui a servi ° |l O6ouve
- Au chapitre IV,nous nous sommes intéressés | 6 ®t ude hydrduc hi mi g
gisement d&€haabetEl-Hamraet mous avons déterminé le facies géochimique des eaux de
| daquif re et sa potabilit® afin de -subven
Azel et des communes environnantes.
- Le chapitre Vest destiné atraitementd es pr obl mes do6éi mpact s
par les stériledNotre objectif majeur caistea présentelles aspects théoriques nécessaires
a la compréhension des mécanismes intervenant dans la production de drainage minier
acide et les interactions chimiques se déroulant dans les milieux poreux. Pour sedaire,
avonsréalisé des analysechimiques des eaux souterraines de la partie de la plaine
environnante ° Kher zet Youssef pour d®t e
| 6environnement

Nous terminons enfin par une conclusion générateen rappelant les résultats
obtenus et lesceo mmandati ons quéil aésh dodedelteati ped

catastrophedansl 6 avenir
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I.CADRE GEOGRAPHIQU E ET GEOLOGIQUE
[.1. INTRODUCTION

La mine deKherzetYoussef est située a 50 km &udde Sétifeta7 km ~ | 6 Oue
de la communéd Ain-Azel.

Elle occupe une partie d& zone NE du massif de Hadjar Labiod. Ce dernier est un
cha " non doéor i e@uesadquiicdmmne g 1361m au Keef L&bsod. Il est bordé a
| 6Ouest par | es Beytes ~ pl @&f&s Azel godtda liSiel & e s

est marquée pame faille méridienne régional€ig. I.1).

Au Nord, | 6al i gnement rectiligne des <cr °te
matérialise la limite septentrionale-due | ©~ de | aquel | e, relefédemp o s en
Djebel Sekrine.La mine deKherzetYoussé correspond ° | Gune de
potentielles de minerai en plomb et zinc

(Oranie) avec un stock cumulé total évalué a un demi million de tonnes avec des teneurs de
3% en PB et 18% en Zn.
(! s 6 a gpentent stratitoorme @ structure monoclinale encaissé dans les formations a

dominante carbonatée @arrémien

Du point de vue géologiques Fégion deAin-Azel fait partie des monts ddodna
et se trouvaila jonction des hautes plaing&tifienneset de | 6atl as sahari e
LO®t ude g®ol ogiHpdneaa dfeasi tmolnd b jdeut de tra
auteurs J. Savornin (1920), JJGlacon (1952, 1955 et 1963), J. Bertraneu (1955), R.
Guiraud (1973) et enfid.M. VILA (1980).

Les monts duHodna sont riches en gisements et en indices Plomb et Zinc.
Actuellementaucun gi sement rChadleEl-Hamnaposexie prablenteat i o n
de | 6 eau drveau dulgstemendesdénoyage est en cotmadisque Kherzet

Youssef e s tsuitéala tatastrophensdreeeen juin 1990.

La r®gion do®tude appar thaeealpined d Xl gz®rniees
orientale. La mine de Kherzet Youssef est caractérisée par les affleurements du
secondaire all ant du trias jusguodau cr ®t ac
représentées par des faciés cakchiomitiques)e Néocomien par des agrts gréseux qui
se poursui-t jusqu’' " | 6 Al bi en. Ce nodoest g u

carbonates.



Du point de vue tectonique, l a r®gion e
induit la formation de différentes structures se ragmbrtaux différentes phases
tectoniques. Les déformations tertiaires sont les plus importantes et sont respahsable

modelé structural actuel.

Le gisement de Kherzéfoussefest encaissé dans les formations barrémieanes
dominantes gréseusalternant gec des carbonates, tres puisssmte 650 a 700m et
présentant de larges affleurements au niveau de la mine Kherzet Youssef

[.2. CADRE GEOGRAPHIQUE

La région de Ain-Azel fait partie des monts ddodnaet se trouvea la jonction
des hautes plaineSétifiennese t de | 6atl as saharien. Le se
cinquantaine dekilomeétre auSud de Sétif (Fig. 1.1) Cdui-ci qui sétend sur une
superficie de 160 km2, cowre une partie des faiilles au 1/50000ddAIn-Azel (ex
Ampere) et d'Ain EI Lahdjar (ex Behagle). La zone d'étude est globalemert certréesur la

locdité ddAin-Azel.: Les coordonnées géographiques approximatives du site sont

X = 5A006E Y= 35A4506N
Ces coordonnées Lambert AlgéNerd sont:
X (M) =746496.63 & 762800.00 et Y (m)=280197.% &289880.58

Du point de vue orographigue, nous avons plusieurs chainons individualisés dont le
plus important este massif de Hadjar Labiod ou se trouve le gisement de Kherzet Youssef
notre terrain do®tude.

-Au Nord de ce massif, on a le froilud Sétifien ou se Iaalise Dj.Sekrine et
Dj.Youssef

-Au Sudon a une multitude de montagn®j. Boutalel Dj.Guétiane, Dj.Debba,

Dj.Tzila, le district de Fourhal qui constitue la limite septentrionale des monts de

Hodnaqui renfermaetd 6 i mpor t ant es miZm @rerdih le sbest i on s

anticlinal de Rahbatalkhamptou se localise le gisement @hadbefl-Hamra

Du point de vue géogrgphique, une grandepartie de la zone d'étude est ocupéepar
la plaine qui s'éerd ente les affleurements allochtones des Djebek Djebbas et

Kalaoun au Nord et lesformatons autochtores et paradochtones hodréennes des
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Fig.l.1 : Situation géographique de la mine Kherzet Youssef
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autreslimites méidionale, orientle et ocddentde ou culminent les Djebel Asmar,
Kef Menrchar et Kef Hamara repectivemert. Pluseursoueds alimentert cette
plaine. Cete derriere qui sanble étre bien arrosée représate larégon cultivée. Le point

culminantdelarégion d'éude se trouve au DjebelDjebbasa 1206 m d'altitude.
|.3.CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL

L'histoire géologique des bassins sédimentaires algériens s'inscrit dans le processus
de géodynamique globale de la tectonique des plaques qui a structuré I'Algérie en deux
unités tectoniques majeures séparées par la faitlatlasique

- AuNord, I'Algérie alpine ai la tectonique du cycle alpin prédorain

- Au Sud la Plateforme saharienne, relativement stable, ou la tectonique est moins
prononcée

La chaine alpine déAfrique du Nord ou chaine des Maghrébides fait partie de
|Gorogenése alpin péri-méditerranéen (Durand-Delga, 1969) dége Tertiaire qui séétend de
[@uest aldEst sur 2000km depuis |Espagne du Suda l@arc calabro-sicilien.



Dans ce domai ne en f o (Fg.e |.2),d dhadistingua u tr
classiquement les zoneésnt er nes, Situ®es ) i nt ®r i eu
aujourdohui par diff®rents massifs, dispers

externes situées a sa peériphérie. Le domaine de la chaine des Maghrébides a connu des

phases de déformtions mésaénozoiques aboutissant a la mise en place de nappes de

charriage. Cbest | e domaine des nappes

En Algérie, la chaine des Maghrébides montreNdud au Sudles domaines

suivants,

M1 de petite

kabylie

Atlas Saharien

Moyen atlas 0 200Km

| — |
Légende
f Massifs anciens kabyles, péloritain e =
et calabrais et leur couverture EJ it \ Localisation dek fa2
: A ocalisation de la coupe fig.
- Massifs anciens betico-rifains . )
(Paléozoique et permo-Trias) _-—>/ Limites frontales des nappes alpines

.'/‘ Dorsale périméditerannéenne

: f:néég)ze&igu&g;le. kabyle et nord-sicilienne) / | Contacts anormaux entre les nappes alpines

Fig.1.2. Les grandsdma i n e mjinedapiree de méditerranée occidentale
(DurandDelgal969).

La chainedes Maghrébides résulte probablement de la convergence et de la
collision dun élément de la marge Sud européenne avec la marge Nord africaine d'un
bassin Téthysien Maghrébin qui faisait communiquer la Téthys avec |GAtlantique
central (Wildi W. 1983.

Cette chaine est généralement subdivisée en plusieurs domaines
structuraux et paléogéographiques bien distincts (Fig. 1.3), qui sont acuellement en

partie superposes.

ou

d
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Fig. 1.3. Rapports structuraux entre les différentes unités de la chaine des
Maghrébides (modifiés d d@prés Durand-Delga, 1969, les Bibans et les Babors qui
étaientconsidérés comme étant de |GAutochtone font également partie des nappes
telliennes).

[.3.1L LES DIFFERENTS DOMAINES PALEOGEOGRAPHIQUES
DE LA CHAINE ALPINE

La chaine des Maghrébides qui est un segrmégrantde lachaineAlpine est
considérée comme une paléd mi t e entre | 6 Eur opelebldard | 6 Afr
Algérienest une portionle cettechain@sMaghrébides

En Algérie cettehaineeststructurée en trois grands domaifigg. 1.4) :
Ondistingue du Nord versle Sud
-Le domaine interne : Il est représenté en Algérie par un chapelet de massifs,
anciens Ittoraux bordés au Sudpar la dorsale kabyle (chaine calcaire)
-Ledomaine desflyschs: se caradérise par des formations de laplaine abyssale
-Ledomaine externe. | | correspond “un segment de | a
caractérisé par des nappes superficielles Crélatogenes a matériel marcalcaire,
recouvrant le miocen
-Le domaine de lIGavant pays para-autochtone et autochtone: La région étudiée se situe
dans la wilaya de Sétdonstitue la limite septentrionale des montHiuing ces derniers
appartiennent ” | 6avant pays autochDuone de
point de vue géologique, cette régionNord-est Algérien fait partie des monts Hadna

et se trouve a la jonction des hautes plaines sétifienned ebdet | as sahari en.
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Cbdestrégomaui a été lettmondbune tectoou seusent i nt er
manifestées plusieurs phasestoniqus tangentielles, qui orgngendréles recouvrements

importants et impligantmémedesformations miocene.

LO®t ude g®ol ogiHpdneafde s maomtbg edu de trav
auteurs J. Savornin (1920), JJGlacon (1952, 1955 et 1963), J. Bertraneu (1955), R.
Guiraud 973) et enfin J.M. VILA (1980).

.3.11. LES ZONES DU DOMAINE INTERNE

Il est représenté par les massifs anciens ou cristallins apgpmtée Kabyle ou
Kabylides, bordés a leurs parties méridionales par les formations de couverture qui se
présentent en écailles appelées la Dorsale Kabyle (Durant Delga, 1967). Le socle est formé
principalement de roches métamorphiques (gneiss, marbréiedasyet amphibolites).

Au cours di cycle alpin, les formations du socle et de la dorsale kainlétés
largement charriées vers$eidsur le domaine des flyschs.

[.3.1.1.1. LE SOCLE KABYLE

10



Lesoclekabyle onst i tue | 6es s enltestedmpodéude ohassiia i n e
littoraux cristallophylliens métamorphiques (gneiss, marbres, amphibolites, micaschistes et
schistes) et doun ensemble s®di mentaire p
m®t amor phi que. Ce socle affleure doéouest e
dod\er ) , dé Al ger , de Grande Kabylie et de
dernier, avec 120 km de long et 30 km de large, constitue le plus large affleurement du
socle kabyle en AlgérieLe complexe métamorphique de Grande Kabylie qui est le plus

important des massifs est une ent#iuctur@& e n un empil emen-t dour
métamorphiques Gani, 1988 Loumi, 18B9; Benkerou, 1989 Bettahat989; et
Saadall ah, 1992) . Cette structuration se r

pette Kabylie (Mahjoub, 1 9 9 0Caby et Hamdnarn1991)l e mas s

Ce schéma géologique est actuellement admis par la plupart des géologues des

Maghrébides.
Pl us r®cemment | 6 e n saémhinteeprétél eommesla galtiee s  k a
supérieve du «métamorphiccorecomplex d ®f i ni par C gdoygh et a

(Saadallah et Caby, 1993).
Les massifs de socle sont reve°tus doun
fossilifere souvent peu ou pas métamorphiffige 1.3). Par endroits ces derniers sont
recouvert, eriscordance, pates dépots détritiques (principalement mollassigued 6 ©g e

Oligocene supérietir Miocene inférieur, apglés OligeMiocene Kabyle (OMK)
.3.11.2. LA DORSALE KABYLE

Cette cha" " ne a fait | 0oN. pPDwandDdlga®@368@e de

est le premier a avoir propose le terme de dorsale kabyle).

Le socle kabyle est bordé &udpar les unités mésozoiques et cénozoiques de la
Dorsale Kabyle appelée paiffe ¢ cha " ne calcaire e ° cause
inférieur calcaire. Ce domaine est exceptionnellement étroit et ne dépasse jamais quelques
km de largeur. Le premier affleurement de la dorsale kabyle en Algérie est situé au cap
Ténes. On la rebuve ensuite dans le massif du Chenoua puSumbEst d6 Al ger oY
constitue doéi mportants reliefs selBouZggtaus de
et du Djurdjura). Elle apparait ensuite Mard de Constantine (Dj. Sidi Dris) et on la suit
sur 90 kBudd aAmmuadlma EIB canstitkernbedirite paléogéographique

maj eur e entr e l 6 Afrique et [Alborand &abgliesn e S e |
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Peloritain et Calabre), lié a la mar§edd e | 6.HEa dosgleekabyle se présentas
forme doé®cai ltliasigues d E@gne maypmtetiam (J.F.Raoult 1975),

reposant en discordance sur les formations paléozoiques.

En général, la dorsale kabyle est caractérisée par un style tectonique en écaille. Ces
écailles comprennerggalement des formations paléozoiques ainsi que des terrains de
| 6£0o0c ne sup®rieur et de | 60ligoc ne.

La Dorsale Kabyle est subdivisée Mord vers leSuden trois unités plus ou moins
individualisées et caractérisées par leur lithostratigraphie tespgd.F.Raoult, 1974
J.M.Villa, 1980):

- la dorsale interne

- la dorsale médiane

- la dorsale externe.

Ces unités, sont séparées par des limites correspondent a des accidentsscisaillant
(Boillot, 1984; Lemoine, 1955 Bouillin, 1986).

En général, les facies traduisent des conditions de sédimentation de plus en plus
profondes | orsque | 6on passe des formati on
épicontinentaux) a celles de lardale médiane (dépbts marneux et plus profonds du
Cr®t ac® ~ | 06Eoc ne) puis aux formations de
radiolarites au Doggédvialm) (Bouillin, 1986).

a). La dorsale interne:

Elle est tres souvent condensée et montreemethit du Sud au Nord un
amincissement dees séries, Cette dorsale est caractérisée par une série transgressive sur le
substratum paléozoique. Elle débute par des microconglomérats du-Rasan Trias
supérieur et un lias basal a calcaires néritiqgiedes calcaires du Néocomien, ssipar
une | acune j us qu 6 aPRuis %eéhnunnRPakaotenes Wprésken e ur .

caractéristique formeé de calcaires du Nummuléiqu

b). La dorsale médiane:

Cbodest la plus d®vel opp®e de | a dorsale

position centrale dans le dispositif structural du Djurdjura.

12



Elle est particulierement déformée et limitée &lord par les formations
métanorphiques de Grande Kabylie et les terrains primaires de la dorsale interne par
l 6i nter m®di ai r e impbrtante Audud rele chevauchedes formnatiens
de la dorsale externe.

Elle est aussi caractérisée par un Lias inferieur tres dévesippe montre pas en

général de différences avec celui de la dorsale interne.
c). La dorsale externe:

Elle est chevauchée par les formations de la dorsale médiane. Elle se caractérise par
une série détritique et lacuneuse avec unedaritermédiaire eng la dorsale interne et
m®di ane du Cr®tac® ~ | 86£0c ne.

On peut c o ngéhéralr des fgcie® draduisent des conditions de
s®di mentation de plus en plus profondes 1| o
interne (dépbts littoraux ou épicontinentaux) a celles de la dorsale médiane (dépbts
marneux et plus profondsduCrét® °~ | 6 Eoc ne) pui s aux for me
(qui montrent souvent des radiolarites au Dodgalm), (Bouillin, 1986).

1.3.11.3 LE DOMAINE DES FLYSCHS

Est constitué par des nappes de flyschs créfaalésgenes qui affleurent dans les
zones | ittorales sur 800 km de |l ong, entr
essentiellement de dépbts de mer profonde mis en place par des courants de turbidités.

Ce sont des nappes de flyschs avec une dominante carbddété@és de leur
substratum initigl(J.P.Bouillin, 1986), ils englobent des formations plissées et écaillées.
Les flyschs kabyles se présentent sous trois dispositions dis{iRitjeEb).

- En position interne, superpesé aux massi f s-adiicabyl es

rétrocharriées sur les zones internes, et appéigschsNord-kabyles ;
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Flyschs en position Flyschs en position

r\r?tivement externe trés externe S
e L
+ ,-v""_.-

Flyschs en position
N Inteme

Domaine externe

Domaine interne
o v a0 A0k

echelle: p—— o —

Fig. I.5. Position des nappes de flyschs par rapport aux unitéQlalaedes
Maghrébides(J.P.Bouillin, 1986)

- En position relativement externe a la bord8telde la Dorsale kabyle (flyschs
Sudkabyle)

- En position tres externe, sous forme de massa@ées flottant sur le Tell
charri ®es urbed cent ai de

jusquo- ne

Les flyschs crétacgsaléogénes maghrébins soépartis en deux groupes Les
fondamentauxu Nord au Sud: lesflyschsmaurétanieng].P. Gélard, 1969) et Iélyschs
(J. F. 1969)

Oligocene supérieur Burdigalien inférieumiocéne), le flysch numidien

massyliens Raoul t,

a). Le flysch mauritanien (P.E.Coiffait, 1992):

Il montre desfaciés allant duN ® o ¢ o mi (Gigocerie,relatyement épaigjui
occupent une position interne dans le domaine des flyschs. e st compos ®
bancs calcairesdesargileux, et gréseuxLa série débute pales radiolarites rouges du
DoggerMalm , ensuite des calcaires fins alternaavec des marnes schistoséefige
TithoniqueNéocomiensurmontés par des niveaux conglomératiquess Paléocenguis
des gr®s doéo©ge. £o0c ne Ol igoc ne
b). Le flysch Massylien(P.E.Coiffait, 1992):

Il occupe une position externe dans le domaine des flyschs

de
érieud £t campaorte enioutré, le flyschAfbo-Aptien», le

Cbest un ensembl e formati ons
calcareag r ® s e u x

Cénomanerluronien ghtanites et le Sénonien a microbréches.
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c). Le flysch numidien

! constitue une nappe ind®pendante dooOc
et recouvre indifferemment toutes les unités de cet édifice et comgRRdCoiffait,
1992):

- des argiés somnumidiennes tubotomaculum(Oligocéne supérieur)

- des grés numidiens en bancs (Aquitaniuardigalien infrieur) ;

- des argiles et des marnes claires a silexaapkanumidienne», (Burdigalien

inférieur).

[.3.12. LES ZONES DU DOMAINE EXTERNE

Segment de |l a mar ge septentrional e de
superficielles CrétacéPaléogenes a matériel marcalcaire, charriéspendant le Miocéne
inférieur vers leSudsur un parautochton®aléogéographiquemedt Nord vers leSud
on distingue (Durand Delga, 1969.F.Raoult, 1974Bouillin, 1977 ; J.M.Villa, 1980).

[.3.1.2.1. LES SERIES ULTRA-TELLIENNES

Elles forment un ensemble particulierement homogéne qui comporte un Crétacé
marneuxet un Eocéne caractérisé par des marnes sombres avec intercalations de calcaire a
silex noirrCes s®ries noaffl eur ent Dgleel SidiaDrissn not .
(J.F.Raoult, 1968)uis se développeau DjebelBou Sbhaa atNord du Guelma (J.M.Villa,

1968).

1.3.12.2.LES SERIES TELLIENNES (SENSUSTRICTO)

Elles vont du Trias au Lutétien. A un Lias de plateforme succédent un Dogger et
Mal m marneux, | e C®t amanedxtaigikcrad cha®trrei,t il oUEe
caractérise par des marnes épaisses @mvetprésien calcaire. Ces séries sont groupées en
cing unités

- les nappes Baboriennes (D.Obert, 1981)

- les unités Bibaniques (A. Caire, 195Zeikime, 1971),

- les nappes de Djemila, béni Abdallah, BarbaEivdael Arba.

- les unités Gouraya, Arablou, Brek.

- les nappes Sétifiennes a matériel Eocéne (M.Leikime, 1B7Qbert, 1981).

[.3.1.2.3. LES SERIES PENITELLIENNES (et leur couverture €océne a
nummulites), J.M.Villa, 1977
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Les formations périellienness ont ~ faci s n®ritique pro¢
supérieur & Eocén® a ns | 6 E sces sériesgn®ntiersd de grandes affinités avec
l Guni t® n®ritique SudSetdfienees.t i noi se et | es uni

Des uni t ®s pl us ext er nestructarées aluoMidcdne c ht o
moyen se r®partissent dans | e domatpays ext e
allochtone et se localisent entre les nappes tellienndsoadi e t | 6aut oc-ht one
autochtone atlasique &ud

Ce sont des séries difem ci ®e s , al |l ant du THillesa s S u |
supportent les nappes telliennesNard e t sur mont e mMord Audssen.tOn c ht on

distingue deux @anisationgJ.M.Villa, 1980).
.3.1.2.4.L6 ORGA NI S ASETIFENNNE

Ensemble formé deériesqui ont uncaractére «e plateformesubsidente, datédu
Jurassique i nf ®rCesontlesjmassifpiiltappardissdntéeit fenétre Isars
les nappes telliennes septentriond@gbek Guergour, Anini, Zdimm etc,.et en demi
fenétredans les Monts diHodna et Belezma Djebek Sékrine, Kalaoun, Mestaoua

etcé).
.3.125. L ORGANI SATI ON CONSTANTI NOI SE

Elle regroupe le méle néritique constantinois et le sillon écaillé de Sellaoua situé
plus auSud

a). Le mdle néritigue constantinois

Ce sontdes formations carbonatées du Mésozoique (J.M. Vila, 1980.
correspondent ales reliefs calcaires caractérisés par la tectonique cassante et des
plissements a grand rayon de courbure lors des phases tectoniques alpines. Ces derniers
consti teunetnitell Odeesss massi fs de Tadjenarnnt, dbo
M6l il a, doHammam Meskhoutine et de Guel ma.

b). Le sillon écaillé de Sellaoua

Il est représenté par des formations allochtones a sédimentationnaagileus et
marnocalcaireallantdu Valanginien a la fin du Magichtien. Les plissements dat de

| 6Eoc ne sup®rieur, |l es ®caillages et | es c
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.3.126.L6 AVANT PAYS AUTOCHTONE

Codest un vaste domaine compr élodagnde d o6 Ou
Belezma, des Aures et du Mellégue et pluSad la vaste zone de diapirs représentée par
lesDjebes d O EIl dOOad@Boukhadra de Mesl oul a, erésteé La s
homogenea faciés de plateformgubsidente, envahie par une sédimentation gréseuse qui
d®bute au Berriasien et se termine ° | 06AIl bi

Les formations ont conservé des structures plissées asgeida tectonique fini
Eocéne ou « Phase atlasigue: Cet autochtone est bordé &lord par une marge
particulierement accidergémarquée par des phénomeénes tectoniques alpins importants
(écaillage,r enver sement de s®riescé) d®f i ni ssant

délimitant le 4ront SudSétifiene de | 6 ®di fi ce Al pin
[.3.2.LES DIFFERENTES PHASES TECTONIQUES

L'évolution des Maghrébides au Mésozoique et aulertiare sintege plus
largenent dand'évoluion géodyramique de la Méditerranée occidentale, caractérisée par
I'affrontement des grandes plaques européenneet africaine, d'abord par coulissaye
sénestre,puis en régime decdlision, apatir de datesliversesdans leCrétacé enfonction
desdispostifslocaux,la colision devenant géérale au Crétacé supé&ieur.

[.3.2.1.LES EVENEMENTS TECTONIQUES DURANT LE MEZOZOIQUE

A | 6 ®le ldes zones externes de | Algérie Nord orientle, les événenents
tectoniques durant cete époqie sont peu étudis. Les travaux réalisés jusqud a présent

s 0 ardeat surles événments suivants
1.3.2.11. AU TRIAS

Le Trias correspond aune périoded'extension génélisée qui affectele domaine
Atlasique. Les bassinstriasiques en Algérie ne sontconnus qudocalanent eten sub
surface. Laprésace des pélites et des évapoites tés épaisses dand'emsemble des
domaines extaresdu Tell témoignentd 6 ufarte sulsidence a pattir du Trias moyen et
supéieur qui estfadlitée sireentpar cete période de distension géréralisée. Les séries
évapritigues (sédnentaton arglo-gypseuse) sont accanpagnées de coulées
basltiqueset de carbonates du Keupé€Benabbas C., 2006).

1.3.2.1.2. AU LIAS
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La distension provoqueunesubsiagncediff érentielle. Celle-ci sepoursuit jus q u 6 a u
Crétacé iférieur, permettantde lasorte la créion de bassinsnarins ouvets dansles
hauts atlas sahdens,6 Rifting et ouveture, sulsidence etinstallation dela mer ouverted 6
Wildi W., (1983).

La plate forme constatinoisesedistinguedésla fin du Lias comme un hautfond a

sédmentaton calaire dominante, (Guell S., etal, 1973a).
1.3.2.13. AU JURASSIQUE MOYEN ET SUPERIEUR

A cette période, | Opeofondissenent et le caractere océanique des milieux
sédmentaires se cdimment et staccentuent. Le bloc africain estdécalépar un codissage
seneste par rapport” léri@ letbau bloc Alboran a partir de 165 Ma (Ouvertue et
coulissage), engenrant probablementles premiers plissenentsdans les Blaorsversla fin
du Malm, avec desxes de plisdéorientation N-S.

Le Malm représete la fin d 6 u péaode de distension et de subsidence
caratérisant le Lias et le Dogar.

Dans les zonestelliennes, les structures assaiées a la tectanique du Malm sont
attestéespar des disordances anglairesmarquant la bse duCrétacénférieur.

Plusau Sud dansl6 \&ant pays, laphase drassigie supérieure se manifeste pamune
sédmentatbn terrigéneau cours du Néaamien sangliscoddanceangllaire notable, Wildi
W., (1983).

1.3.2.14. AU CRETACE
a). Crétacéinférieur

Aucunephasetectonique importanten &teonrue a cette époqueni en lbérieni en
Afr i g u egine du 8épdtdes sédnentsdéritiquessur la bordure Nord del &riyue et
surle continat ibériqguene seait pas tectoniqguemais climatique.

D 6 a pléntegrétation desanamalies magnétiquesdans| aflantique Nord, les
coulissages sendses E-W entre | Bétie et | Grijue s abrétent praiquement des
| 6 A psugéieun(110Ma),Wildi W., (1983).

Suivant une transvesde régiorele, au Crétacé iférieur on peut noter une
alternance de régresions et de trangressions individudisant ainsi des zones
sédmentares preigurant d§a les unités structurales majeures, tel le domaine

néritique, qui deés cette pé&iode, appard comme un entablenent massivement
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carbonatésitué ente deux zonesvaseusesiudlal S., et al, (1973).
b). Au Crétacé supérieur

Au Crétacésupérier, il semble qu'unépisodeectoniqie importantcorrespondat au
Céromanien inférieur a eu lieu. En dfet sur la bordure Sudouestde la plate-forme
néritique constatinoise etdans leSud Sétfien, la sédmentation devienplanctonique.
Les marnes pélagiges succédent ax calcaires. Cechanggment peut étre réié a un
épisode @ctonique enginantun reléevanentdu niveau eustizque. Cetépisale tectmique
estle plus souvent traglt dans lasédmenttion par une suface durcie (Hard-ground
obsevabledansplusieurs massis (Oum Settagparticulieremernjt Cette phasecorrespond
a une phasecompressive qui coircide avecle débutde la rotation arti-horare del lidérie
par iepporta |6 &ope. Cete phasecompressve a engendréles plis orientés E-W ainsi
g u e forte schistosité de fracture dans lesBabors # ectantles niveaux aé-vraconiers.
Elle estorientée coformémentaux plissementsE-W a SW-NE. Des évapaites trasiqles
se trouvet remaniéeset resédinentées dans des formations qui datet de  |biénA |
supériaur auSénonien iférieur surtout.

A cette épque la dif érertiation paléogégraphique, apprue au Creacé irférieur, se
pour sui tse pate fonciobraemnt des zones posities et négaties. Dans
le domainenéritique,la constriction del atadementcarbonatétadchéveavecl énersion
déinitive dela fin du Crétacésupérieur. Cetteémersionestcorfirméepar Guelld S etal,
(1973).

- Remanianent conglanéraique du VracorenTuronien dansle Sénonien

dans la paie Nord du damaine néritque (nassif de Chettad).

Présencele nombreux harelgrourds.

Turonien bcalement éodé ou abmnt.

Facies @ritique en latilles (nassifde Karkag)

[.3.2.2.LES EVENEMENTS TECTONIQUES DURANT LE T ERTIAIRE

La chainealpine deld Kgérie Nord orientale s &t esurtout structurée

pendnt les hasedertiaires.

.3.22.1. A L 6 E OC Bhdage prabonnienne
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Cette phase campressivese situe vers la fin du Lutétien, appelée phase fini-
lutétienneou phaseatlasique déaprés Durand Delga M., (1969) etRaoult J.F., (1974)
ou encore phasepriabonnieneselon Mla J.M., (180).

Elle marquela fin d 6 urand cyde sédmentaire ayant débué dés le Trias
supé&ieur, et dont rpadistion nd apas été pertubée malgré desmanifesttions
tectonigues lo@es enregitréesavantle Cémmanien, Aris Y., (199

Cettephase canpressiveestexpdiquée parla fermeturede la Téthysoccidentde
parla rottion de | &riyue autour d 6 pdle situé a 16 O u elesTtanger, corduisant a
la collision entrela patie orientale de| 6 Arénket la marge Africaine tellienne. Dans
les zores internes lapostion relaive E-W dela Kabylie par rapport au Tell est bloquée
déesl 6 E o supémeae. Elle est as®ciée a urmétamorphisne régioal, Wildi W., (1983).

Cette phaseest assa@iée a des acciderts verticaux de diredion NE-SW tels que
| oécalent N45°-50° E d6 EHMentaur qui seprolongejusque  d a wast palyséaaSud
Ouest, entre les monts du Béleama et ceux du Hodna corespondant a la

trarsversae de Constantie.
1.3.2.22. AU MIOCENE
a). Phase compressive dBurdigalien

La phase Mioceéne est caratérisée par une direction de raccarcissement N-S.
La patie occidentde de la plaqued Alboran continue sa migration vers 16 O u eaut
enter finalement en cadllison avec la marge rifaine de 16 Aique. Cette migration
contribue”™ | G&turedu assirNord algérien. Cette plase semanifeste par
- L 0 a v ade da@appe numidienne vers le Sud et la formation desolistostromes
kabyles das une dépmssion sepertrionale.
- Un bombement a | @l@mb du bord kabyie méridional, ou s @af@nt an€rieurement
empilées leaunitésde flyschs sutesnappesdliennes au FPabonien
- Des stratures plsséesau Suddu danainekabyle. Ala fin du Miocéneinférieur et au
début du Mioceéne moyen, des bras de mer envahissentdes gofes de la patie
septentionale des chahes algéennes. Dandes Babors,les preniers sédinents post
nappes marins se déposerettetrangressiornvade pair aveaune phasevolcaniguecalco-
alcaline et un plutonisme quia mis en placeles intrusions granitiquesen grandeKabylie,
dansles Baborset en pdite Kabylie. Lesdatadions radiométriques y indiquent souvendes
ages atre 12 et 16 M.
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b). Phase tangentike tortoniennei phasealpine

PourVila JM., ( 1 9 8 Ost)la phasetoréonienne majeure,a vergence Sudqui est
responshle de vastes raccauissenents impliquant les formations postéieures
au Burdigéien supérierr dont la nappe nmidienne.Toujoursselon le méme auteur, cette
phase serairespmsablede la genesede la nappenéiitique constatinoise, des unités
dlochtonesdes Sellaouade | 6 emble €SudSétifien» et des wnités méridionales a
nummulites».

Cette phase a engedré d ans mblel deeAigérie Nord orientale des
chevauchments vers le Sud des unités méridionales & nummulites, des unités Sud
setifienreset des écaillesde Selaoua, ainsi que despli ssementsa axesE-W desmonts du
Hodna jusqud © trarsvesde de | O rdsu La genesedes « plis emboutis » qui
s iaterférentet reprennentles plis éocenes.

Pourrevenir a la notion de tectonique tangentielle tortonieme selon Vila J.M., du
Nord auSudet de faut en bas dé difee gructural on distingue:
- La zone itermédiaire &t fortement plisge (Budigdien-Langhien).
- La zone nappée méridionale, ou se manifestent de vades mouvements

anomaux, mpliquantlesformations postéeures au Burdiglien sipérieur.

Les nappetelliennes ent repgisesen bloc.
L 6 e mbie eallochtone SudSéifien consttue un empilement de lames

en série nomale.

La nappenériique corstantinoise et les unités allochtonesde type Selaaua

relaienten planlé eeamisle allochtoneSudSétifien versl&Est.
[.3.2.3.LA TECTONIQUE RECENTE

Cette phase tectonique postnappes est regonsable de | gbaphe actigle.
Elle a induit le comblement desbassinsMio-Pliocenes,alimentéspar la degruction des
reliefs environnants.

A | 6 @le du Constatinois, lesstructuresattribuéesa cette tectonique évoquent
une tectmique polyphasée. Eneffet, deux phasessuccessies de distension etde
compressionont afectéles formationstortoniennes,ertrainantainsi un resserement des
structures préestantes, et la formation de plis qui s aignent en gros sur la direction
atlasique. Pami ces pis on note ceux deDjebel Ouach, dumassifdu Chettaba et du
DjebelDjaffa.
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Par ailleurs, desfailles inverses pdois décrochantesou chevauchates airsi que
des déormations cassates de direction E-W et NW-SE, tel |éaccideit de M6 ¢ Aicha
Debbar dideude kibmeétresngeuvent & observéed.e long de cet acciit, des
chevauchments Nord-Sud postmiocéne sontlocalanent sgnalés, Gukal S., etd,
(1973).

[.3.3.GEOLOGIE DES MONTS DU HODNA

[.3.3.1. SITUATION GEOGRAPHIQUE

Les monts diHodnas'étendent entreAltlas tellienet I'Atlas sahariendont ils font
partie, coupant lelsautesplaines en deux parties inégafest dominant la région déprimée
du bassin diHodna Les monts constituent géologiquement et humainement une réplique

de I'Aures en plus petit.

La chaine des monts ddpdnaassure la liaison orographique entrerfemts des

Bibansetdel'Aures

Cette chaine est formée, tlord-ouest alSudest, par les monts des Ouennougha,
les monts dsMaadid, le Bou Taleb, les monts des Ouled Sellem Belezma

Les Monts duHodna constituent un ensemble montagneux loéakmtre deux
chaines (Fig.:1.6).L 6 At | as Sadbtarlidemt laaddordT el | i en au
Les chainons et les massifs constituant les Montdadinad 6 or i e n-Oaesti o0 n
sont séparés par des dépressions, caractérisant ainsi les pagskgenset on distingue
d6OQuest en Est
-La chaine de Tarf DjedougtiMansourah
-L6ANnticlinal d e Djebel Boataleb (Rredvetpayde Bjebel Labiddle
-Le Djebel Guétiane

-Le DjebelGouzi, le Djebel Tazila, ete Djebel Fourhal
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Légende:

Zone a relief

- Chott et Sebkha

Zone de plaine

Le réseau hydrographique

7\ Le tésean rontier

Fig. 1.6. Localisationdes monts diHodna
1.3.3.2. SITUATION GEOLOGIQUE

Déapr s de n oendlus padiculier@mentel USABORNIN (1920) et J.

GLACON (1967) plusieurs ensembles sont a distingikeg.1.7).
-Au Sud | 6autochtone essentiell ement carbonat
dans la partie orientale des monts Hwdna par les Djebel Boutaleb etFourhal
doéoall ongédhMENnt ENE
-Un avantpays hodnéen autochtone a paaatochtone arrespondant auxiépressions
d Ain-Azel etSalahB e y Ouest,|s@&parégmrDjebelHadjarLabiod;
- Au Nord, |l e domaine des nappes de SudSatifieni age ¢
représenté dSudauNord par:

-L6uni t ® iDjebeKalaogam,r e d e

-L 6 ® ¢ a Djebkel8ekrohes

-L 6 ® c é dikLiheljar,

-L 6 ® c a Djebel¥oused

Le Trias affleure en plusieurs endroits, dan®jebel Gouzi, KoudiatBassour et

(@)}

Dr ©a EI Dj ebbas et ce ° l a faveur dbéun gr e
aurait probabl ement jou® |l e rltle dbébune s e me
(Fig.1.7)
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1.3.3.21. APERCU LITHOSTOGRAPHIQUE

Les différentes séries constituant les MontsHbdng peuvent étre définies du

Trias au Miocen€Fig.l.7)

a) Le Trias :
Le trias jalonne les zones de dislocations et plus précisément l&trasétifien.
On le rencontre dans les zones les plus te@&enigzones de changement de direction des
plis et des fronts de chevauchemenMagfer On | (
etKoudi at Bassour . I'l est constitu® de masse
de roches : breches dolomitiqueargneules, amas de gypse, bréches de schistes micaceées,
avec parfois des fragments de cristallin et de roches vertes, en continuité avec la série de
| 6 i-lnals (Rhétien ou Hettangien) calcardolomitique rubanées noire ou grise (J.
Glacon, 1967)

b) Le Jurassique
Les formations du Jurassique constituent
duHodng mai s el l es ndéoccupent que des isurfac
Dabbai Hadjar Labiodi oued Tebbene)Ces formations ont étééfinies par J. Glacon
(19521 1963), Bertraneu (1955) et R. Guiraud (1973).

-Le Jurassique Inférieur (Lias})

Lobessenti el du Lias est constitu® par de
de calcaires dolomitiques, ne renfermant aucune associatioistique caractéristique.
Coest au sommet du Lias qubapparaissent | e
changement brusque de la sédimentatides ne aux dobéune f am)sdne ®pai
datés par des ammonites (Hildocérad$ caractésent des faciés type Ammonitico-
Rosso» inférieur (Guiraud 1973).
- le Jurassique Moyen (Dogger)

Le Dogger est représenté par un ensemble de calcaires et de dolomies a intercalations

de marnes.

Les bans calcaires sont peu épaiéciahétriqus), mais se développent sur une
grande épaisseur (300 a 350 syccedatn or mal e me nt -Roskodnférieoro ni t i C ¢

Cet ensemble repr®senterait | e Dogger d

calcaires a filaments, ainsi que de gros bancs de calcaires sont micritiques, riches en silice,
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se terminant par des niveaux de calcaires argileux noduleuxsrowfgces, verdatres a
beige, refermentcsl v ent des restes doéoammonites mal <co
Par leur facies et leurs positions stratégiques, ces couches épaisses de 10 a 15 m

constittent «I & A mm o-Rassot saperieur (R. Guiraud1973).

- Le Jurassique Supérieur (Malm)
Le Malm est constitué par une puissante série reaitaire, grise a gris bleuté, a
dominante marneuse (250m a 300m).

Sur cette série, repose une puissante formation caitaneseuse (350 m environ),
constituée par de petits bancs calcaires-mpis etdes interlits marnaalcaires. Elle est

datée du Tithonique inférieur au Berriasien moyen.
c) LeCrétacé
-Le Crétacénférieur :

-Le Néocomiend une ®pai sseur d eDjeBeOHadyar laabidd leteemr e d a

quelgues points d®jebel Gouzi ou il est transgressif sur le Jurassique supérieur. Son
contact avec le Néocomien est matérialisé par hard Ground (BENZERGA4).

Il débuke par des marnes calcaires et des calcaires a grains finstienlgancs a
d®bris débammonites dbébune ®paisseur de 60
par des argiles et des marnes vertes deegetits bancs de gréesetdé pét es vertes
épaisseur de 180 a 200m.
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Alluvions Chalcaires massifs 4 Brachiopodes
E récentes ou actuelles
— Quaternaire Trias \/
+'| Glacis nappant les reliefs Marnes bariolées a gypse avec des glagons
calcaro-dolomitiques
Miocéne
: Conglomerats, marnes a Huitres et
calcaires Gréseux

- Aptien supérieur /\\_/ Limite d'affleurement

Calcaires a orbitoline et dolomies Fig

-
Aptien inférieur Failles
- Marnes et calcaires marneux

Chevauchement
Barrémien /
Calcaires massifs et dolomies avec des Charri
intercalations de marnes et de grés & o = anese
Néocomien
- Dolomies massives avec des intercalations +
aré o A i
Pendage
Jurassique moyen et supérieur
Calcaires fins biomicrites a Calpionelles et 3 Pygope /<

\ Charnére Anticlinal

Fig.l.7. Carte géologique demnvirons de la mine de Kherzet Youssef et sa Iégende
( D6 alpCartesgéologique au 1/50.0608in-Azel, Sonatrach, 1977)

- L&auterivien: d 6 uépasseur d200m environ, il affleure aChaébetl-Hamraou il

débute par un niveau argileux surmontant un niveau de calcaires a crinoides. La série se
termine par un ensemble dolomitique.

-LeBarrémiend 6 une ®p a ias’@ie prasented de laBgbstffleurements au niveau
de la mine Kherzet Youssef, aNord Est deDjebel Hadjar Labiod Djebel Boutaleb et
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DjebelGouzi . On note | a pr ®s enc e Djdbélbonthaplet i t af
Barrémienest constitué de la base au sommet par

- Des grés et des niveaux dolomitiques.

- Descalcaires graveleux.

- Des calcaires a algue

- Des grés.

-L & A p touveant presque la totalité &gebel Fourhalest constitué parnesérie de 350

m dé®pai sseur repr ®sent ®e par

- Des marnes jaunes et vertes gréseuses a intercalations de calcabisliaes
- Un niveau dolomitique épais.
- Calcaires gréseux, des grés et des calcair8sidstes avec quelques intercalations

marneuses.

-LOAl bibeme ®p ainm,geprasenté i le flardiord et Sud de Djebel
HadjarLabiod, montre
- Un Albien inférieur biedétritique

- Un Albiensupérieur marneux a ammonites.
-Le Crétacé Supérieur

- Le Vraconienaffleure auNord de Djebel Hadjar Labiod sur les flanddord de Djebel
Gouzi etDjebel Fourhal dans Dréa Bourioum et OuleBiebbéne Il correspond a un
ensemble de calcaires en petites dalles, de grés et de marnes gréseusesgaunes

épaisseutotaleest de 80 a 100m

- Le Cénomanieraffleurant sur les mamelons de Draa AouraNaud de Djebel Hadjar

Labiod et son flanSud et en quelques points aux alentours Ale-Azel, est représenté
par une s®rie de 350 :nDesdcalGipea marreeua base c o n st

surmontés pades marnes et se termine par des calcaires dolomitiques a rognons de silex.

-Le Turonienest constitu® par des marnes et des
totalede 100n.

- Le Sénonierbasalforme une dépression trés caractéristique a la périphérigjetel
Ost mane et dEeOUT®ditn e | dAndieh uesat s®ri e ddune

de 150 m débute par des marnes jawveedatre sableuses a galets roulés et une barre de
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guelque metres de calcaires a galets dans les marnes. Le Sénonien supérieur est représenté
au Djebel Ostmane présl 6ikOulmene par des marnes sableuses a intercalation de

calcaires argileux etmarrma |l cai res doOoune ®paisseur totale
d) Le Miocene

La série de néogene se subdivise en plusieurs cycles sédimentaires qui représentent
la totalité du Miocene et du Pliocéene. ®uiraud(1973) ondistinguedans le Miocenées

cycles suivants

-Miocéne 1. Co e s t u n econfinentate,aparfois lagunaire, de couleur rouge. Elle

repose en discordance sur | e M®sozopuque, 1|0

-Miocene 2: Il est représenté par des conglomérats, des grés, des marnes et des argiles
rouges.ll comporte ainsisuccessivement des formations continentales puis lagunaires et
enfin marinesD6apr s Berggen (R. Guiraud 1973),

aquitanien.

-Miocéne 3: Ce Mi oc ne se caract®rise par des d®g
est constituéd 6 u n e pui ssant e s ®gréseanse. Mlacorrespond drés e t n

probablement alanghien et aortonien Glagon 1970).

-Miocene 4: Il correspond aux premiers dépbts posa pp e s , i sbagit dou
détritique continentale. Il comporte localement des passages gypseux lagunaires. Cet
ensemble parait correspondre au sommet du TortonigBuiraud 1973). Il représentie
Mio-Pliocene de. M. Vila 1980.

€) Le Pliocéne:

! est g®n®r al ement concordant sur | e
affinité deltaique, puis marneuse et enfin envahie a son sommet par de Nouveaux apports

conglomératiques.

f) LeQuaternaire:

Les formations du quaternaire des Monts dHodna sont représentées
essentiellement par des dépb6ts de pente qui sont fréiguemment conserves au pied de

certains reliefsCes facies sont généralement fiparfois litésou grossers, mais raremen
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concrétiones, ils peuvent se raccorder a des glacidestterrassesnpotamment dans les
dépressions situées dans les Ouled Tebbéie Djebel Boutaleb ou les diverses formes
montrent des étagements nets.

En conclusion, des colonnes lithostratigraphiques synthétiques et comparatives ont
®t ® r ®al i s®es s ur HodnapmmBswalali?002 (Fid.€83. mont s du

Légende:

Sénonien

v
DA Poudingues et galets
7 | Calcaires organogénes

Ain Oulméne x

\OrvRTE o o
g @ o
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Fig. 1.8. Colonnedithostratigraphquessynth&iquescomparatves desMonts
du Hodna(Compilation faite par Boutaleb, 200}

1.3.3.22. LA TECTONIQUE DES MONTS DU HODNA

Dans les Monts diHodng se distinguent deux unités Tectoniques séparéeke pa
front SudSétifien(Fig. : 1.9).
-L 6 al | cSodsétiten aNord, constt u® doéun vadd®caimpl ¢ € mleinmi
descisaillementgJ. VILLA 1980).
-L6aut oc ht on eSudHlord fai® partite EDjebel Hadjar Labiod est affecté
essentiellement pardisstructurs t ect oni ques | i ®es:” | 6oroge

a). Les failles:
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Léanalyse du r®seau de failles per met d
tectoniques qui affectent |l es terrains carhb
-les failles de Direction NESW et NWSE trés nettes aDjebel Boutaleb

et DjebelHadjar Labiod

-des failles de direction EW de plus grande importance affectant surtout les
formations deDjebel Hadjar Labiod et Djebel Fourhal Elles se sont formées lors du
plissement au moment de la formation du grand anticlindlaina D6 a p rtrangu J . Be
(1955) cet événement se place dans la phase tectonique enmsehérie

-une faille importante de direction-8l (faille de Kherzet YoussegBffectant le

crétacé dibjebelHadjar Labiod sur son flanc Est

b). Les plis:

Les plis ont généralement une orientatiosWEet un WSWENE. La direction
WNW-ESE correspond a des synclinaux a larges rayons de courbure, représentant
l6ensembl e de hauts rel:iefs avec des axes d

-NW-SE tels que ceuwbservésau niveau deDjebel Sekrine,Djebel Kalaouan
Djebel Gouzi etDjebel Fourhal

-NE-SW rencontrés au niveau BgebelHadjarLabiod etDjebel Boutaleb.

c). Les Structures Diapiriques:

Selon J. BERTANEU (1955)J. GLACON (1963) et J. MVilla (1980), Les
affleurements du trias diapirique se situent généralement dans la zone de convergence de
deux directions des fractures-YE et NW-SE ou NESW).D6apr s R. GUI RAUD
lamseen@lce du trias est | i ®e principal ement
a la phas@riabonniennet la phasé¢ortonienne

1.3.3.3CADRE GEOLOGIQUE LOCAL
.3.3.31.LOCALI SATI ON DU SECTEUR DOETUDE

Le gisement deKherzet Youssef not amme nttraittnéients i n e
appartient eu flanc NE de chainon de Hadjar Labiod qui culmine a 1371 m et correspond a
une série monoclinale située sur la bordure septenta | e de | 6autFigcht one
1.9.)
La bordure Est du massif de Hadjar Labest matérialisée par la faille méridienne
de Kherzet YousseDraael Maiz qui sépare le massif de la plaine A&én-Azel.
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1 est bord® © | 6ouest paNordpaala pétcal®raael de Sa
Maiz et auSudpar la montagnd 0 AKalma.

1.3.3.3.2.LE CADRE GEOLOGIQUE :

Le massif de Hadjar Labiod appartenant au -patachtone HodnéerFif. 1.9),
présente un style structural intermédiaire entre celui du massif de Boutatid &t
celuides écaillebordieregde Kef Maafer et Kekl-Djebbas auNord.
Les formations de Kherzet Youssef constituent le fllocdEst de | 6ant i cl

Hadjar Labiords ont de nature carbonat ®e et essent.

a). Le crétace:

LO®tude | ithostratigraphique de :Hadj ar

Le Barrémieninférieur: il est trés puissart60m d 6 ® p)ailisse mposeomposeé

déune alternance de calcaires marneusg gri s

grossiers parfois gréseux a gastéropodes et lamellibranches.

Le Barrémiensupérieurd 6 une ®p ai s maqué parddes afipd8r® démtiques se

traduisant, par des bancs gréseux a stratifications obliques et entrecroisées de couleur
beige, alternant avec des marnes gréseux et des bancs de calcaires zoogénes.

La formation décrite edessus se termine par dealcaires a orbitolines et

t ®r ®br atul es doéune ®paisseur totale dbéau mo

L Aptien: il débute par des marnes jaunes surmontées par une barre de dolomies massives
de grande extension latérale.-Aue s sus de | aquell e sbdegd d®po
de marnes peu ®pai sses, calcaires zoog nes
épaisseur de 140 rA.u s o m Apdian supdriéupeut dteindre une épaisseur de 820

Il se composessentiellement, par des calcaires organogenes alternanteseiveaux

gréseux, des marnes et des calcaires marneux et silteux de couleur grise.
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Dj Hadjar Labiod

Fig. 1.9. Carte géologiqudu DjebelHadjarLabiad et de ses environs (modifiée).

L Albien correspondant a une alternance measalzcaire généralement recouepar le
quaternaire, présente une épaisseur de 175 m. Le passage stratigraphiqualBiptien
est marqué par des niveaux de condensation a faunes variées et un changement

lithologiquenet.

Le Cénomanien il est constitué par troensembles

-Un ensembl e i nf ®r irappartéauVoacomien foRE pardesgéasr d e
grossiers a la base, surmonté par des marnes jaunes a ammonites J.M. VILLA (1977) et a
intercalations dealcaires gréseux.

-Unensemble médied e 300 m do6é®pai sseur correspondan
une alternance de marnes et de calcaires marneux qui se termine par des bancs de calcaires
fossiliferes.

-Un ensemble sup®rieur dpdésentant |® pusonienset das d e
calcaires a débris de rudistes auxquels succédent des niveaux dolomitigues massifs a

rognons de silex.

b). Le Miocene:

Le Mioc ne doun eest@msituésds la base ad somn2eOparm
- Des conglomérats a fragments de calcaires et de dolomies.
- Un ensemble de calcaires gréseux avec des intercalations marneuses

- Des dolomies en bancs métriques
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