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93/9/26 | 808 | 27 | 4554 747 | 2 | 97.6 | 1390 | 1900 | 194 41 875 989 [ 41
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CT1 (oo sl geal) o
93/9/18 78 25 | 3806 504 | 14 | 125 | 1650 | 720 | 1842 | 36 475 422 | o7
93/9/31 | 799 | 24 | 4819 | 6016 | 32 64 | 1650 | 1700 | 194 30 1025 421 [ 12
93/9/31 [ 791 | 25 | 3416 ] 853 | 7 110 | 1700 | 1060 | 24848 | 76 540 | 430.06 | 15
93/9/18 | 785 | 25 | 4304 ] 574 | 6 132 | 1450 | 8%0 80 500 | 24556 | 380.76 | 18
93/9/18 8.1 25 | 5474 741 | 31 | 111 | 1875 | 1800 | 197 39 1150 505 | 30
93/9/31 | 809 | 24 | 4392 ] 568 | 46 | 122 | 1350 | 1650 | 148 24 900 417 | 42
93/9/18 | 784 | 24 | 413 | 584 | 10 85 | 1450 | 1350 | 117.12 | 28 875 | 4208 | 43
93/9/18 | 800 | 26 | 4018 | 5.87 | 105 | 93 | 1450 | 1400 | 154 325 875 | 4142 | 4
93/9/18 | 817 | 25 | 6722 | 883 | - 110 [ 2725 ] 2020 | 298 [ 385 | 11325 | 5702 | 34
CT2 (o ol 3l Hans
93/9/26 | 812 | 27 [ 6543 934 [ - 114 [ 3325 | 1920 [ 162 48 1250 488 | 26
93/9/12 | 812 | 27 | 6356 | 9.24 | - 92 | 1575 | 2270 | 3045 | 45 1000 547 | 27
93/9/31 | 774 | 24 | 6753 871 [ 10 | 133 | 2000 | 2500 | 295 37 1225 607 | 46
93/9/27 | 776 | 25 | 7146 | 897 | 7 157 [ 1800 | 1780 | 311.81 | 195 | 1050 | 505.21 | 48
93/9/27 | 814 | 24 | 8418 974 | 01 | 264 | 2200 | 2070 | 3414 | 42 825 | 6448 | 49
93/9/12 | 792 | 24 | 8497 | 103 | 14 | 145 | 2375 | 3125 | 384 45 1750 5499 [ 50
CT3 Ghusslijsaall han
93/9/31 | 784 | 26 | 4013 | 293 | - 132 | 1120 | 430 | 1553 39 293 [ 2292 [ 31
93/9/12 | 845 | 24 | 2245] 333 [ 03 | 163 | 750 | 530 | 137 36 310 189 | 36
93/9/18 | 808 | 24 | 2485 | 3540 | - 149 | 800 | 700 | 129 38 350 232 | 39
N Bl Cl
93/9/12 | 802 | 24 [ 2022 | 283 | 2 | 107 | 688 | 650 | 116 [ 38 | 250 | 189 | 45
Cl+CT
93/9/18 | 796 | 25 [ 3611 | 525 | 104 | 64 | 1600 | 1500 | 157 [ 1625 | 775 | 287.2 | 32
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okl 06 - 02 - 03 - 03 - 14 3264 4446324
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au /50 LeB5350 (sl yu CE dalle ye 4 55 - ETATRONS

i/ 50 e 954 G sl 5 CE Aa bl ALB 4, 3 -

s/ 50 1659 Guz s CEAalL iy -

ans 30 e 36516 sl CE dalle aa 4 55 -

aul 50 32 1 JSICE gzl mledyy -
£100/ ale ¢ —aic jume (sl Aais (RS) Galadl cond IS (5 Al @ jiine o oSl adie] LS
LA ey o ) U 5L (g el (s ¢ Al Galiied 3 oS A0 SIS, (a1
e 5 o155 gal ol Axadial dimal) elo 1A%l 5 ¢ Ailal) A 5l A sl yasi] 4y
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c il e 230520 50y Axjy A ealiall (s 401 53 aw (62)

B Al 93 o 5l ad) da e il (62) ad, Jgaadl

JE 308 0,a daa B sl | JE 2030 a daa A gl S —

360 358 Na ClI

373 343 K ClI

353 542 Mg Cl,

2,1 2 Ca Soy

410 355 Mg So.

10,3 9,6 Na Hcos

PARTICIPATION A LA MIS EN VALEUR DE L 'OUED RHIR ETUDE AGRO - PEDOL OGIQE 1991: jdaal)

dsY) Jaadl) (8 Ll L e ) A 510 5 ) s Apeal Jaadl 62 58 Jsaad DA (e
Dl A L) ) G S AL Gelid iy Lega

D dgagal) e dald) 4 (1
oaldi e 8 A o g eall A ) il eded Al 8 Saddl 5 ¢ gy 3y U g el g
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s S5 gl 2O o gt LS ¢ iy 5l iy ) SISIS ulul) il ) GllaS ¢ dalia
Aa )3 e CE 4l pesl 48U 5 ¢ sam o all o3gr 408 Aa )0 (5555 Lasae 5 ¢ g jiiall 5 o spuallS)
ALl da ) (e % 15 55kt Y a s sall iy ¢ an /g0 e 4 oo JE Y 4 (aliied 2 25
5 Y (s A a5 ¢ (63) A Jsaall kil ¢ 8,5 Hslaiy Y A il PHy ¢ Ay o<
Jllas ol Al ad Ll Ly 8 sind) sl e 5 ) e Liag Jaxd o Sy il 5 ¢ Aaan) Calid
ceadandl Talendl 4y 51 druiiall Al (aliiiadd Aliade A8l 5 58

Al Al anlily daaul) Cilida b da glal) & dpadiall pualiall 4 gal) quuadl

o

. (63) ) Jyaad

s | p s [ esia ] osiud + 250 g0 | S8 | G S | Hcos %
La premiére nappe
D25F7 13.51 61.10 25.36 45.68 50.68 3.63
D30F22 9.49 42.76 47.49 68.72 28.31 2.96
D32F155 11.75 53.83 63.42 46.01 50.31 3.66
D32F157 11.65 47.00 41.33 51.64 44.02 4.33
D33F104 12.36 59.31 28.32 54.33 42.19 3.41
D33F107 12.67 58.19 28.32 56.19 40.20 5.59
D34F107 11.74 61.88 26.36 47.90 47.37 4.71
D34F124 9.69 4348 46.82 59.11 38.05 2.83
D34F129 11.55 33.78 54.66 64.50 32.55 2.93
D36F17 12.59 60.08 27.32 43.86 51.98 5.23
D39F87 12.88 48.75 38.36 4741 48.82 3.75
D41F62 9.85 4157 48.56 62.59 34.26 3.14
D41F72 6.87 54.79 38.33 49.56 46.10 3.30
D46F76 5.93 37.63 56.42 58.77 38.28 2.93
D46F77 5.66 35.07 59.26 61.42 35.85 2.71
D46F90 8.33 43.78 47.21 65.50 31.00 3.49
D47F19 9.08 36.43 55.13 64.57 31.95 3.73
D47F20 7.58 41.04 51.36 52.14 44.07 3.78
2 eme nappe
D24F27 9.24 36.07 54.63 63.17 34.60 2.18
D25F12 8.01 35.07 56.93 61.99 35.85 271
D32F158 17.69 50.30 31.99 47.11 48.96 3.92
D34F138 12.03 54.40 33.55 56.89 39.26 3.84
D42F25 18.09 4521 36.68 56.90 38.93 4.15
D46F62 6.14 29.34 64.05 75.63 21.68 2.66
D46F88 11.26 59.90 28.82 43.21 51.90 4.88
3 emenappe
D26F9 10.12 57.36 32.47 60.08 36.88 3.63
D27F7 7.25 33.65 59.08 69.22 28.09 2.67
D27F5 8.14 41.67 50.18 63.71 33.93 2.36
D28F11 13.20 56.32 30.46 54.29 4271 2.99
D30F20 13.78 63.11 23.10 55.93 40.51 3.55
D34F105 9.13 49.76 41.05 58.69 38.55 2.96
D35F15 12.04 52.74 35.21 36.32 38.45 3.22
D38F34 9.18 50.65 39.55 65.05 29.50 5.38
Cl

F.A.SS-(1) 11.02 66.01 22.96 43.46 51.18 5.35
F.A.SS-(2) 8.37 61.33 30.34 53.41 42.03 4.50
F.A.Megarine 13.68 61.30 31.84 50.74 42.62 6.66
F.A.S.M ahdi 7.63 63.11 29.04 49.86 44.39 5.22
F.A.A.Sahra 6.68 61.23 32.08 44.66 48.10 7.22
F.A.Temacine 6.59 64.56 28.85 49.43 40.75 9.80

. 2003 4l 53 Ailal) 3 ) gall dsiha gl) ANS U (5 sgad) odal) | jducaal)

¢ Alaan) Caline e Al all Aihie Gl Lea saing A o) o (i 63 a8y Jsaadl DA (e
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DAL Lo ey (ESP) — L e (1 5 Jalid) o spd saall Ao o diind)
flSaldly Jaladl a5  gacal)

ESP= x100
(il Al 380 ¢ gena

s LS dadial ozl Y1 L3 (E S P) Joliiall asudseall o Y (S e ds sl jude Jaas S
DAL (38 5 ey Al Hall a8) oy alama 3 )
S.A.R x 0,1475 + ( -0,0126 ) x 100

ESP=
SAR x 0,1475 + ( -0,0126 ) + 1

AUl any f ) s b e, (e 2l oot seall 3 V) 58 L (SAR) o sl
Na
SAR=

V Ca + Mg
Ae) s Al s palliad Jae 4l cligse Lo Gae sd agseall S o ddal)

o il dga sall ool aliza (Y 5 ¢ a s gealls At olper Bl ciay O ang A5 ¢ Ay Al A
ol Lga je i ¢ Jile 7005 3la 400 (o L2 psd small A = ol 58 (s ol el Ll

.59 a8y Jsaall jhail ¢ J/3le 300 5 200 (s 4d o s saall da 5l 5 3 5 ¢ Y1 daladd
Lle ol sl e o 18 die a4 ¢ paiall 138 PR e Ua daddial ol jaal) dpuloa Ao
e ol o LS. 59 Jsaall daia g LS dle (65 o500 gl A 8 (s sl saal) oleay (1Y)

DAL é&}ﬂd}wﬁ‘)}mé?w&\ &L}Li}e\ a&hapﬁdsumw\ ?ﬁ.))*aj\

Na ++ o +
A{Na +Ca'¢ 'A{ Ca+2Na

. Naa s sall Cojual 4y g pum 2n & Juadl 2380 many ¢ geniall €I alall b 136 5
Tl (e Faand 5,88 Jaxd (SALR) s el o st geall s il 5 ¢ gplall mhand e Jaliial
Galally oLl 5 Al Jula i Uy sf o I3y L Lin e 01 8 Sl 03 yeall By il
Gl LA e dlliy ESP 5 SARJ) il ians (imyaiost s U (<15 . 134,925 10,99 (3

65 aiy Jsoall b AL o) sall Gk JAUS ) by Al
Ci i ABhiay (ae dal) agnagall g Jalial) agud guall add 65 :ady Jgand
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Pression CE
Ne ordre SP me/1 SAR Na% ESP 1P % osmotique
(atm) ms/cm

01 40,68 4,96 37,12 5,71 38,33 1,71 4,76
02 36,91 4,02 32,87 3,43 33,94 1,36 3,78
03 41,82 4,74 36,04 4,24 37,78 1,81 504
04 51,51 4,92 34,66 5,65 37,78 2,04 5,66
05 41,74 5,67 39,89 6,63 40,96 1,93 5,36
06 50,99 5,07 38,34 5,85 40,72 1,96 5,45
07 37,46 4,85 37,34 4,24 38,85 1,81 5,04
08 49,83 7,59 49,43 9,11 50,40 1,86 5,17
09 51,25 6,64 44,80 6,78 45,64 2,26 6,27
10 83,39 10,92 54,85 10,38 55,8 2,70 7,51
11 68,93 7,69 51,7 9,16 524 2,74 7,6
12 6,14 10,39 55,09 12,33 55,93 2,22 6,16
13 49,71 6,95 43,16 6,15 44,45 2,40 6,68
14 52,05 5,71 37,37 6,68 38,68 3,01 8,36
15 47,57 512 37,77 11,26 50,79 3,06 8,51
16 51,05 4,82 36,05 5,51 36,78 1,97 5,49
17 48,94 7,22 47,95 6,71 49,15 1,83 511
18 40,17 10,66 37,18 4,38 37,48 2,06 5,74
19 69,88 9,09 51,32 10,84 52,5 2,58 7,17
20 61,37 8,03 48,76 9,62 49,68 2,07 5,77
21 51,64 7,83 48,4 7,32 49,63 2,01 6¢
22 50,24 6,35 40,53 7,49 41,37 2,34 6,5
23 55,8 4,88 33,99 5,60 33,06 2,04 5,68
24 52,54 8,44 49,60 40,08 50,79 2,21 6,13
25 76,07 8,38 45,1 9,99 46,54 1,37 3,82
26 88,71 9,48 45,82 11,28 46,40 3,36 9,34
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Carte géologique du Sahara orientale 1/1 000 000. Extrait de la carte géologique du
Nord Ouest del’Afrique (1976).
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les debits extraits de lawilaya D’eloued — Avril 1999 —

S.CHABANE R.MEZIANI : 1991 Etude agro-pedologiques de 6.500 H A Adrar
perimetre de shaa tsabit etude réalisée par :

Sogetha - Sogreah 1991 Participation A Lamise en vaeur de L'oued rhir étude agro-
Pédologique

Tesco,viziterv 1989 « Etude du réménagement et de I’extension des pameraies de Oued
R’high » Synthése del’étude. « Plan d’aménagement intercommnal » 5 éme rapport
Budapest .Avril 1989.

Benazzouz med. Tahar 2001 «Sebkhas et endoréisme dans les hautes plaines algériennes : cas des

systémes endoréiques de I'est algérien » séminaire sur la valoristion des milieux semi - arides
université de oum e bouaghi 28 - 29 mai 2001
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QUATERNAIRE publié avec le concours du centre national de la recherche scientifique volume
9- NUMEr03 —1998 et volume 13-numérol- 2002 Maison de la Géologie 79,rue Claude Bernard 75005
Paris ( revue)
Seminaire national sur L’hydraulique 5-6 et7 Décembr e 1994 (Centre Universitaire de Biskra)

INRAA station expérimentale de sidi mahdi touggourt «conduite pratique de I'irrigation goutte
agoutte sur palmier dattier » par m.haddad . aboulassl et a .kafi

ht: // eol . jsc.nasa.gov/sseop/images| SD/lowr es ST S036-71-61.JPG

http: // www.momr a.gov.sa/specs/specs/guidool5.ASP

Lescartes

Carte tpographique 1/100000 de ourir

Carte tpographique /100000 de mrhaier

Carte tpographique 1/100000 de djamaa

Carte tpographique 1/100000 de el oued

Carte tpographique 1/100000 de touggourt

Carte tpographique 1/100000 de taibet

Carte tpographique 1/100000 de ouargla

Carte tpographique 1/100000 de sidi khouile

Carte des bassins sedimentaires 1/1000000 dapres sonatrach
Carte géologiquel/500000 de dgérie (feuille de constantine sud)
Carte géologiue 1/1000000 du nord ouest de | afrique 1976
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Université de Constantine.

[04] Bulletin d’agronomie saharienne (1983) : Utilisation agricole des eaux chaudes
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N°=CODE Forage FO2 Forage AinSebala| Forage AEP| Forage AEP Guedachill

Guedachi é Horaya Meghaier NO1 NO2 fo7
Biskra D4F53

N°=LOABO 88/993 89/994 9095 996 997 9/99

Eléments mg/| mé&l | mgl| mél | mgl| mél| mg/l | m&l| mgl| m&l| mg/l| mé&l| mgl| mé&l| mg/l mél| mgl| mél

Ca” 186 | 09.26| 120| 059| 116|05.99| 170| 05.79| 174 |08.66| 180 08.98

Mg’ 297 | 2440| 168|13.18| 291|2391| 258|21.22| 280|23.02| 336 27.65

Na’ 348 | 1513| 353|16535| 592 | 25.74| 589 | 25.61| 598 26| 359 1561

K* 15| 038 04| 0.10 10| 0.26 13| 0.33 14| 0.36 28| 0.72

Somme des 49.17 35.25 55.70 55.64 58.04 52.96

cations

Cl- 624 | 1758 | 508 | 1431 | 624 | 1758 | 684 | 20.39 | 724 | 20.39 | 740 | 20.85

(S0,)-2 1300 | 27.08 | 820 | 17.08 | 1577 | 32.85 | 1562 | 32.54 | 1538 | 32.05 | 1270 | 26.46

(COy)-

(HCOy)- 99 161 | 181 | 0296| 123 | 0201 ]| 107 | 1.75 | 120 | 196 | 113 | 1.85

(NOy)- 11 0.23 06 | 013 | 156 | 031 | 12 | 025 | 14 | 029 | 21 | 0.34

Somme des 46.50 34.48 52.75 53.81 54.69 49.50

anions

Somme des 2880 2160 3348 3395 3462 3047

ions

S@U Sec mg/l 4000 2472 3416 3598 3726 3786

l\(/l i r;GIJIra;I |sation 2459 1814 2338 2459 2520 2414

m

Conductivité 3.24 2.39 3.08 3.24 3.32 3.18

(mé/cm)

P.H 7.86 7.97 7.70 7.84 7.80 7.80

T.H(°F) 168 99 149 149 158 183

Observations Hadijira Biskra M eghaier O.Alenda| Mihouensa| Guedachi Il
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N°=CODE

N°=LOABO

715

717

721

722

724

726

727

728

729

EL éments

mg/| mé/l

mg/l | mé/l

mg/l | mél

mg/l | mél

mg/l | mé/l

mg/l | mé/l

mg/l | mé/l

mg/| mé/l

mg/|

mé/l

Ca++

450 | 22.46

190 | 9.58

172| 858

157 7.83

172 | 8.58

168 | 8.38

174 | 8.68

187 9.33

172

8.58

Mg"

892 | 7333

221 | 25.45

309 | 25.45

258 | 21.22

293 | 24.06

288 | 23.66

323 | 26.54

317 | .26.09

310

25.46

Na

1480 | 64.35

513 | 22.30

513 | 22.30

470 | 20.43

530 | 23.40

513 | 22.30

538 | 23.39

588 | 25.57

570

570

K+

9 0.23

12| 031

15| 0.38

12| 031

16| 041

14| 0.36

14| 0.36

13| 033

14

0.36

Somme des
cations

160.37

50.23

56.71

49.79

56.09

54.70

58.97

61.32

59.18

Cl-

3875 | 109.15

825 | 16.76

825 | 16.76

(SO4)-2

1780 | 37.08

1375 | 28.65

1375 | 28.65

(COy)-

(HCOg)-

104 1.70

116 | 1.90

116 | 1.90

(NOs)-

38 0.61

5 0.08

5 0.08

Somme des
anions

Somme des
ions

Résdu Sec mg/l
0

Minérallsation
(mg/l')

Conductivité
(mé/cm)

P.H

T.H(F)

Observations
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)
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948.200 355.400 42 423 1987 | husbisd - 20 o5/ Ls 82l 2784 Baa 210240
4
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H12-78 947.600 355.400 42 404 1987 | husbisd - 12 o5/ Ls 8 aull 3070 Baa 126144
5
)
947.600 355.400 42 3 1988 | cluslisal | 4.19 10 o5/ L 10 ul 3052 B 131400
7
)
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8
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H12-14 | 558 26” 3328’ 377 52 14140 | 1939 | Jwsbad | 1550 22 24 [ luu 20, gl 5028 N 578160
H12-81 | 558 39” 3328 43” 52 13950 | 1970 | Jwsbiad | 1550 36.66 24 [ luu 20 gl 5708 N 963425
- - - - 170 1993 | Jwslind 14 36.66 24 [ luu 20, gl 5492 N 963425
H11-825 | 557 55 3328’ 38” 52 103 1925 | Juslind 20 27.50 24 [ luu 20 gl 5206 N 722700
- - - - 170 1993 | ol e 16 25 24 [ luu 20, gl 6266 N 657000
H11-838 | 558 20” 3329’ 03” - 163 1956 | Jwslisd 17 30 24 [ luu 20 gl 7866 N 788400
- - - - 175 1990 | ol sad 13 36.66 24 [ \uu 20, gl 5762 N 963425
H11-502 | 558 477 3329’ 04” 47 166 1956 | Jwsbad | 10.40 36.66 283 / L 20 fhuall - N 963425
H11-845 | 559 43” 3329’ 23” 45 89.50 1966 | Josssbsmall - 15 24 [ luu 20 g 4400 N 394200
- - - - 170 1995 | Juslipnd 17 25 24 [ \uu 20, gl - N 657000
H11-581 | 600’ 227 33'30° 00” 31 210 1986 | Jesbiad | 11.20 36.66 24 [ luu 20 gl - N 963425
H11 - 557 808.060 326.800 - 193 1986 | Jusbiad | 13.10 36.66 24 [ \uu 20, gl 5294 N 963425
- - - - 170 1992 | Jwsbiad | 11,70 22 24 [ luu 20 gl 5214 N 578160
H11-820 | 602 03” 3329’ 36” 44 86.15 1971 | Joussbssall - 18 24 [ luu 20, g 5612 N 473040
- - - - - 1992 | Jwsbiad | 14.30 55 24 [ \uu 20 gl 5220 N 1445400

- - - - - - sl d) | 09.30 27.50 24 [ b 16 Al 5590 N 578160

- - - - - - Juesbisdl | 12,30 22 24 [ b 16 Al - N 462528
H11-244 | 601 58” 3329’ 35” - 175.80 | 1949 | Jowsbisad 15 13.75 24 [ luu 20, gl 5326 N 361350
H11-817 | 603 15 3329’ 257 43 152.40 | 1951 | Jowsbisad 11 36 24 [ \uu 20, g - N 946080
H11-818 | 603 14” 3329’ 33” 42 170.5 1969 | Jwslind 11 27.5 24 [ luu 20 gl 5312 N 722700
H11-574 | 603 36” 3329 477 - 176 1975 | Jwesbiad | 1150 40 24 [ luu 20 g - N 1051200
H11 - 824 809.409 327.112 424 141 1972 | Jowsdisad 7 36 24 [ \uu 20 gl - N 946080
- 603 57 3330’ 38” - 170 1988 | Jusbsad | 3.90 20 24 [ s Bl - sua 157680

- 605’ 20” 3331’ 30” - 170 1986 | Jwslisd - 36 24 [ L 6 gl 4174 N 78840
- - - - 180 1995 | Jossshsall 5 10 24 [ luu 20, gl - N 1445400
H11-821 | 602 29’ 33’30’ 55” 35 17425 | 1970 | Jusbsd [ 850 55 24 [ luu 16 5798 420480
- - - - 170 1992 | Jusbadd | 7.60 20 24 [ Lu 20 Aul - sa 722700

- - - - 170 1986 | sl saa 9 27.50 24 [ luu 20 g - N 722700
H11-815 | 602 327 33'30° 18” 39 12650 | 1949 | Jowsbisd 10 27.50 24 [ luu 20 gl - N 946080
H11-822 | 602 42> 33'30’ 20” 38 193 1972 | Jowsdisad 10 25 24 [ luu 20 gl - N 657000
H11-816 | 601 48> 33'30° 30” 39 17460 | 1950 | Jowsibisad 12 36 24 [ \uu 20, gl - N 946080
H11-824 | 601 50” 3330’ 10” 42 141 1972 | Jwslind 07 36 24 [ luu 20 gl - s 722700
HIT-BI2H—6 01" 257 33’09’ 03” 43 138 1929 | sl 16 27.50 24 [ \uu 20 gl - N 722700
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H11- 819 602’ 06” 33'30° 59” 37 170 1970 | Ghesilisd - 55 24 [ Ls 20 il 5830 am 1445400
H11- 814 38 126 1937 | Jesdisd 8 22 24 [ Ls 20 il 6206 as 578160
- - 168 1991 | Jsbisdl | 1260 | 36.66 24 [ Ls 20 il - B 963425
- - 170 1988 | husliga 17 36 24 [ Ls 20 il - s 946080
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< il PR Ggas Al adandd (5 siosall (LS il
2000 — 1998 — 1995 — 1994 — 1993

H1 8716 | 3495 | 555 5,1 4,34 5,3 49 s ol
H2 872,6 | 3489 | 7,007 | 7007 | 735 6 59 6,41
H3 8743 346 2,7 2,7 3,09 BEPN 3.2 35

H4 8748 | 3448 | 1,12 1,12 1,48 wal | ma | wa
H5 8739 | 3446 1,8 2,5 2.5 s ol 3,25 38

H6 8723 | 3415 | 459 459 BERN 7.4 6 g ol
H7 8763 | 3412 38 3,9 41 4,45 4 4,35
H8 8729 | 3389 5,9 5,94 sal | Al 8,3 8,5

H9 8731 | 3376 2,5 2,5 BN 4,25 3,7 3,82
H10 870 3389 | 462 4,65 474 48 5,2 55

H11 | 870,1 | 3359 8,1 8,28 8,4 8,49 7,95 9,02
H12 | 867,6 | 3328 7,2 7,2 7,48 75 7 7.9

H13 | 8674 | 331,22 6,7 6,77 7 7.2 6,6 BEIN
H14 868,1| 330,1 6,3 6,3 6,5 6,62 6,05 6,85
H15 | 869,7 | 3285 43 43 4,38 4,43 4.4 BEIN
H16 | 873,6 | 3287 5.8 5,8 6,25 mal] mal] E
H17 | 8783 | 3266 8,2 8,3 BN mal| Tmal] s
H18 | 8786 | 3258 8,9 8,89 9,65 9,38 g ol s Al
H19 | 880,7 | 324,6 8 8,05 9,2 9,42 8,81 9,5

H20 882,1| 324 8,75 8,69 8,46 8,62 8,85 9,34
H21 | 8804 | 326,7 7.2 6,4 6,5 wal 72 7,45
H22 8817 | 3263 5 6,4 BN 5,3 5,05 5,15
H23 | 8827 | 3288 75 7,8 BEIN iwa| 1063 | 7,87
H24 | 8841 | 329,3 9,2 9,8 9,35 785 | 10,05 | 10,25
H25 | 879,1 | 329,3 8,8 8,5 6,55 9,72 9,4 9,5

H26 | 88055 | 331,2 6,2 6,45 | 1,84 6,5 6,2 6,9

H27 | 884,66 | 3316 84 8,9 BEIN sal 96 g ol
H28 | 8844 | 3318 | 855 8,6 BN 964 | 1097 | 11,25
H29 | 8846 | 3345 | 805 8,2 sa | 897 9,79
H30 | 8853 | 336,2 7 7 BN @Al 8,23 g ol
H31 | 8843 | 336,9 76 7.6 8,9 9 s Al 9,6

H32 | 8795 | 338,22 9,3 9,26 8,4 8,25 9 9,23
H33 | 8784 | 336,3 9,8 10 10,15 sa| 105 g ol
H34 | 8794 | 3345 9,7 9,9 10,25 sl 99 9,95
H35 880,7 333 8,1 8,3 8,11 s 87 8,75
H36 | 8782 | 332,6 9,3 9,5 10,1 10,2 10 10,4
H37 | 8769 | 3331 | 105 11,3 | 10,85 | 11,84 | 11,2 11,6
H38 | 8746 | 334,1 8,3 8,6 8,63 sl 92 9,43
H39 874 334,2 7.7 7.5 BERN 8,1 BERN 7,63
H40 | 8829 | 3214 48 48 47 4,45 4,65 4,65
H41 | 8837 | 319,9 | 782 8 7,7 7.5 7,62 7.8




H42 | 8846 | 318,2 7,2 7.1 s | 582 7.1 7,11
H43 | 8803 | 3153 33 4,2 3,85 3.8 5,03 2,57
H44 | 8796 | 3158 4 4,25 3,35 BEPN 51 3,49
H45 | 8756 | 3172 9,6 10,2 9 s ol 8,63 9,41
H46 870 | 3173 7,8 7,83 7,84 8,35 725 |
H47 867 | 3138 | 7,95 8 7,89 8,15 8,25 8,83
H48 | 866,8 | 3108 338 3,85 4,2 3,63 35 BERN
H49 | 8652 | 3103 | 1265 | 1268 | 129 12,9 12,8 | 10,45
H50 | 8655 | 3073 6,8 6,9 6,95 75 6,1 713
H51 868 | 3064 6,8 6,85 6,95 7 6,2 6,95
H52 | 8681 | 3038 1,4 1,75 | Tma | Tw 35 BN
H53 | 8687 | 3035 6,4 6,45 6,63 | )@l 6,5 6,82
H54 | 8689 | 3027 | 49 499 | lma | Tma | Twmad | s
H55 | 8703 | 301 845 | 558 | 854 | i,mad | 935 | 10,18
H56 | 8732 | 300,41 9,1 9,05 926 | I | 102 9,18
H57 | 8762 | 2951 9,1 9,5 8,85 g 6,8 8,8
H58 | 8772 | 2935 | 1254 | 1223 | 12,35 | yaa | 123 | 12,32
H59 | 8783 | 2921 | 138 | 1385 | 139 | iaad | 1362 | 139
H60 | 8794 | 2895 | 823 8,22 8 s | s |l
H61 | 8755 | 2862 9,9 9,9 1015 | Tsad | 1032 | 987
H62 877 2991 | 16,4 16,4 | 1256 | Tyuad | &4

H63 | 8789 | 3009 48 4.2 iama | Tma | 1595 | 505
H64 | 8816 | 2997 | 126 | 1254 | yuad | Tad | Laad [ Laa
H65 | 884,6 298 13,3 | 13,34 | 1363 | s | 1336 | 134
H66 | 8825 | 297,7 | 11,15 | 11,13 | 1164 | Twad | 1285 | iadl
H67 | 8815 | 301,22 14 13,98 | 14,06 | s | 1388 | 13,86
H68 | 8778 | 3023 | 134 | 1345 | Taad | ymad | Lad | Tua
H69 | 8803 | 3102 | 5,02 5,75 5 14,02 | 6,42 5,37
H70 | 8886 | 2936 | 13,89 | 14,11 | 14,03 10 12,65 | 14,02
H71 | 8801 | 2987 | 975 9,8 9,8 10,39 8,3 8,4
H72 | 8904 | 3022 | 1062 | 10,6 | 1053 | 11,56 | 10,75 | &4
H73 | 8942 302 11,77 | 119 | 1164 | ieJd | 11,76 | 11,52
H74 | 8934 | 3017 | 855 9,63 952 | 17,06 | 985 9,57
H75 | 8956 | 304,7 | 17,35 | 17,4 | 1733 | wad | Laad | Pl
H76 | 8976 | 3052 | 11,55 | 11,8 | 11,77 | T, | 1145 @ 11,48
H77 | 89,8 | 3076 | 1335 | 1345 | i,a.d | 1319 | 138

H78 | 8965 | 3157 | 1225 | 12,6 | 12,36 | Ija 13 13,23
H79 894 | 3076 | 12,9 | 1305 | Ihaa | Tua | ma [ s
H80 | 8903 | 3157 | 10,2 9,8 852 | 10,15 8,6 8,11
H81 | 8925 | 3186 | 9,95 10 9,88 358 | lma | il
H82 | 8964 | 3192 3,7 382 | Luad | Lmad | Laad | Lud
H83 | 8944 | 3214 9,7 382 | 1213 | 6,32 2 g
H84 | 8949 | 3226 2,3 2 839 | lma | 795 9,06
H85 896 324,1 13,8 13,84 | 1La Al 5,7 4,13 4,33




H86 | 9015 | 3318 5,6 5,55 57 | Al 57 5,91
H87 | 901,6 | 3325 41 4.4 4,16 2,92 476 4,95
H88 | 8938 | 3245 2,3 2,55 3 0,38 2,1 2,65
H89 | 8944 | 3293 | 0,95 0,91 064 | ua | ma | L@,
H90 | 8885 | 3205 10 BERN 9,95 BEPN 7,37 6,37
HO91 | 8885 | 3223 | 133 | I, 9,6 856 | 1054 | 10,1
H92 | 8987 | 3264 | 7,52 7,5 8,68 9,45 475 | s
H93 | 8882 328 9,4 9,45 9,6 sa | 915 9,22
H94 | 889,9 | 3285 7 705 | ma | i@l | 652 6,74
H95 890,3 | 3284 | 575 5,9 58 | Al 5 5,37
H96 | 889,9 330 6,15 6,2 6,3 6,11 | Laad | sl
H97 | 8898 | 3321 59 5,55 8,9 5 5,79 6,07
H98 8934 | 3325 5,2 4,92 51 BERN 4,9 5,16
H99 | 890,2 | 333,6 0,5 0,55 1,5 34 @al | TE
H100 | 8904 | 332,1 | 335 3,35 35 BEYS 45 g ol
H101 | 8924 | 3054 2,15 2,25 2,6 BERN 2,53 3,11
H102 | 8914 | 337,8 55 5,1 wal | ma | 443 4,55
H103 | 8929 | 3419 45 433 5,75 5,9 48 4,95
H104 | 893,8 | 3445 | 6,17 6,26 7.1 BERN 5,87 6,27
H105 | 897,3 | 339,2 1,9 1,86 285 | Twad | 262 | i,aa
H106 | 8976 | 3366 | 528 533 | lLuad | 492 6,2 g ol
H107 | 8895 | 3354 39 375 535 | lua | 435 4,95
H108 | 901,3 | 3384 35 357 | ihaa 5,2 4,37 4,81
H109 | 9012 | 340,1 | 374 3,55 4,93 3,39 4,61 4,82
H110 | 902,1 | 340,6 3.2 35 3,35 4,99 3 3,68
H111 | 9142 | 3424 | (s | dwad | Tma | Lwad | 304 2,39
H112 | 9203 | 3478 | & | laa | ua | a4 3,1 5,49

P1 8754 | 3499 | Lud | Tyua 2,5 2,45 2,06 2,24

P2 8774 | 3409 | Lad | sl | uad | 827 9,55 10,2

P3 881 | 3387 | md | imd | 811 | T | il | il

P4 8731 | 3335 | ma | isma | 687 7,07 713 | sl

P5 8686 | 3272 | ILad | lud | 684 6,87 6,5 7,38

P6 8852 | 3352 | iua | ima | 812 8,36 8,62 9,32

P7 886,2 | 3363 | wa | sl [ 944 9,48 10,2 9,72

P8 8924 | 3436 | Imd | iumd | 271 | 278 | @l | 1@l

P9 892,9 330 iwad | 503 5,2 5,07 4,68 5,49
P10 | 8975 | 3358 | ILuad | 523 6,04 6,17 5,65 6,36
P11 901,8 | 3414 | sl 4,81 4,67 4,78 sal |l
P12 8908 | 3274 | Twad | i,wd | 576 | Twad | 635 6,22
P13 | 8937 | 3221 | Ty | fyad | Pad 5,8 sal |l
P14 | 8921 | 3176 | s | 1932 | Tad | aad | Lad | Tua
P15 | 881 | 3185 | iaa | 1146 | 11,85 | 11,33 | 1055 | 10,34
P16 | 8831 | 3174 | wa | 1249 | 11,29 | T,u. | 1049 | 891
P17 | 8825 | 3136 | yma | 1956 | fyaa | sl | 17,68 | 17,04




P18 | 8886 | 3114 | . [ 911 944 | T | s | s,
P19 | 8935 | 3082 | iyma | imad | 11,24 | 11,12 | 10,92 | 10,77
P20 8943 | 3032 | lyma | i,ma | 1556 | 1546 | 1537 @ 155
P21 | 891,3 | 307,7 | luwa | Jmad | 1064 | 10,39 | & | (mal
P22 | 8788 | 3189 | I ma | Imad | 1404 | 139 | s | madl
P23 8738 | 3162 | T | i,mJd | 1762 | 17,61 | 1765 | 17,65
P24 | 8679 | 3123 | fyaad | iamd [ 2051 | 2052 | 20,55 | f,wal
P25 | 8687 | 3026 | ua | 477 5,15 imad | 484 4,86
P26 | 8734 | 2972 | Thud | 1321 | Lwma | wad | Lad | Lad
P27 | 8769 | 2922 | Twa | 1425 | 14,35 | Lua | Lad | Lad
P28 878 3034 | lyma | 1265 | 1265 | yma | 1258 | 12,56
P29 | 879,1 | 307,1 | aad | 9,82 985 | ua | Tl 9,9

P30 | 8743 | 3457 | uad | Lad | 744 7,57 6,58 7.6

P31 9278 | 3542 | Loa | I, 7 BEIN 7,3 7,34
P32 889,7 | 3232 | lyma | 1, 9,6 9,95 9,55 9,37
P33 | 8907 | 3656 | 1ol | gl | aa | 1ad | Lo | s
P34 | 8724 | 3488 | lyua | dywa | i@a | 1@, 54 5,72
P35 8675 | 3537 | I | (a4 7,77 7,74 7.1 7,67
P36 | 8592 | 3641 | faa | iad 1,85 | fual 1,75 2,15
P37 858,8 | 3516 | lyma | 1, 3,98 3,59 33 3,81
P38 | 8647 | 3522 | wa | Lwd | 515 3,08 457 | Tl
P39 869,2 | 2906 | fyma | f,aad | 1057 | 11,1 | 10,56 | 10,49
P40 8571 | 2957 | fwa | fhad | 1275 | 1295 | 12,75 | 12,74




iy Gl fay A g g g ABlaia Ala (g Hdal) JANY cludSad) g Laddiall o) jauall dpulua

G alil Gl g Al LY Jalsl) 3l

e )
& Fheuall .
al—dla—ay) (Gand) ) Jalaal) ) [N Al ¢ Sl cunal)

o=l oty Jaiy) i sl Jardl 330 9 i G R A ; . 3

X Y z Sally ousall (o) (2)) P> I L /3
’ (d/pk)

H11-541 | 804.236 317.670 86.60 | 1818 1981 Sl 14 256 | 24/ 24 i) 5ol - s 8073216
H11-520 | 5°%5821 | 33°2525¢ 60 | 1691 1974 St +170 160 | 24 /.24 i 5l - 5045760
H10-67 | 5°42'00 | 33°28'00° | 121 | 1575 1974 hal¥) - 150 24 /s 24 ol sl - ua 4730400
H11- 571 804.85 332.38 43 | 1839 1980 BI] - 150 o /e 24 i 5 ol - sua 4730400
G10-438 | 793.440 414.080 - 415 1970 | sbsd | 21 30 24 /.20 il - sam 788400
- 795.785 411.240 15 436 1988 O sl 17.50 36 24 /.20 il - sam 946080
G10 - 551 - - - 350 1986 | Jslwd | 35 30 24 /.20 il - s 788400
H10 - 65 789.34 399.42 - 276 1970 | sl suadl - 36 24 /120 il - sam 946080
H10- 72 791.00 398.52 25 251 1985 | Clusbad |17 40 24 /.20 il - s 1051200
H11 - 558 800.90 384.00 - 251 1985 | (s sl 3 40 24 /L. 20 il - sua 1051200
H11 - 579 774.80 3762.4 - 150 1985 | (s sl 1 25 24 /s 20 il 4208 | sus 657000
- 798.830 377.560 - - 1950 | Clesbsd |17 55 24 /L. 20 il 3548 | sas 1445400
- 5°55:00° | 3375623 - 260 1988 | clusbad | 15 40 24 /L. 20 il 3496 | su 1051200
H10-92 | 5°55'00© | 33°56°34 - 240 1971 | Glshad | 16 40 24 /L. 20 il 3570 | s 1051200
H10-89 | 5°55 29 | 33956 ‘34 - 242 1978 | clusbsd | 16 40 24 /L. 20 il - s 1051200
- - - - 270 1986 | Clssb sl - 36 24 /L. 20 il 3538 | s 946080
H11-501 | 5°5917< | 33°52 24 - | 22761 | 1967 | Jlusbsd - 36 24 /.14 Ll - s 946080
- 802.080 364.380 1320 | 244 1993 | clusbsd | 2150 40 24 /24 il 5050 | s 1051200

2004 dlall 3 gall dpiha gl ANS g ;1 Jaaal)

L I8 -




dau Ny g g g Alhie Ala (o pdial) JASL ClulSad) g ALaddiall o) jauall dpaba

wikilly )
Point d’eau | ol S [ apaie | Hshud+ agaga [ IS Sy S | Hoos %
La premiére nappe
D25F7 1351 61.10 25.36 45.68 50.68 3.63
D30F22 9.49 42.76 47.49 68.72 28.31 2.96
D32F155 11.75 53.83 63.42 46.01 50.31 3.66
D32F157 11.65 47.00 41.33 51.64 44.02 4.33
D33F104 12.36 59.31 28.32 54.33 42.19 341
D33F107 12.67 58.19 28.32 56.19 40.20 5.59
D34F107 11.74 61.88 26.36 47.90 47.37 4.71
D34F124 9.69 43.48 46.82 59.11 38.05 2.83
D34F129 11.55 33.78 54.66 64.50 32.55 2.93
D36F17 12.59 60.08 27.32 43.86 51.98 5.23
D39F87 12.88 48.75 38.36 4741 48.82 3.75
D41F62 9.85 4157 48.56 62.59 34.26 3.14
D41F72 6.87 54.79 38.33 49.56 46.10 3.30
D46F76 5.93 37.63 56.42 58.77 38.28 2.93
D46F77 5.66 35.07 59.26 61.42 35.85 271
D46F90 8.33 43.78 47.21 65.50 31.00 3.49
D47F19 9.08 36.43 55.13 64.57 31.95 3.73
D47F20 7.58 41.04 51.36 52.14 44.07 3.78
2 eme nappe
D24F27 9.24 36.07 54.63 63.17 34.60 2.18
D25F12 8.01 35.07 56.93 61.99 35.85 271
D32F158 17.69 50.30 31.99 4711 48.96 3.92
D34F138 12.03 54.40 33.55 56.89 39.26 3.84
D42F25 18.09 45.21 36.68 56.90 38.93 4.15
D46F62 6.14 29.34 64.05 75.63 21.68 2.66
D46F88 11.26 59.90 28.82 43.21 51.90 4.88
3 eme nappe
D26F9 10.12 57.36 32.47 60.08 36.88 3.63
D27F7 7.25 33.65 59.08 69.22 28.09 2.67
D27F5 8.14 41.67 50.18 63.71 33.93 2.36
D28F11 13.20 56.32 30.46 54.29 42.71 2.99
D30F20 13.78 63.11 23.10 55.93 40.51 3.55
D34F105 9.13 49.76 41.05 58.69 38.55 2.96
D35F15 12.04 52.74 35.21 36.32 38.45 3.22
D38F34 9.18 50.65 39.55 65.05 29.50 5.38
Cl
FASS-(1) |[11.02 66.01 22.96 43.46 51.18 5.35
FASS-(2 |837 61.33 30.34 5341 42.03 4.50
F.A.Megarine | 13.68 61.30 31.84 50.74 42.62 6.66
F.A.SMahdi | 7.63 63.11 29.04 49.86 44.39 5.22
F.A.A.Sahra | 6.68 61.23 32.08 44.66 48.10 7.22
F.A.Temacine | 6.59 64.56 28.85 49.43 40.75 9.80
Aoilal) ABiand) Cilida cpa 5AsALAY cilival) Calisal Auilia sl Adsdf
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D25F07 r%S04> r%CL> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca & e Al
D30F22 r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%Nat+K) >r%Mg> rveCa A g Ay 5lS
D32F155 r%S04> r%CL> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca & e Al
D32F157 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 4,4l
D33F104 r%CL> r%S04> r9eHCO3 = r%M g> r%(Na+K)> roeCa 4 jike Ay gl
D33F107 r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 44l
D34F124 r%S04> r%CL> r%HCO3 = r%Nat+K)> r%eMg> r%Ca A g Ay 5lS
D34F129 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Ca> r%oMg> r%Nat+K) A g Ay 5ls
D36F17 r%S04> r%CL> r9%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca 4 e Al
D39F87 r%S04> r%CL> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa & e Al
D41F62 r%CL> r%S04> r9%eHCO3 = r%oNa+K)> raeMg> r%eCa Laga 4,8
D41F72 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca Ay Jia 4y 4l8
D46F76 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca A g Ay 5lS
D46F77 r%CL> r%S04> roeHCO3 = r9oNa+rK)> raeMg> rveCa L3 ga 458
D46F90 r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%Nat+K)> r%Mg> r“%eCa A g Ay 5lS
D47F19 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca A g Ay 5lS
D47F20 r%CL> r%S04> r9%eHCO3 = r%oM g> r%Nat+K)> r%eCa 4 jike Ay gl
CT» u.iLﬁ\ Jalacd)
D24F27 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca A g Ay 5lS
D25F12 r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 4y 4i8
D32F158 r% SO4> r% CL > r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca & e Al
D34F138 r%CL> r%S04> r9eHCO3 = r%M g> r%(Na+K)> rveCa 4 jike Ay gl
D42F25 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca Ay Jia 44l
D46F62 r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%Nat+K)> r%Mg> r“%eCa A g Ay 5lS
D46F88 r% SO4> r% CL > r%6HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> reCa 4, jiha Al
CT 5 Gl Jalacdl)
D26F09 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa A e 4 4i8
D27F05 r%CL> r%S04> r9eHCO3 = r%oNa+K)> raeMg> r%eCa Laga 4,8
D27F07 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca A g Ay 5lS
D28F11 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%Ca A Jia 4 4i8
D30F20 r%CL> r%S04> r%6HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> reCa 4 jike Ay gl
D34F105 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 44l
D35F15 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 44l
D38F34 r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%M g> r%(Na+K)> r%eCa Ay Jia 44l
Y Balad)
F.A.SS-(1) | r% SO4>r% CL > reHCO3 = r%Mg> r%(Na+K)> r%Ca & e Al
F.A.S.S-(2) r%CL> r%S04> r%eHCO3 = r%Nat+K)> r%Mg> rveCa Ay Jia 4 4i8
F.AMeg. r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca Ay Jia 4 4i8
FASM. r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca & Jia 4 4i8
FAAS. r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%eMg> r%Ca Ay Jia 44l
FAT. r%CL> r%S04> r%HCO3 = r%Na+K)> r%Mg> r%Ca Ay Jia 44l
20004u5tall 3 ) gall dyiba gl ANS gl ¢ jaaall
g Alpda (A Ailpansl) cliail)
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rooMg™> rooNa’+K > roeCa’™

r%oMg' > rooNa’+K > roeCa’™ " "

rooNa’+ K> rooMg >roeCa’™

rooMg' > rooNa’+K > roeCa’™

rooMg > r% Ca” > r% Na'+ K* " "

rooMg™> rooNa’+K > roeCa™

rooNa’+ K™ rooMg  >roeCa’™

% So4> r% Cl'+Noz > r%Hcos | reMg™> rse Ca™ > rdo Na'+ K*

% So4> r% Cl'+Noz > r%Hcos | r%eMg™> rae Ca'™ > r% Na'+ K* " "

r% So,> r% ClI™+Nos > r%Hcos

rvoMg' > rooNa’+K > roeCa’™ " "

r% CI" +Nos> r%So,4 > r%Hcos

rooMg™> rooNa’+K "> roeCa™

r% Sos> r% ClI™+Nos > r%Hcos

rooNa’+ K™ rooMg  >roeCa’™

r% Sos> r% Cl"™+Nos > r%Hcos

rooMg™> rooNa’+K > roeCa™
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: Carte des bassins sedimentaires, d’apres Sonatrach.
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- - - - 170 1944 Ols sals gaall 16.30 36.66 24 | b 20 Al - B 963425
H11 - 698 557 22 3325’ 36” 63.41 | 183.70 1971 - 40 24 | b 20 Al - B 1051200

558 11 3326’ 437 - 157 1969 17.20 22 24 | b 20 Al - B 578160
H11 - 695 557’ 10” 3326’ 55~ 53 160 1949 s ol 50l 30 24 | b 20 Al 5348 B 788400
- - - - 180 1995 Ol 52l saall 18 22 24 | b 20 Al 4030 B 578160
H11 - 520 - 3325’ 25~ 60 1691 1974 s 52l saall +170 160 24 [ i 20 sl g Al - Bl 5045760
H11 - 505 558 21” 3326’ 71~ - 150 1957 s 52l saall 16.50 25 24 | b 20 Al 4846 Ba 657000
- 557 28” - - 170 1996 s sl gaall 20 22 24 | b 20 Al 4478 B 578160
H11 - 693 - 3326’ 43” 55 150 1939 O sl 16.50 27.50 24 | b 20 Al 5268 Bua 722700
H11 - 697 556’ 52” 3327 047 53 142.40 1970 BN 16 20 24 | b 20 Al 5052 B 525600
- 557’ 32 - - 175 1991 o 2l saall 18.30 22 24 | b 20 Al 4370 B 578160
H11 - 842 - 3327 14~ 47 175 1971 o 2l saall 16 22 24 | b 20 Al 4284 B 578160
- 559’ 02 - - 157 1969 o 2l saall 14.50 18.33 24 | b 20 Al 4536 B 481712
- - - - 135 1964 o 2l saall 14 13.75 24 | b 20 Al 4396 B 361350
H11 - 547 557’ 39” 3326’ 407 - 200 1984 s sl gaall - 27.50 24 | b 10 8l - B 361350
- - - - 180 1930 s gl saal 14.96 15 24 | b 20 Al - B 394200
H11 - 834 559’ 19” 3329 27~ - 135 1947 o 2l saall 18 22 24 | b 20 Al - B 578160
H11 - 840 557’ 15” 3328 45~ 52 132 1969 o 2l saall 16 36.66 24 | b 12 Al 5596 B 578055
H11 - 835 557 46” 3327 58”7 53 152.30 1948 o 2l saall 15 36.66 24 | b 20 Al - B 963425
832-H11 558’ 10”7 3328 13 50 113.50 1922 Cess sl saall 15.40 22 24 | b 20 Al 4726 B 578160
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RESUME

L utilisation accrue des eaux souterraines au sahra septentriond pour I’Irrigation et I’dimentation
en eau potable a engendré des probléemes hydrogéologiques et notamment la création et /ou la
remonté des niveau de nappes phréatiques nuisible pour I’agriculture et I’environnement. La
mauva se gestion des ressource conjuguée a des problémes pédoclimatiques et géomorphologiques
ont fait gpparaitre des phénomeénes dus a des exces d’eau particuliérement dans les wilayas de ouargla
et d’e oued.

Ces phénomeénes ont pris surtout de I’ampleur , juste gpres I’avénement de la mise en vaeur
hydro - agricole , (Accession a la propriétés fonciéere agricole — APFA) menée souvent sans éude
préaables de sols , de cultures adaptées et de besoins en drainage , ce qui a provoqué dans certaines
régions un accroissement important de lasadinité et ala stérilisation de grandes éendues de sols . De
plus les eaux saumatres de drainage entrainent des sérieux problémes par manque d’exutoire.

En outre , I’extension de I’urbanisation dans certaines agglomération sur aimentée en eau
(plus de 450 1/j habitant) mais insuffisamment couvertes par des réseaux d’assainissement est a
I’origine de la formation de lagunes et de la remontée des eaux dans les ghouts. Aing une patie des
ville de Ouargla et d’El Oued subit depuis plusieurs années les conséquences néfastes de la remontée
des nappes phréatiques.

Par alleurs, I’agriculture traditionnelle (phomiciulture) n’a pas bénéficié d’une pris en charge
efficace de ses problémes et continue a subir les effets d’une mauvai se gestion de laressource en eaw.
C’est ansi que lavalée de oued R’hir , qui compte plus de deux millions de pamiers dattiers sur 15
000 ha connait encore des problemes d’exces d’eau et de sdinité des sols.

A ces phénomenes nuisibles dus principa ement al’absence d’une stratégie de planification et
de gestion de laressource en eau, vient S’gouter e probléme des forages ptroliers reconvertis en puits
d’eau artésiens, dont certains ont erée des effondrements surtout dans les zones du sdlifere ((ex:
Haoud Berkaoui ).

La présente commuication sera axée principalement sur les résultats des études des nappes
préatiques nuisibes dans les régions de Oued Souf, Oued R’hir qui ont été réalisées en 2004 .

La communication traitera égdement des recommandations tehniques qui découlent de
I”interpétation des résultats de ces études et donne quel ques indications sur les actions d’amélioration
de lagtuation engagées sur le terrain ou programmees .

L’ atténuation des conséguences négatives sur le milieu engendrées par une utilisation
irrationnelle des ressources en eaux souterranes, notamment dans les régions bien pourvues en eau,
nécessite une stratégie global e de dével oppement durable.

En effet , I’accroissement rapide de I’utilisation de ces ressources sans une politique de
planification et de gestion peut créer des situation graves , pouvant avoir des conséquences néfastes et
irréversibles. Lerespect de cette politique est la seule maniére de préserver cette précieuse ressource,
qui est fragile et fossle.

L’élaboration de schémas d’aménagement et de gestion des ressources en eau et en sols pour
toutes les régions présentant un potentiel hydro - agricole important est indispensable.

De plus, I’implantation de réseaux piézométriques de surveillance des nappes souterraines et
phréatique est impérative et ce, en vue de contréle I’exploitation des ressources en eau et I’évol ution
deleur qudité.

En matiéere de recherche appliquée , il sert opportun d’initer des axes de recherches dans le
domaine hydro - agricole , afin de mettre au point des technique pouvant améliorer la gestion des
ressources en eau et en sols, ains que des essals expérimentaux sur certains matériaux et systemes
d’irrigation et de drainage.

Mots Clés : Bas Sahara— Environnement — Aménagement - Salinité - la remontée des
nappes phréatiques - manque d’exutoire- irrigation — drainage—Désertification — Fragilité
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