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  شكر  و التقدير

  هـذا ال�حث المتواضـع. � الذ� منحنا القوة و الإرادة لإتمامالحمد والش�ـر 

��ل مشاعر الود و الامتنان أتقدم بخاص الش�ر و التقدیر و العرفان لكل من قدم لي ید 

 أخص �الذ�ر المساعدة ، و من �ان سندا قو�ا في إظهار هذا ال�حث المتواضع الى حیز الوجود و

  الأستاذة الفاضلة  طاطار حفیزة

لتفضلها �قبول الإشراف على ال�حث و على رعایتها الطی�ة و حرصها الشدید لاطلاع على 

  .تفاصیل العمل و �انت لتوجیهاتها و نصائحها أكبر أثر في انجاز و إتمام هذا ال�حث

لح المختصة : االمص �ما أخص �الش�ر إلى �ل من مد لي ید العون و المساعدة  من �ل

�ة الفلاحة بولا�ة أم البواقي، المعهد مدیر  الأرصاد الجو�ة قسنطینة،و�الة الموارد المائ�ة لشرق ،

التقني لزراعات الكبر� �قسنطینة، م�تب الدراسات لتنم�ة الر�ف�ة �قسنطینة ، تعاون�ة الحبوب و ال�قول 

  الجافة  خروب قسنطینة 

�ما أتقدم بجز�ل الش�ر و خالص التقدیر إلى لجنة المناقشة لتفضلها مش�ورة �مناقشة هذا 

الجغراف�ا و التهیئة  الأرضال�حث المتواضع و لا �فوتوني أن أش�ر �ل أساتذتي الأفاضل  ��ل�ة علوم 

  العمران�ة .

  

  و الله ولي التوفيق      

  الباحثة/أمال قروج             



 

 

  

   داءــالإه

   إلى أمي الحبيبة   كل الحب و التقدير  ا إلى من أكن له

  رحمها الله خالتي العزيزة إلى روح  

  إلى اخي و أختي  وإلى أبناء هم 

  مهند ، ألاء نور قمر ، محمد عبد الرحمان  

  و المدرسة العليا للأساتذة إلى كل زملائي و زميلاتي بمعهد علوم الأرض.

  إلى كل لفظة تشجيع و عبارة إقدام 

  إلى كل هؤلاء أهدي بحثي هذا

  عساه أن يكون مرجعا. 
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  المقدمـــة العامـــة:

الن�ات�ة  تالعوامل الطب�ع�ة تأثیرا في تحدید أنواع المحاصیل الزراع�ة و تنوع التش��لاأهم  �عد المناخ من

الحیو� الذ�  النطاق حیث �حدد المناط� التي �م�ن زراعتها �محاصیل معینة   و �حدد  ،الطب�ع�ة 

هما الحرارة و  تاثیرا في الح�اة الن�ات�ة هم العناصر المناخ�ة تنتشر ف�ه الأنواع الن�ات�ة الطب�ع�ة  و من أ 

هذه العناصر حتى �القدر الضئیل سیؤثر على الغطاء الن�اتي أو التذبذب في ق�م و إن أ� تغیر الأمطار  

سواء من حیث نموه أو تطوره و �ما أن التذبذ�ات المناخ�ة  هي انع�اس م�اشر لتغیرات المناخ�ة 

و لال نماذج عالم�ة لمناخ الأرض مسقطة و التي تم التعرف علیها و تحدیدها  من خالمرصودة و ال

في نظام  بالجزائر حسب هذه النماذج هي من الدول التي قد تتأثر بهذه التغیرات من خلال التذبذ

أمطارها و ماله من أثر على الأنشطة الاقتصاد�ة خاصة القطاع الزراعي و  على مصادر الم�اه 

  �ذا من خلال تأثیرها على النظم البیئ�ة الطب�ع�ة المختلفة  �الأوسا� الغاب�ة  .  السطح�ة 

ات المحل�ة و بذلك یهدف هذا ال�حث إلى دراسة مظاهر الذبذ�ات المناخ�ة من حیث تحدید و ق�اس الذبذ�

 واحي قسنطینة ن فيو علاقتها �الظواهر المناخ�ة العالم�ة و أثر تلك الذبذ�ات على تطور الغطاء الن�اتي 

اخ�ة . مظاهر تدهور الغطاء الغابي و التذبذ�ات المن ،من خلال دراسة العلاقة بین الانتاج الزراعي   

  :ف�ما یلي ال�حث  أهداف و �م�ن ایجاز 

   .رصد الذبذ�ات على مستو� الم�اني و الزمني 

  رصد و دراسة الذبذ�ات لعنصر الأمطار و الحصیلة المناخ�ة. 

 المناخ�ة على إنتاج  المحاصیل الحبوب الشتو�ة اثر الذبذ�ات.  

  أثر الذبذ�ات المناخ�ة على تطور التراجعي للغطاء الغابي.  

  و لتحقی� هذا المقصد تندرج أهداف أخر� و هي �التالي:

 .تحدید النظام المناخي السائد في مختلف الأوسا� الطب�ع�ة لمنطقة الدراسة 

 لأمطار و �ذا الحصیلة المناخ�ة  لتحدید الاشهر ااكثر ذبذ�ات على المستو� الشهر دراسة ال �

  و الأقل تذبذ�ا .

  التعرف على خصائص الأمطار في الولا�ة  ام البواقي و تحدید إم�ان�ات الوس�  من الناح�ة

 .من طرف الن�اتالأمطار و من ناح�ة المخزون  التر�ة السهل الاستعمال 
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  و �ذا المردود تحدید العلاقة بین الأمطار مع الإنتاج. 

 . تحدید الجغرافي للمناط� الأقل تأثرا من ناح�ة المردود في ظروف مناخ�ة الحرجة 

  تحدید العلاقة بین المناخ الحیو� و أهم التش��لات الن�ات�ة المنتشرة في منطقة الدراسة. 

 ر الغطاء الغابي .و تحدید العلاقة بین التذبذب المناخي و تده 

 ستساعد في الحد من تأثیر  السلبي لتذبذ�ات المناخ�ة سواء  وضع �عض التوص�ات التي

 .على الانتاج الزراعي أو تش��لات الن�ات�ة الغاب�ة 

 

  : و معالجة  هذا الموضوع �انت �طرح التساؤلات التال�ة 

 ماهو النظام المناخي السائد في المنطقة ؟  

 ؟ مناخ�ة لتذبذ�ات  المنطقة تعرض مد� ما  

 تمرة لظاهرة الجفاف ؟�صفة مس  هل تتعرض    

   ما هي الانع�اسات على الإنتاج الزراعي و خاصة الزراعة محاصیل الحبوب الشتو�ة  و�ذا

  التش��لات الغاب�ة ؟

 ماهي الأسالیب الواجب إت�اعها لتقلیل من  الانع�اسات السلب�ة لتذبذ�ات المناخ�ة ؟  

 و المستو� المحلي   المستو� الإقل�مي :  للإجا�ة عن هذه  التساؤلات تمت الدراسة على مستو�ین و

   .حیث تمت دراسة التذبذ�ات المناخ�ة على جزء من شمال شرقي الجزائر :  المستو� الاقل�مي

التذبذ�ات المناخ�ة  على  تاختیرت  ولا�ة ام البواقي  �نموذج  لدراسة الانع�اسا:   المستو� المحلي

  �دة لدراسة تاثیر التذبذ�ات على الغطاء الغابي ولا�ة س�� وإنتاج محاصیل الحبوب الشتو�ة 

  

  : إلى أن الموضوع اخت�ار دوافع ترجع  الدراسة اخت�ارالموضوع دوافع

 االتذبذ�ات على الغطاء الن�اتي  ذات أهم�ة �بیرة لأنها تساهم في  تدراسات الخاصة �الانع�اسا

ني  لمجابهة الأثار البیئ�ة وضع مخططات  التنمو�ة على المستو� المحلى و الإقل�مي و الوط

 .ظاهرة الجفاف لوالإقتصاد�ة و الاجتماع�ة   خاصة 
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   تعرض الجزائر لتكرار ظاهرة الجفاف لعدة سنوات متتا�عة.  

 تعتبر حیث المناخ�ة �التذبذ�ات م�اشرة �الصفة تتأثر  ال�عل�ة  الن�اتي خاصة الزراعة الغطاء  

 أن و�اعت�ار الجزائر�  الفرد طرف من استهلاكا لالمحاصی أكثر من الشتو�ة الحبوب محاصیل

 هذا و الاولى �الدرجة المناخ�ة لظروف خاضع الاستراتیج�ة المادة هذه في خاصة و الزراعي الانتاج

 و 1995/1996  متتا�عتین سنتي في  سجل ما وخاصة  الإحصائ�ات معظم ما تبینه

  . المردود �ذا و �الانتاج بیر� حد إلى یتح�م المناخ أن على دلیل لأكبر 1996/1997

  

  الدرســات السا�قـــة :

للفترة  ) 1946Seltzer ,Pمنها: دراسة ( نذ�ر ال�عضحضت الجزائر ب�عض الدراسات المناخ�ة  

 �و التي اعتمد فیها على الطر�قة التحلیل�ة �معنى دراسة �ل عنصر مناخي على حد 1938- 1913

ل�ة و سنو�ة و سمحت هذه الدراسة بتحدید  النظام المناخي وعلى مستو�ات زمن�ة مختلفة شهر�ة، فص

 )chaumont ,p et paquin ,c 1971التي قاما بها �ل من( السائد في الجزائر،�ذلك دراسة أخر� 

الدراسة التي قامت بها الو�الة الوطن�ة للموارد المائ�ة   عن فضلا ، 1963- 1913حول  الأمطار للفترة 

لنفس العنصر المناخي  و �لتا الدراستین �انتا حول   1989- 1969و1960-  1922للفترة   1993لسنة 

المعدلات السنو�ة الأمطار و خلصت  �لتا الدراستین الى تحدید  القوانین التي تتح�م في نظام الامطار 

  .1/500.000في الجزائر �ما أفضت �ل الدراسات السا�قة الذ�ر إلى  إنجاز  خرائ� مناخ�ة  �مق�اس 

) و 1988ا�عت الدراسات المناخ�ة �دراسة التبخر و النتح  المم�نین لشمال الجزائر (مجراب .ع و تت

�انت الدراسة على المستو� الشهر� و الفصلي و السنو�  من خلال ذلك قسمت الجزائر الشمال�ة الى  

  ستة  أقال�م مناخ�ة  . 

الراهن  الذ� �ثر ف�ه الكلام عن ثم توالت الدراسات المناخ�ة لكن �منظور أخر خاصة في الوقت 

التغیرات و التذبذ�ات  المناخ�ة و �ذا ظاهرة الاحت�اس الحرار� و مالهما  من أثار في ز�ادة  درجات 

  الحرارة، تناقص الأمطار و ظواهر الجفاف و الف�ضانات المتكررة .
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التي  1995- 1931ترة )  للف�1998دراسة  تذبذب و تطور الأمطار في الجزائر الشمال�ة  ل (عنصر ع 

على المستو� الزمني و أكد على  تأوضح فیها أن الأمطار تت�این محل�ا جهو�ا و وطن�ا �ما ابرز الت�اینا

  و الغیر الممطرة . ةو أن هناك تتا�ع لفترات الممطر  1975وجود تناقص في الأمطار  بدأ منذ سنة 

)  2006(قروج أ   حوض الكبیر الرمالم�اه في و دراسة التذبذ�ات المناخ�ة و انع�اساتها على مصادر ال

على  او التي سمحت بتعرف على التغیرات الزمن�ة و المجال�ة لأمطار و انع�اساته 2001- 1970للفترة 

  الأنظمة هیدرولوج�ة و الهیدروجیولوج�ة .

ت المناخ�ة ن�ات و خاصة ف�ما یتعل� بتذبذ�او �علاقة المناخ الدراسات التطب�ق�ة  التي تهتم  لكن ت�قى

و الغطاء الغابي  في الجزائر  قلیلة  لذا فقد  تم طرح هذا الموضوع  على الإنتاج الزراعي او انع�اساته

   .للمساهمة و لو �القدر القلیل في دراسات  التي  تخص هذا الجانب التطب�قي 

  عنوان تحت كذل و للمناخ التطب�قي �الجانب یهتم الذ� الدراسة موضوع أختیر تقدم ما ضوء على و

 على الخاص التر�یز معو انع�اساتها على تطور الغطاء الن�اتي نواحي قسنطینة  التذبذ�ات المناخ�ة في

و  الأمطار خاصة و المناخ تأثیر لتحدیدتطور التراجعي للغطاء الغابي و ال الشتو�ة الحبوب زراعة

 أم ولایتي�ل من  اخت�ار تم وقد بي وعلى الغطاء الغا  الشتو�ة الحبوب إنتاج علىالحصیلة المناخ�ة 

 : وهي أس�اب لعدةلدراسة التأثیر  ین�نموذج البواقي و س���دة 

  ولا�ة أم البواقي :

 الخر�طة حسب  الشتو�ة الحبوب لمحاصیل المنتجة الولا�ات ضمن المصنفة ولا�ة 23 بین من 

  . للجزائر الزراع�ة

 النصف الحیو�   النطاق الى تنتمي بذلك هي و شرق�ةال العل�ا السهول إلى  جغراف�ا  تنتمي الولا�ة 

 الأح�ان �عض في و  مم 350و 300  بین محصورة أمطاره أن خصائصه من الذ� و الجاف

 هذا و  الأمطار في قلة تشهد السنوات �عض أن �سبب  الجاف الش�ه الحیو�  النطاق ضمن تصنف

 . �ةالشتو  الحبوب زراعة نطاق زراع�ا �مثل الجغرافي النطاق

 الحبوب لزراعة المخصصة المساحة و هـ515482  الى تصل هامة زراع�ة مساحة على الولا�ة توفر 

 أن إلى إضافة   مطر�ة زراعة بذلك فهي الأمطار على زراعتها تعتمد و هـ 215202 ب تقدر

  . البلد�ات مستو�  على �ذلك و الولا�ة مستو�  على متذبذب الإنتاج
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  ولا�ة س���دة :

 هـ198420مناط� الغن�ة بتش��لات الن�ات�ة الغاب�ة حیث تحتل مساحة تقدر ب من أهم ال. 

  قلة الاهتمام �المشاكل المهددة للغطاء الغابي و خاصة ف�ما یخص التذبذ�ات المناخ�ة   و قلة

  .حول آ�ات المحافظة عل�ه  تالدارسا

  :منهجیـة ال�حــث  

دراسة الاقل�م�ة و المحل�ة  فقد اعتمدنا على مناهج و المستو�ات الم�ان�ة ل نظرا  لطب�عة  الموضوع 

  متعددة لأجل الالمام �الموضوع من عدة جوانب   .

  . التحلیلي المنهج و الكمي المنهج ، الوصفي المنهج التذبذ�ات المناخ�ة   على  ةلمعالج  فاعتمدنا

  بها تتمیز التي ح العامة الملام إبراز هو  �ة من  الاعتماد على هذا المنهج :الغا المنهج الوصفي

    .الجیولوج�ة  و �ذا  الغطاء الن�اتي الطب�عي ةالمنطقة  من الناح�ة التضار�س�

:الاعتماد على  المنهج الكمي بإت�اع الطرق الإحصائ�ة  لدراسة  المعط�ات المناخ�ة و المنهج الكمي 

نظر�ة المتمثلة في ق�اس العلاقات طر�قة ال�ذا لتوض�ح  العلاقة بین المناخ و الإنتاج  �استخدام ال

  الإرت�اط�ة.   

  .:تحلیل نتائج الطر�قة الإحصائ�ة  من خلال التمث�لات الب�ان�ة و الخرائط�ة  المنهج التحلیلي

نواحي الذبذ�ات المناخ�ة و انع�استها على تطور الغطاء الن�اتي في  ةحیث تم دراسالمنهج الموضوعي :

  .لغطاء الغابي )(زراعة الحبوب و ا  قسنطینة 

  

  

  : مراحل   بثلاث و قد مرت الدراسة 

 تخص التي و السا�قة الدراسات و المراجع لمختلف النظر�ة الدراسة مرحلة وهي: الاستطلاع�ة المرحلة

  .ذاته حد في الموضوع و الدراسة منطقة
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لوج�ة   ،مناخ�ة طبوغراف�ة ،جیو ( تهدف هذه المرحلة إلى جمع الوثائ� من خرائ�:المرحلة المیدان�ة 

  .، معط�ات مناخ�ة ) ،استغلال الأرض  ، احصائ�ات الزراع�ة 

إحصائ�ة لهذه المعط�ات و تمثلیها على جداول و  ةو التي من خلالها  قمنا �معالج: المرحلة التحلیل�ة 

  أش�ال ب�ان�ة  و المعالجة الخرائط�ة  

  : معلومات�ة   دة البرامجو لتسهیل الدراسة و  التحلیل هذا ال�حث  اعتمدنا على ع

Excel2007 -Map info2008- Arcmap10 

و انع�اساتها على تطور  ةالقسنطیننواحي الذ� عالج التذبذ�ات المناخ�ة  في   ال�حث تضمن هذا  و 

�ل جزء �حو� على   أجزاء الغطاء الن�اتي ( على زراعة الحبوب الشتو�ة و �ذا الغطاء الغابي)  ثلاث

  إلى المقدمة و الإش�ال�ة  و الخاتمة .  �الإضافةفصلین 

  العامة  الطب�ع�ة الخصائص: الأول الجزء

تم إبراز الخصائص الجغراف�ة  العامة   من خلال الدراسة  الوصف�ة للوحدات الطبوغراف�ة و 

البنیو�ة   و �ذا التش��لات الن�ات�ة الطب�ع�ة المتواجدة في المنطقة  �ما تضمن دراسة الخصائص 

�اعتماد على  الطر�قة التحلیل�ة  حیث تم التحلیل �ل عنصر مناخي على حد�  من خ�ة العامة المنا

خلال دراسة متوسطات الحرارة،  رطو�ة نسب�ة ، التبخر و النتح الكامن و الامطار   لتحدید التوز�ع 

  الشهر�  لكل عنصر مناخي و �ذلك التوز�ع الم�اني. 

ة التر�یب�ة  لعناصر المناخ من خلال دراسة مقارنة ل�عض القرائن و في الأخیر   اعتمدنا على الطر�ق

  المناخ�ة و التي  من خلالها تحدد النم� المناخي  في �ل شهر و في �ل نطاق جغرافي .  

    المناخ�ة التذبذ�ات:  الثاني الجزء

ب و الانع�اساتها  س�او تحدید الاعلمیین   تعر�ف بتذبذ�ات المناخ�ة و التغیرات المناخ�ة  �مصطلحینال

�ما تم دراسة التذبذ�ات المناخ�ة في  جزء من شمال شرقي على المد� الطو�ل بنس�ة للجزائر الان�ة  و 

من خلال حساب  مؤشر إحصائي المتمثل في  الانحراف عن المتوس�    على المستو� الشهر� الجزائر 

مطر من خلال  دراسة الحصیلة المناخ�ة لتحدید الفائض و العجز المطر� الشهر� و �ذا تحدید فعال�ة ال
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تم    اس التردد و التتا�ع وفي الأخیر سنة  و تحلیل التذبذ�ات �ان على أس 36و تغیراتها  وذلك  لمدة   

 تصنیف مناخي لسنوات حسب الانحراف  عن المتوس�  و  الحصیلة المناخ�ة لتحدید الصفة المناخ�ة 

  �ل نطاق جغرافي . في  لسنوات

  على تطور الغطاء الن�اتي   المناخ�ة تذبذ�ات انع�اسات: الثالث الجزء

تناولنا في هذا الجزء التعر�ف �محاصیل الحبوب الشتو�ة و  تحدید  المتطل�ات الا��ولوج�ة  حسب 

الح�ات�ة ،�ما تعرضنا  لواقع الزراعة الحبوب في الجزائر و  في ولا�ة أم البواقي و  تحدید   االأطواره

ت�اط�ة  بین  عناصر المناخ و خاصة الامطار و الانتاج محاصیل الحبوب  و ذلك  من علاقة الار 

مقارنة المردود المحاصیل الحبوب الشتو�ة  في سنة رط�ة و أخر�  خلال ق�اس درجة الارت�ا� و �ذا  

  جافة .  

الغابي في الولا�ة  ر الغطاءق�ما تم التعرف على التش��لات الن�ات�ة الممیزة لولا�ة س���دة  و مظاهر تقه

  الغا�ات المسجلة في الولا�ة . ظاهرة حرائ� تحلیل تكرار  بتذبذ�ات المناخ�ة من خلال  رو علاقة التدهو 

التدابیر من أجل التخفیف  من أثار  و قتراحاتالا نعطي �عض  أن حاولنا الدراسة هذه ختام في و  

للمحاصیل الحبوب الشتو�ة   الجفاف في فصل النمو تكرار ظاهرةالتذبذ�ات المناخ�ة خاصة منها المتعلفة ب

  . و الحد من ظاهرة الحرائ� لتقلیل من تدهور  الغطاء الغابي 

  :  نقائصه و ال�حث عوائ�

 في وإن ، الفیز�ائ�ة  الأوسا� التهیئة میدان في خصوصا و العوائ�، من علمي �حث أ� یخلو لا

  : یلي ما منها نذ�ر و ال�حث مجالات من تحد معظمها

  . الن�اتي الغطاء على المناخ�ة التذبذ�ات �انع�اسات الدراسات و �ذا المراجع الخاصة قلة 

  .قلة المحطات المناخ�ة التي تتوفر على الق�اسات التي تخص عناصر المناخ الزراعي  

  .الأمطار ق�اس محطات �عض فيمتعددة   ثغرات  جود و

  خاصة لتحدید الاتجاه العام لعناصر المناخ .قصر الفترة الزمن�ة  للق�اسات المناخ�ة  

   قصر فترة إحصائ�ات التي تخص حرائ� الغا�ات .
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الوســ�   لمعرفــة  مــد� اســتجا�ة   طب�عــي ضــرور�ة  دراســة  الخصــائص الطب�ع�ــة لأ� وســ�إن 

ــة ،  ــاح...  تســاق� ، الحــرارة.ال مــن كــل فللظــروف المناخ� ــأثر الضــغ� الجــو� و الر� �العوامــل تت

حالة المناخ الحال�ـة الطب�عي   یبرز   الغطاء الن�اتي �ما أن دراسة  الجغراف�ة العامة و المحل�ة،

على  عناصر المناخ و �الأخص(الحرارة  و الرطو�ـة النسـب�ة   من جهة �ما له تأثیرو السا�قة  

  سنتطرق في هذا الجزء إلى: بتاليو  )

  مــن خلالهــا نتعــرف علــى الوحــدات البنو�ــة أهــم الأقــال�م الجغراف�ــة فــي منطقــة الدراســة و

  .الممیزة للمنطقة جیولوج�ا و تضار�س�ا 

  ،الخصائص المناخ�ة و الن�ات�ة العامة  من خلال  دراسة  العناصر المناخ�ة من  الحرارة

الرطو�ـة النســب�ة، التبخــر النــتح الكــامن و الأمطـار  و بــذلك یــتم  تحدیــد النظــام المنــاخي 

    تش��لات الن�ات�ة الموجودة في شمال شرق الجزائر .السائد ، و تحدید ال
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هذا  تتمیز المنطقة �شدة و تعقید تكو�ناتها الجیولوج�ة و التضار�س�ة لذلك سنتعرض في 

 وصف�ة لأنواعالدراسة المن خلال   أهم الأوسا� الفیز�ائ�ة التي تمیز  المنطقةإلى الفصل 

 یرا من أكثر العوامل تاثالذ� �عتبر ،خاصة الارتفاعراف�ة  وابراز الخصائص الطو�وغ  التضار�س

المنتشرة من خلال  أهم  الوحدات البنیو�ة لعناصر المناخ �ما سنتعرف على الم�اني الت�این  في

  .الجیولوج�ة تالط�قي و سمك التكو�نا عالتو ضتحدید 

  

  

  

.  
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  : .الخصائص التضار�س�ة1

  الموقع الجغرافي :1.1

وع التضار�سي و الجیولوجي للجزائر الشمال�ة الشرق�ة و �ـذلك لوجـود �عـض الأعمـال التـي تخـص نظرا لتن

الجانـب الجیولــوجي بدرجـة الأولــى فقــد ارتأینـا تو�ســع مجـال الدراســة مــن الناح�ـة الطبوغراف�ــة الجیولوج�ــة و 

ْ◌ 6بین خطي طول   تقر��ا  المناخ�ة و الغطاء الن�اتي، فتقع منطقة الدراسة  في الجزائر الشمال�ة الشرق�ة

و تظــم الولا�ــات التال�ــة :مــن الغــرب  شــمالا° 37.09و  ° 35.35ْ◌ شــرقا و  بــین دائرتــي عــرض 8.64و 

علــى الشــرق ســ���دة ،قســنطینة  أم البــواقي، ، عنا�ــة ، الطــارف ،قالمــة  ،ســوق هــراس و جــزء مــن ولایتــي  

  .)01خر�طة رقم (�اتنة و ت�سة 

  :  عناصر الوس� الطب�عي2.1

ة التال�ـــة : النطــاق التلــي  ، نطـــاق الســهول العل�ــا و النطـــاق جغراف�ــ اتنطاقــعلـــى المتــد منطقــة الدراســة ت 

  نمیز مایلي :    )02الخر�طة رقم  (و  )01الش�ل رقم (الأطلس الصحراو�  ، و من خلال 

  النطاق التلي :1.2.1 

  الداخل�ة  ومرتفعات الجبل�ة .�ظم الوحدات الطبوغراف�ة التال�ة:  السهول الساحل�ة ،السهول  

:تتواجــد علــى الشــر�� الســاحلي تمتـــد مــن شــرق إلــى الغــرب شــمال سلســلة  الجبل�ـــة   الســهول الســاحل�ة 

لأطلــس التلــي   و مــن أهــم الســهول الســاحل�ة :ســهل ســ���دة  الــذ� یتخللــه واد الصفصــاف ، ســهل القالــة  

  .د سیبوسالذ� یتخلله واد مفرغ ، سهل عنا�ة  و الذ� یتخلله وا

  سهول الداخل�ة أو الأحواض الداخل�ة: 

تتمثل في مناط� من�سطة محاطة �مرتفعات جبل�ة وتقع فـي الـداخل  �عیـدا عـن المـؤثرات ال�حر�ـة وتتواجـد 

فـــي الغالـــب علـــى أقـــدام الســـفوح الجنو��ـــة للأطلـــس التلـــي  و أهـــم الســـهول الداخل�ـــة أو الأحـــواض الداخل�ـــة 

  وض میلة و حوض فرجیوة .حوض قالمة ، حوض قسنطینة، ح
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  الج�ال   : 

، �حیـث یتمیـز بتنـوع تكو�ناتـه الجیولوج�ـة  و هو النطاق الأكثر تعقیدا  من الناح�ة  الطبوغراف�ا و البن�ة  

م 1462سلسلة الجبل�ة لزواغة ، مسید ع�شة الومن أهمها    إنحداراته القو�ة إلى القو�ة جدا  و اللیثولوج�ة

  م  التي تمتد  الى الحدود التونس�ة 1300م  ج�ال مجردة  1008سید� در�س ،  ایدوغ

  نطاق السهول العل�ا : 2.2.1

 إرتفاعاتـه  شـ�ل حـزام عرضـي  علـى  نطـاق محصـور بـین سلسـلة الأطلـس التلـى و الأطلـس الصـحراو�  

ل�ــة و المن�ســطة تخترقــه �تــل جب  ال�ســ�طة  طبوغراف�ــة م یتمیــز بوحداتــه ال1000م و 800  ة بــینمحصــور 

منعزلــة وهــي �تــل تنتمــي إلــى  الغشــاء النیر�تــي  و مــن  اهــم الكتــل الجبل�ــة :   قر�ــون ، فرطــاس  ، ســید� 

  .رغ�س  �ما تتخللها عدد  من السبخات أو القرعات و التي تعطي مظهر ممیز لهذا النطاق الجغرافي 

  :.نطاق الأطلس الصحراو� 3.2.1

ن المنـاط� الشـمال�ة و الصـحراء  فهـو بـذلك یوقـف �ـل �عتبر نطاق الاطلس الصحراو� حاجز طب�عـي بـی 

الشــمال الشـرقي و مــن أهـم الكتــل  –العــام الجنـوب الغر�ـي   االمـؤثرات الجو�ـة القادمــة مـن الشــمال ،اتجاههـ

  .م 2329الجبل�ة  :  الأوراس 

01الش�ل رقم   
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       ي شمال شرق الجزائر الأوسا� الطب�ع�ة ف                   02خر�طة رقم                     

  

Belarouci Leutreuch N,  Les reboisements en Algérie et leurs perspectives d’avenir, Volume 1  1991 : المصدر 
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 :.الخصائص الجیولوج�ة2

وهـي ع�ـارة      chaîne des maghrebidesسلسـلة المغر�یـد      إلـىتنتمـي منطقـة الدراسـة 

ذات إتجـاهـــات جنو��ــة  ،وتنقســـم هــذه السلسلـــة إلــى   nappes de charriagesة زاحفــ عــن غشــــاءات

 . ) Wildi 1983( قد�مـة   بنیو�ة  ثـلاث نطـاقات

  .:و الذ� �ظم �ل من الر�یزة الق�ائل�ة و السلسلة الكلس�ة  domaine interneنطاق الداخلي  -

فلـ�ش القـروش مـا  ثـلاث أقسـام : وهـو مقسـم بـدوره إلـى domaine des flyshsنطـاق الفلـ�ش   -

الغشاء النومید� ،فل�ش الش�ستي الكوارتز� ما �عرف �الفل�ش الماسیلي، �عرف �الفل�ش المور�تاني 

  .و سلسلة المختلطة لنوملیت�ك 

: نظـرا للاختلافـات اللیثولوج�ـة و البنیو�ـة فقـد قسـم إلـى    domaine externeنطـاق الخـارجي  -

الوحـدات ، وحـدة النیرت�ـة ، مجموعـة جنـوب سـطیف الغیـر محل�ـة ، عدة   وحدات :وحـدات التل�ـة 

   .الوحدات  الش�ه محل�ة و المحل�ة للحضنة و الأوراس، الغیر محل�ة لسلاوة 

   :الوحدات المورفو�نائ�ة لمنطقة الدراسة1.2

ة و الحـــدود لسلســلة ألب�ـــة للجزائــر الشــرق� المنجــزة  الدراســـات الجیولوج�ــة الســا�قة والخر�طـــة  علــىاعتمــادا 

تتكـون منطقــة الدراســة مـن الوحــدات المورفو�نائ�ــة  )Jean  marie vila 1978(1/500000 التونسـ�ة

  : التال�ة 

  الزاحفة: ما  قبل توضع الغشاءات  ةالتكو�نات الجیولوج�1.1.2

ة ، سلسـلة الكلسـ� olistostromes  وهي تظم �ل مـن تكو�نـات أول�قومیوسـین الق�ـائلي، تراكمـات الجبهـة 

  . و الر�یزة الق�ائل�ة 

 : تكو�نات أول�قومیوسین الق�ائلي  

رســــو�ي لر�یــــزة الق�ائل�ــــة ، ع�ــــارة عــــن تكو�نــــات حطام�ــــة تمتــــد مــــن الأول�قوســــین النهــــائي الغطــــاء الوهــــو 

)oligocène terminal( ) إلـى غا�ـة الأكیتان�ـان السـفليaquitanien inférieur  (    و تتكـون أساسـا

   .میرات و الحجر الرمليمن تكو�نات الكونغلو 
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   تراكمات جبهة الغشاءات المتحر�ةolistostromes  :  

تتوضـع فــوق تكو�نــات أول�قومیوسـین الق�ــائلي ،ع�ــارة عـن تكو�نــات الفلــ�ش بنوع�ـه المور�تــاني و الماســیلي   

ت و هـي أقـدم مـن تكو�نـا(Crétacé)م  تنتمي  هذه التكو�نات إلى زمن الكر�تاسي  500سم�ها لایتعد� 

   (Oligomiocène) أول�قومیوسین الق�ائلي 

  السلسلة الكلس�ةla chaîne calcaire :  

) و نظــرا lutétien) إلــى غا�ــة لوتســ�ان(lias inférieurتكو�نــات  هــذه السلســلة تمتــد مــن ال�ــا الســفلي( 

داخل�ــة و وســطى و  للإخــتلاف  فــي الســحنات و ســمك الكلــس فقــد قســمت هــذه السلســلة إلــى ثــلاث أقســام:

تواجـــد أشـــ�ال �ارســـت�ة  خصوصـــا هـــا مســـتو� ســـید� در�س.مـــا �میز  علـــى هـــذه السلســـلة  تتواجـــد،خارج�ـــة 

ـــــــذلك مؤشـــــــر و  lapiez وDolinesال�الوعـــــــات المســـــــتدیرة الشـــــــ�ل  ـــــــاه الجوف�ـــــــةهـــــــي ب (  على تواجـــــــد الم�

1992.A.Marre  (.  

 الق�ائل�ة  الر�یزةSocle kabyle   :  

حیــث تنتمــي إلــى الــزمن الجیولــوجي الأول  و التــي ،  لدراســة وهــي أقــدم تكو�نــات  علــى مســتو� منطقــة ا

  الصخور المتحولة . تتكون أساسا من تش�ل قاعدة للسلسلة الكلس�ة ،

    و تظمالتكو�نات الغشاءات : .2.1.2

  : Séries des flyschsسلسلة الفل�ش  -

و  ث أنــواع مــن الفلــ�ش فــي معظمهــا  إلــى الكر�تاســي ، و هــي  تظــم ثــلا تكو�ناـــت هاتـــه السلسلـــة  تنتمــي

  :نجد مایلي )D.Delgat et Raoult 1969(حسب دراسات التي تقدم بها 

 تمتـــد تكو�ناتـــه مـــن الـــدوقر(  الفلـــ�ش المور�تـــاني :Dogger) إلـــى غا�ـــة لوت�ســـی�ان(Lutetien (

ســمك هاتــه   تتشــ�ل مــن تنــاوب بــین ســفات مــن الطــین و بــین الصــخور الكلســ�ة و الحجــر الرملــي

  ...في منطقة القرن جنوب سید� در�س  ینتشرم  ،  400إلى غا�ة السلسلة �صل 
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 : ــ�ش الماســیلي   Sénonien)إلــى غا�ــة ســینون�ان ( )Aptienتمتــد تكو�ناتــه مــن أ�ســ�ان(  الفل

یتشــ�ل أساســا مــن ط�قــة ســم��ة مــن المــارن و الطــین إضــافة إلــى رق�قــات مــن الكلــس و الحجــر 

  م  . 400ا�ة الرملي سمك الفل�ش الماسیلي قد �صل إلى غ

 : هـذا المصــطلح وضـعه  الغشـاء النومیــد�Ficheur 1908   تمتــد تكو�نـات هــذا الغشـاء مــن،

) ،  یتش�ل من  Burdigalien inférieur) إلى غا�ة برد�غال�ان السفلي (Oligocèneأول�قوسین(

م ، یتواجـد أساسـا  فـي منطقـة جبـل  400وحجـر الرملـي ذو أ�عـاد �بیـرة، سـم�ه �صـل إلـى  طین.

 ...الوحش و سلسلة زواغة

و تظـم ثـلاث غشـاءات الغشـاءات فـوق التل�ـة ، :  nappes telliennes  الغشـاءات التل�ـة   -

   .الغشاءات التل�ة  ، الغشاءات الش�ه التل�ة ،�الإضافة إلى تكو�نات  بر�ابون�ان 

   تكو�نـات البر�ابون�ـان الكتل�ـةpriabonien à bloc    مختلطـة : تكو�نـات طین�ـة أو مارن�ـة

�لأحجار متفاوتة الأ�عاد تتش�ل أساسا من الكلس  تنتمي إلى إیوسین  على مستو� هذه التكو�نات 

إنتشــارها جــد محــدود  نجــدها فــي منطقــة  جبــل الــوحش و شــمال   نجــد أهــم مســتو�ات  الأمونیــت،

  ...منطقة أولاد حملة 

  غشاءات فوق التل�ة nappe ultra tellienne  ءات تمتد من أوت�غ�ف�ـان :تكو�نات هذه الغشا

)Hautérivien إلـــى غا�ـــة لوت�ســـ�ان((Lutétien)  م  تتشـــ�ل أساســـا مـــن 400ســـم�ها �صـــل إلـــى

المــارن مــع �عــض التوضــعات الكلســ�ة رف�عــة ،تن�شــف فــي قاعــدة الكتلــة النومید�ــة جبــل الــوحش و 

  ...�ذلك في جبل سید� در�س

  ــة نــات هــذه السلســلة تمتــد مــن تكو� :nappe tellienne sensu strictoغشــاءات التل�

) Eocène supérieur) إلــى غا�ــة إیوســین العلــو�(Sénonien inférieurســینون�ان الســفلي(

  .تتش�ل أساسا من  مارن و�لس ،  تن�شف على محور شلغوم العید قسنطینة س�قوس

  الغشـاءات شـ�ه  التل�ـة و الوحـدات الجنو��ـة لنومیلیـتnappe penitellienne et unité 

méridionales à nummulites  : و تظم  

 تمتـد تكو�نـات هـذا الغشـاء مـن الل�ـا (  الش�ه التل�ة : الغشاءاتLias إلـى غا�ـة سـینون�ان العلـو� (

)Sénonien supérieurواف الكتــل النیر�ت�ــة )،ع�ــارة عــن تكو�نــات �ار�ونات�ــة  ممتــدة علــى الحــ

  ، شطا�ة .لجبل قروز 
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) إلــى غا�ــة Coniacienكو�ناتهــا اللیثولوج�ــة مــن �ون�اســ�ان(تمتــد تالوحــدة الجنو��ــة لنومیلیــت :   -

)  تتـألف مـن تكو�نـات �لسـ�ة ذات مسـتو�ات سـم��ة و Lutétien supérieurلوتی�سـ�ان العلـو� (

  .مارن و هي  تغطي  الغشاءات الش�ه التل�ة 

تتمیـز �التكو�نـات :  nappe néritique constantinoiseالغشـاء النیر�تـى القسـنطیني  -

) إلــــــى غا�ــــــة  �Jurassique supérieurونات�ــــــة تمتــــــد مــــــن الجوراســــــ�ك العلــــــو�(�ار 

م و تظم �ل مـن الكتـل الجبل�ـة التال�ـة : 1000) سمك هذه الغشاء یتعد�  Sénonienسنون�ان(

أم ســطاس مزالــة ،عــین الحجــر ، صــخر قســنطینة ، جبــل القــلال ، خنــ� تیــد�س  جبــل �ر�ــرة  ، 

ــتن فرطــاس ، قر�ــون ، م�مــل ،  تنوتیــت  ، جبــل غــرور و عبــد جبــل ، زواو� ، فر��ت�ــة ،جبــل فل

  .   ..النور

   ع�ارة عن تكو�نات مارن�ة و مارن�ة �لس�ة unité Salawa: وحدة سلاوة -

  formations post nappesتكو�نات ما �عد الغشاءات (الصخور الحدیثة) .3.1.2

ت الســـا�قة الـــذ�ر  و هـــي توضـــع الغشـــاءا دأتـــت هـــذه الفتـــرة �عـــتوضـــعات  فتـــرة المیو�لیوســـین :  -

تكو�نـــات ترســـی�ة  معظمهـــا قار�ـــة مـــع وجـــود �عـــض الترســـی�ات ال�حر�ـــة خاصـــة  هـــذه التوضـــعات 

 .الرسو��ة بدورتین

 ذات ترسی�ات �حر�ة تبدأ من البرد�غال�ان العلو�  الدورة الأولى  :burdigalien superieur  الـى

  burdigalien terminalالبرد�غال�ان النهائي 

 مـن الأستاراسـ�ان العلـو�  ذات ترسـی�ات قار�ـة تبـدأالثان�ـة : الـدورةAstaracien supérieur  الـى

�النســ�ة لتوضــعات القار�ــة فقــد مــرت بــثلاث مراحــل pliocéne inferieurغا�ــة البلیوســین الســفلي 

  : Pe.coiffait1992ترسی�ة حسب دراسة 

  Valléssienغا�ة  إلى  Astaracien supérieurمرحلة الترسیب الأولى : تبدأ من 

 Turonien inferieurإلى غا�ة   Valléssienمرحلة الترسیب الثان�ة : تبدأ من 

   Pliocéne inferieur مرحلة الترسیب الثالثة  : وهي أقل فترة و تخص ترسی�ات 
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وتتشـ�ل أساسـا مـن  جنوب و غرب القل ، رأس الحدیـد  منتشرة الصخور الإندفاع�ة  للمیوسین : -

 ملیون سنة . 16ولیت أر�نات الغرانیت�ة �صل عمرها إلى غرانیت ،غی

: انتشاره محدود یتواجد  في الجهة الشرق�ة   خصوصـا شـرق تاملو�ـة تكو�نات المیوسین ال�حر�  -

.  

  

مـرت هـذه التكو�نـات �ـالمرحلتین مـن أنتشارها محـدود تكو�نات البرد�غال�ان العلو�  و لانغ�ان  :  -

م و  حجــر 150ن رماد�ــة  أو زرقــاء  ســم�ها �صــل إلــى غا�ــة  الترســیب وتتشــ�ل أساســا مــن مــار 

  . جنوب القل م  ،تن�شف  50إلى 5سم�ه یتراوح بین    رملي

تتشــــ�ل أساســــا مــــن  منطقــــة الدراســــة : ذات إمتــــداد واســــع فــــي تكو�نــــات المیو�لیوســــین القــــار�   -

م 300إلـى م 150الكونغلومیرات مختل� مـع تكو�نـات طین�ـة  و حجـر رملـي   سـم�ها �صـل إلـى 

وتنــاوب غیــر منــتظم لتكو�نــات الطــین الرمل�ــة ، الحجــر الرملــي ، الكلــس و �لــس ترافیرتــان ســم�ها 

م وفي القمة نجد طین زرقاء رماد�ة سوداء غن�ة �الج�س   حیث یتراوح سـم�ها 100إلى  30من 

 م  .500م إلى 300في �عض المناط� (ز�غود یوسف )  من 

 :البلیوسین ال�حر�  -

جنـوب شـرق  محدود یتش�ل من ترس�ات �حر�ة غن�ة �ال�قا�ا الحیوان�ـة والن�ات�ـة یتواجـد  إنتشاره جد -

  .مناط� أخر�  المرسى و في 

  :تكو�نات الزمن الرا�ع  -

�مـأن  تكو�نـات زمـن الرا�ـع تشـغل حیـز �بیـر  فـي المنطقـة هي تمثل  أخر فترة لتوضـع التكو�نـات و  

التـــي مـــن خلالهـــا  200.000/1الجیولوج�ـــة  یـــل الخـــرائ�دل الدراســـة  فقـــد إعتمـــدنا فـــي  تحدیـــدها علـــى

حـــاذورات ذات ،الاالمصـــاطب النهر�ـــة   ، رواســـب ف�ضـــ�ة حدیثــة،المهــ�لات مـــایلي :�م�ــن أن نمیـــز 

 ، قشــرة �لســ�ة   تتواجــد علــى أقــدام الج�ــال خاصــة فــي منطقــة الســهول العل�ــا ،النحــدارات ضــع�فة  الإ

�نات هذه التش��لات �الم�اه الجوف�ة التي تقوم �الترسـیب ترت�� تكو و  travertinsتش��لات الرصرصة 

  .المواد الك�م�ائ�ة المذا�ة 
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  مر�ب  التر�اس :  -

لا تظهر تكو�ناته في وضع�ة طب�ع�ة و لكن تظهر على  هیئة صفائح و نتوءات منتص�ة وتعتبر 

  .�دلیل لعدم استقرار نظرا لظهورها �القرب من الفوال� 

  :    صخور الإندفاع�ة -

 phase de صـــخور قاعد�ـــة ( �ازلـــت  ، أنـــدیز�ت ) و تعتبـــر �شـــاهد علـــى المرحلـــة الامتداد�ـــة  

distension .  

  التار�خ الجیولوجي للمنطقة : 2.2

و   و أخر� عدم استقرار  رمرت منطقة الدراسة بتار�خ جیولوجي طو�ل  و معقد عرفت ف�ه فترات استقرا 

نمیز ثلاث مراحل لتار�خ  و   tectonique tangentielleماس�ة تالتي س�طرت عل�ه المرحلة التكتون�ة ال

  ي :الجیولوج

ــة الترســیب :  ــة مرحل تمتــد مــن الــزمن الجیولــوجي الثــاني إلــى الــزمن الجیولــوجي الثالــث  و تعتبــر �المرحل

  إستقرار  حیث  شهدت ترسی�ات  في التر�اس ، الجوراس�ك و الكر�تاسي .

  سمت إلى مرحلتین :وقد قمرحلة النشا� التكتوني : 

نشــأة التراكــب الق�ــائلي علــى مسـتو� السلســلة الكلســ�ة حیــث  زحفــت  هـاأهــم مــانتج عن: المرحلـة الأطلســ�ة *

نشـأة غشـاءات الفلـ�ش و الغشـاءات و السلسلة الكلس�ة الداخل�ة و الوسطى نحو  السلسلة الكلسـ�ة الخارج�ـة 

  .لتواءات تعرض الغشاءات التل�ة و النیر�ت�ة إلى الإ�ما التل�ة 

زحـف ، Olistostromes Kabyleتوضـع لتراكمـات الجبهـة الق�ائل�ـة هـا أهـم مـانتج عن:  المرحلـة الألب�ـة*

تقـدم الر�یـزة الق�ائل�ـة و  الغشاء النومید� فوق الفل�ش الماسیلي الذ� هو بدوره زحـف فـوق السلاسـل التل�ـة 

أ الغشـاء النومیـد�  نحـو الجنـوب و نحـو نحو الجنوب أد� إلـى زحـف الغشـاء النیرتـي القسـنطیني ، و تجـز 

  الشمال .
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  مرحلة  الترسیب و النشا� التكتوني :

  la sédimentation post nappesمرحلة الترسیب ما �عد الغشاءات    *

ما �میز هذه المرحلة هـو توضـع نـوعین مـن الترسـی�ات ، �حر�ـة ( میوسـین ال�حـر� فـي الجـزء الشـمالي) و  

  ین القار� في الجزء الجنو�ي)قار�ة  (المیو�لیوس

هذه المرحلة هي المسؤولة على التضار�س الحال�ة و أهم مانتج عنها بروز الصخور : التكتون�ك الحدیثة *

حـــدوث إلتـــواءات و إن�ســـارات ذات إتجـــاه أطلســـي و ، تحدیـــد حـــوض المیو�لیوســـین، الإندفاع�ـــة للمیوســـین 

  .التي أدت إلى ظهور التضار�س النیر�ت�ة 
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  صة الفصل :خلا

  تبین لنا  من خلال  دراسة الطبوغراف�ة و البنیو�ة مایلي:

  طبوغراف�ا:

  توسطة و عال�ة بتضار�س مختلفة من ج�ال  ذات ارتفاعات م یتمیز إقل�م التل و الساحل

و تمیز ش��ة تصر�ف لمعظم أودیته �انتظام و د�مومة و  التي نرجعها و  سهوله الف�ض�ة 

لتر�یب الصخر� الضعیف ف�ة من خلال الارتفاعات و الواجهة  ، اإلى الخصائص الطبوغرا

   .النفاذ�ة 

  بج�اله المتفرقـة و المرتفعـة و�ـذا تلالـه المرتفعـة و المنخفضـة    یتمیز إقل�م السهول العل�ا

   ،و تشوش ش��ة تصر�ف ، نظرا لس�طرة التكو�نات النفوذة .

 ت العال�ــة و الــذ� �شــ�ل حــاجز طب�عــي إقلــ�م الأطلــس الصــحراو� و الــذ� یتمیــز �الارتفاعــا

 .أمام المؤثرات الجو�ة الرط�ة 

  جیولوج�ا:    

و أخـر� عـدم  رمرت منطقة الدراسـة بتـار�خ جیولـوجي طو�ـل  و معقـد عرفـت ف�ـه فتـرات اسـتقرا 

  ي :نمیز ثلاث مراحل لتار�خ الجیولوجو استقرار 

 زمن الجیولـوجي الثالـث  و تعتبـر مرحلة الترسیب : تمتد من الزمن الجیولـوجي الثـاني إلـى الـ

  .التر�اس ، الجوراس�ك و الكر�تاسي�المرحلة إستقرار  حیث  شهدت ترسی�ات  في 

 : مرحلة النشا� التكتوني : وقد قسمت إلى مرحلتین  

 نشـــأة التراكـــب الق�ــائلي علـــى مســـتو� السلســـلة  هـــاالمرحلــة الأطلســـ�ة : أهـــم مــانتج عن

الغشــاءات التل�ــة و  تتعرضــ�مــا غشــاءات التل�ــة نشــأة غشــاءات الفلــ�ش و الو الكلســ�ة 

  .النیر�ت�ة إلى الإلتواءات 

 توضع لتراكمات الجبهـة الق�ائل�ـة ها المرحلة الألب�ة : أهم مانتج عنOlistostromes 

Kabyle ، زحــف الغشــاء النومیــد� فــوق الفلــ�ش الماســیلي الــذ� هــو بــدوره زحــف فــوق
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ة نحــو الجنــوب أد� إلــى زحــف الغشــاء النیرتــي تقــدم الر�یــزة الق�ائل�ــو  السلاســل التل�ــة 

  القسنطیني ، و تجزأ الغشاء النومید�  نحو الجنوب و نحو الشمال .

 : مرحلة  الترسیب و النشا� التكتوني 

هذه المرحلة   �ما تعتبر ما �میز هذه المرحلة هو توضع نوعین من الترسی�ات  �حر�ة  و  قار�ة 

 هـــم مـــانتج عنهـــا بـــروز الصـــخور الإندفاع�ـــة للمیوســـین مســـؤولة علـــى التضـــار�س الحال�ـــة و أ

حـدوث إلتـواءات و إن�سـارات ذات إتجـاه أطلسـي و التـي أدت إلـى ، تحدید حـوض المیو�لیوسـین،

  .ظهور التضار�س النیر�ت�ة 
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تنوع و تأثیرا في نمو الن�ات فهو  یتح�م في  الغیر حیو�ة العوامل  اهمالمناخ من �عد 

لذلك  ،، �ما  �حدد المناط� التي �م�ن زراعتها �محاصیل معینة  الطب�عيالن�اتي  الغطاء �ثافة 

  سنتطرق في هذا الفصل إلى:

  و تحدید توز�عها المجالي و الزمني  من خلالالصفات العامة للعناصر المناخ�ة

�م�ن التوصل الى  بتاليالعوامل الجغراف�ة و المحل�ة المؤثرة في هذا التوز�ع و 

عتمد في ذلك على نو ممیزات الاقل�م�ة على مدار السنة لعناصر المناخ تحدید ال

دراسة العناصر المناخ�ة من حیث معدلاتها الشهر�ة و السنو�ة و استخلاص 

 الخصائص العامة الممیزة لها .

 المناخ�ة القرائن مقارنة لأهم ناخي السائد  و ذلك بدراسة تحدید النظام البیوم. 

 المنتشرة في المنطقة  الطب�ع�ة  تش��لات الن�ات�ةالتعرف على الأهم ال . 
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:الخصائص المناخ�ة العامة .1  

  التي ستسمح و  التر�یب�ة نعتمد في دراسة الخصائص المناخ�ة العامة على الطر�قة التحلیل�ة س

 لن�ات�ة وهيمن خلال دراسة العناصر المناخ�ة الاكثر تأثیرا في الح�اة ا بتحدید النظام  المناخي  السائد 

 الاحصائ�ة  على المعاییرفي ذلك الحرارة ، الرطو�ة النسب�ة،  التبخر النتح الكامن و الامطار معتمدین 

  .الوصف�ة و القرائن المناخ�ة 

 استخدام فلقد تم ا ى المعط�ات المناخ�ة من المصالح الخاصة علنظرا لصعو�ة  الحصول و  

و مدة توز�ع الجغرافي ال محطات مطر�ة مراعین في ذلك العدد قلیل نسب�ا من المحطات المناخ�ة و 

  .)01الخر�طة رقم  (و) 01جدول رقم (  الق�اس

    عدة معاییر أهمها :ل ط�قا المناخ�ة محطات لا راخت�ا�ان و 

   منطقة الدراسةالتوز�ع الجغرافي  على �امل .  

  مختلفة  تواجد على نقا� ارتفاع.   

 سنة   29لمعظم المحطات المناخ�ة بدون انقطاع  و   سنة 36ترة  لف ب�انات مناخ�ة  توفرها على

  .  في السهول العل�ا لمحطةأم البواقي و �عض المحطات المطر�ة

لخصائص المناخ�ة العامة و التذبذ�ات المناخ�ة على ستة محطات مناخ�ة  و في دراسة ااعتمدنا 

و لدراسة الإم�انات المناخ�ة لولا�ة أم  أم البواقي �اتنة و ت�سة هي:  س���دة ،عنا�ة ، قسنطینة 

و هي : فورشي ، بیر الشهداء ،عین الب�ضاء، اضاف�ة  البواقي  اعتمدنا على  خمس محطات مطر�ة

   .محطة أم البواقي المناخ�ة فضلا عن عین �ابوش و مس�انة  

  تحلیل عناصر المناخ تم على مستو� نطاقین جغرافیین :ل بنس�ة 

  الذ� �ظم المحطات الساحل�ة  س���دة و عنا�ة النطاق الساحلي و.  

  النطاق الداخلي الذ� �ظم محطات موزعة على النطاق التلي  ، السهول العل�ا و الأطلس

 .الصحراو� وهي  قسنطینة ، أم البواقي، ت�سة و �اتنة 
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  محطات الرصد الجو�   إحداث�ات                           01جدول 

  فترة

  الدراسة

  النطاق الجغرافي  اصر المناخ�ة المدروسةالعن
الارتفاع   

  م
 °خ� الطول 

دائرة العرض  

° 
 المحطة

1976-2012  
درجات الحرارة ، الرطو�ة 

النسب�ة ، التبخر النتح الكامن 

  ، الأمطار

 س���دة 36,88 6,95 7 النطاق الساحلي

1976-2012 درجات الحرارة ، الرطو�ة  

من النسب�ة ، التبخر النتح الكا

  ، الأمطار

 عنا�ة 36,83 7,81 4 النطاق الساحلي

1976-2012 درجات الحرارة ، الرطو�ة  

النسب�ة ، التبخر النتح الكامن 

  ، الأمطار

نطاق الاطلس 

التلي (السفح 

 الجنو�ي )

 قسنطینة 36,28 6,61 693

1983-2012  
درجات الحرارة ، الرطو�ة 

النسب�ة ، التبخر النتح الكامن 

  ، الأمطار

طاق السهول ن

 العل�ا
 أم البواقي 35,90 7,09 891

1976-2012  
درجات الحرارة ، الرطو�ة 

النسب�ة ، التبخر النتح الكامن 

  ، الأمطار

نطاق السهول 

 العل�ا
 ت�سة 35,41 8,13 813

1976-2012  
درجات الحرارة ، الرطو�ة 

النسب�ة ، التبخر النتح الكامن 

  ، الأمطار

نطاق الأطلس 

لسفح الصحراو� (ا

 الشمالي )

 �اتنة 35,75 6,18 1052

  الأمطار 1983-2012
نطاق السهول 

 العل�ا
 فورشي 36,00 6,58 775

 الأمطار 1983-2012
نطاق السهول 

 العل�ا
 بیر الشهداء 35,90 6,30 832

 الأمطار 1983-2012
نطاق السهول 

 العل�ا
1004 7,39 35,80 

عین 

 الب�ضاء

 الأمطار 1983-2012
ل نطاق السهو 

 العل�ا
 عین �ابوش 35,94 7,19 860

 الأمطار 1983-2012
نطاق السهول 

 العل�ا
 مس�انة 35,63 7,67 845
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  درجات الحرارة:1.1   

��تسب الهواء حرارته عن طر�� عمل�ة فیز�ائ�ة تعرف �الامتصاص حیث تقوم الغازات الدفیئة (بخار 

 رو�وسفیر)(التالجو�  من الغلاف ط�قة الدن�ا فيدة المتواج ...)الماء ، ثاني أو�سید الكار�ون ، المیثان

من  بذلك الآت�ة من سطح الأرض و من الغلاف الجو� نفسه فترفع   الأشعة ما تحت الحمراء �حجز 

  .درجة حرارته 

عوامل  جغراف�ة  و درجات الحرارة  أ� منطقة جغراف�ة   تتغیر  م�ان�ا و زمن�ا و التغیر مرت�� �ال نإ

و القرب من المسطحات المائ�ة  حیث  فبنس�ة للعوامل الجغراف�ة فهي تخص الموقع الفلكي العوامل محل�ة

أما ف�ما   1زاو�ة سقو� الأشعة  الشمس�ة ، مدة الإضاءة و المیزان الإشعاعيیؤثر  العامل الاول على 

  ضلا عن و التقلیل من الفوارق الحرار�ة . فتعدیل الفهي تؤثر  من خلال یخص  المسطحات المائ�ة 

أ�ضا  فهي تعملو الر�اح المحل�ة  الغطاء الن�اتي  ،اتجاه السفوح  ، تخص الارتفاعالتي العوامل المحل�ة 

  .محل�ةالالفوارق الحرار�ة على احداث 

� السائد في أ� منطقة سواء ر افي تحدید النظام الحر  درجات الحرارة  لها أهم�ة �الغة  و بتالي دراسة 

تحدد نوع�ة الغطاء الن�اتي الذ� �م�ن أن ینمو في هذا النطاق   لأنها أو المحلي  على الصعید الجغرفي

المناخ�ة  التي تحدد النظام المناخي السائد في أ� منطقة تدخل في تقدیر معظم القرائن  فضلا على أنها 

  .جغراف�ة 

  نظام الحرار� على:ال تحدیدفي  نااعتمدقد  و

  القصو� و الدن�ا عدلات السنو�ة  ، المتوسطات الحرار�ة الشهر�ة  المالمتغیرات الحرار�ة المتمثلة

 . الشهر� و السنو�  المد� الحرار�  درجات الحرارة المتوسطة الشهر�ة ،، 

 منطقة الدراسة في الحرار� أو التطرف  استخدام �عض المعادلات لتعرف على مد� الاعتدال  

  )02الجدول (و النتائج مدونة في 

  

                                                           

الفرق بین مقدار الاشعاع الشمسي الممتص من الغلاف الجو� و سطح الأرض و المقدار الاشعاع الأرضي الذ� یؤول  هو: المیزان الاشعاعي1 

  .الى الفضاء الخارجي
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الجدول رقــم 02  

الســنو� أوت جو�ل�ــة جــوان ما� أفر�ــل مــارسف�فـــر� جانفي د�سمبرنوفمبرأكتو�ــر سبتمبر 

27,1625,0620,9117,7616,3616,5517,9919,8822,3025,4828,2329,0922,23متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

19,8817,2013,3010,198,818,8610,2012,0014,9618,3221,0822,1314,74متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

23,5221,1317,1013,9812,5812,7114,0915,9418,6321,9024,6525,6118,49متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

7,287,867,617,587,547,697,797,887,347,157,156,967,49متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

28,9025,8621,0217,5516,3916,8118,6020,6423,9927,6830,6631,2923,28متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

17,9014,8810,978,046,876,948,1410,0112,9916,5119,0719,9912,69متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

23,4020,3715,9912,7911,6311,8813,3715,3318,4922,0924,8725,6417,99متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

11,0110,9810,059,529,539,8610,4510,6311,0111,1711,5911,3010,59متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

28,5723,3916,9913,0611,9813,2015,9718,8824,2530,3134,2333,9322,06متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

15,0711,226,763,732,442,944,676,8410,5115,1117,9818,349,63متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

21,8217,3111,888,397,218,0710,3212,8617,3822,7126,1026,1315,85متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

13,5012,1810,239,339,5410,2611,3012,0413,7415,2116,2615,5912,43متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

28,4323,5216,6512,4711,4812,9216,0519,6524,9830,5934,7234,0422,12متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

14,6910,665,552,731,431,563,966,4810,6014,9517,6017,819,00متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

21,5617,0911,107,606,457,2410,0013,0717,7922,7726,1625,9315,56متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

13,7412,8611,109,7410,0511,3612,0913,1714,3815,6417,1216,2313,12متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

28,9423,6817,1413,1912,0614,0516,5119,8325,5431,2933,9434,3822,55متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

14,8710,986,012,801,402,554,136,7410,9915,1417,1518,069,23متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

21,9017,3311,578,006,738,3010,3213,2818,2723,2225,5526,2215,89متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

14,0712,7011,1310,3910,6611,5012,3813,1014,5516,1416,8016,3313,31متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

28,3322,7316,1912,1511,2612,8816,1619,3224,8331,0534,9134,1522,00متوســــ� درجــــات الحــــرارة القصــــو� ° م 

14,019,744,741,620,300,823,015,709,8514,5017,2817,318,24متوســـ� درجـــات الحـــرارة الـــدن�ا ° م 

21,1716,2310,476,895,786,859,5912,5117,3422,7726,0925,7315,12متوســــ�  الشــــهر� لــــدرجات الحــــرارة ° م 

14,3212,9811,4510,5310,9612,0713,1613,6214,9816,5517,6316,8413,76متوســــ�  الشــــهر� للمــــد� الحــــرار� ° م 

أم البواقــي

ت�سة 

�اتنة 

ـــة  محطات / المتغـــیرات الحرار�

النظام الحــرار� فــي  الشــمال شــرق الجــزائر 

س���دة 

عنا�ة 

قسنطینة
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  :السنو�ةت المعدلا1.1.1

محطة س���دة  م في° 18.49 فتصل إلىتختلف المعدلات السنو�ة لدرجات الحرارة في منطقة الدراسة 

قص ناتت فهي  ،في محطة  �اتنة  م°  15.12لتصل  تقر��ا إلى    و تقل تدر�ج�ا  نحو الداخلالساحل�ة 

ال�حر وحید  وهو  ال�عد عن   نحو الداخل  و �م�ن إرجاع ذلك  إلى  العامل الجغرافي م °3 لي احو �

فمقدار الاشعاع الشمسي و مدة  سطى الشمال�ة النطاق المدروس  ینتمي جغراف�ا الى العروض الو لأن ،

من المسطحات المائ�ة  أو ال�عد  الإضاءة و الزاو�ة سقو� الأشعة  تقر��ا متماثلة و ی�قي العامل  القرب

تقل �لما توجهنا الى الداخل و �اعت�اره من بین ف الجو� في الغلانس�ة بخار الماء حیث أن هو المفسر 

 ها�قلل من فقد الاشعة ما تحت الحمراء الطو�لة  و أهم  الغازات  الدفیئة  فذالك سیز�د من امتصاص

  نحو الفضاء الخارجي .

هذا التناقص خاصة  في متوسطات   هو أ�ضا �فسر  المتمثل في الارتفاع المحلي  �ما أن العامل  

عامل الارتفاع من العوامل الرئ�سة �النس�ة لتغیر في رجات الحرارة الدن�ا  بین المحطات الداخل�ة و د

درجات الحرارة  �حیث  تتناقص الحرارة  �لما  زاد الارتفاع و�طل� على هذا الانخفاض �معدل التبر�د 

درجات متوس� ناقص فإنه تتعلى مناخ الجزائر  1946سلتزرو حسب الدراسة التي قام بها الطب�عي 

و سبب في هذا  م100ب�لما زاد الارتفاع م   °0.4 م °0.7ب و الدن�ا على التوالي  الحرارة العظمى 

 زاد الارتفاع  �لما  ( بخار الماء ، ثاني أو�سید الكار�ون ...)الانخفاض هو  تناقص نس�ة الغازات الدفیئة

  .)02ش�ل رقم ( ، الأرضعن سطح 

  02ش�ل رقم 
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 النظام الحرار� في محطات شمال شرق الجزائر          03قم شكل ر
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  یتبین لنا مایلي : )03الش�ل رقم (من :  النظام الحرار� 2.1.1

  :   القصو� و الدن�ا الشهر�ة  المتوسطات الحرار�ة 1.2.1.1

   : محطات الساحل�ة

 أحر شهر  حرارة في النطاق الساحل  فمتوس� درجات الحرارة   أعلىمن الشهور  أوت�عتبر شهر 

برودة    الأكثرمن الشهور  جانفيشهر  �عتبر في حین م °31.29م و ° 29.09محصور مابین 

  م  . °8.81م و ° 6.86بین  ة محصور  ة دن�ا �متوس� حرار 

  محطات الداخل�ة : 

ام البواقي و �اتنة �مثل ، �ما یخص احر شهر في السنة  ف�ل من محطة قسنطینة نجد اختلاف نسبي ف

في حین �عتبر شهر °  34.90م و ° 34.23احر شهور �متوس� حرارة قصو� یتراوح بین  جو�ل�ةشهر 

م .أما �النس�ة لمتوس� درجات الحرارة ° 34.38حرارة في محطة ت�سة �متوس� �صل الى  أشدهو أوت 

م و °0.30هو ابرد شهور السنة في المحطات الداخل�ة �متوس� یتراوح بین شهر جانفي ان  الدن�ا فنجد

  م.° 2.43

شهر جانفي فهو أبرد الشهور في جم�ع  بینماو�تالي  فان  شهر� أوت و جو�ل�ة تمثل أحر شهور  

 .المحطات 

  المد� الحرار� :2.2.1.1

ت الحرارة القصو� و الدن�ا و هو �عتبر مؤشر ق بین متوسطات درجار فا�ال لمد� الحرار� ا �عبر على 

�ذلك على درجة القار�ة و  من  و بین أحر الشهر و ابرد شهر و على تغیرات الحرارة بین اللیل و النهار 

  �م�ن تسجیل الملاحظات التال�ة :  )04الش�ل رقم  (

  المحطات الساحل�ة : 

السنة  في المحطات الساحل�ة فهو یترواح بین م في �ل اشهر ° 12یتعد�  ان المد� الحرار� الشهر� لا

   اوت � شهر مع أعلى و أدنى ق�مة  م �النس�ة لمحطة س���دة  و یتواف� °7.87م و ° 6.96

 النظام المد�  الحرار� في محطات شمال شرق الجزائر        04شكل رقم   
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و د�سمبر  � على التوالي مع شهر یتواف�  ، م في محطة عنا�ة  °11.59م و ° 9.51و بین فر�ل و أ

  .جو�ل�ة 

  :المحطات الداخل�ة 

مع  هذه الق�م  م  تتواف�° 16.26م  و °9.33بین  ما محطة قسنطینة المد� الحرار�  محصورفي 

م و °9.74د�سمبر و جو�ل�ة   �ما أن المد� الحرار� في محطة ام البوقي  محصور بین  � شهر 

  .شهر جو�ل�ة  م  تتواف� مع شهر د�سمبر و° 17.12

مد� یتواف� مع شهر  أدنىم  °16.80و  10.39بین  ما محطة ت�سة  المد� محصورف�ما یخص 

  جو�ل�ة مد� �سجل في شهر  أعلىو د�سمبر 

تواف� مع ی وم °17.63م و ° 10.53محطة �اتنة المد� الحرار� محصور بین  نفس الملاحظة بنس�ة ل

 .شهر د�سمبر و شهر جو�ل�ة 

  

مد� حرار�  �لاح� في الشهور ال�اردة و أعلى مد� �لاح� في الشهور الحارة  و  أدنى ن و بتالي إ

شدة  أن في الشهر الحار یتمیز نهاره �ارتفاع درجات الحرارة و ذلك �سبب  إلىیرجع السبب في ذلك  

ة و هذا العامل نفسه �ساعد على انخفاض درجات الحرار نس�ة  التغ�م  الضع�فة و  الاشعاع الشمسي 

م  في المحطات °17.63م و °16.26حصور بین.ه مفنجد  ،�بیر ل�لا  مما یجعل المد� الحرار� 

  الداخل�ة .

الث�ات مقارنة  الضعف و یتمیز �  الحرار� المد�  أنأما ف�ما یخص المحطات الساحل�ة فنجد 

الرطو�ة  لكو�ذفي ذلك أن المحطة الساحل�ة قر��ة من ال�حر   یرجع السبب  �المحطات الداخل�ة و

بین  و تسجل فوارق حرار�ة �بیرة  بین اللیل و النهار و عل�ه لادائما ت�قى مرتفعة طوال العام  النسب�ة 

  الاشهر الشتاء و أشهر الصیف.
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  من خلال التحلیل الساب� نستخلص ما یلي :

 حرارة الدن�ا  تكون درجات الحرارة ألطف في المحطات الساحل�ة عنها في المحطات الداخل�ة (درجات ال

  .الفوارق الحرار�ة التقلیل منمن تأثیر في   هو ما ل ال�حر)نظرا لقرب من 

  

  أعلى درجات الحرارة �مستو�اتها دن�ا العظمى و المتوسطة  تتواف� مع أشهر الصیف  جو�ل�ة و أوت

ن الص�في و فترة الانقلابی بذلك و �ذلك  أدنى درجات الحرارة   تتواف� مع أشهر الشتاء و هي تت�ع 

على  ن جوان و تكو  21حیث زاو�ة سقو� الاشعة تكون عمود�ة على مدار السرطان في  الشتو�  

 .د�سمبر من �ل سنة   21نفس المدار مائلة  في

 

   حل�ة و  المحطات �النس�ة للمحطات السا حرارة  إن عدم التواف� في الأشهر التي تشهد أعلى

تي تتواف� مع المتوسطات الحرار�ة العظمى  �النس�ة للمحطات التأخر في الشهور الالداخل�ة �معنى 

الساحل�ة عنها في المحطات الداخل�ة راجع الى خاص�ة تأثیر المسطحات المائ�ة على المناط� 

الساحل�ة حیث أن المسطحات المائ�ة أ�طئ في اكتساب الحرارة  و أ�طئ في التخلي عنها  من 

 .ال�ا�س عنها على الم�اه  في  على أ فهي   2النوع�ة�سبب الاختلاف في الحرارة  ال�ا�س 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                           
  capacitéالنوع�ةحیث أن حرارة هي  ع�ارة عن �م�ة الحرارة المطلو�ة لرفع درجة حرارة الجسم درجة واحدة  :  الحرارة النوع�ة2

thermique  �4.18الفن   بنس�ة للماء ° 1هي  �م�ة الطاقة الحرار�ة التي تمنح لجسم حتى ترفع من درجة حرارته 

MJ/m3/k  2.2 و بنس�ة لتر�ة عاد�ةMj/m3/k)2005André Hufty (  

 



36 
 

  القرائن الحرار�ة  :2.1.1 

تعرف على �ش�ل دقی� ال سمح تلا  السنو�ة  و المعدلات الحرار�ةالشهر�ة  ان الاعتماد على المتوسطات 

ستخدام �عض ا ثر  على الح�اة الن�ات�ة لذلك تممد� الاعتدال أو التطرف الحرار� و ما لذلك من  أ

 H.Baileyبیلیى  معاملالقرائن لما لها دلالات حرار�ة  على الح�اة الن�ات�ة  و من بین هذه المؤشرات : 

  .  Embergerأمبیرجي  مؤشرو   Gorczynskiجرزنس�ي مؤشر ، 

  درجة الاعتدال المناخ حسب  بیلیىH.Bailey:  

 لحرارة القصو� و الدن�ا لذا اوجددرجات ا من لكل  المعامل الأثر واضح على الح�اة الن�ات�ةیبرز هذا  

   1960و ذلك سنة   بییلي معادلة تسمح بتعرف على درجة الاعتدال أو التطرف الحرار� 

  و ص�غتها :

*المد� الحرار� 0.366+ (  2)14 -*لو((متوس� الحرارة السنو� 10930معامل الاعتدال المناخي = 

  )   2)1.46السنو� +

ه على و بتطب�ق)03الجدول رقم (نجد الأنما� المناخ�ة المدونة في  ،امل المعهذا و حسب نتائج 

و من خلاله یتبین أن منطقة الدراسة  )04الجدول رقم(النتائج المدونة في  أعطى المناخ�ةمحطات ال

تنتمي  إلى المناخات الغیر معتدلة ضمن المجموعة المناخ�ة و المناخات الش�ه معتدلة  حسب النم� 

  .خل المجموعة ادالمناخي  

 : درجة التطرف المناخي  

الدن�ا لتعبیر على  درجات الحرارة   Embergerو أمبیرجي   Gorczynskiاستخدم �ل من جرزنس�ي 

  الحرار� �اعت�ار أن لها دلالة �بیرة على بدا�ة توقف الح�اة الن�ات�ة و بتطبی� هذیندرجة التطرف 

أن شتاء المناط�  الداخل�ة  �ش�ل عائ� یتبین  )05م جدول رقال(المؤشر�ن  على محطات الدراسة  

م   في حین ° 6مناخي  لمعظم النبتات الطب�ع�ة  لأن بدا�ة النمو أو صفر النمو في المنطقة المعتدلة  

تعتبر المناط� الساحل�ة هي منطقة استمرار النشا� الحیو�  لنبتات المناط� المعتدلة  حتى في أشهر 

  . ال�اردة 
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ا سب� یتبین لنا أن منطقة الدراسة  تنتمي إلى المناخ الغیر معتدل حرار�ا و أن درجات من خلال م

    .الحرارة الدن�ا لشهر الاكثر برودة تش�ل عائ� بنس�ة لبدا�ة نمو لمعظم الن�اتات  في المناط� الداخل�ة

  درجة الاعتدال الحرار�    03جدول رقم 

  ة المناخ�ةالمجموع  النم� المناخي  درجة اعتدال المناخ

  مناخات معتدلة  دائم الاعتدال  80-100

  معتدل جدا  80-65

  معتدل  65-50

  مناخات غیر معتدلة  ش�ه معتدل  50-35

  غیر معتدل  35-20

  متطرف  20-0

  الأنما� المناخ�ة في محطات الدراسة     04جدول رقم 

  النم� المناخي  درجة اعتدال المناخ  المحطات

 عتدلش�ه م  49.13  س���دة

 ش�ه معتدل  46.20  عنا�ة

 ش�ه معتدل  41.71  قسنطینة

 ش�ه معتدل  40.73  أم البواقي

 ش�ه معتدل  40.86  ت�سة

 ش�ه معتدل  39.92  �اتنة

  درجة التطرف الحرار� حسب قورزنس�ي و أمبیرجي        05جدول رقم 

متوس� درجات الحرارة   المحطات

  الدن�ا لأبرد شهر

  تصنیف المناخ 

  س�يحسب جرزن

  تصنیف المناخ 

  حسب أمبیرجي

 مناخ ذو شتاء حار(لا �حدث الصق�ع ) مناخ ذو شتاء دافئ  8.81  س���دة

 مناخ ذو شتاء دافئ( نادرا ما �حدث الصق�ع ) مناخ ذو شتاء معتدل  6.87  عنا�ة

 ) مناخ ذو شتاء معتدل البرودة (الصق�ع یتكرر) أح�انا مناخ ذو شتاء مائل للبرودة  2.44  قسنطینة

 مناخ ذو شتاء معتدل البرودة(الصق�ع یتكرر) )أح�انا ) مناخ ذو شتاء مائل للبرودة  1.43  أم البواقي

 مناخ ذو شتاء معتدل البرودة(الصق�ع یتكرر) أح�انا ) مناخ ذو شتاء مائل للبرودة  1.40  ت�سة

 أح�انا )مناخ ذو شتاء معتدل البرودة(الصق�ع یتكرر) ) مناخ ذو شتاء �ارد  0.30  �اتنة

  .الرطو�ة النسب�ة :2.1
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عرف �أنها  �م�ة بخار الماء الموجود في هواء عند درجة حرارة معینة بنس�ة الى �م�ة بخار الماء ت

�لما �ان  % 100القصو� التي �م�ن أن �حملها الهواء عند نفس درجة الحرارة ، ف�لما اقتر�ت من 

نة من بین بخار الماء الموجود فعلا في وحدة حجم معی النس�ة المئو�ة �ما تعرف �أنها  ،الهواء مش�عا 

حمله هذا الحجم ل�صل إلى درجة التش�ع في درجة حرارته و عند نفس مقدار الهواء و بین ما �م�ن أن �

عن  المحتو� الرطو�ي  للهواء �عدة مصطلحات من بینها  الرطو�ة النسب�ة   و التي �عبر  و ضغطه

  :التال�ة  المعادلة تقدر وف�

     100الرطو�ة النسب�ة = (نس�ة الخل� الفعل�ة / نس�ة الخل� في حالة التش�ع )*

الرطو�ة النسب�ة �الموقع  بنس�ة للمسطحات المائ�ة و  تردد مرور الكتل الهوائ�ة �أنواعها جافة مقدار  رت�� ی

  .الأرض  �انت أم رط�ة دافئة أم �اردة  و �ذا الارتفاع عن  سطح

ة تأثیر �بیر على �م�ة الم�اه  التي تفقد من سطح الارض �التبخیر  مما یؤثر على رطو�ة  النسب�إن ل

  . على درجة النمو بذلك نمو الن�اتات  �ما تز�د أو تقلل من من عمل�ة النتح  فتأثر

�ما أن دراسة الرطو�ة النسب�ة ضرور� في أ� دراسة مناخ�ة �اعت�ارها مؤشر جید على درجة 

  .ماء  من جهة و �ذلك تدخل في تقدیر التبخر النتح الكامن تش�ع الهواء ببخار ال

  یتبین لنا مایلي :  )06الجدول رقم (و من خلال النتائج المدونة في 

  :المعدلات السنو�ة 1.2.1

 و تقل تدر�ج�ا نحو الداخل  �ةالساحلالمنطقة في  %73تتعد� ف لرطو�ة النسب�ةتختلف المعدلات السنو�ة 

المتمثل في  ال�عد الجغرافي  العامل   عدو �  %15 حولي قص �ناتت فهي % 58 لتصل  تقر��ا إلى  

  المفسر الوحید  لهذا التناقص . عن ال�حر أو درجة القار�ة 
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  نظام الرطو�ة النسب�ة :2.2.1 

  محطات الساحل�ة :

و �عتبر  %  74.56و   %72.66یترواح  متوس� الرطو�ة النسب�ة في محطة س���دة  بین 

جانفي ، ف�فر� ، ما�  و جوان  و من الشهور المسجلة لاعلى رطو�ة نسب�ة   ،نوفمبر  ،ر سبتمبر شه

و �عتبر   % 78.59 %70.13تتراوح الرطو�ة النسب�ة  في محطة عنا�ة بین  بینما % �74متوس� �فوق 

و  ف�فر�  و یل�ه م�اشرة شهر� د�سمبر % �78متوس� �فوق   ق�مةجانفي  من الشهور المسجلة لاعلى 

.  

  المحطات الداخل�ة : 

  فنجد أن:المحطات الداخل�ة �لاح� اختلاف في مقدار الرطو�ة النسب�ة  في 

و �عتبر شهر جانفي الذ�  %78.11و %47.32تراوح الرطو�ة النسب�ة في محطة قسنطینة  بین ت -

ما منخفضة   �سجل اعلى نس�ة و یل�ه شهر د�سمبر   �ما تتمیز اشهر الصیف برطو�ة نسب�ة  نوعا

  .% 50ل�ة الذ� �سجل متوس� اقل من �الا ان شهر جو 

و �عتبر شهر  %77.76و %44.90تنحصر ق�م  الرطو�ة النسب�ة في محطة  أم البواقي  بین  -

د�سمبر الذ� �سجل اعلى نس�ة و یل�ه شهر جانفي   �ما تتمیز اشهر الصیف برطو�ة نسب�ة  نوعا 

  % 50أوت  �سجلان متوس� اقل من  ما منخفضة  حیث أن شهر� جو�ل�ة  و

و  %72.62و %�42.66لاح� على متوس�  الرطو�ة النسب�ة في محطة ت�سة  �أنه محصورة بین   -

�ما تتمیز اشهر الصیف برطو�ة نسب�ة وفمبر �عتبر شهر جانفي الذ� �سجل اعلى نس�ة و یل�ه شهرن

  .% 50منخفضة  لاتتعد� 

و �عتبر شهر د�سمبر الذ�  % 73.07و %  38.33ة بین تتراوح الرطو�ة النسب�ة في محطة �اتن -

�سجل أعلى نس�ة و یل�ه شهر جانفي  �ما تتمیز اشهر الصیف برطو�ة نسب�ة منخفضة  لاتتعد� 

50 %.  
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  و بتالي نستنتج مما سب� أن : 

  العامل الرئ�سي في ارتفاع الرطو�ة النسب�ة في المحطات الساحل�ة  هو  القرب  من  مصادر

�ن ببخار الماء و المتمثل في ال�حر الاب�ض المتوس�  و بتالي  یتمیز الهواء �اقترا�ه من التمو 

  في �لتا المحطتین . % 70التش�ع في �ل أشهر السنة فالرطو�ة النسب�ة مرتفعة وهي تفوق 

  أن الرطو�ة النسب�ة تتناقص �لما ابتعدنا عن مصادر التمو�ن ببخار الماء  و �ذلك تتناقص في

الحارة  لأن هناك علاقة طرد�ة تر�� بین الرطو�ة النسب�ة و الحرارة  ف�النس�ة  للمناط� أشهر 

الداخل�ة  فان  درجات الحرارة المرتفعة في الفصول الحارة إضافة إلى ال�عد عن ال�حر  یجعل 

الهواء أكثر  جفافا  إذن  فخاص�ة الت�این في الرطو�ة النسب�ة  بین فصلي الشتاء و الصیف 

  اف� مع النظام الحرار� لمنطقة الدراسة .تتو 
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  التبخر النتح المم�ن أو المحتمل : 3.1

بهذا  والنتح  من منطقة مغطاة �الن�ات و لا تش�و من أ� نقص في الماء  وهو  �عرف �أنه �م�ة التبخر

على  ساو� �م�ة التبخر من المسطحات المائ�ة ، �ما �عرف �أنه الحد الأقصى المم�ن لتبخر اعتمادا�

من خلال دراسة  ة دراسته أهم� و تكمن الظروف المناخ�ة السائدة و  لا �عتمد على �م�ة الم�اه المتاحة  

و هو من العناصر الجافة  خاصة في المناط� الجافة و الش�ه  و الاحت�اجات المائ�ة للمحاصیل الزراع�ة

عدة  معادلات   منها  توضع دیره لتقو  قها من عناصر مناخ�ة أخر� مقاسة المناخ�ة التي �م�ن اشتقا

  ل: تورك ، ثونثو�ت ،  ا�فانوف ، �لاني و �ر�دل  و غیرها  و لقد وقع الاخت�ار على معادلة ا�فانوف 

لاعتمادها على عنصر�ن مناخیین مهمین و هما درجات  سهولة تطب�قها  وتوفر الب�انات و  -

 ،  لى �م�ة التبخر النتح�بیر عأثر  لهما لتان الحرارة و الرطو�ة النسب�ة و ال

�ما  تم مقارنة  نتائج معادلة ا�فانوف �معادلتي ثرنثو�ت و �لاني و �ر�دل  لمحطة عین ال�ا�  -

 . )02الملح� رقم (. قسنطینة فلاحظنا أن معادلة ا�فانوف هي الاقرب �النس�ة للمقاس

قاس و محسوب لدقة نتائجها مقارنة �ما هو مقاس حقل�ا حیث أجر�ت مقارنات بین ماهو م  -

�معادلة �ل ا�فانوف و معادلة بنمان  على محطات في سور�ا  ووجد أن معادلة ا�فانوف اقرب 

 و ص�غة المعادلة :  )2012الى الق�اسات الحقل�ة  (فواز أحمد موسى 

hr)-(100*t)-(25*0.0018=ETPmm/mois  

  :حیث 

ETP  التبخر النتح المم�ن مم/شهر : 

t متوس� درجات الحرارة الشهر�ة: 

hrلرطو�ة النسب�ة %:ا  

    و من خلاله یتضح ما یلي : ) 07الجدول رقم (و نتائج المعادلة مدونة في 
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  المعدلات السنو�ة لتبخر النتح المم�ن :1.3.1

مم حیث تتزاید الكم�ة 1616.97مم  و  1041.68تترواح المعدلات  السنو�ة لتبخرالنتح المم�ن بین 

یرجع  عدلات السنو�ة للحرارة  تتناقص �لما اتجهنا نحو الداخل و�لما اتجهنا نحو الداخل ، رغم أن الم

حیث �لما ابتعدنا �لما قلت الرطو�ة النسب�ة و اقترب الهواء الى حالة  الجفاف ذلك الى ال�عد عن  ال�حر 

أما المنطقة القر��ة من الساحل فان الرطو�ة النسب�ة في �امل أشهر السنة مرتفعة و الهواء في معظم 

  .ر قر�ب من التش�ع الاشه

  نظام التنبخر النتح الكامن: 2.3.1

  :المحطات الساحل�ة  

بین  تتراوححیث ت التبخر النتح   �عتبر  جانفي من الشهور التي �سجل فیها أدنى متوسطات لكم�ا

مم 133.68 �مقدار  محطة عنا�ة �شهد شهر جو�ل�ة أعلى الكم�ات فيمم   بینما  65.27مم و 51.70

   .مم122.23 مقدارفي  محطة س���دة � و شهر أوت

  :المحطات الداخل�ة 

مم و 40.87فیها أدنى �م�ات التبخر النتح حیث تتراوح  بین  �لاح� �عتبر  جانفي من الشهور التي 

مم و 247.64تتراوح بین  حیثشهر جو�ل�ة أعلى متوسطات  �لاح�  على  بینمامم 49.59

  مم .289.79

  : مایلي  یت�ع ینالتبخر النتح المم�نتغیرات مقدار  إن فو بهذا 

  : نظام الحرار�  

إن المتوسطات الشهر�ة لدرجات الحرارة الضع�فة و المرتفعة سجلت في شهر� جانفي و جو�ل�ة على 

التوالي و �ما هو معروف ان درجة حرارة الهواء لها تأثیر �بیر عل �م�ة التبخر و النتح اذ تزداد قابل�ة 

خار الماء �ارتفاع درجات الحرارة و الع�س صح�ح حیث تعمل الحرارة المرتفعة الهواء على امتصاص ب

على اكساب جز�ئات الماء طاقة حر��ة عال�ة تجعلها قادرة على الانفصالها أو تكسیر الروا�� الك�م�ائ�ة 

  ..بینها و بین جز�ئات الماء الأخر� 
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 : نظام الرطو�ة النس�ة  

یتزاید مع ال�عد عن درجة التش�ع ببخار ز�ادة الرطو�ة النسب�ة  حیث  ناقص معإن معدلات التبخر النتح یت

الماء �معنى ان هناك علاقة ع�س�ة تر�� بین الرطو�ة النسب�ة التي تعبر على درجة تش�ع الهواء و �م�ة 

فالهواء الغیر مش�ع ببخار الماء �طور قو� امتصاص �بیرة جدا حتى ینزع الماء من وسطه ،المبخرة 

  ):Zella Lakhdar 2012( أو الجذب  بتغیر الرطو�ة النسب�ة   قوة الامتصاص تغیر ت �حیث 

  %�98ار عند رطو�ة نسب�ة 20 -

  %�68ار عند رطو�ة نسب�ة 500 -

  %�32ار عند رطو�ة نسب�ة  1500 -
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  الأمطار : 4.1

تعرف �أنها  ش�ل من أش�ال التكاثف الذ� �حدث �عیدا عن سطح الأرض  و یتوقف سقو�  

،على  3وصول  درجة حرارة الهواء إلى درجة حرارة نقطة الند� عدة عوامل مجتمعة وهي طار على الأم

و �عتبر عنصر  على الت�ارات الهوائ�ة الصاعدة  و �ذا ، نو�ات التكاثف  �م�ة بخار الماء في الهواء 

ثمة  في تحدید  منو  ي أ� منطقة جغراف�ةالأمطار من العناصر الرئ�سة في  تحدید النظام المناخي ف

و قد تمت دراسته  من خلال المعدلات السنو�ة و المتوسطات الشهر�ة و حسب   النطاق الحیو� 

  یتضح لنا ما یلي : )05الش�ل رقم  (و  )08الجدول رقم (

  المعدلات السنو�ة :1.4.1

تدر�ج�ا   و تقل محطة س���دة في مم  724.60إلى منطقة الدراسة  للأمطار فيالمعدلات السنو�ة  تصل

عن المنطقة  %50حولي قص �ناتت مم  في محطة �اتنة فهي 327لتصل  تقر��ا إلى نحو الداخل 

تفوق التي رتفاعات �الاو تضار�سي (سلسلة الاطلس التلي الممتدة شرق غرب العامل ال عدو � الساحل�ة 

عی� تنو�ة  حیث   المسؤولة   في التناقص الحاد  لامطار الس )م 1000 السلاسل الجبل�ة في �عض 

  .توغل المؤثرات الجو�ة نحو الداخل

حیث �لاح�   �قصد بنظام الأمطار هو ��ف�ة توز�ع الأمطار على مدار السنةالأمطار : نظام2.4.1

  :  مایلي

  المحطات الساحل�ة : -

تتواف� هذه مم  و   124.54    و  108.59 لشهور الاوفر مطرا بین  المطر�ة تترواح المتوسطات

مم و  2.22بینما  �سجل شهر جو�ل�ة أدنى المتوسطات �ق�مة تتراوح  بین  ،  د�سمبر ات مع شهر الكم�

الشهر الذ� �سجل أعلى المتوسطات المطر�ة  یل�ه م�اشرة شهر جانفي   د�سمبرو بتالي �عتبر  مم 3.68

  مم  لكلتا المحطتین . �99متوسطات تفوق 

  

  

                                                           

  لتش�ع ببخار الماء درجة حرارة معینة �صل عندها الهواء القر�ب من سطح الارض الى درجة انقطة الند� :3 



45 
 

  المحطات الداخل�ة : -

الداخل�ة قلیل من الاختلاف  فنجد  أن في محطة قسنطینة المتوس�  الامطار �لاح� على المحطات 

أوفر مطرا و  شهر  د�سمبرمم  و �عتبر  شهر  81.86مم     و    10.51الشهر�ة  محصور بین  

من الشهور الأوفر مطرا  �متوس� تساق�  ما�في محطة أم لبواقي فشهر  بینما ، جو�ل�ة  الأقل مطرا

  ملم  10.26الشهر الأقل مطرا فهو شهر جو�ل�ة   �متوس� شهر�  ملم أما 45.12

مم   و هي تتواف�   42.31مم   و   �16.16لاح� على محطة ت�سة أن التساق� محصور بین  �ما 

متوسطات تسجل  محطة �اتنةبینما  ،مطرا و و شهر جو�ل�ة لاقل مطرا الأوفرلشهر   سبتمبرمع 

�النس�ة لشهر الاوفر  ما�مم     و تواف� شهر   40.04مم    و    7.41الامطار الشهر�ة تتراوح بین 

  .مطرا و شهر جو�ل�ة �النس�ة لأقل مطرا 

  

  :متغیر حسب النطاق الجغرافي    نظام الأمطار في منطقة الدراسةنستخلص مما سب� أن و بتالي   

نو��ة لأطلس التلي  �ما تت�ع السفوح الج شهر د�سمبر الأوفر �سجل في  نطاق الساحل التساق� 

طلس السهول العل�ا و الأأما نطاق  و (محطة قسنطینة )النظام المطر� السائد في المنطقة الساحل�ة 

یتعد�  في  شهر جو�ل�ة  التساق� لا بینماما�  ،الصحراو�  فهو یتر�ز في الشهور الانتقال�ة  سبتمبر

مم و هو بذلك أقل 17متوس� مطر�  مم و في المحطات الداخل�ة لا یتعد�  4المحطات الساحل�ة 

   .الشهور مطرا في جم�ع المحطات 
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 نظام الأمطار  في محطات الشمال الشرقي للجزائر 

  

 05ش�ل رقم  
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  طب�عة الامطار في منطقة الدراسة :  3.4.1

  الى :تصنف الأمطار في منطقة الدراسة حسب م��انزم نشوئها 

 :   الأمطار الجبهة القطب�ة  -

 و هي الأمطار التي تنشأ نتیجة نشوء منخفضات جو�ة دینام��ة  أو ما �عرف �الامطار الاعصار�ة

�سبب  التقاء  الهواء المدار� الحار  رطب �الهواء القطبي على مستو� شمال المح�� الاطلسي 

الهواء ال�ارد الحد الفاصل بین الكتلتین هوائیتین  حیث  ال�ارد الاقل رطو�ة  و سمیت جبهو�ة �سبب 

یندفع الى الاسفل �سبب ثقله و الهواء الدافئ یرتفع الى الاعلى   و ه�ذا �ستمر الهواء ال�ارد 

�الاندفاع في موجات أسفل الهواء الدافئ بینما �صعد هذا الأخیر الى الأعلى �الاستمرار   و وعندها 

ذا المنخفض جبهو�  و �صاحب هلیتش�ل منخفض جو� ینخفض الضغ� في منطقة تلاقي 

  .اضطرا�ات جو�ة عن�فة تسق� أمطار غز�رة و ر�اح شدیدة 

تتحرك  المنخفضات الجبهو�ة  من الغرب نحو الشرق و نحو الجنوب  لتدخل ال�حر الأب�ض 

المتوس� من مضی� جبل طارق و خلیج �اس�ون  و تتقو� هذه المنخفضات الجو�ة في حوض 

�صاحب هذه الجبهة تساق� ��م�ات معتبرة من الأمطار ا و ض المتوس�  بتأثیر تغذیته لهال�حر الأب�

تأثر بهذا  النوع من الأمطار  المناط� الساحل�ة و المناط� تو  و الثلوج و هي مر�زة في الزمن 

ابتداء من شهر  و تظهر شمالا ° 35القر��ة من النشا� المنخفضات الجبهو�ة  حتى دائرة عرض 

 03bisو  03خر�طة رقم  أكتو�ر.

 مطار التضار�س�ة :الأ -

و ینشأ نتیجة الاعتراض السلاسل الجبل�ة لمسار الهواء الرطب ف�ضطر هذا الهواء لارتفاع الى 

و بتالي تساق� على هیئة أمطار تزداد  حرارة نقطة الند�الاعلى  فتنخفض حرارته الى مادون درجة 

  .غزراتها في السفوح المقابلة  لر�اح الرط�ة  

 الحمل�ة :الأمطار الانقلاب�ة  -

ملامسة الهواء لسطح  ال�ة الر��ع و الخر�ف فعند �حدث هذا النوع من الامطار في فصول الانتق

الساخن نسب�ا یتمدد و تقل �ثافته و �صعد الى الاعلى  ف�ص�ح هذا الهواء  في حالة عدم الاستقرار  

اثف بخار و تحوله الى �سبب ارتكاز هواء �ارد فوق هواء دافئ نسب�ا و ینتج عن عمل�ة الصعود  تك

 ان هذا النم� من الامطار ��ون فجائ�ا ووابل�ا و في �عضو سحب ر�ام�ة و ر�ام�ة  مزن�ة  
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الاح�ان �حو� على ح�ات البرد و ضرره ��ون �بیرا على المحاصیل الزراع�ة التي تكون في قمة 

ة في منطقة السهول مطار العوامل الجغراف�ة خاص�ساعد هذه الأنشاطها خاصة في فصل الر��ع  و 

   السبخات و القرعات .تتر�ز  أینالعل�ا 

  

و التي الجغراف�ة و المحل�ة  إلى العوامل الدینام���ة نظمة المطر�ة  الأفي   تنوعو یرجع سبب ال

حالات الطقس و الأمطار في الجزائر أهمها  ة من الدراسات  حول مناخ الجزائرأوضحتها   مجموع

  حالات الطقس في الأطلس البلید�و  A.Pedelaborde et H.Delannoy 1958 ل

1980A.Halimi ، الجزائر الشمال�ة  تخضع  الي ضغو� جو�ة  الدراسات  أن حیث أوضحت هذه

 ال�حر الأب�ض المتوس�  و �ساعد على نشوء هذه الدینام���ة الجو�ة  بنوعیها المنخفضة و المرتفعة 

  نظرا :

الشتاء مقارنة �ال�ا�س المح�� �ه  فإنه یجعل من الكتل  لسخونة هذا المسطح المائى في فصل -

الهوائ�ة ال�اردة القادمة من الشمال غیر مستقرة و مطرة عند ملامستها له و بتالي یؤد� ذلك إلى 

یوفر الجو الملائم لتكون المنخفضات الجو�ة   نشوء منخفضات جو�ة في ال�حر الأب�ض المتوس�.

 .�ا�س المح�� �ه نتیجة لسخونة سطحه مقارنة �ال

 ممر للمنخفضات الشتو�ة و الر��ع�ة  -

 منطقة تلاقي الكتل الهوائ�ة ( الكتل الهوائ�ة ال�اردة و الدافئة ) -

  :نجد حیث  الضغو� الجو�ة  التي تسود المنطقة   -

 : الأعاصیر الشمال�ة  

اع أنها تتكرر �صفة أهمها الآت�ة من المنطقة القطب�ة ال�اردة و المح�� الأطلسي، ما �میز هذه الأنو  

  ة ) و تبلغ ذروتها في شهر د�سمبر.مرة /سن30دائمة في فصل الشتاء (

ف�ما یخص الاضطرا�ات الجو�ة الآت�ة من المنطقة القطب�ة فهي تعبر أورو�ا لتصل إلى شمال الجزائر 

لسهول حیث تعطي �م�ات هائلة من الأمطار و غال�ا ما تكون مصحو�ة �الثلوج تخص الأطلس التلي و ا

  العل�ا .
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أما ف�ما یتعل� �الاضطرا�ات الشمال�ة الغر��ة و الآت�ة من المح�� الأطلسي فتعبر ج�ال البرتغال و 

اس�ان�ا ما ینتج عنها ظاهرة ألفوهن و لكن عند  عبورها ال�حر الب�ض المتوس� فتص�ح أكثر رطو�ة و هذا 

  ما �فسر لنا ز�ادة الأمطار من الغرب إلى الشرق .

 یر الغر��ة و الجنو��ة الغر��ة :الأعاص  

مرة في السنة تبدأ في شهر  50الأعاصیر الغر��ة: الأكثر شیوعا في إفر�ق�ا الشمال�ة حیث تتردد ب 

  أكتو�ر و تنتهي في شهر مارس .

مرة في السنة تتر�ز في فصل الر��ع و خصوصا في شهر  26الأعاصیر الجنو��ة الغر��ة : تتردد ب

  . يضطرا�ات في خلیج غین�ا و المناط� الاستوائ�ة للأطلنطأفر�ل  تنشأ هذه الا

  : الأعاصیر الجنو��ة و السیرو�و  

الأعاصیر الجنو��ة :هي ناتجة عن انتقال الجبهة الصحررو�ة من الجنوب إلى الشمال  ، �م�ات  

تها و الأمطار الناتجة عن هذه الأعاصیر قلیلة جدا نظرا لخصائص هذه  الجبهة  التي تتمیز �حرار 

  جفافها 

ف�ما یخص السیرو�و :هي ر�اح حارة و جافة ،و  تهب من الجنوب أو من الجنوب الغر�ي  نحو ال�حر  

 ز خصوصا في الفصول الانتقال�ة مرة في السنة  و تتر� 50الأب�ض المتوس� ،  متوس� ترددها 

 :أضداد الأعاصیر  

مرة في السنة    و  72لصیف أضداد الأعاصیر من نوع المتوسطي  ، و هي تتردد في فصل ا

  خصوصا في  شهر أوت و  تتمیز �طقس جمیل و هاد� .
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تجاه حر�ة الر�اح في حوض ال�حر الاب�ض المتوس�ا           03خر�طة رقم      

الجو�ة الجبهو�ة  في الشتاء ��ون منطقة التقاء للر�اح ما یؤد� إلى نشوء المنخفضات  

 

   لرئ�س�ة للمنخفضات الجو�ة الشتو�ة في حوض ال�حر الاب�ض المتوس�الطرق ا bis 03خر�طة رقم 
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  .النظام المناخي :5.1

الجغراف�ا هو نتاج تداخل عدة عناصر مناخ�ة مضاف إلیها العوامل إن مناخ أ� منطقة جغراف�ة 

المنطقة  المتوافقة مع ،لذلك وجب ایجاد طرق تساعد على إعطاء الصفة المناخ�ةالمتح�مة في تغیراتها 

 والتي تسمح  �التعرف على النظام المناخي  عن طر�� وضع تصن�فات مناخ�ةذلك ��ون و الجغراف�ة 

  نعتمد على  القرائن المناخ�ة  و هي   ترتكز في حسابها على قی� هذا المقصدحلت والسائد   الحیو� 

ین لتبخر النتح المم�نا ر�ة وشهر� ، المتوس� الحرارة الشهالتساق� التر�یب عناصر المناخ المتمثلة  

  منها ل :انتقاء ال�عض و قد تم  الشهر� 

 منطقة ال�حر المتوس� .  سهولة تطب�قها و شیوع استخدامها .1

مد� تأثیر المناخ على الح�اة الن�ات�ة  من   تبین�حیث  �الجانب الحیو�   القرائن هذه اهتمام  .2

أو ما الحرارة و الأمطار على الن�ات  خلال إبراز تأثیر عناصر المناخ الأكثر أهم�ة  و هي

  . �عرف �الق�مة الفعل�ة لأمطار

  : ه القرائن المناخ�ة  ف�ما یلي عرض لهذ و

 مؤشرالحرار� المطر�  لأمبیرجي : -

عتبر  أمبرجي أن المد� الحرار� السنو� له تأثیر �بیر على توز�ع الغطاء الن�اتي و خاصة في ا

ـذا أقتـرح مؤشر یر�� بین الأمطار السنو�ة  و درجات الحرارة مناخ ال�حـر الأبیـض المتوسـ� ل

القصو� و الدن�ا و الذ� من خلاله �م�ن وضع تصنیف للمناخ لمحطة معینة  ، وف� العلاقة 

  التال�ة :
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*1000
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Pمتوس� التساق� السنو� �المم:  

M273كالفن (+: متوس� درجات الحرارة العظمى لشهر الأكثر حرارة  �ال(  

m+) 273: متوس� درجات الحرارة الدن�ا لشهر الأكثر برودة �الكالفن(  
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 ):1952قر�نة قوسن و �انیولس(  -

نمطین �م�ن تحدید  اعلى معط�ات الأمطار و الحرارة  الشهر�ة و من خلالههذه القر�نة  عتمد ت    

    p>2t ر رطب حین ��ون شهو   p ≤2t عندما  ��ون  من النظام المناخي و هما الشهر الجاف 

  .:متوس� درجات الحرارة  t:التساق� الشهر�  و  pحیث : 

 : )1959قر�نة أوفرت(  -

على مستو� الشهر و نتائج القر�نة  التساق� �الدرجة الحرارة المتوسطة     G.Euverte  ر�� 

 :وهيأنما� مناخ�ة  4تسمح  بوضع 

p/t<1 نظام جاف جدا  

<p/t<2 1 نظام جاف  

<p/t<3 2 نظام ش�ه رطب  

p/t>3 نظام رطب  

 :  قر�نة الجفاف لد�مارطون  -

إعتمد الجغرافي الفرنسي د�مارطون على عنصر� الحرارة و المطر لتحدید قر�نة الجفاف  و ذلك 

  وف� المعادلة التال�ة:  الشهر�ة استنادا إلى المتوسطات الشهر�ة و  �م�ة المطر

12*
10




t

p
IDm  

  وهي: أنما� مناخ�ة  5ب القر�نة وضع تصنیف  هذو على أساس ق�م ه

  نموذج الن�اتي السائد  المناخ  نم�  ق�مة القر�نة 

  الصحراء  مناخ الجاف   5أقل 

  أعشاب فقیرة  مناخ ش�ه جاف   5-10

  است�س  مناخ ش�ه رطب  10-20

  حشائش غن�ة مختلطة �أشجار  مناخ رطب   20-30

  غا�ات  مناخ رطب جدا  30أكثر من 
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 ا�فانوف : ةقر�ن

و �م�ة المطر لتعبیر على الصفة المناخ�ة و  استخدم ا�فانوف العلاقة بین التبخر و النتح الكامن

  التال�ة :الص�غة  ذلك وف�

  معامل الرطو�ة =�م�ة التساق� /التبخر النتح الكامن

  : وهيأنما� مناخ�ة   6و من خلال القر�نة تم  تحدید  

  المناخ نم�   معامل الرطو�ة   

  مناخ الجاف جدا  0.12أقل من 

  مناخ الجاف   0.13-0.29

  مناخ ش�ه جاف   0.30-0.59

  مناخ ش�ه رطب  0.60-0.99

  مناخ رطب   1-1.49

  مناخ رطب جدا  1.50أكبر من 

  تحلیل نتائج القرائن المناخ�ة :

و�ة لشمال شرق النطاقات الحیاعتمادا عل خر�طة   بنس�ة لمؤشر أمبیرجي فقد تم  تحدید المناخ الحیو� 

  د النطاق الحیو� لمحطات المدروسة  : یحدتم تو من خلالها ) Marc cote  1998( الجزائر 

  النطاقات الحیو�ة للمحطات المدروسة                09جدول رقم                 

  المناخ الحیو�   المحطات

 ش�ه رطب ذو شتاء حار   س���دة

 ش�ه رطب ذو شتاء حار  عنا�ة

النصف الجاف العلو� ذو شتاء �ارد    طینةقسن

 النصف الجاف العلو� ذو شتاء �ارد    أم البواقي

 النصف الجاف السفلي  ذو شتاء �ارد    ت�سة

 النصف الجاف العلو� ذو شتاء �ارد    �اتنة
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ها  یتضح لنا  خلال و من )09الجدول رقم (نتائج مدونة في الف الاخر� أما ف�ما یخص القرائن المناخ�ة  

  في مختلف المحطات :في �ل الاشهر و  لسائد النظام المناخي  

  لتسهیل المقارنة بین مختلف القرائن تحدد الفترات المناخ�ة حسب مایلي :

  .: تضم النظام الرطب و الرطب جداالفترة  رط�ة 

  .تضم  النظام الجاف و الجاف جدا الفترة الجافة  :

   .تظم النظام الش�ه رطب والش�ه جاف الفترة  الانتقال�ة:

  المحطات الساحل�ة : -

  محطة س���دة :

 (أر�عة أشهر )تتف� النتائج القرائن المناخ�ة على  أن  الفترة الرط�ة  تمتد من شهر نوفمبر إلى ف�فر�  

  (ثلاثة أشهر ).والفترة الجافة من جوان إلى أوت 

  �ما تختلف  في خمسة الشهور حسب  �ل تصنیف:

  مبر الذ� ینتمي إلى : الجاف ،ش�ه جاف و ش�ه رطبسبت

  أكتو�ر الذ� ینتمي إلى:ش�ه رطب و رطب  

  مارس الذ� ینتمي إلى:ش�ه رطب ، رطب و رطب جدا

  أفر�ل الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب و رطب و رطب جدا

  ما� الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب ،رطب و ش�ه جاف 
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جدول 10

أوت جو�ل�ــة جــوان ما� أفر�ــل مــارسف�فـــر� جانفي د�سمبرنوفمبرأكتو�ــر سبتمبر 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,942,805,698,918,307,354,944,112,100,590,150,36قر�نــة  أوفــرت

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبش�ه رطــبجافنصنیف  البیو مناخي 

16,3822,8343,0662,3355,5149,3934,6530,2816,394,851,273,13قر�نة د�ماطون 

جاف جاف جاف ش�ه رطــبرطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,420,591,191,721,601,420,970,830,450,130,030,08قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجافش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطب جــدارطب جــدارطــبش�ه رطــبش�ه جافنصنیف  البیو مناخي 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,763,225,868,498,586,614,774,042,100,620,090,27قر�نــة  أوفــرت

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافنصنیف  البیو مناخي 

14,7725,9143,2957,1755,3843,0532,7729,3416,355,090,762,37قر�نة د�ماطون 

جاف جاف ش�ه جافش�ه رطــبرطــبرطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,350,701,301,851,931,391,000,850,450,130,020,05قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجافش�ه جافش�ه رطــبرطــبرطــبرطب جــدارطب جــدارطــبش�ه رطــبش�ه جافنصنیف  البیو مناخي 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,822,315,079,768,977,135,524,582,400,760,400,41قر�نــة  أوفــرت

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبش�ه رطــبجافنصنیف  البیو مناخي 

15,0117,5333,0253,4245,0838,1933,6230,9518,266,303,493,59قر�نة د�ماطون 

جاف جاف ش�ه جافش�ه رطــبرطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــدارطب جــداش�ه رطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,270,390,981,861,581,220,930,800,390,100,040,05قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطب جــدارطب جــداش�ه رطــبش�ه جافجافنصنیف  البیو مناخي 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,661,542,935,595,724,243,232,432,540,970,390,88قر�نــة  أوفــرت

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبرطــبش�ه رطــبجافجافنصنیف  البیو مناخي 

13,5711,6318,5028,9626,9321,3819,3616,5319,488,063,407,65قر�نة د�ماطون 

ش�ه جافجاف ش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,220,240,511,000,880,590,470,350,350,110,040,10قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه جافش�ه جافش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبش�ه جافجافجافنصنیف  البیو مناخي 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,931,703,024,334,032,963,502,602,121,160,631,09قر�نــة  أوفــرت

جافجاف جداجافش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبجافجافنصنیف  البیو مناخي 

15,9212,9319,4523,0619,4616,1021,3517,8316,419,735,469,47قر�نة د�ماطون 

ش�ه جافش�ه جافش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,230,240,450,620,550,390,470,350,260,120,060,11قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجافجافش�ه جافش�ه جافش�ه جافش�ه جافش�ه رطــبش�ه جافجافجافنصنیف  البیو مناخي 

جافجافجافرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبرطــبجافجافقر�نة قوسن و  التصنیف  البیو منــاخي 

1,731,642,594,424,973,853,382,872,310,760,280,70قر�نــة  أوفــرت

جاف جداجاف جداجاف جداش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطــبرطــبرطــبش�ه رطــبجافجافنصنیف  البیو مناخي 

14,1212,1915,9021,6321,8418,7919,8419,1217,586,342,466,09قر�نة د�ماطون 

ش�ه جافجاف ش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبرطــبرطــبش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه رطــبنصنیف  البیو مناخي 

ــانوف  0,220,230,370,620,620,450,400,350,280,080,030,07قر�نة إ�ف

جاف جداجاف جداجاف جداجافش�ه جافش�ه جافش�ه جافش�ه رطــبش�ه رطــبش�ه جافجافجافنصنیف  البیو مناخي 

محطة قسنطینة 

محطة أم البواقــي 

محطة ت�سة

محطة �اتنة 

النظام المناخي  لمحطــات الشــرق الجــزائر� 

محطة س���دة 

المحطات / الأشهر 

محطة عنا�ة 
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متد من شهر ت ن  الفترة الرط�ة في هذه المحطة ،ائن المناخ�ة على  أتتف� النتائج القر   محطة عنا�ة :

(شهر�ن ).والفترة الجافة من جو�ل�ة إلى أوت  (خمسة أشهر )نوفمبر إلى مارس   

  �ما تختلف في خمسة الشهور  حسب  �ل تصنیف :

  سبتمبر الذ� ینتمي إلى: جاف ،ش�ه جاف و ش�ه رطب

  رطب   أو�تو�ر الذ� ینتمي إلى:ش�ه رطب و

  أفر�ل الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب و رطب

  ما� الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب ،رطب و ش�ه جاف

  جوان الذ� ینتمي إلى: ش�ه جاف ، جاف و جاف جدا 

�میز المناط� الساحل�ة  امتداد الفترة الرط�ة من نوفمبر الى ف�فر�  و الفترة الانتقال�ة و مما سب�   

   .رة الجافة من جو�ل�ة الى أوتمن شهر مارس الى جوان و الفت

  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة :

تتف� النتائج القرائن المناخ�ة على  أن  الفترة الرط�ة في هذه المحطة   تمتد من شهر د�سمبر إلى   

  (شهر�ن ).والفترة الجافة من جو�ل�ة إلى أوت  (ثلاثة أشهر )ف�فر� 

  تصنیف: �ما تختلف   في س�عة  الشهور حسب  �ل

  سبتمبر الذ� ینتمي إلى:  جاف و ش�ه رطب

  أكتو�ر الذ� ینتمي إلى: ش�ه جاف ،ش�ه رطب و رطب  

  نوفمبر الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب  ، رطب و رطب جدا 

  مارس الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب  ، رطب و رطب جدا

  أفر�ل الذ� ینتمي إلى: ش�ه رطب  ، رطب و رطب جدا
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  الش�ه الجاف ،الش�ه الرطب ،والرطب  ما� الذ� ینتمي إلى: 

  جوان الذ� ینتمي إلى: ش�ه جاف ، جاف و جاف جدا

   محطة أم البواقي :

تتف� النتائج القرائن المناخ�ة على  أن  الفترة الرط�ة في هذه المحطة   هي شهر د�سمبر  والفترة الجافة 

  )رشه11اختلاف في �اقي الاشهر (و تتف� في شهر واحد فق�  جو�ل�ة 

  أكثر الشهور التي �لاح� فیها الاختلاف و التي ینتمي فیها الشهر الى ثلاث أنما� مناخ�ة مختلفة  هي 

  نوفمبر الذ� ینتمي إلى: الش�ه الجاف ،الش�ه الرطب ،والرطب

  مارس الذ� ینتمي إلى: الش�ه الجاف ،الش�ه الرطب ،والرطب

  والرطبأفر�ل الذ� ینتمي إلى: الش�ه الجاف ،الش�ه الرطب ،

  ما� الذ� ینتمي إلى:  الش�ه الجاف ،الش�ه الرطب ،والرطب 

  جوان ینتمي الى الش�ه الجاف و الجاف جدا 

   محطة ت�سة :

لا تتف� النتائج القرائن المناخ�ة على الفترة الرط�ة  و لا على والفترة الجافة   بینما هناك تواف�  جزئى و 

شهر جافة بنس�ة  الأشهر رط�ة بنس�ة  لقر�نة ا�فانوف و الأ متنعد�ما ،�لاح� بین قر�نة قوسن و أوفرت 

    في هذه المحطة . لقر�نة د�ماطون 

   محطة �اتنة : 

حیث  تمتد الفترة الرط�ة بین د�سمبر و جانفي  عند قوسن ،  ،ة جزئ��صفة  نتائج القرائن المناخ�ة تف� ت

�ل�ة بنس�ة  لقر�نة د�ماطون ، قر�نة قوسن أوفرت و د�مارطون و �ذلك تواف� جزئي  لفترة جافة  شهر جو 

  .و أوفرت ، �ما لا تشهد هذه المحطة فترة رط�ة بنس�ة  لقر�نة ا�فانوف
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ما یلي :نستنتج  و مما سب�  

أن  هناك اختلاف واضح   في تحدید الصفة المناخ�ة  لشهر سبتمبر في المنطقة الساحل�ة  حیث  .1

مناخي الجاف و ا�فانوف ضمن النظام  الش�ه صنفه  �ل  من قوسن و أوفرت ضمن النم� ال

  الجاف و د�مارطون ضمن  النظام الش�ه الرطب.  

ة الساحل�ة  �سبب أنه لا �م�ن اعت�ار شهر سبتمبر شهر جاف خاصة في المنطق نستخلاصهما 

م   بینما في  شهر أوت   ° 24أقل من  انخفاض في  المعدل الحرار� في شهر سبتمبر فهو 

 72م ،  �ذلك ارتفاع الرطو�ة النسب�ة في هذا النطاق الجغرافي فهي  لا تقل عن ° 25.5تتعد� 

مم لشهر سبتمبر 40إضافة إلى أن  تساق� یتعد�  في المتوس�  %1أعلى من شهر أوت ب  %

و بذلك لا �م�ن تصنیف شهر سبتمبر شهر جاف في المنطقة  أوت مم لشهر10و لا یتجاوز  

نتقالي بین النظامین جاف و ش�ه الرطب ف�م�ن أن نصنفه ضمن  الساحل�ة  و انما هو شهر ا

   .حسب قر�نتي ا�فانوف و �ذلك د�ماطون  الش�ه الجافنم� المناخي 

إن عدم تواف� ف�ما یخص الفترة الرط�ة و الجافة بنس�ة للمحطات الداخل�ة  حسب نتائج القرائن  .2

 المناخ�ة حیث: 

  د�مارطون لا تشهد محطة ت�سة فترة جافة حسب قر�نة.  

 لا توجد فترة رط�ة بنس�ة لمحطتي ت�سة و �اتنة  حسب ا�فانوف.   

  أشهر  بنس�ة لمحطتي ت�سة و �اتنة حسب قر�نة ا�فانوف  من ما� 6امتداد الفترة الجافة  الى

  .إلى أكتو�ر 

  ل أشهر من نوفمبر إلى أفر  6امتداد الفترة انتقال�ة التي تظم  الش�ه الجاف و الش�ه الرطب  إلى�

  .بنس�ة لمحطتي ت�سة و �اتنة حسب ا�فانوف 

ضل معادلة لتحدید النظام المناخي من خلال ما سب�   �م�ن أن  نرجح معادلة ا�فانوف �أفو 

للمحطات الداخل�ة  �اعت�ار أن مواقع هذه المحطات محصور بن النطاقین جغرافیین النطاق التلي و 

تشهد الجفاف الدائم ومنه النظام المناخي  أطلس الصحراو� و هي على هوامش المناط�  التي

السائد هو الانتقالي بین الش�ه رطب و الش�ه الجاف .
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 الغطاء الن�اتي  :.2

تــتح�م الظــروف الطب�ع�ــة و الظــروف المناخ�ــة بدرجــة الأولــى فــي نوع�ــة و توز�ــع الغطــاء الن�ــاتي 

الطب�عــي فــي الجزائــر خاصــة  الصــعو�ة �مــا �ــان أن نتعــرف خصــائص الغطــاء الن�ــاتيالطب�عــي لكــن  مــن 

  منـــذ حقـــب التار�خ�ـــة القد�مـــة للوســـ� الطب�عـــي  یرجـــع  ذلـــك إلـــى  طب�عـــة الاســـتغلال ال�شـــر�    الشـــمال�ة و

)  و إن وجـد  فإنـه  climax et pénéclimaxأن نجـد غطـاء ن�ـاتي أوجـي أو شـ�ه أوجـي (  فمـن النـادر

ت الطبوغراف�ــة و مــا �صــاحبها مــن التــأثیر علــى فــي أمــاكن محــدودة ولا �م�ــن تعمــ�م تواجــده نظــرا لاختلافــا

سـنحاول أن نعطـي  نظـرة علـى الغطـاء الن�ـاتي السـائد  مـن خـلال ورغـم ذلـك العناصر المناخ�ـة المختلفـة  

  �عض الدراسات السا�قة .

  التش��لات الن�ات�ة  و النطاقات الحیو�ة  : 1.2

ك �سمح بتنوع الغطاء الن�ـاتي فحسـب الدراسـة التـي فإن ذل ة للجزائر الشمال�ة ،الحیو� اتنظرا لتنوع المناخ

یت�ـع  فإن الغطاء الن�ـاتي   )  Belarouci Leutreuch  1991    ،Ledant 1976 (�ل منقام بها 

  النطاقات المناخ�ة الحیو�ة التال�ة  :

  النطاق الحیو� الرطب : -

   cèdre accessoirement le Sapin de Numidie ال�ارد : 

 chêne zéen , chêne liège 4 , (cèdre)ودة :االمعتدل البر 

  chêne liège) ,  (chêne zéen)    الدافئ : (

   chêne liège , pin maritime الحار:

  النطاق الحیو�  الش�ه الرطب : -

  chêne vert  , cèdre ,ال�ارد :

                                                           
 إن الأنواع الن�ات�ة المجودة بین قوسین هي أقل�ة مقارنة بتش��لات الأخر� لنفس النطاق الحیو�  4
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  chêne vert        (chêne liège ), االمعتدل البرودة :

  chêne liège الدافئ والحار:

 النطاق الحیو�  النصف الجاف : -

   pin d’alep , génèvrier de phénicieال�ارد : 

  thuya de Berbérie     pin d’Alep) ,االمعتدل البرودة : (

  oléolentisque  ,   pin d’Alep,   thuya de Berbérieالدافئ :

  ,oléolentisque, chêne Kermes   thuya de Berbérieالحار : 

  steppe et broussailles à jujubierالاست�س  و الاحراج  الحیو�  الجاف : النطاق  -

  

  :  المنتشرة في منطقة الدراسة أهم التش��لات الن�ات�ة  2.2

  :نجد  )04الخر�طة رقم  (من خلالف لن�ات�ة بتنوع النطاقات الحیو�ة تتنوع التش��لات ا 

:  تظــم الانــواع    Forêts feuillues sempervirentes الغا�ــات الورق�ــة دائمــة الخضــرة. 1.2.2

   :التال�ة

  :   Quercus suber البلو� الفلیني 

ضع�فة (مستو� سـطح ال�حـر ) إلـى   یتواجد خصوصا على إرتفاعات  �صطلح على تسمیته �الفرنان 

م °14و درجة حرارة   % 60مم ، رطو�ة جو�ة  1300مم إلى 550م  �حتاج إلى تساق� 1500غا�ة 

م  و  �التــالي فهــو یتواجــد أساســا علــى مســتو� النطاقــات الحیو�ــة الرط�ــة و الشــ�ه رط�ــة ذات °17إلـى 

الشــتاء الــدافئ و الحــارو مح�ــة لضــوء ، یتطــور أساســا فــوق التــرب الحمضــ�ة ( التــرب المتواجــدة علــى 

 مستو� الفل�ش النومید�) .

ررة  ، الاسـتغلال الغیـر عقلانـي و  الحرائـ� المتكـالفلیني تراجعت �شـ�ل �بیـر �فعـل إن  غا�ات البلو� 

ســنة  200غ�ـاب س�اسـة تجدیـد هـذه الغا�ـات  نظـرا تقـدم هـذه الغا�ـات فـي العمـر فنجـد �عضـها یتعـد� 

  �الإضافة  إلى  صعو�ة تجددها الطب�عي  و تتمثل مظاهر التقهقر و تراجع غا�ات البلو� 



62 
 

 

ةالتش��لات الن�ات�ة  في الجزائر  الشمال�      04خر�طة رقم      أهم        

 

                                    Belarouci Leutreuch N,  1991       المصدر :
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الغاب�ة مع البلو�  �ما  تتنافس �عض التش��لات،  Ptéris aquilinaدغال من نوع الأش�ل تالفلیني  في 

النطــاق الحیــو� شــ�ه  ایــن �ســودعال�ــة  علــى الارتفاعــات ال بلــو� الــزان بــدل البلــو� الفلینــي   الفلینــي فنجــد

�مـــا نجـــد ،رطـــب و الرطـــب و البلـــو� الاخضـــر  علـــى الارتفاعـــات العال�ـــة  و فـــي المنـــاط� أكثـــر جفـــاف  

رو  فوق التـرب  و أخیرا الز�تون و الدفوق الترب الكلس�ة   de berberie Thuya الصنو�ر الحلبى  أو 

  .الطین�ة 

  : quercus ilex Lغا�ات البلو� الأخضر  

�صــطلح علــى تســـمیته محل�ــا �ـــالكروش یتواجــد هـــذا نــوع علـــى نطاقــات جغراف�ـــة و بیومناخ�ــة مختلفـــة 

بـذلك لـه امتـداد ا��ولـوجي �بیـر  فهـو  فنجده في النطاق الرطب و الشـ�ه رطـب و النصـف الجـاف فهـو

نـه فـي التـرب حتـى لـو �انـت فقیـرة  و لك یتحمـل البـرودة و الجفـاف علـى السـواء یتواجـد علـى مختلـف 

نفس الوقت لا یتواجد على المناط� الساحل�ة  المنخفضة  لوجود المنافسة الشدیدة بـین الأنـواع الغاب�ـة  

ینتشـــر خصوصـــا علـــى مرتفعـــات الاوراس و  ،م  1900الأخـــر�  یتواجـــد علـــى ارتفاعـــات تصـــل الـــى 

 �ذلك  الكتل الجبل�ة المعزولة في نطاق السهول العل�ا .

تقـاوم التراجــع او التقهقــر �فعـل قــدرتها الكبیــرة علـى التجــدد  لكــن ان حــدث  إن غا�ـات البلــو� الأخضــر

 Junipérusتراجـــع لهـــذا الغطـــاء الغـــابي فنجـــد التشـــ��لات الن�ات�ـــة التال�ـــة التـــي تحـــل محلـــه وهـــي :

oxycedrus L ,calycotome spinosa .L Lamk ,Génista tricuspidata desf  

ســة لــه هــي الصــنو�ر الحلبــي فــي المناخــات اكثــر جفــاف و الاكثــر �مــا نجــد  التشــ��لات الن�ات�ــة المناف

ــــى الارتفاعــــات  ــــى الارتفاعــــات المنخفضــــة  ، البلــــو� الفلینــــي  عل ــــى التــــرب الكلســــ�ة و عل حــــرارة  عل

فـوق التـرب  المنخفضة  و علـى التـرب الغیـر �لسـ�ة و المناخـات الحیو�ـة الرط�ـة  و الز�تـون و الـدرو 

 .لمنخفضة الطین�ة و على الارتفاعات ا

  L’Olealentiscetumادغال الز�تون البر� و الدرو  

�صطلح على تسمیته  محل�ا ز�تونة ، ز�وش ، تازمورث  یوجـد علـى شـ�ل طب�عـي و مـزروع  و عـادة 

ذات قـدرة �بیـرة علـى تحمـل الظـروف المناخ�ـة الصـع�ة و �ـذا ظـروف التـرب الفقیـرة  موزعـة  مخـتل�  

،هذه التش��لات الن�ات�ة نموذج  للغا�ات الطب�ع�ة و جد منتشـرة علـى  في مختلف النطاقات الجغراف�ة 

 olea europea .Lو علـــى شـــ�ل أحـــراش مرتفعـــة  تتمثـــل فـــي :،شـــ�ل غا�ـــات قلیلـــة الارتفـــاع 

spoleaster Dc pistacia lentiscus L , romain , lavande junipérus oxycedrus 

  ف الجاف قبل تحو�ل الاراضي  لزراعة الحبوبحتل مساحات واسعة من النطاق النصت توقد �ان
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 .من الز�تون و الدرو و السدرة قر هذه الادغال نجد أدغال مفتوحةفي مراحل تقه و  

  : Quercus Coccifera chêne kermes  غا�ات  البلو� القرمیز� 

طاق على ارتفاعات منخفضة  في المناط� الساحل�ة و على الأطلس التلي و تختفي في النتتواجد 

م  تستخدم عادة لتثبیت الرمال 1000النصف الجاف و �م�ن أن نجدها على  الارتفاعات  تتعد� 

  الساحل�ة و هي  تنمو على  جم�ع الترب  .

   Forêts feuillues caducifoliées الغا�ات ساقطة الأوراق  2.2.2

  : Quercus fagineae بلو� الزان 

ـــز   ـــا �اســـم التشـــت  یتمی هـــذا النـــوع مـــن الأشـــجار  بجـــذوره العم�قـــة و یتواجـــد علـــى �صـــطلح  عل�ـــه محل�

مـــم إلـــى 800م، �حتـــاج إلـــى حـــوالي 800م إلـــى 700م و أدنـــى إرتفـــاع مـــن 2000م إلـــى 1000إرتفاعـــات 

و یرافـ� فـي أغلـب الأح�ـان البلـو� الفلینـي  لـذلك °  10إلـى ° 8مم من الأمطار یتحمل البرودة من 1000

لرطـب  �مـا ینمـو فـوق التـرب الحمضـ�ة و الكلسـ�ة علـى السـواء  نجـده نجده في  النطاق الرطب و الش�ه ا

ـــة  ـــر هـــذا الغطـــاء الغـــابي یتـــرك م�انـــه لن�ـــات  د�ـــس   لســـوق أهـــراس أساســـا علـــى الكتـــل الجبل� وعنـــد تقهق

l’ampelodesmaie    pteris aquilina L  . 

منخفضــة و علــى التــرب الحمضــ�ة  أهــم التشــ��لات الن�ات�ــة المنافســة لــه :البلــو� الفلینــي علــى الارتفاعــات ال

م و �ــل مــن  البلــو� الاخضــر و لصــنو�ر الحلبــي  علــى 1600الارز  علــى الارتفاعــات العال�ــة أكثــر مــن 

  .الترب الجافة و الحارة 

  :Quercus afarès بلو� الأفار�س 

وم مـم �قـا1200إلـى  800ونجده مرافـ� للبلـو� الفلینـي  �حتـاج إلـى حـوالي  endémiqueأشجار محل�ة  

تــرب الحجــر الرملــي الســطح�ة �مــا یتواجــد ذ التــرب الغیــر �لســ�ة   و �حبــذ و البــرودة ، �حبــالعال�ــة الحــرارة 

م  علـى النطاقـات 1500الـى 600م یتواجد فق� في الشرق الجزائر� على ارتفاعـات 1200على ارتفاعات 

 pterisالـــد�س و  فـــي مرحلـــة التقهقـــر یتـــرك م�انـــه ل  ومـــم 800الحیو�ـــة الرط�ـــة ذات أمطـــار تتعـــد� 

aquilina L .  
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   :l’Ormaie Frênaie(Ulmofraxinetum)الدردار   النشام

علــى مســتو� التــرب الف�ضــ�ة  العم�قــة القر�نــة مــن الاصــمطة المائ�ــة الحــرة  و فــي المنــاط� ذات یتواجــد 

ط� م  تعرضت هذه الغا�ات الى القطع في معظم المنا01500مم  و على ارتفاعات 600التساق� یتعد� 

   .               و حلت محاها  زراعات  

الصفصـــاف  فـــي  وفـــي المنـــاط� الرط�ـــة  المرتفعـــة   l’Aulnaieأهـــم التشـــ��لات المنافســـة لهـــا  النغـــث 

   .المناط� المنخفضة ذات المستو� الم�اه الجوف�ة مرتفعة �صفة دائمة

  : populetum albaeالحور الأب�ض 

رطو�ة عال�ة و ضوء و تغذ�ة معدن�ة  عال�ة  و هي تفضل  حتاج الىهذا نوع من الاشجار  �إن 

أكثر الم�اه الجار�ة الغن�ة �الاو�سجین  و تخشى الم�اه  ذالاراضي الجیدة التف�ك و الغیر ثقیلة  و تحب

ة و تتحمل وجود الكلس في التر�ة و  منتشرة في �الراكدة و لاتسط�ع الع�ش في الترب الطین�ة أو الملح

م  تختل� مع الصفصاف الاب�ض و 1700-0ى الاطلس الصحراو� على ارتفاعات �ل المناط� حت

  .الحور الاسود

النغث  في المناط� الرط�ة و الأقل إضاءة  خاصة في المناط� أهم التش��لات المنافسة لها هي   

  .النشام و الدردار في المناخات الرط�ة مستو� الم�اه الجوف�ة ،الجبل�ة 

م   2000-0یتواجد في المناط� الرط�ة  على الاطلس التلي مابین : Alnetum glutinosae  النغث

 مث�ة لأزوت و من خصائصها أنها  مح�ة لضوء  تحتاج الى ترب رط�ة  تنمو على ضفاف الاود�ة 

  الجو� .
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  :forêts résineuxلغا�ات الصنو�ر�ة   ا3.2.2

                 : pinus pinaster  الصنو�ر ال�حر� 

غیر �لس�ة و  ر فوق التربلح عل�ه محل�ا بتایدا  تنتشر في المناط� الرط�ة و ذات الشتاء الحا�صط 

م   في غا�ات بوقارون  700-600رجة �بیرة في الشرق الجزائر�  على مستو�ات ارتفاع مابین تنتشر بد

.رة الاوسا� البلو� الفلیني المتقهق نق�ة غیر مختل� �حتل �صفة سر�عة القل  �صفة�  

                  : pinus  halepensis الصنو�ر الحلبي 

نجده في مناط�  حیث   �Xérophyteعد من الأصناف الجفاف�ة  �صطلح عل�ه محل�ا �صنو�ر أوازن�ع 

مختلف الترب  حتى الفقیرة و الصخر�ة ینمو على مم  �ما 300لا تتعد� فیها �م�ة التساق� السنو� عن  

رب الكلس�ة و الحمض�ة على السواء   �ما �عتبر من الأصناف أل�فة الحرارة و الجافة  �ما ینمو فوق الت

ا��ولوجي �بیر  حیث نجده على نطاقات بیومناخ�ة مختلفة  من الرطب إلى   دله امتداو بذلك النور 

و ینتشر في   ج�ال ت�سة و  �ة في النطاق الحیو� النصف الجافالجاف الاعلى و  �ش�ل غا�ات أوج

  .اهم التش��لات الن�ات�ة المنافسة له : الز�تون و الدرو ،م 1600الاوراس 

                                                                               : cedrus  atlantica رزالا    

المناخ و �صطلح عل�ه  المداد �العر��ة و �قون محل�ا   تفضل شجرة الارز المناط� الجبل�ة المرتفعة و  

أو معتدلة البرودة  على ارتفاعات  أنه �م�ن أن �ع�ش  في  الش�ه رطب ال�اردالرطب ال�ارد  غیر 

م   ، ینمو في مختلف الترب عد الاتر�ة الملح�ة  الغن�ة �الصودیوم   یتواجد على ج�ال 1400- 1300

  .  بلزمة الاوراس

  ر :أهم التش��لات الن�ات�ة  المنافسة لهذا النوع من الاشجا

 quercusالمناط� الرط�ة و أقل ارتفاعا و  juniperus thrifera Lفي المناط� ال�اردة و الجافة  -

afares pom quercus faginea lamk 

 الاوراس بلزمة  من  البلو� الاخضر و الصنو�ر الحلبي  في المناط� الاقل الارتفاعا و الجافة  -

احراش البلو� د التش��لات الن�ات�ة المتفهقرة التال�ة :و في مراحل  التقهقر تحل محله حسب المناط� نج 

  .و العرعار الاخضر 
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   Juniperetum phoeniceae لعرعار الفین�قيا

نتشر في یمم سنو�ا  مقاومة للبرودة 200ینمو في ظروف أقل من  ینتمي الى التش��لات الن�ات�ة الجفاف�ة 

تواجد على ارتفاعات مختلفة  من یالحلفاء   مع و في النطاق الجاف  یختل�  النطاق النصف الجاف

جنوب ت�سة   �ما �م�ن أن یتواجد على الكث�ان  ،ج�ال الأوراس  فيم  2250مستو� سطح ال�حر الى 

   .الرمل�ة الساحل�ة  و في مرحلة التقهقر یترك م�انه إلى حشائش الحلفاء
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: ة  نستخلص ما یليمن خلال الدراسة  التحلیل�ة  للخصائص الطب�ع�ة لمنطقة الدراس  

الصحراو�   فهو یتضمن الأطلس التلي  و السهول العل�ا  و الأطلس ةتنوع الوحدات التضار�س�

ول مع تنوع الوحدات الطبوغراف�ة من مناط� السهل�ة الساحل�ة ، الاحواض الداخل�ة، السه

 الداخل�ة و مناط� متضرسة في مختلف النطاقات الجغراف�ة 

 التار�خ الجیولوجي طو�ل :ا   أظهرت  �أن المنطقة ذات الدراسة   الجیولوج�  

س�طرت عل�ه و التي   و أخر� عدم استقرار  رو معقد  حیث عرفت ف�ه فترات استقرا

  .ماس�ة تالمرحلة التكتون�ة ال

 :النظام  المناخي السائد في المنطقة  

مبر  و متماثل �النس�ة للمناط� الساحل�ة و �ل القرائن توضح ذلك عدا شهر  سبت .1

الش�ه لنم� المناخي  ن الشهور  انتقال�ة   فهو ینتمي الذ�  �م�ن تصن�فه ضم

حسب قر�نتي ا�فانوف و �ذلك د�ماطون  �ما  �متد النظام المناخي  من الش�ه  الجاف

 الجاف الى الرطب جدا بنس�ة لأشهر الشتاء و الر��ع و الخر�ف .

ن مواقع هذه المحطات محصور بن النظام المناخي للمحطات الداخل�ة  �اعت�ار أ  .2

النطاقین جغرافیین النطاق التلي و أطلس الصحراو� و هي على هوامش المناط�  

التي تشهد الجفاف الدائم ومنه النظام المناخي السائد هو الانتقالي بین الش�ه رطب و 

 الش�ه الجاف  بنس�ة لأشهر الشتاء و الر��ع و الخر�ف .
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 رســة إلــى منــاخ ال�حــر الأبــ�ض المتوســ� والــذ� یتمیــز �الأمطــار غیــتنتمــي منطقــة الدرا

منتظمة من فصل للأخر و من سنة إلى أخر� و �اعت�ار هذا العنصر المناخي ذو أهم�ة قصـو� 

للح�اة الن�ات�ة حیث یدخل في جم�ع العمال�ات الحیو�ة التي �قوم بها  الن�ات من عمل�ة التر�یب 

ما یرافقها من نمو و تطـور   فـإن أ� تذبـذب فـي هـذا العنصـر  الضوئي ، الامتصاص ، النتح و

المناخي سیؤثر �صورة م�اشـرة  علـى جـل العمال�ـات الحیو�ـة  و�تـالي  سـنتطرق فـي هـذا الجـزء 

إلـــى دراســـة ببلیوغراف�ـــة تخـــص التغیـــرات المناخ�ـــة  مـــن حیـــث المصـــطلحات المتعـــددة  تحدیـــد  

العالمي وعلى مستو� الجزائر  ،�ما سنقوم بدراسـة  الأس�اب و الانع�اسات البیئ�ة على المستو� 

ــى المســتو� الشــهر� (الأشــهر التــي تســق� فیهــا الأمطــار   ــك عل تفصــیل�ة لتذبــذب المنــاخي و ذل

ــك المؤشــر  حســب النظــام المنــاخي المتوســطي )   لكــل المحطــات المناخ�ــة  مســتخدمین فــي ذل

ي الأخیـر سـنحاول وضـع تصـنیف الإحصائي الانحراف عـن المتوسـ� و الحصـیلة المناخ�ـة  و فـ

منــاخي لســنوات حســب  نتــائج الانحــراف عــن المتوســ� و الحصــیلة المناخ�ــة لتحدیــد الإم�انــات 

  المناخ�ة و  التعرف  على الصفة المناخ�ة السائدة حسب الأشهر و حسب النطاقات الجغراف�ة .

  



70 
 

  

یرات مناخ�ة  تم التعرف شهدت الأرض على مدار تار�خها الجیولوجي و حتى الفترة الحال�ة تغ

علیها خاصة للفترة لتي س�قت الق�اسات من خلال المؤشرات بیوفیز�ائ�ة و جیومورفولوج�ة 

بینما  الحدیثة التي رافقت الق�اسات  تم تحدیدها من خلال  عدة مؤشرات و التي نذ�ر منها 

�ة من خلال تغیرات تغیرات تراكیز �عض المر��ات الك�م�ائ�ة  في الغلاف الجو� ، مؤشرات مناخ

الملاحظة لدرجات الحرارة على سطح الأرض و مؤشرات الفیز�ائ�ة الحیو�ة المتمثلة أساسا في 

تغیرات  مستو�ات سطح ال�حر،سمك الغطاء الثلجي و �ذا طول فترة نمو الن�ات لذلك سنتطرق 

النظر�ات  في هذا الفصل إلى التعر�ف �المصطلحات الدالة على التغیرات المناخ�ة   و أهم

  الملاحظة و المسقطة على المستو� العالمي و على مستو� الجزائر . االمفسرة لها و انع�اساته
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  التغیرات المناخ�ة  :

یوم�ا   و حتى لفترة زمن�ة  الأرض�شهد الغلاف الجو�  و خاصة الط�قة الهوائ�ة القر��ة من سطح 

ة ، الرطو�ة الجو�ة ، سرعة الر�اح و �م�ات التساق�  قصیرة جدا  تغیر في خصائصه الفیز�ائ�ة من الحرار 

و من  خلال تداخلها �م�ن  التعرف على  حالة الطقس الیوم�ة ، إذن التغیر هو سمة تمیز حالة الطقس 

سنة  �م�ن أن یتحدد  30و نتحسس  بتغیره یوم�ا و �التواتر الزمني لهذه الحالات و لفترة لا تقل عن 

 في منطقة جغراف�ة . السائد النظام المناخي

في معظم أنحاء العالم   لكن لابد من الإشارة أنه لا تسجل حالات طقس�ة مماثلة تتساو� فیها  الق�اسات

یوم�ا شهر�ا أو فصل�ا و �ذلك من سنة إلى أخر�  إنما تقار�ها من حیث  الق�مة هو الذ� �سمح  بتحدید  

وعل�ه فإن  مصطلح التغیر أو التذبذ�ات هو مألوف  5حالات  الطقس�ة  و�تالي تحدید النظام المناخيال

لكن ما هو  الغیر مألوف هو  ز�ادة في تردد �عض الظواهر المناخ�ة الشاذة و الكوارث المناخ�ة   

المتمثلة  أساسا في ف�ضانات و  درجات حرارة مرتفعة ،جفاف و الأعاصیر على مستو� الكرة الارض�ة  

(john houghton 2011).  

أعطت عدة تعار�ف تخص �ل من  التذبذ�ات والتغیرات م حول التغیرات و التذبذ�ات المناخ�ة :مفاه�1

  المناخ�ة نذ�ر منها:

  التغیرات المناخ�ة :1.1

  ارتفاع أو إنخفاض معدل عنصر مناخي لفترة طو�لة من الزمن قد تز�د عن  هوالتغیر المناخي

في عنصر مناخي على الأقل و  التغییرو التغییر �شتر� (André Hufty 2005)مئات السنین 

 لكن غال�ا ما �حدث التغییر في أكثر من عنصر مناخي .

 فمعدل درجات الحرارة  هو التغییر الحاصل في عنصر أو مجموعة عناصر المناخ خلال الزمن

و  الانخفاضفي أ حتى �صل إلى مستو� معین ، ثم یبدارتفاع یرتفع في منطقة و �ستمر في 

                                                           
ائ�ة لجلید و الكتل المإن النظام المناخي هو نظام تفاعلي معقد یتكون تفاعل بین م�ونات النظام المناخي المتمثلة في  الغلاف الجو� و سطح الأرض و الثلج و ا5 

من خلال التفاعل و الكائنات الح�ة فیتحدد مناخ الأرض من جهة  بتأثیرات الأشعة الشمس�ة و الخصائص الإشعاع�ة لم�ونات النظام المناخي  و من جهة أخر� 

  )2011جو� (تقر�ر المنظمة العام�ة لرصد الغ المائي و غطاء الجلید� و الغلاف الحیو�  الأرضبین م�ونات النظام المناخي (غ ج سح 
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و خلال  الانخفاضو  الارتفاعو هذا  الارتفاعلى مستو� معین �ذلك ثم �عاود إلى أن �صل إ

لعدد �بیر  المعدلات�لاح� إلا بدراسة  وهذا التغییر لا  �التغیر المناخيفترة زمن�ة طو�لة �سمى 

 )2008(قصي عبد المجید السمرائي ' .من السنوات

 أما على   مائة سنة على المد� القصیر التغیر المناخي هو التبدل في معدلات الثابتة لأكثر من،

المد� الطو�ل فهو التغییر الكامل في معدلات معظم العناصر المناخ�ة أو انتقال من مناخ دافئ 

حدث فعلا في العصور  إلى مناخ �ارد أو من مناخ رطب إلى مناخ جاف أو الع�س و هذا ما

  .)2008السمرائي (قصي عبد المجید الجیولوج�ة القد�مة و حتى الزمن الرا�ع

  التغیر المناخي هو اختلال في الظروف المناخ�ة المعتادة �الحرارة و أنما� الر�اح و التساق�

خصائصها المناخ�ة عن �عضها و �عني في  ز �ل منطقة على الأرض عن غیرهاحیث تتمی

یرة و التغیر المناخي على صعید الكرة الارض�ة تغیرات في مناخ الأرض �صورة عامة و تؤد� وت

حجم التغیرات المناخ�ة الشاملة على المد� الطو�ل إلى تأثیرات هائلة على الأنظمة الحیو�ة و 

  ) 2009حسین على الدیلمي    (الطب�ع�ة 

  التذبذ�ات المناخ�ة :2.1

  هو الاختلاف المناخي بین سنة و أخر� أو شهر أو أخر أو بین مجموعة سنوات و سنوات

ق�م  انخفاضالتذبذب المناخي ارتفاع و و �عبر عن  ثین سنةأخر� على أن لا یتعد� الثلا

   .عنصر مناخي حول معدله

 المناخي �قصد بها التغیرات الفصل�ة و السنو�ة التي تطرأ على �عض العناصر المناخ�ة  التذبذب

 )2008(قصي عبد المجید السمرائي و بخاصة درجات الحرارة و �م�ة الأمطار  

 

ق�م عنصر مناخي حول معدله  أما التغیر المناخي فإنه  انخفاضارتفاع و  هو  التذبذب المناخيإذن ف

ارتفاع أو إنخفاض معدل عنصر مناخي لفترة طو�لة من الزمن قد تز�د عن مئات السنین و التغییر 

  في عنصر مناخي على الأقل و لكن غال�ا ما �حدث التغییر في أكثر من عنصر مناخي  التغییر�شتر� 

  

.  
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  :التغیرات المناخ�ة    بأس�ا.2

القد�مة و حتى الزمن الرا�ع  �ما عرفت  ةعرفت الكرة الأرض�ة تغیرات مناخ�ة منذ عصور جیولوج�

تغیرات مناخ�ة حدیثة لذلك یر� الخبراء في علم المناخ أنه �م�ن تصنیف أس�اب التغیرات المناخ�ة إلى 

  )         06الش�ل (التغیرات  طب�ع�ة و أخر� �شر�ة  و قد وضعت عدة نظر�ات نفسر هذه

  

  )         مخط� التغیرات المناخ�ة الطب�ع�ة و ال�شر�ة06الش�ل (

   

Mahdi Tabet 2014  

  

  :التغیرات المناخ�ة الطب�ع�ة    أس�اب1.2

عرفت الكرة الأرض�ة تذبذ�ات مناخ�ة في عصور جیولوج�ة القد�مة و حتى الزمن الرا�ع  فقد تمیزت 

و أخر� دفئ �ما تمیزت �فترات مطرة و أخر� جافة  و ذلك حسب النطاقات الجغراف�ة و  �فترات برودة

 قد وضعت عدة نظر�ات تفسر  هذه التغیرات  و من أهمها :

و الذ� أشار فیها  Melankovichوضع هذه النظر�ة میلون�وفتش الیوغسلافي النظر�ة الفلك�ة :1.1.2

   یلي: و یتغیر وف� ماان موقع الأرض �النس�ة لشمس غیر ثابت  

  الش�ل الهندسي لمدار الأرض حول الشمس: 

 في :ف  سنة  90.000إلى سنة  100.000الإهلیلیجي  و الدائر� �ل  الش�ل  بین یتغیر 

التغیرات 

المناخ�ة 

ة الطب�ع�

البر�نة 

میل محو 

دوران 

الارض 

النشا� 

الشمسي 

التغیرات 

المناخ�ة 

ال�شر�ة  

تمعدن  

الترب 

غازات 

الاحت�اس 

الحرار� 

قطع 

الغا�ات و 

التصحر
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الأرض من الشمس في المدار إهلیلیجي  في شهر جانفي   تقتراب: حالة المدار الاهلیلیجي -

�مسافة قدرت  رض عن الشمس في شهر جو�ل�ةملیون �لم ،�ما تبتعد الأ 147قدربت�مسافة 

و نقطة الأوج  Périhélieملیون �لم و�سمى �لا الموضعین على التوالي نقطة الحض�ض 153ب

Aphélieشعاع الواصل إلى اع الواصل و الإقتراب یز�د من الاشعفإبتعاد عن الشمس �قلل من الا

الفوارق في الإشعاع الشمسي الحدود العل�ا للغلاف الجو� للأرض و هذا یتضح من خلال 

الجنو�ي �أنه �ستقبل طاقة اكبر  فیتمیز نصف الكرة الأرض�ة،الواصل إلى نصفي الكرة الأرض�ة 

  في فصل الصیف عنه �النس�ة لنصف الكرة الشمالي . %6 من نصف الكرة الشمالي �حوالي

  :المدار الدائر� في حالة  -

هي نفسها لان الشمس تحتل مر�ز المدار و رض و الشمس في جم�ع الفصول المسافة بین الأ

تحدث  تالي لال�التالي نصفي الكرة الشمالي و الجنو�ي یتلقى نفس �م�ة الاشعاع الشمسي و�ا

ما یتغیر هو أن نصف الكرة الشمالي یتلقى أكثر �م�ة من الاشعاع ،فوارق في الاشعاع الشمسي 

أكثر من  اقتربإهلیلیجي لأنه  الشمسي في فصل الصیف مما �ان عل�ه عندما �ان المدار

�ما  ، الشمس وص�فه �ص�ح أكثر حرارة و شتاءه أكثر برودة مما هو عل�ه الآن في هذا الفصل

و �التالي أص�ح یتلقى  عن الشمس  الدائر� ابتعد نصف الكرة الجنو�ي في هذا الفصل عند المدار 

یلیجي  فص�فه �ص�ح أقل حرارة  و ستقبلها في وضع�ة المدار الاهل��ان مما أقل �م�ة من الطاقة 

  .شتاءه أقل برودة 

  زاو�ة م�لان المحور obliquité: 

و 24.4°سنة بین  41.000أثبتت الدراسات أن محور دوران الأرض حول نفسها یتغیر �ل 

إذا زاد هذا المیل عن هذا المقدار فإنه ستز�د ف °23.5و حال�ا زاو�ة محور الأرض هي  22.1°

هناك إضافة إلى الدائرة القطب�ة  أشهر �معنى  6لتي �سود فیها الظلام مدة راضي امساحة الأ

رض أشهر إذا زادت زاو�ة میل محور الأ 6المناط� المحاذ�ة لها ستغرق في الظلام الدامس مدة 

إذا ،أما  تسع نحو الجنوب أو الشمال الدائرتین القطبیتینیس الجلید� الغطاءوهذا �عنى �ذلك أن 

أشهر  6فمعنى ذلك أن المناط� التي تشهد الظلام الدامس طیلة  22.1°المیل إلى زاو�ة  اتجهت

 الآنتتقلص أو اللیل القطبي یتقلص في القطبین و �عني �ذلك تقلص الغطاء الجلید� عما عل�ه 

.  

 م�لان المحور  اتجاهprécession : 
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نجم القطبي لكن یتغیر سنة ، حال�ا فهو متجه نحو ال 26.000میل محور الأرض �ل  اتجاهیتغیر 

سنة �عود  26.000المعاكس لنجم القطبي و �عد مرور  الاتجاهالمیل نحو النجم ف��ا و هو  الاتجاه

إتجاه النجم ف��ا یؤد� إلى تغیر موعد الفصول ف�ص�ح شهر جو�ل�ة المحور  میل فعلى وضعیته 

نقلاب الص�في و نفس لااد �النس�ة لنصف الكرة الشمالي موعد للانقلاب الشتو� و جانفي هو موع

ل�ة و الشتاء یتواف� مع جانفي �فالصیف یتواف� مع شهر جو  الجنو�ينصف الكرة في الشيء �حدث 

لي �ستقبل أكبر قدر من ارض حول الشمس  إهلیلیجي فإنه نصف الكرة الشموإذا �ان مدار الأ

ءه في نقطة الأوج الأشعاع الشمسي لأنه في نقطة الحض�ض و �التالي ص�فه أشد حرارة و شتا

نصف الكرة الجنو�ي ص�فه أبرد مما �ان عل�ه في الوضع�ة الحال�ة و  بینما و�التالي أشد برودة 

  شتاءه أدفئ من وضع�ة الحال�ة.

في  رضتعد النظر�ة الفلك�ة من أقرب النظر�ات إلى تفسیر التغیرات المناخ�ة على سطح الأ و بذلك 

ي أعیدت الحسا�ات  المتعلقة �المؤشرات الفلك�ة وجد ان هناك لأنه في الوقت الحال �ع االزمن الر 

  الحدیثة.و الق�اسات  توصل إل�ه العالم الفلكي میلون�وفتش فوارق طف�فة بین ما

  ال�قع الشمس�ة :النشا� الشمسي و النظر�ة 2.1.2

تؤد� إلى والتي التي تحدث على مستو� الغلاف الجو� لشمس تستند هذه النظر�ة إلى أن الإنفجارات 

 عدد �قع داكنة  ف�لما زادو �ستدل على النشا� الشمسي من خلال سطح الشمس  منطاقة هائلة   إن�عاث

شمس و الع�س �لما قل دل على النشا� لإشعاع�ة هائلة من ا ةهذه ال�قع دل ذلك على إن�عاث طاق

سنة و  11  �حوالي اتحدث �صفة دور�ة وقدرت الدور �النشا� الشمسي  � مع العلم أقو  ،الشمسي ضعیف

سنة و تعرف  200و و  �ل  Gleissbergسنة تسمى ب دورة   90، �ل   Schwabeتعرف بدورة    

 . Suess بدورة  

 �اختفاءقد تمیزت  1715و  1645الواقعة بین  ةوقد أظهرت دراسات في الس�عینات تبین أن في الفتر 

�معبر عن فترة  المعمرة  في حلقات الأشجار 14 الكر�ون  و استدل علیها من استعمال ال�قع الشمس�ة 

  .النشا� الشمسي  و �انت النتیجة أن هناك تواف� مع دورة الشمسفي قلة أو ز�ادة 

�فترة جلید�ة سمیت �العصر الجلید� الصغیر  18و بدا�ة القرن  17قد مرت أورو�ا من نها�ة القرن ف

  .ال�قع الشمس�ة اختفاءطاب� مع توهي بذلك  تفي درجات الحرارة  انخفاضشهدت هذه الفترة 
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و لكن هناك رأ�  إلى أن النشا� الشمسي مسؤول على التغیر المناخي  هذه النظر�ة و قد خلصت  

تشهد فوارق �بیرة بین النشا� العالي و الواطي لذلك  ن هذه الكم�ات الواصل إلى الأرض لا�قول أ

  إلا إذا تلائم حدوثها مع عوامل أخر� .اخي �الش�ل �بیر نتؤد� إلى التغیر الم لا إنها�عتقد 

  نظر�ة الغ�ار البر�اني  :3.1.2

 لحدوث العصور الجلید�ة  حیث أن ز�ادة الإنفجارات البر�ان�ة �عد من الأس�اب المهمةتبین هذه النظر�ة 

ان هناك علاقة إحصائ�ة جیدة بین العصور الجلید�ة في أخر الملیوني سنة الماض�ة و ز�ادة النشا� 

 ،حیث أنأكد على هذه النظر�ة  1963و  1915النشا� البر�اني بین سنة  انخفاض إنر�اني و الب

�صطلح عل�ه و الذ� الإنفجارات البر�ان�ة و ما �صاحبها من إن�عاث �م�ة �بیرة  من الاتر�ة و الدخان  

نع وصول م�حاجز و الذ� �عمل �  stratosphèreإلى ط�قة ستراتوسفیر  قد �صل �الغ�ار البر�اني 

من   ) الامتصاص أوالإنع�اس التشتت  (المعروفة  الآل�اترض �مختلف شعاع الشمسي إلى سطح الأالإ

  .الشمسي  هو تقصیر فصل الصیف  و إطالة فصل الشتاء  إشعاعبین نتائج حجز 

في درجات  انخفاضأن عقد الأر�عینات شهد  �اعت�ار�عض ال�احثین تعارض مع هذه النظر�ة  ولكن

في درجات الحرارة  الإنفجارات  الانخفاض��ون هناك نشا� بر�اني و قد سب� هذا  أنرة بدون الحرا

   الانخفاض.سنة �عد هذا  23التي حدثت �حوالي 

  أس�اب التغیرات المناخ�ة ال�شر�ة :2.2

و  منتظم على ش�ل ط�قات غاز�ة مختلفة الخصائص الفیز�ائ�ة  غلاف غاز�  الأرض�ة�ح�� �الكرة 

ط�قته السفلى جم�ع الظواهر و التقل�ات المناخ�ة التي لها علاقة م�اشرة �الح�اة على سطح  تظهر في

 : من حجمه و هي % 99.99للغلاف الجو� الغازات التي تش�ل  الأساس�ةو من الم�ونات  الأرض�ةالكرة 

ثابتة في و التي  تتواجد بنسب  %0.93 الذ� ون غر و الأ % 20.95 ن، الأكسجی %78.09النیتروجین  

و بخار الماء  أوزون الترو�وسفیر�، المیثان ،2co المتمثلة في  أخر� غازات  إلىإضافة الغلاف الجو� ،

و   الأرضالمحافظة على درجة حرارة و التي تتواجد بنسب متغیرة و ضئیلة ولكن لها دور �بیر في  ...

  الاشعاع الأرضي .الطاقو� بین الاشعاع الشمسي و  التوازن ما تحدثه من  ذلك من خلال

و إن  التغیر المناخي  ینتج �سبب  الز�ادة في نسب الغازات الدفیئة في الغلاف الجو� و الذ� یترتب 

عل�ه  ز�ادة في انح�اس الاشعاع الأرضي وعدم تدفقه نحو الفضاء الخارجي و ذلك �سبب تراكم الغازات 



77 
 

ین و هي غازات لها خاص�ة امتصاص و المیثان و أكسید النیتروج،و خاصة  ثاني أكسید الكر�ون 

ارتفاع متزاید لدرجات الحرارة في ط�قة  من و ما ینتج عنه الأرضالاشعاع الأرضي المن�عث من سطح 

      لاحت�اس الحرار� .�ظاهرة ا أو ما �عرف  الترو�وسفیر

  حدوث الاحت�اس الحرار� : آل�ة

في ش�ل موجات  الغلاف الجو� إلى  طاقة من الشمس  ثم �عید السطح ان�عاث إن الأرض تستمد طاقتها

أشعة تحت حمراء ، فتقوم الغازات �امتصاص جزء منها فتحجزها  و بذلك �سخن الغلاف الجو� فترتفع 

درجة الحرارة ،أ� أن الغلاف الجو� �ح�س �عضا من طاقة الإشعاع�ة لتدفئة الكرة الأرض�ة و الحفا� 

الحرار� هو ز�ادة مقدرة الغلاف الجو� على حجز الأشعة ما على اعتدال مناخها ، و بذلك فإن الاحت�اس 

  تحت الحمراء الأرض�ة  و الاحتفا� بها.

من اهم الغازات التي تسبب الاحت�اس الحرار� و هو �متص جزءا   غاز ثاني اكسید الكر�ون :و �عتبر 

في الغلاف الجو� �انت و�اته ت�عتقد ان مسو   ومترما��ر  12- 5التي یتراوح طولها بین  الأشعة�بیرا من 

جز� في الملیون من حجم الهواء و مستو�اته بدأت �التزاید   280حوالي 1800-1750قبل الثورة الصناع�ة 

إن  ز�ادة تر�یز ، %30المتسارع و تقدر نس�ة الز�ادة التي طرأت على تر�یزه في الغلاف الجو� �حوالي 

 ال�شر� جو� وسبب في ذلك �عود إلى نشا� ثاني أكسید الكر�ون ل�س ثابتا في ط�قات الغلاف ال

یؤد� قطع الأشجار و إزالة حیث (عمال�ات احتراق الن�اتات و المواد النفط�ة و �ل أنواع الوقود الأخر� ) 

الغا�ات إلى ارتفاع تر�یز ثاني أكسید الكر�ون لان الأشجار تعمل �ش�ل مستمر على تخل�ص الغلاف 

  �� عمل�ة التر�یب الضوئي وف� المعادلة التال�ة:عن طر  2COالجو� من جزء مما �ه من 

6O2 +C6H12O6+6H2O ���� + �����
یخضور/ ضوء

�⎯⎯⎯⎯⎯�  

لقد عرضت عدة مسب�ات لتغیرات المناخ�ة و ظهرت وجهتي .التصورات المستقبل�ة للمناخ في العالم :3

  :  )  2009(سعد�ة عاثكولالأرضنظر حول مستقبل مناخ 

  متجه نحو التسخین �الاعتماد على ز�ادة في غاز  الأرضل �قولون أن المناخ أنصار الاتجاه  الأو

و  الأرضثاني أكسید الكر�ون و لأن خاص�ة هذا الغاز تسمح بنفاذ الاشعاع الشمسي و عبورها تجاه 

لا تسمح بنفاذ الأشعة الأرض�ة الطو�لة نحو الفضاء الخارجي  مما �سمح بز�ادة في رفع درجة الحرارة  

اء إضافة إلى ز�ادة في نس�ة المر��ات أكسید النیتروجین و المیثان و الكلور فلورو�ار�ون و التي الهو 
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لها دور في توازن الأشعة طو�لة الموجة و في حالة تزاید ثاني أكسید الكر�ون فان ذلك س�قود إلى 

ء الطاقة التغیر المناخي على الرغم من أن هذا الغاز جزء منه تمتصه المح�طات و �عد انتها

القصو� لل�حار و المح�طات یزداد نس�ة هذا الغاز في الغلاف الجو�  ما یؤد� إلى رفع درجات 

 الحرارة  الهواء القر�ب من سطح الأرض .

  

  أنصار الاتجاه الثاني إن مناخ متجه نحو التبر�د رغم اعتقادهم بز�ادة نس�ة ثاني أكسید الكر�ون في

غ�ار ،الأملاح ،الأتر�ة المتزاید في الجو  و تعد �الالمواد الصل�ة  الجو ألا إن فعله یتعاكس مع فعل

الایوروسولات المن�عثة في الجو عاملا هاما في التغیر المناخي الإقل�مي فالغ�ار المتزاید في ط�قة 

مؤد�ا إلى   الأرضالترو�وسفیر �ش�ل حجا�ا �قلل من نس�ة الاشعاع الشمسي الواصل إلى سطح 

، �ما تش�ل المقذوفات البر�ان�ة الدق�قة  الأرضرة الغلاف الجو� القر�ب من نقص في درجة حرا

في أعقاب  %23عاملا �الغ الأهم�ة في التأثیر على المناخ اذ تنخفض درجة الحرارة �ما تتراوح بین 

و ثوران أ� بر�ان  و تدل معظم الدراسات الحدیثة على تزاید �م�ة الایروسولات في ط�قة ستراتوسفیر 

 تراتوسفیر و تبر�د الترو�وسفیر تؤد� الى تسخین ستي ال

 �صفة الأرضؤد� الى إضعاف الاشعاع الشمسي الواصل إلى سطح ان تزاید الایروسولات سوف ی

مستمرة و سیترتب عن ذلك تبر�د  الذ� �قود إلى العصر الجلید� و قد قدر انخفاض الأشعة 

و  1940عما �انت عل�ه في سنة  10%بنحو  1967في عام  الأرضالشمس�ة الواصلة سطح 

  أغلب�ة العلماء �عتقدون أننا مقبلون على عصر جلید�. 

  

أن العصر الجلید� على وشك الحدوث   العالم البر�طاني نیجل �الدر�ما  یر� أحد العلماء هو 

سنة على  100و أن فترة العشر ألاف سنة من الدفء على وشك الانتهاء و لقد تستمر لأكثر من 

 lesدولة �املة �الثلج مثل �ندا  12الاحتمالات و سینجم عن العصر الجلید� تغط�ة  أفضل

chutes de niagara   غر�لند ، و ایرلندا و الجزر البر�طان�ا ، الدانمارك النرو�ج  السو�د فلندا ،

لشدید نیوزلاندا و اغلب مساحة الاتحاد السوف�اتي و الولا�ات المتحدة الامر���ة  و س�حل الجفاف ا

بجزء الأكبر من افر�ق�ا جنوب الصحراء الكبر� و شرق أمر��ا الجنو��ة  إضافة إلى تعرض الصین و 

الم�س�ك و الأرجنتین و استرال�ا إلى التجمد في أجزائها و إلى الجفاف في أجزائها الأخر� ،بینما  

ناخات حیث تعتدل حوض ال�حر الأب�ض المتوس� �ما في ذلك العالم العر�ي فس�سود ف�ه أفضل الم
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الحرارة و تص�ح الأمطار أكثر وفرة �ما تكثر الأمطار في الصحراء الإفر�ق�ة الكبر� و منطقة جنوب 

  غرب أس�ا و هذا الوضع �عنى أن قرا�ة نصف س�ان العالم سوف �عنون من الجوع و الفقر و البرد  

  : 20الملاحظة في القرن   الأرضأهم التغیرات المناخ�ة  على سطح 1.3

تمیزت سنوات  الثمانینات و التسعینات و بدا�ة القرن العشر�ن  �أنها استثنائ�ا حارة على مستو� الكرة 

إلى غا�ة  1850) حیث أن الأرض شهدت تزایدا في متوس� درجات الحرارة منذ 07الأرض�ة (الش�ل 

اسات  �ما صنفت  �أنها السنوات الأكثر حرارة منذ بدا�ة الق�   2005و  1998وصنفت سنتي   2010

  . على سطح الكرة الارض�ة  �أنها الفترة الأكثر حرارة  2007و 1995سنة و المحصورة بین 13إلى  12

من طرف الهیئة الوطن�ة الأمر���ة للمح�طات و الغلاف الجو� �1979ما أجر�ت ق�اسات منذ 

)NOAA(  ط�قتي الترو�وسفو) یر و الستراتوسفیر )، و على مستو�ات مختلفة الارتفاع من الغلاف الجو�

  )bis07(الش�ل رقم :،  و نتائج الق�اسات بینت  ما یلي  الأرضسطح 

للعشر�ة  و یتواف�   0.19°إلى 0.12°ز�ادة في درجات الحرارة على مستو� ط�قة الترو�سفیر  �معدل  -

 .�ل عشرة سنوات   0.18°الى  0.16°�معدل  الأرضهذا مع ز�ادة في درجات الحرارة على سطح 

على مستو�  ط�قة الستراتسفیر  الاتجاه العام مع�وس بین سقف و قاعدة  الط�قة  فنجد تناقص  -

سنوات في سقف  10م لكل ° 2.5م لكل عشر سنوات في قاعدة الستراتوسفیر و ز�ادة بنحو °0.5ب

 الستراتوسفیر. 

  

لكرة الشمالي  لكن ی�قى  توض�ح أن التسخین لم ��ن عالم�ا فقد سجل على  القارات في نصف ا

للعروض الوسطى و العل�ا  بینما أن �عض المناط�  شهدت انخفاض في درجات الحرارة  خاصة 

على مستو� شمال المح�� الأطلسي  و هي مرت�طة  �الحر��ة المح�ط�ة  أو ذبذ�ة شمال المح�� 

  .  6الأطلسي  

  

                                                           

ف� تعرف ذبذ�ة شمال المح�� الأطلسي �أنها التغیرات الطقس�ة التي تطرأ على القسمین القطبي و الش�ه المدار� من المح�� الأطلسي و ما یرا 6 

ة )تؤثر تأثیرا وان التغیرات التي تطرأ على ذبذ�ة شمالي الأطلسي (موج�ة و سال� ذلك من قوة و ضعف الر�اح الغر��ة السطح�ة في تلك العروض

 �بیرا على الأحوال المناخ�ة و ال�حر�ة لمناط� واسعة من العالم في نصف الكرة الشمالي 
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  2010-1850العالم�ة التغیرات في متوس� درجات الحرارة                  07ش�ل رقم  

  

  تغیرات  درجات الحرارة على مستوى طبقتي التروبوسفیر و الستراتوسفیر                  bis 07ش�ل رقم 
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، المناخ و النظام �انت على مستو� الغلاف الجو�  20 و من بین أهم التغیرات التي سجلت في القرن 

 نذ�ر التغیرات التال�ة  )  7Houghton 2011)John و حسب ما جاء في دراسة الفیز�ائي الحیو�  

:  

  مؤشرات  تر�یز الغازات الاحت�اس الحرار� في الغلاف الجو�  :1.1.3

 :   تر�یز ثاني أكسید الكر�ون  -

جزء في الملیون   368إلى   1750-1000جزء في الملیون للفترة  280حیث سجلت ز�ادة من 

و �عتبر هذا  2006ء في الملیون في سنة جز  380و  % 4 ± 31بنس�ة ز�ادة   2000في سنة 

التي  الأشعةالغازات التي تسبب الاحت�اس الحرار� و هو �متص جزءا  �بیرا من  أهممن  غاز ال

  .2050جزء في الملیون  سنة  700یتوقع ان تصل نسبته إلى ومتر و ما��ر  12-5یتراوح طولها بین 

في ط�قات الغلاف الجو� وسبب في ذلك �عود إن  ز�ادة تر�یز ثاني أكسید الكار�ون ل�س ثابتا 

 .إلى نشا� الإنسان 

 : تر�یز  المیثان -

جزء في  1750م  إلى 1750- 1000جزء في المل�ار للفترة  700ز�ادة بنحو حیث سجلت 

 .% 25 ± 151بز�ادة    2005جزء في المل�ار  في سنة  1775و   2000المل�ار في سنة 

 :   تر�یز ثاني أو�سید النیتروجین -

جزء في المل�ار   360إلى  1750- 1000جزء في المل�ار لفترة  270ز�ادة من حیث لوحظت 

 . 2005جزء في المل�ار في سنة  319و  % 5 ± 17بز�ادة  2000لعام 

 : تر�یز غاز الأزون الترو�وسفیر�  -

 و یتغیر حسب المناط� . 2000و 1750مابین  % 15 ± 35ز�ادة من سجلت 

 . 1950ز�ادة بوجه عام منذ  : 6HFC PFC ET SF تر�یز -

و یتغیر حسب الارتفاع و العروض و الفترة   1970: تناقص منذ  تر�یز الأزون الستراتوسفیر�  -

  الوقت�ة و الفصل .

  مؤشرات  المناخ�ة   :2.1.3

                                                           

John Houghton  7مجموعة خبراء الهیئة بین الح�ومات حول تطور مناخ الأرضوعضو ساب� في في فیز�اء الغلاف الجو� و  ص: مخت  

 )GIEC(  
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م  في القرن ° 0.2 ±م ° �0.6معدل   الأرضالز�ادة في المعدلات الحرار�ة  العامة لسطح  -

و  احتمال �بیر  أن   2005- 1906سنة  أ� مابین  100مدة  0.18 ± 0.74العشر�ن و 

 أسطح ال�ا�س �انت أكثر حرارة من المسطحات المائ�ة .

سنة الماض�ة  و  احتمال أن سنوات التسعینات   1000ز�ادة في القرن العشر�ن مقارنة لفترة  -

 هي العشر�ة الأكثر حرارة  في الألف�ة .

حیث  تضاعفت   2000- 1950من سنة  الأرضمي على سطح تناقص في المد� الحرار� الیو  -

 �صورة أسرع  درجات الحرارة اللیل�ة  الدن�ا أكثر من النهار�ة العظمى .

 تناقص في الأ�ام ال�اردة و الصق�ع . -

في نصف الكرة الشمالي  مع تناقص في  % 10الى  5ز�ادة في التساق� على القارات بنس�ة  -

 غرب إفر�ق�ا  و �عض مناط� ال�حر الأب�ض المتوس�  �عض مناط�  �شمال إفر�ق�ا و

 شدة التساق� تزایدت في العروض الوسطى و العل�ا  في نصف الكرة الشمالي . -

رقعة المناط�  تعاتس  1970في �عض المناط�  و منذ الز�ادة في حدة الجفاف الص�في    -

 التي تشهد جفاف. 

ز�ادة في  �1970ما وراء المدار�ن حیث منذ الأعاصیر المدار�ة و عواصف شدیدة في المناط� ف -

 المدة الح�ات�ة للعواصف و الأعاصیر مع حدتها و عدم الز�ادة في تواترها.

  

  المؤشرات البیوفیز�ائ�ة :3.1.3

 . 2003- 1993مم من 3في القرن العشر�ن ز�ادة بو مم  12ارتفاع مستو� سطح ال�حر سنو�ا من  -

على مستو� ال�حیرات و الأنهار �أسبوعین في القرن العشر�ن تناقص  في فترة �قاء الغطاء الثلجي  -

 العروض الوسطى و العل�ا  لنصف الكرة الشمالي . على مستو� 

في سنوات العشر الأخیرة   %40تناقص في سمك الغطاء الثلجي  في القطب الشمالي  بنحو  -

 % 15الى %10ن م تناقص في مساحة الغطاء الجلید�  مابین فصل الصیف و بدا�ة الخر�ف  و

 . 1950منذ 

 .%10تناقص في مساحات التي تسق� فیها الثلوج بنحو  -
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سنة الأخیرة  في نصف الكرة  50أ�ام لكل عشر سنوات  منذ  4ز�ادة في فصل النمو  بنحو   -

 الشمالي  خاصة في العروض العل�ا. 

 و نحو الارتفاعاتتزحزح نحو القطب �معنى  التغیر في النطاقات الحیو�ة لنبتات و الحیوانات  -

  الاعلى 

جرة  التقدم في االتكاثر ، الإزهار و الهجرة  : الإزهار الم��ر لن�اتات،  الرجوع الم��ر لطیور المه -

  فصل تكاثر الحشرات  في نصف الكرة الشمالي .

:   21المسقطة في القرن   الأرضأهم التغیرات المناخ�ة  على سطح 2.3  

أنه في غضون القرن الواحد و العشرون ستشهد  (John Houghton 2011)المستقبل�ة تتشیر الدراسا

  الأرض :

  احتمال �بیر  : 

 ز�ادة في درجات الحرارة القصو� و ز�ادة في عدد الأ�ام  التي تشهد موجات الحر.   -

 تزاید في درجات الحرارة الدن�ا و تناقص في عدد الأ�ام الصق�ع.    -

 تقلص في المد� الحرار� . -

 �شدة التساق� في معظم سطح الأرض. ةواهر المناخ�ة الاستثنائ�ز�ادة في ظ -

  احتمال  :

الز�ادة في الجفاف القار� و الص�في و ز�ادة في الظواهر المناخ�ة الاستثنائ�ة و المتمثلة في  -

الجفاف و تخص العدید من المناط� الش�ه المدار�ة و نطاقات العروض الوسطى القار�ة  ، ف�ما 

 .جدا  ��ون �بیر  المتوس�  فاحتمال حدوثها یخص منطقة الحوض

ز�ادة في حدة الأعاصیر المدار�ة و ل�س في ترددها  �معنى الز�ادة في سرعة الر�اح و شدة  -

 التساق� .

ز�ادة في حدة الأعاصیر في مناط� ما وراء المدار�ن  في شمال المح�� الاطلسي أورو�ا  -

 الوسطى و جنوب ز�لندا الجدیدة .

 . المدار�ة التي تحدث سنو�ا لأعاصیراز�ادة عدد  -
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.أثر التغیرات المناخ�ة على النشا� ال�شر� و البیئة :4  

إن التغیر  المناخي سیؤثر على �ثیر من العمال�ات الطب�ع�ة �التجو�ة و التعر�ة و النقل و الإرساب  �ما 

النشا� الاقتصاد� للإنسان  سیؤثر على الموارد المائ�ة و نوع الن�ات الطب�عي السائد  و �ذا سیؤثر على

وتتوقع النماذج  العالم�ة  أن الز�ادة في  متوس� درجات الحرارة العالم�ة  في  و خاصة القطاع الزراعي  

  عواقب محتملة  نذ�ر منها : المستقبل   س��ون لها تأثیرات و 

 الجفاف و خسارة مخزون الم�اه: 

ا ینتج لاف الجو� و ارتفاع درجة الحرارةالغ في 2COالى ز�ادة  أدتان النشاطات ال�شر�ة التي 

على �م�ة الم�اه المتاحة  دود مما یؤثرسائ�ة و المعن ذلك ز�ادة التبخر من الخزانات ال

للاستخدام الانسان ، فمعظم دول العالم تعاني من مشاكل متعلقة �الم�اه الجوف�ة و السطح�ة ، و 

ون في مطلع القرن القادم نقصا مزمنا في الموارد �قدر العلماء ان حوالي ر�ع س�ان العالم س�عان

 )2011(أشرف هائل عبد الجلیل  المائ�ة

و تظل الش�وك  حول التساق� و خاصة التوز�ع المجالي فهناك احتمال�ة تزاید �م�ات التساق� 

في العروض العل�ا  و في �عض مناط� من العروض المدار�ة  و تتناقص في العدید من 

وض الوسطى و المناط� الش�ه المدار�ة (خاصة في فصل الصیف)،إضافة إلى المناط� في العر 

أن درجات الحرارة ستعرف ز�ادة  ما یؤد� إلى الز�ادة في التبخر  فبنس�ة للم�اه المتساقطة على 

في المناط� التي ستشهد ز�ادة فان الماء التبخر �عوض جزئ�ا او �ل�ا بینما   الأرضسطح 

و تناقص في التساق�  ستتعرض إلى قلة الم�اه السطح�ة  فتأثیر المزدوج المناط� ستشهد  ث�ات أ

لانخفاض في التساق� و ارتفاع في  التبخر  یؤد� إلى تناقص في رطو�ة التر�ة المتاحة لن�ات  

عدد س�ان  و �ذلك تناقص في الجر�ان السطحي لأود�ة مما س��ون له اثر وخ�م �اعت�ار أن

 8مل�ارات إلى  5عاما من  50قص م�اه الشرب سیرتفع في غضون العالم الذین �عانون من ن

�توقع أن �عاني و مل�ارات شخص فضلا عن ز�ادة حاجة الإنسان إلى الم�اه في ز�ادة مستمرة 

ما یؤد�   2055أعداد متزایدة من الس�ان دول شمال إفر�ق�ا من قلة الم�اه العذ�ة المتاحة  قبل 

بدرجة  مئو�ة  في الحرارة د أوضحت دراسة �المغرب أن الز�ادةإلى ز�ادة الطلب على الماء و ق

�افتراض أن ت�قى معدلات الهطول ثابتة  %10واحدة  یؤد� إلى انخفاض الجر�ان السطحي ب 

.  
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   تراجع خصو�ة التر�ة و تفاقم التعر�ة و التصحر : 

تفاقم التصحر و  إن تغیر مواطن الن�اتات و ازد�اد الجفاف و تغیر أنما� التساق� سیؤد� الى

تلقائ�ا سیز�د �ش�ل غیر م�اشر استخدام الأسمدة الك�مائ�ة  فیز�د بذلك التلوث التر�ة و �ذا الم�اه 

  )2014هاشم محمد صالح( الجوف�ة

 : الجفاف 

ستعاني �عض المناط� من الجفاف بینما مناط� أخر� ستشهد ز�ادة في الأمطار و معظمها 

 ائ�ة تز�د من الف�ضانات و معدلات انجراف التر�ة . س��ون على ش�ل أمطار غز�رة و فج

 الكوارث المناخ�ة المتسارع : 

ارتفاع نس�ة الكوارث المناخ�ة  �ارتفاع موجات الجفاف، الف�ضانات و العواصف و غیرها و�ش�ل 

متصاعد و متسارع ستعرض اقتصاد�ات المجتمعات إلى مشاكل غیر مألوفة و الدول النام�ة هي 

 أكثر من هذه الكوارث.  التي ستعاني

  تراجع المحصول الزراعي: 

یؤد� أ� تغیر في المناخ الشامل إلى تأثر المنتجات الزراع�ة المحل�ة و بتالي نقص المخزون  

فقد أجر�ت عدة دراسات  لتحدید مد� حساس�ة و تأثر المحاصیل الزراع�ة ف�م�ن ان یؤثر الغذائي 

ات  من خلال العمل المزدوج  لتزاید في درجات  الحرارة و التغیر المناخي في نمو و إنتاج الن�ات

فتشیر الدراسات الحدیثة أن هناك مفارقة في  ،التر�ة الأكثر جفافا ما یؤد� إلى انخفاض الإنتاج�ة 

التأثیر على إنتاج�ة المحاصیل الرئ�س�ة المتمثلة في الحبوب، حیث أن الدول المتطورة ذات عدد 

ا في حین دول �ثیرة في طر�� النمو و ذات نمو س�اني سر�ع  فإن س�ان ثابت سیز�د إنتاجه

الز�ادة في أن العروض الوسطى الخاصة�إنتاج�ة الأراضي  ستنخفض حیث أوضحت الدراسات 

م  یؤد� إلى الز�ادة في الإنتاج�ة و لكن  ستنخفض  بز�ادة درجات ° 3- 2درجات الحرارة من 

ض الش�ه المدار�ة و المدار�ة  الإسقاطات المستقبل�ة  تشیر م  بینما �النس�ة للعرو ° 3الحرارة عن 

إلى  انخفاض في الإنتاج�ة  مع الز�ادة في درجات الحرارة  لان هذه المزروعات  حال�ا  موجودة 

  في حدود التحمل الحرار� .
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 : تأثیرها على الغطاء الغابي  

ن الأنظمة البیئ�ة المنتجة و �ذلك من مساحة ال�ا�سة و هو من بی 30%�غطي الغطاء الغابي حوالي 

 .مخزون هائل لغاز ثاني اكسید الكر�ون وهو �حو� ضعف ما �حو�ه الغلاف الجو� من هذا الغاز

ان الظروف البیئ�ة الملائمة  لنمو و تطور  الأنواع الن�ات�ة �الحرارة و التساق�  تعرف ب موطن البیئي 

)niche écologique  جات الحرارة مثلا قد یؤثر على �عض الأنواع و ) لكن أ� تغیر طفیف في در

المسقطة حول المناخ فان مجموعة �بیرة من الأنواع الن�ات�ة ستتعرض  تحسب ما جاء في الدارسا

الصنو�ر�ة لنصف الكرة الشمالي و تص�ح  تس�ة للغا�انلظروف مناخ�ة غیر ملائمة لنموها و خاصة �ال

من المساحة  % 65و الحرائ� و �عض التقدیرات تفید أنه اكثر حساس�ة للحشرات الضارة ، التماوت 

 Jhon(الغاب�ة الصنو�ر�ة الحال�ة ستتعرض لهذه الانع�اسات في حالة ز�ادة تر�یز ثاني اكسید الكر�ون  

Houghton 2011(  

�ما �لاح�  أن لتغیرات المناخ�ة تأثیر على الغا�ات النفض�ة من حیث  الز�ادة في فترة النمو 

)saison végétative مع ازدواج�ة التحفیز ) و ��ون تفتح البراعم م��ر و سقو� الأوراق ��ون متأخر

عمل�ة التر�یب الضوئي  �سبب الز�ادة في تر�یز  ثاني أكسید الكر�ون ما یؤد� إلى الز�ادة في إنتاج�ة 

الظروف المناخ�ة الغا�ات �ما أنه في حالة الغا�ة دائمة الخضرة و التي تص�ح أكثر نشاطا أثناء توفر 

 Christianالیوم�ة الملائمة  في فصل ال�ارد ، بینما �لاح� أثر�ن سلبیین تم التعرف علیهما تدرج�ا (

Dupaz 2011(.  

  العجز المائي الذ� یز�د من حساس�ة الغا�ات  و تأثیره �لاح� على المد� الطو�ل  ففي أرو�ا الغر��ة

تم التعرف على تأثیرهما �عد  2006لملاح� في سنة و الجفاف ا 2003تأثیرات شدة الحرارة لسنة 

عدة سنوات  و نتائج الدراسات الحدیثة تبین أن الأشجار ذات النمو السر�ع هي الأكثر حساس�ة 

 للفترات العجز المائي و التي قد تؤد� الى تماوت الخطیر أو تص�ح أكثر عرضة لأمراض الفطر�ة .

 � توسع في الأشجار البلو� الأخضر أو تراجع المحتمل لأشجار التغییر في التوز�ع الأنواع الغاب�ة

الذ� قد یؤثر عل�ه في مائة السنة الجد حساس للعجز المائي في فصل الصیف و   hêtreالزان  

 و یجعله یتراجع إلى مواقع الأكثر ملائمة لاحت�اجاته الا��ولوج�ة . القادمة 

  

عدم تدخل الانسان �م�ن حصرها في  ظل غطاء الغابي  فيالعلاقة المت�ادلة بین التغیر المناخي و الإن 

 ثلاث م��انزمات :
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  ان ز�ادة في تر�یز ثني اكسید الكر�ون یؤد� الى غل� المسام الاوراق الاشجار  ما �قلل من عمل�ة

 النتح 

 ات االز�ادة في درجات الحرارة  یؤد� الى تماوت الغ�. 

 س  و تحر�ر �م�ات اكبر من ثاني اكسید الكر�ون ما ز�ادة في درجات الحرارة تز�د من معدل التنف

 یز�د من الاحترار العالمي.

  

و من الآثار المرصودة و المتوقعة أن نمو �عض الغا�ات �م�ن أن یز�د في البدا�ة مع ارتفاع في 

اسر  تر�یز ثاني أكسید الكر�ون  غیر أن تغیر المناخ قد یدفع الأنواع إلى الهجرة أو تغییر مواطنها �معدل

ع ��ثیر مما تتحمله و قد �موت �عض الأنواع نتیجة لذلك و علاوة على ذلك �م�ن أن تص�ح الغا�ات 

  مهددة على نحو متزاید �الآفات و الحرائ� مما یجعلها أكثر عرضة للخطر الذ� تش�له الأنواع الغاز�ة.

فید تواع التي ستسإنه من بین الان)  2014Emmanuel Garbolino(  بینت الدراسات الحدیثة وقد

 ستأخذ فيحیث من التغیرات المناخ�ة الن�اتات الجفاف�ة  المح�ة لضوء  �الضرو و الفلیر�ة ض�قة الورق 

و �م�ن حصر تأثیر التغیرات المناخ�ة ضافة الي الانواع المعتدلة الجفاف و المح�ة لضوء  الانتشار ا

  :)13(جدول رقم  الغابي  من خلال  على الغطاء

النبتات  النم� البیولوجي من نوع الانواع الشجر�ة واتساع في الانواع الشجیر�ة  التي تنتمي  تراجع في .1

 . ) chamephyte(  السطح�ة

استبدال �ل من الاشجار الزان و البلو� الاخضر و النب� �أنواع أخر� �الضرو  و الكستنة المبذولة  .2

 .و الخلنج

سنوات  10م �ل �26 م أ �261متوس�   21ة القرن نها� انز�اح �عض الانواع نحو الارتفاعات  في .3

م  في �200عض منها ��ون الانز�اح �طیئ جدا  �لاشجار  الكستنة و الز�تون الارور�ي  اقل من  ،

 أشجار الزان و البلو� الفلیني  و النب� ��ون الانز�اح سر�ع � ن ال�عض الاخرحی

غال و الاحراش  المح�ة لضوء و التي لها تناقص في المساحات الغاب�ة  و اتساع في مساحات الاد .4

 .فیلیر�ة ض�قة الورق دخل �بیر في حدوث الحرائ� �الضرو ، الخلنج و 

  mésoxérophyteاف�ة (فاتساع مساحات الانوع الشجر�ة و شجیر�ة  متوسطة الجفاف أو الج .5

xérophytes)    
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�ورس�كفي جز�رة   ل�عض الن�ات المتوسط�ة و المسق� يل الحالالمجا              13جدول رقم   

  Emmanuel Garbolino 2014مصدر :  

  

  

  

  م  2100حالته في مناخ المستقبلي  الاسم العلمي  اسم الن�ات �العر��ة 

  التراجع Fagus sivatica L  الزان 

  التراجع  Quercus ilex  البلو� الاخضر 

  التراجع  Rhamnus alaternus L  ملیلس أو النب�  

  التراجع  Quercus suber  البلو� الفیني 

 اتساع Castanea sativa mill  الكستناء المبذولة 

 اتساع  Erica arborea L  الخلنج 

 اتساع   Olea europaea  الز�تون الاورو�ي 

 اتساع Myrtus communis  الاس

 التراجع Pinus hapensis mill  صنو�ر الحلبي

  التراجع  Rosmarinus  officinalis  الاكلیل 

 اتساع  Pistacia lentiscus  الضرو 

 اتساع  Phillyrea angustifolia  فیلیر�ة ض�قة الورق  

  21متوس� الارتفاع المسقطة للقرن 

 حسب المناخ المستقبلي

متوس� الارتفاع الملاح� 

  المناخ الحالي

  الاسم الن�ات  اسم الاتني للن�اتات

  �العر��ة
604 211 Arbitus unedo القطلب  

368 131 Calicotome spinosa  الجر�ان 

349 49 Myrtus communis الاس 

822 500 Castanea sativa mill الكستناء  

446 60 Pinus halpensis mill صنو�ر الحلبي 

431 18 Pistacia lentiscus ال�طم 

677 262 Quercus ilex البلو� الاخضر 

529 145 Quercus suber البلو� الفلیني 
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  الجزائر:  علىت المناخ�ة و انع�اساتها .التغیرا5

في غ�اب نماذج مناخ�ة إقل�م�ة تخص الجزائر أو المنطقة العر��ة فإن نتائج التغیرات المناخ�ة الحال�ة و 

المستقبل�ة فهي حسب النماذج العالم�ة التي تخص التغیرات المناخ�ة  و حسب هذه الأخیرة  فان  من أهم 

  و المستقبل�ة  و ما ینجم عنها من تأثیرات  ما یلي   :  التغیرات المناخ�ة الحال�ة

  التغیرات المناخ�ة الحال�ة و تأثیراتها  : 1.5

�أنها أحر فترة منذ بدا�ة التسج�لات   21تمیزت العشرة سنوات الأخیرة للقرن العشر�ن و بدا�ة القرن  

المناخ�ة  فقد تعرضت الجزائر ) و لم تستثنى دول شمال إفر�ق�ا من هذه الأحداث  1850الدق�قة(منذ

�قلة الأمطار في شهر�  �1998ما تمیزت سنة  1997للجفاف المتكرر و �ان أكثر حدة في سنة  

أكتو�ر و د�سمبر و ف�ضانات في شهر� أفر�ل و ما� و موجة حر شدیدة من جوان إلى أوت لنفس 

في الجزائر و تسبب  21حالي اجتاحت موجات حر شدیدة في بدا�ة القرن ال) ، �ما 05السنة  (خر�طة

في وقوع عدد من الضحا�ا و حصول حرائ� في العدید من الغا�ات و الأحراش فتسببت موجة الحر في 

م و قد وصلت درجات الحرارة في °48أشخاص حیث بلغت درجات الحرارة  9ولا�ة أدرار إلى وفاة 

ولا�ة  14حر�� في غا�ات  28ع  في اندلا كم  و قد تسببت موجة الحر �ذل° 45الجزائر و ضواحیها 

  ) 2009(حسین على دیلمي  �شمال الجزائر وف� ما أفادت �ه مدیر�ة الغا�ات 

  أمطار وابل�ة و ف�ضانات تسببت في مئات الضحا�ا.    �2003ما  عرفت الجزائر العاصمة في سنة 

  تأثیرات التغیرات المناخ�ة المستقبل�ة  : 2.5

 العذ�ة :التأثیرات على مصادر الم�اه  .1

فالتغیرات الضع�فة لتساق� و الحرارة   له انع�اس على  ،إن الجر�ان السطحي أكثر حساس�ة و تأثرا

)  فالإسقاطات المستقبل�ة حسب النماذج العالم�ة  تبین أن التغیرات المقدرة لجر�ان 06الجر�ان (خر�طة 

في العدید من مناط�  % 50إلى + %50هي تغیرات محصورة بین   2100- 2081السطحي  للفترة  

العالم و الحوض المتوس� �ما فیها  الجزائر موجودة ضمن النطاق الذ� س�شهد عجز في الجر�ان 

اعات الاقتصاد�ة �ما فیها  طو سیؤد� ذلك إلى التنافس الشدید  لمختلف الق  %50السطحي  بنس�ة 

  توفیر م�اه الشرب . 
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  التأثیرات على الزراعة :  .2

تخص الزراعات المطر�ة تبین أنه قد تتأثر هذه الأخیرة �عجز في المردود �قدر ب إن الدراسات التي 

�سبب خطر الز�ادة في طول الفترة الجافة خلال فصل نمو المحاصیل  2020في غضون  50%

)oss2007.( 

 : الز�ادة في تدهور الأراضي .3

دول الساحل و  الجزائر هي من بین الدول التي تعاني من ظاهرة التصحر و حسب تقر�ر مرصد

 %21و الأراضي المهددة �التصحر  تصل  % 53.8الصحراء، تبلغ نس�ة الأراضي الجافة �الجزائر حوالي 

)oss2007.(   
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    1998في سنة   الأرضالظواهر الناخ�ة الشاذة الملاحظة على  سطح                 05خر�طة رقم 

  

تغیرات في الجر�ان السطحي                           06خر�طة رقم  
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 خلاصة الفصل

تبرز النماذج العالم�ة المناخ�ة الحال�ة  �أن مناخ الأرض في تغیر مستمر و یتجه نحو 

التسخین  و تأثیراته ستكون سلب�ة في �عض النطاقات الجغراف�ة و الجزائر حسب هذه 

ة أهمها الجفاف و ماله من انع�اسات الكوارث المناخ�ة المتسارعالنماذج ستتعرض إلى 

�ما  %50على الجر�ان السطحي  و�التالي التمو�ن �م�اه الشرب و الذ� س�قل بنس�ة 

.�ما ستتراجع أنواع  % 50ستتأثر الزراعات المطر�ة و �قل مردود الأراضي  بنس�ة 

ز�ادة ن�ات�ة معینة و تغیر من موطنها الا��ولوجي و �ذا ستتعرض للهشاشة من خلال ال

  .و تعرضها لامراض الفطر�ة و الحشر�ة الغا�ات في الحرائ� 
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إن تسارع في ارتفاع نس�ة الكـوارث المناخ�ـة  �الارتفـاع موجـات الجفـاف و الف�ضـانات و 

و  الانع�اسات الملاحظـة و المسـقطة لتغیـرات المناخ�ـة أهمهي من  �ش�ل متصاعدغیرها 

عرضة لهذا الوتیرة المتسارعة لظواهر المناخ�ة الشاذة  و التـي الجزائر من البلدان الأكثر 

لها أثار سـلب�ة  علـى الاقتصـاد الـوطني و خاصـة علـى القطـاع الزراعـي  لـذلك سـنتعرض 

في هذا الفصل إلى دراسـة مفصـلة لتذبـذب الأمطـار و الحصـیلة المناخ�ـة  علـى المسـتو� 

و الأكثر تذبـذب حسـب المحطـات و  الشهر� خلال الفصل المطر  لأجل تحدید أشهر الأقل

وضع تصنیف مناخي لأشهر و السنوات حسب �ل محطة معتمدین فـي ذلـك علـى المع�ـار 

  الإحصائي المتمثل في الانحراف على المتوس� و �ذا الحصیلة المناخ�ة .
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  . التذبذ�ات المطر�ة:1

معـــروف �ـــالانحراف عـــن إن دراســـة التذبـــذ�ات المطر�ـــة تكـــون علـــى أســـاس المؤشـــر الإحصـــائي ال

    المتوس� و الذ� �حسب وف� الص�غة التال�ة :

100*% 






 


P

PPi
Em  

Pi  التساق� الشهر� لسنة معینة  :  

P المتوس� الشهر� لفترة الدراسة :  

العجــز و الفـــائض    ة نســـ� ،بتحدیـــد التــردد  �ســمح  إیجاب�ــات هـــذا المؤشــر الإحصـــائي أنــه مــن  و

فـي هـذه الدراسـة نسـتخدم  لـى المسـتو� شـهر� أو السـنو�  وع تسـواء �انـ  ،في الأمطار لسلسـلة الزمن�ـة 

�عبـر عـن ،�مـا  ) Seltzer P 1946(سـبتمبر إلـى مـا�  للفترة المطرة التي تبدأ من الشهر�  السلم  الزمني

  .نسب السال�ة و الفائض  �النسب  الموج�ة الالعجز �

شهدت  تذبذب في الأمطار بنسب و ترددات مختلفـة و  تبین أن �ل أشهرالفترة المطرة نتائج هذا المؤشر  و

  )16،  15، 14، 13،  12، 11، 10، 09، 08 الأش�ال رقـم(، فمن خلال في �ل المحطات المناخ�ة 

  یتضح ما یلي :

  التذبذ�ات المطر�ة لشهر سبتمبر :  1.1

  الساحل�ة:المحطات 

  دة :محطة س���

 %+ 7.98و   %+ 258.16و تراوحت نسبته ما بین  مرة 15شهد   سبتمبر فائض في الأمطار بتردد 

و   مــرة 21،�مــا شــهد عجــز  بتــردد   1991/1992و  2010/2011و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي  

ـــــــین  ـــــــة لســـــــنتي  % 9.06و   % 100تراوحـــــــت نســـــــبته  ب و  1985/1986و  2011/2012و الموافق

لشــهر ســبتمبر �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى ثــلاث ســنوات  حیــث  الفــائض فــي الأمطــارتتــا�ع  أن  الملاحــ�
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شــهد مــا ف�مــا یخــص العجــز فأ  2010/2011إلــى  2008/2009للفــائض مــن  �انــت أطــول فتــرة تتــا�ع  

   .2002/2003إلى  1999/2000من  سنتین إلى أر�ع سنوات متتا�عة  و �انت أطول فترة عجز 

و أر�ـع سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  ن أن �شهد شهر سبتمبر ثلاث سـنوات متتا�عـة فـائضو �التالي �م�

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة عنا�ة :

و    %+ 291.81و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 13ســـبتمبر فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد  شـــهر عـــرف

و   مرة 23عجز  بتردد  عرف ،�ما  1976/1977و  2001/2002و الموافقة  لسنتي   %+ 23.10

و  2011/2012و  1990/1991و الموافقـــــة لســـــنتي  % 8.52و   % 96.11تراوحـــــت نســـــبته  بـــــین 

الفائض في الأمطار  لشـهر سـبتمبر �ـان علـى مـدار سـنتین متتـا�عتین علـى ثـلاث أمـا تتا�ع  الملاح� أن 

إلـى  1984/1985 مـن و �انت أطـول فتـرة عجـز ت�اعاف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى أر�ع سنوات 

1987/1988.  

  �حد أقصى  �سنتین متتا�عتین فائض و أر�ع  سنوات متتا�عة عجز شهر سبتمبر  تمیزو عل�ه ی

  المحطات الداخل�ة 

  :قسنطینة محطة

و   %+ 174.80و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 15فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �ســـبتمبر  تمیـــز شـــهر

و تراوحـت   مـرة 21عجـز  بتـردد  � تمیز،�ما  92/91،  1979/1980و الموافقة  لسنتي   %+ 9.77

الفائض تتا�ع أن �ما  1985/1986،  78/79و الموافقة لسنتي   % 1.53و   % 99.74نسبته  بین 

 عرفـت المحطـة فتـرتین منفصـلتین  الاولــى فـي الأمطـار  �ـان علـى مـدار سـنتین إلـى ثـلاث سـنوات  حیـث 

 بینمـــا  2009/2010إلـــى   2007/2008مـــن ان�ـــة و الفتـــرة الث 2005/2006الـــى  2002/2003مـــن 

إلى  1982/1983من سنتین إلى تسع سنوات متتا�عة  و �انت أطول فترة عجز  ف�ان على مدارالعجز 

1990/1991.  

التسع سنوات متتا�عـة عجـز فـي تمبر ثلاث سنوات متتا�عة فائض و �شهد شهر سب أنو �التالي �م�ن 

 �حد أقصى . الأمطار 
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  :لبواقيمحطة  أم ا

ـــردد عـــرف شـــهر  و  %+ 177.48و تراوحـــت نســـبته  بـــین  مـــرة 12ســـبتمبر   فـــائض فـــي الأمطـــار  بت

 17عجز  بتـردد �ـذلك   عرف،�ما   2011/2012و  1997/1998و الموافقة  لسنتي   %+ 18.17

   2005/2006و  1983/1984و الموافقة لسنتي  % 6.38و   % 97.47و تراوحت نسبته  بین   مرة

الفائض في الأمطار  لشـهر سـبتمبر �ـان علـى مـدار سـنتین الـى ثـلاث سـنوات  حیـث �انـت  تتا�ع أن �ما

 2007/2008و  1999/2000إلـى  1997/1998أطول فترة تتا�ع  �انت على مرحلتین  مابین سـنة  

أما ف�ما یخص العجز ف�شهد أر�ع إلى خمس  سنوات  �ذلك متتا�عة  و �انت اطول   2009/2010إلى 

  . 1989/1990إلى  1985/1983 من  عجزفترة 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر سبتمبر ثلاث سنوات متتا�عة فائض و  خمس سنوات متتا�عة عجز في 

    .�حد أقصى  الأمطار

  محطة ت�سة :

و   %+ 253.78و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 16ســـبتمبر فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد شـــهر  شـــهد 

و   مــــرة 20،�مــــا شــــهد عجــــز  بتــــردد   1989/1990،  1995/1996ي و الموافقــــة  لســــنت%+ 5.40

و 1981/1982، 1983/1984و الموافقـــــة لســـــنتي   % 11.84و   % 90.78تراوحــــت نســـــبته  بــــین 

الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار  لشــهر ســبتمبر �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى أر�ــع ســنوات  حیــث �انــت 

ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد ثــلاث  إلــى  1992/1993ى ســنة إلــ 89/90أطــول فتــرة تتــا�ع لفتــرتین  �انــت 

   .1984/1985إلى  1981/1982أر�ع سنوات متتا�عة  و �انت أطول فترة عجز 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر سبتمبر أر�ع سنوات متتا�عـة فـائض و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  �حد أقصى الأمطار 
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   :�اتنة محطة

و  %+ 122.49و تراوحــت نســبته  بــین  مــرة 18الأمطــار  بتــردد  ســبتمبر   فــائض فــي  تمیــز

 18،�مــا شــهد عجــز  بتــردد �ــذلك   1981/1982،  2007/2008و الموافقــة  لســنتي   %+ 11.52

 �مــا 1979/1980،  77/78و الموافقــة لســنتي   % 3.20و   % 91.55و تراوحــت نســبته  بــین   مــرة

لــى مــدار ســنتین الــى أر�ــع ســنوات  حیــث �انــت أطــول فتــرة   �ــان ع لهــذا الشــهر الفــائض  ع فــي ا�التتــ أن

سـنتین إلـى أر�ـع   �ـان علـى مـدارأمـا ف�مـا یخـص العجـز ف 1983/1984الـى   1980/1981مابین سنة 

   .1979/1980الى  1976/1977و �انت اطول فترة عجز متوال�ة سنوات  

�حــد  فــي الامطــار  شــهر ســبتمبر أر�ــع ســنوات متتا�عــة فــائض وعجــز �عــرف�م�ــن أن  عل�ــهو 

    .أقصى 

  :  شهر سبتمبریتمیز تالي و ب

 فيثلاث سنوات  متتا�عة فائض   و أر�ع سنوات  متتا�عة عجز  عرف� ت الساحل�ةافي المحط 

  �حد أقصى  23و العجز  بتردد    15، �ما �سجل فائض  بتردد  �حد أقصى  الأمطار

  ة عجز في الأمطار التسع سنوات متتا�ع وأر�ع سنوات متتا�عة فائض  في المحطات الداخل�ة  

  .�حد أقصى  عجز  21 بنس�ة للفائض و 18و�تردد  �حد أقصى 
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  08ش�ل  رقم   التذبذ�ات المطر�ة لشهر سبتمبر 
 

 

 

 

 

 

 

   

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة  عنابة   

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة سكیكدة

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة قسنطینة 



99 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

-150
-100

-50
0

50
100
150
200
250
300
350

1
9

83
-1

9
8

4

1
9

84
-1

9
8

5

1
9

85
-1

9
8

6

1
9

86
-1

9
8

7

1
9

87
-1

9
8

8

1
9

88
-1

9
8

9

1
9

89
-1

9
9

0

1
9

90
-1

9
9

1

1
9

91
-1

9
9

2

1
9

92
-1

9
9

3

1
9

93
-1

9
9

4

1
9

94
-1

9
9

5

1
9

95
-1

9
9

6

1
9

96
-1

9
9

7

1
9

97
-1

9
9

8

1
9

98
-1

9
9

9

1
9

99
-2

0
0

0

2
0

00
-2

0
0

1

2
0

01
-2

0
0

2

2
0

02
-2

0
0

3

2
0

03
-2

0
0

4

2
0

04
-2

0
0

5

2
0

05
-2

0
0

6

2
0

06
-2

0
0

7

2
0

07
-2

0
0

8

2
0

08
-2

0
0

9

2
0

09
-2

0
1

0

%

محطة أم البواقي 

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1

%

محطة تبسة 

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة باتنة



100 
 

  التذبذ�ات المطر�ة لشهر أكتـو�ر 2.1

  المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة : 

ـــز شـــهر  و   %+ 220.37و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 18فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �أكتـــو�ر تمی

عجـز  بتـردد  � تمیـز،�مـا   2006/2007و  1997/1998و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %+ 4.67

ــــــــــ  مــــــــــرة 18  2004/2005و الموافقــــــــــة لســــــــــنتي  % 14.63و   % 100ین و تراوحــــــــــت نســــــــــبته  ب

  .أقل عجز  2008/2009بنس�ة لأكبر عجز و   2010/2011،

الفـائض فـي الأمطـار  علـى مـدار سـنتین إلـى سـ�ع  سـنوات  حیـث �انـت أطـول فتـرة تتـا�ع   تتـا�ع  شهد �ما

وات متتا�عة  و سن أما ف�ما یخص العجز فشهد سنتین إلى خمس  1984/1985إلى  1978/1979من 

   .2012/ 2011إلى  �2007/2008انت أطول فترة عجز 

س�ع سنوات متتا�عة فائض و خمس  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  شهر أكتو�ر �عرفو �التالي �م�ن أن 

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة عنا�ة:

+ 4.30و   %+ 313.54و تراوحت نسبته ما بـین  مرة 13في الأمطار بتردد  أكتو�ر فائض شهد شهر

  مـرة 23،�مـا شـهد عجـز  بتـردد    1983/1984و  1984/1985و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي  %

و 1998/1999و   2001/2002و الموافقــــة لســــنتي % 7.13و   % 90.71و تراوحـــت نســــبته  بـــین 

الملاح� أن الفائض فـي الأمطـار  لشـهر أكتـو�ر �ـان علـى مـدار سـنتین إلـى ثـلاث  سـنوات  حیـث �انـت 

أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سـنتین إلـى خمسسـنوات   1984/1985و  1982/1983طول فترة تتا�ع  أ

إلى  1992/1993و �ذلك من  1981/1982إلى  1977/1978متتا�عة   و توافقت  أطول فترة عجز 

1996/1997    

ة عجـز ثـلاث سـنوات متتا�عـة فـائض و  خمـس  سـنوات متتا�عـالتالي �م�ن أن �شهد شهر أكتو�ر و � 

  .�حد أقصى  في الأمطار
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  المحطات الداخل�ة 

  قسنطینة : محطة 

  %+ 26.08و  %+ 247.09و تراوحت نسبته  بین  مرة 14كتو�ر   فائض في الأمطار  بتردد شهد أ

و تراوحــت نســبته    مــرة 22،�مــا شــهد عجــز  بتــردد   1994/1995، 2011/2012و الموافقــة  لســنتي 

  .1981/1982،  1977/1978لموافقة لسنتي  و ا % 5.44و   % 97.75بین 

و الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار  لشــهر أو�تــو�ر �ــان علــى مــدار ســنتین الــى ثــلاث  ســنوات  حیــث 

ـــرة تتـــا�ع   أمـــا ف�مـــا یخـــص العجـــز ف�شـــهد    1986/1987ا� ســـنة  1994/1995 �98انـــت أطـــول فت

   2003/2004الى  1998/1999سنتین إلى خمس سنوات متتا�عة  و �انت اطول فترة عجز 

ثلاث سنوات متتا�عة فائض  و خمس سنوات متتا�عـة عجـز فـي  و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أكتو�ر

  �حد أقصى  الامطار

  محطة أم البواقي :

  %+ 2.50و  %+ 272.54و تراوحت نسبته  بـین  مرة 12شهد  أكتو�ر   فائض في الأمطار  بتردد 

و تراوحـت نسـبته    مـرة 17،�ما شـهد عجـز  بتـردد   2009/20010 ،2011/2012و الموافقة  لسنتي 

  1995/1996و  1996/1997و الموافقة لسنتي  % 2.10و   % 100بین 

و الملاح� أن الفائض في الأمطار  لشهر أكتو�ر �ان علـى مـدار سـنتین الـى سـتة  سـنوات  حیـث �انـت 

یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى خمــس أمــا ف�مــا    2011/2012إلــى  2006/2007أطــول فتــرة تتــا�ع  

   1996/1997إلى  1992/1993سنوات متتا�عة  و �انت اطول فترة عجز 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أكتو�ر  ستة سنوات متتا�عة فائض  و  خمس سنوات متتا�عة عجز في 

  �حد أقصى  الامطار
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  محطة ت�سة : 

  %+ 7.61و  %+ 219.89تراوحـت نسـبته  بـین  و مـرة 12شهد أكتو�ر   فائض في الأمطار  بتـردد 

و تراوحـت نسـبته    مـرة 24،�مـا شـهد عجـز  بتـردد   1983/1984و  2005/2006و الموافقة  لسنتي 

   1986/1987و  2004/2005و الموافقة لسنتي % 2.57و   % 96.53بین 

ث  سنوات  حیـث �انـت و الملاح� أن الفائض في الأمطار  لشهر أكتو�ر �ان على مدار سنتین الى ثلا

أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى ســ�ع  1999/2000إلــى   1997/1998أطــول فتــرة تتــا�ع   

 2004/2005و �ـذلك   1982/  1981إلـى  1976/1977سنوات متتا�عة  و �انت اطول فترة عجـز 

   2010/2011إلى 

سـ�ع سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أكتو�ر ثلاث سنوات متتا�عـة فـائض  و

  �حد أقصى  الامطار

  :محطة �اتنة 

 %+ 26.08و  %+ 247.09و تراوحت نسبته  بین  مرة 12شهد  أكتو�ر   فائض في الأمطار  بتردد 

و تراوحـت نسـبته    مرة 24،�ما شهد عجز  بتـردد   1994/1995و  2011/2012و الموافقة  لسنتي  

   1981/1982و  1977/1978افقة لسنتي و المو  % 5.44و   % 97.75بین 

و الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار  لشــهر أو�تــو�ر �ــان علــى مــدار ســنتین الــى ثــلاث  ســنوات  حیــث 

أما ف�ما یخص العجز ف�شهد من سنتین إلى   1986/1987إلى  �1984/1985انت أطول فترة تتا�ع   

   2003/2004ى إل 1998/1999خمس سنوات متتا�عة و �انت اطول فترة عجز 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أكتو�ر  ثلاث سنوات متتا�عة فائض  و خمس سنوات متتا�عة عجز في 

  �حد أقصى  الامطار

سنوات  متتا�عة  س�ع ت الساحل�ة  ا�شهد في  المحطأكتو�ر �م�ن استخلاص أن شهر  منهو 

و   18سجل فائض  بتردد  ، �ما ��حد أقصى  سنوات  متتا�عة عجز فى الأمطارخمس فائض   و 

سنوات متتا�عة فائض  و   ستة  ن �عرفالمحطات الداخل�ة �م�ن أ �حد أقصى أما 23العجز  بتردد  

  �حد أقصى .  24و بتردد عجز   14س�ع سنوات متتا�عة عجز  و�تردد الفائض
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  التذبذ�ات المطر�ة لشهر نوفمبر : 3.1

  :المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة : 

و   %+ 138.35و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 18نـــوفمبر  فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد شـــهر شـــهد  

،�مــا شــهد عجــز  بتــردد    2008/2009و  1982/1983و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي  %+ 1.06

و  2005/2006و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 9.92و   % 95.82ن و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــی  مــــــــرة 18

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر نــوفمبر �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى خمــس  ســنوات   �مــا،  2006/2007

أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد    1980/1981إلــى  1976/1977 مــنحیــث �انــت أطــول فتــرة تتــا�ع  

    1996/1997إلى  1991/1992ة عجز سنتین إلى ستة سنوات متتا�عة و �انت أطول فتر 

�م�ــن أن �شـهد شــهر نـوفمبر خمــس ســنوات متتا�عـة فــائض و سـتة ســنوات متتا�عـة عجــز فــي منـه و 

  .�حد أقصى الأمطار

  محطة عنا�ة:

و   %+ 158.8و تراوحــــت نســـبته مــــا بــــین  مــــرة 14نـــوفمبر  فــــائض فــــي الأمطـــار بتــــردد  عـــرف شــــهر

عجـز  بتـردد   عرف،�مـا1990/1991،  1998/1999والي  و الموافقـة  لسـنتي علـى التـ  %+ 15.16

و   2005/2006و الموافقـــــــــة لســـــــــنتي  % 9.53و   % 100و تراوحـــــــــت نســـــــــبته  بـــــــــین   مـــــــــرة 22

2007/2008   

و الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر نوفمبر �ان على مدار سـنتین إلـى ثـلاث  سـنوات  حیـث �انـت 

أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى    2000/ 1999إلــى  1997/1998مــن  أطــول فتــرة تتــا�ع 

   2009/2010إلى  2005/2006خمس  سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر نوفمبر ثلاث سنوات متتا�عة فائض و خمس سـنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  .�حد أقصى  الأمطار
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  :المحطات الداخل�ة 

  :محطة قسنطینة

و   %+ 343.67و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 13فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �نـــوفمبر  هرتمیـــز شـــ 

عجـز  بتــردد  � تمیـز،�مـا  1977/1978و  2004/2005و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %+ 8.13

و  1984/1985و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 6.31و   % 89.86و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین   مــــــــرة 23

ن الفـــائض فـــي الأمطـــار لشـــهر نـــوفمبر �ـــان علـــى مـــدار ســـنتین إلـــى ثـــلاث  و الملاحـــ� أ  1979/1980

أما ف�ما یخـص العجـز ف�شـهد    2000/ 1999إلى  1997/1998سنوات  حیث �انت أطول فترة تتا�ع 

إلــــــى  1978/1979ســــــنتین إلــــــى أر�ــــــع  ســــــنوات متتا�عــــــة  علــــــى ثــــــلاث فتــــــرات و و توافــــــ� ذلــــــك مــــــع  

  . 2009/2010إلى  2006/2007و   1996/1997إلى  1993/1994و   1981/1982

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر نوفمبر ثلاث سنوات متتا�عـة فـائض و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة أم البواقي : 

و   %+ 325.15و تراوحــــت نســــبته مــــا بــــین  مــــرة 9فــــائض فــــي الأمطــــار بتــــردد �نــــوفمبر  عــــرف شــــهر

عجز  بتردد   عرف ،�ما  2001/2002و  2004/2005ة  لسنتي على التوالي و الموافق  %+ 10.67

و  2009/2010و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 6.23و   % 96.92و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین   مــــــــرة 20

أن الفـــائض فــي الأمطـــار لشــهر نـــوفمبر �ــان علـــى مــدار ســـنتین إلــى ثـــلاث  ســـنوات   �مــا 1987/1988

أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد    2000/ 1999إلــى  1997/1998مــن  حیــث �انــت أطــول فتــرة تتــا�ع 

   1989/1990إلى  1983/1984سنتین إلى س�ع سنوات متتا�عة   و �ان ذلك من 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر نوفمبر  ثلاث سنوات متتا�عة فائض و س�ع  سنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة ت�سة :

+ 26.68و   %+ 284.63و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة 14لأمطـار بتـردد شهد  نوفمبر  فائض فـي ا

  مــرة 22،�مــا شــهد عجــز  بتــردد    1991/1992و  1976/1977و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي  %
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و    1987/1988و  1994/1995و الموافقة لسـنتي  % 3.34و   % 98.28و تراوحت نسبته  بین 

ثـلاث  ســنوات علـى فتــرتین لشــهر نـوفمبر �ــان علـى مــدار سـنتین إلــى  أن الفـائض فــي الأمطـار الملاحـ� 

أمـــا ف�مـــا یخـــص   2000/ 1999إلـــى  1997/1998و مـــن   1992/1993إلـــى  1990/1991 مـــن 

  .2009/2010إلى  2005/2006العجز ف�شهد سنتین إلى خمس  سنوات متتا�عة   و �ان ذلك من 

ات متتا�عـة فـائض و  خمـس  سـنوات متتا�عـة عجـز و �التالي �م�ن أن �شهد شهر نوفمبر  ثلاث سنو 

  .�حد أقصى  في الأمطار

  :محطة �اتنة 

و   %+ 257.34و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 12فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �نـــوفمبر    تمیــز شـــهر

عجـز  بتـردد  تمیـز � ،�ما   2010/2011و  2004/2005و الموافقة  لسنتي على التوالي   %+ 3.25

و  1978/1979و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 7.07و   % 96.66تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین و   مــــــــرة 24

أن الفــــائض فــــي الأمطــــار لشــــهر نــــوفمبر �ــــان علــــى مــــدار ثــــلاث  ســــنوات  متتا�عــــة   �مــــا1990/1991

سنتین إلى ستة  سنوات متتا�عة   و �ان  تمیزأما ف�ما یخص العجز ف 1999/2000إلى  1997/1998

  . 1991/1992إلى  1986/1987ذلك  من 

شهر نوفمبر ثـلاث سـنوات متتا�عـة فـائض و سـتة سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  �عرفو �التالي �م�ن أن 

  .�حد أقصى  الأمطار

  :و بتالي �م�ن استخلاص أن شهر نوفمبر

 شهد   خمس سنوات  متتا�عة فائض  في الأمطار  و  ستة سنوات   ت الساحل�ةافي  المحط�

 22و العجـز  بتـردد    18، �ما �سجل فائض  بتردد  أقصى �حد  متتا�عة عجز فى الأمطار

  �حد أقصى .

 سـنوات   سـ�عسـنوات  متتا�عـة فـائض  فـي الأمطـار  و  ثلاثة ت الداخل�ة �شهد  افي  المحط

 24و العجـز  بتـردد    14، �ما �سجل فائض  بتردد  �حد أقصى  متتا�عة عجز فى الأمطار

 �حد أقصى.
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 10ش�ل  رقم     ر نوفمبرالتذبذ�ات المطر�ة لشه

 

   
 

 

 

 

 

 

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

 س���دةمحطة

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة  عنابة   

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة قسنطینة 



109 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

-150
-100

-50
0

50
100
150
200
250
300
350

1
9

83
-1

9
8

4

1
9

84
-1

9
8

5

1
9

85
-1

9
8

6

1
9

86
-1

9
8

7

1
9

87
-1

9
8

8

1
9

88
-1

9
8

9

1
9

89
-1

9
9

0

1
9

90
-1

9
9

1

1
9

91
-1

9
9

2

1
9

92
-1

9
9

3

1
9

93
-1

9
9

4

1
9

94
-1

9
9

5

1
9

95
-1

9
9

6

1
9

96
-1

9
9

7

1
9

97
-1

9
9

8

1
9

98
-1

9
9

9

1
9

99
-2

0
0

0

2
0

00
-2

0
0

1

2
0

01
-2

0
0

2

2
0

02
-2

0
0

3

2
0

03
-2

0
0

4

2
0

04
-2

0
0

5

2
0

05
-2

0
0

6

2
0

06
-2

0
0

7

2
0

07
-2

0
0

8

2
0

08
-2

0
0

9

2
0

09
-2

0
1

0

2
0

10
-2

0
1

1

2
0

11
-2

0
0

1
2

%

محطة أم البواقي 

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1

%

محطة تبسة 

-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00
350,00

1
9

76
-1

9
7

7
1

9
77

-1
9

7
8

1
9

78
-1

9
7

9
1

9
79

-1
9

8
0

1
9

80
-1

9
8

1
1

9
81

-1
9

8
2

1
9

82
-1

9
8

3
1

9
83

-1
9

8
4

1
9

84
-1

9
8

5
1

9
85

-1
9

8
6

1
9

86
-1

9
8

7
1

9
87

-1
9

8
8

1
9

88
-1

9
8

9
1

9
89

-1
9

9
0

1
9

90
-1

9
9

1
1

9
91

-1
9

9
2

1
9

92
-1

9
9

3
1

9
93

-1
9

9
4

1
9

94
-1

9
9

5
1

9
95

-1
9

9
6

1
9

96
-1

9
9

7
1

9
97

-1
9

9
8

1
9

98
-1

9
9

9
1

9
99

-2
0

0
0

2
0

00
-2

0
0

1
2

0
01

-2
0

0
2

2
0

02
-2

0
0

3
2

0
03

-2
0

0
4

2
0

04
-2

0
0

5
2

0
05

-2
0

0
6

2
0

06
-2

0
0

7
2

0
07

-2
0

0
8

2
0

08
-2

0
0

9
2

0
09

-2
0

1
0

2
0

10
-2

0
1

1
2

0
11

-2
0

0
1

2

%

محطة باتنة



110 
 

  :التذبذ�ات المطر�ة لشهر د�سمبر 4.1

  المحطات الساحل�ة:  

   محطة س���دة : 

+ 9.04و   %+ 175.26ن و تراوحــت نســبته مــا بــی مــرة 15شــهد  د�ســمبر  فــائض فــي الأمطــار بتــردد 

و   مرة 21،�ما شهد عجز  بتردد   1993/1994و  2004/2005و الموافقة  لسنتي على التوالي  %

    2003/2004و  1997/1998و الموافقة لسنتي  % 1.08و   % 88.16تراوحت نسبته  بین 

ة  علـى ثـلاث فتـرات   سنوات متتا�عـ �ان على مدار ثلاث  هذا الشهرأن الفائض في الأمطار لو الملاح� 

 2005/2006و   1994/1995إلـى  1992/1993،  1982/1983إلـى  1980/1981  هي مـنو 

أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى أر�ع  سنوات متتا�عـة  علـى ثـلاث فتـرات      2007/2008إلى 

 2008/2009و  1998/1999إلــى  1995/1996،  1979/1980إلــى  1976/1977علــى التــوالي 

  . 2011/2012لى إ

أر�ع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  و �التالي �م�ن أن �شهد شهر د�سمبر ثلاث سنوات متتا�عة فائض و

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة عنا�ة  :

ــــردد �د�ســــمبر    تمیــــز  ــــرة 19فــــائض فــــي الأمطــــار بت ــــین  م و   %+ 220.01و تراوحــــت نســــبته مــــا ب

عجز  بتردد  تمیز �،�ما   1994/1995و  1983/1984و الموافقة  لسنتي على التوالي   %+ 1.204

و  1987/1988و الموافقــــــــــة لســــــــــنتي  % 20و   % 87.11و تراوحــــــــــت نســــــــــبته  بــــــــــین   مــــــــــرة 17

و الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر د�ســمبر �ــان مــن  ثــلاث   ســنوات  إلــى ســ�ع  2009/2010

أمــا ف�مــا یخــص العجــز      2007/2008إلــى  2001/2002ســنوات متتا�عــة   و أطــول فتــرة �انــت مــن

مــن  و  1979/1980إلــى   1977/ 1976 مـن  ف�شـهد ســنتین إلـى أر�ــع  سـنوات متتا�عــة  علـى فتــرتین

  . 2011/2012إلى  2008/2009

س�ع سنوات متتا�عة فائض و أر�ع  سنوات متتا�عة عجـز فـي  شهر د�سمبر  یتمیز و �التالي �م�ن أن

  .�حد أقصى  الأمطار
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خل�ةالمحطات الدا  

  محطة قسنطینة :

+ 3.02و   %+ 309و تراوحت نسبته مـا بـین  مرة 16د�سمبر  فائض في الأمطار بتردد  شهر  عرف

  مـرة 20عجـز  بتـردد   عرف،�مـا 2008/2009و  1984/1985و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %

�مـا  1976/1977و  1977/1978و الموافقة لسـنتي  % 7.53و   % 93.89و تراوحت نسبته  بین 

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر د�ســمبر �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى ســ�ع  ســنوات متتا�عــة   و ذلــك مــن 

  ســـنوات متتا�عـــة  ســـنتین إلـــى خمـــس فعـــرف أمـــا ف�مـــا یخـــص العجـــز 2008/2009إلـــى   2002/2003

    1997/1998إلى  1994/1995 �ان ذلك من و 

وات متتا�عة فائض و خمس سنوات متتا�عـة عجـز فـي و �التالي �م�ن أن �شهد شهر د�سمبر س�ع سن

  .�حد أقصى الأمطار

  محطة أم البواقي :

و   %+ 320.21و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 10د�ســـمبر  فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد  شـــهر شـــهد 

،�مـا شـهد عجـز  بتــردد   1997/1998و 1984/1985و الموافقـة  لسـنتي علـى التــوالي   %+ 20.06

و  1987/1988و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 9.17و   % 88.22وحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین و ترا  مــــــــرة 19

و الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر د�سمبر �ان على مدار   ثلاث سنوات متتا�عة    2009/2010

سـنوات  أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى خمـس   2004/2005إلى  2001/2002و ذلك من 

    2011/2012إلى  2007/2008  واف� ذلك من سنةو  متتا�عة 

و �التــالي �م�ــن أن �شــهد شــهر د�ســمبر  ثــلاث  متتا�عــة فــائض و خمــس  ســنوات متتا�عــة عجــز فــي 

  �حد أقصى  الأمطار

  محطة ت�سة :

و   %+ 521.66و تراوحــت نســبته مــا بــین  مــرة 11فــائض فــي الأمطــار بتــردد �د�ســمبر    تمیــز شــهر 

عجـز  بتـردد  � تمیـز ،�مـا  1988/1989و  1997/1998لتـوالي و الموافقـة  لسـنتي علـى ا  %+ 2.35

و  1979/1980و الموافقـــــــة لســـــــنتي  % 12.98و   % 95.08و تراوحـــــــت نســـــــبته  بـــــــین   مـــــــرة 25
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أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر د�ســمبر �ــان علــى مــدار أر�ــع   ســنوات متتا�عــة   لــوح� و   2002/2003

ســنوات  مــا یخــص العجــز ف�شــهد ثــلاث إلــى خمــسأمــا ف�  2006/2007إلــى  2003/2004و ذلــك مــن 

  . 2002/2003إلى  1999/ 1998 من  وذلك  متتا�عة 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر د�سمبر  أر�ع سنوات  متتا�عـة فـائض و خمـس  سـنوات متتا�عـة عجـز 

  �حد أقصى . في الأمطار

  محطة �اتنة:

و   %+ 284.15نســـبته مـــا بـــین  و تراوحـــت مـــرة 15د�ســـمبر  فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد  عـــرف شـــهر

عجز  بتـردد   عرف ،�ما   1986/1987و  2004/2005و الموافقة  لسنتي على التوالي   %+ 2.85

و  1979/1980و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 7.33و   % 96.06و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین   مــــــــرة 21

ى ثــلاث ســنوات أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر د�ســمبر �ــان علــى مــدار ســنتین  إلــ�مــا   1976/1977

إلـــــى  2002/2003و مـــــن  1988/1989إلـــــى  1986/1987متتا�عـــــة   و ذلـــــك  علـــــى فتـــــرتین  مـــــن 

من  على فترتین  وذلك متتا�عة  أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین  إلى أر�ع  سنوات    2004/2005

  . 2011/2012إلى  2008/2009و من  1979/1980إلى  1976/1977

د�سمبر  ثلاث سنوات  متتا�عة فائض و أر�ع   سـنوات متتا�عـة عجـز فـي �م�ن أن �شهد شهر منه و 

  �حد أقصى  الأمطار

  یتمیز  في : و بتالي �م�ن استخلاص أن شهر د�سمبر

  س�ع سنوات متتا�عـة فـائض و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي الأمطـار�  المحطات الساحل�ة 

  أقصى  �حد   21و العجز      �19حد أقصى و بتردد الفائض  

  ــة ســ�ع ســنوات متتا�عــة افــي المحطــو ســنوات متتا�عــة عجــز فــي  خمــسفــائض و  ت الداخل�

    .25و العجز  بتردد    16الأمطار.�ما �سجل فائض  بتردد  
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  11ش�ل  رقم   التذبذ�ات المطر�ة لشهر د�سمبر
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  :التذبذ�ات المطر�ة لشهر جانفي  5.1

  المحطات الساحل�ة: 

  محطة س���دة :

و   %+ 145.58و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 19فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �جـــانفي   شـــهر  تمیـــز

عجـز  بتـردد  � تمیـز ،�مـا  2009/2010و  2002/2003و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %+ 2.35

و   2006/2007و الموافقــــــة لســــــنتي   % 15.19و   % 91.25بــــــینو تراوحــــــت نســــــبته    مــــــرة 17

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر جــانفي �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى خمــس  ســنوات   �مــا، 1990/1991

أما ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین    1987/1988إلى  1983/1984حیث �انت أطول فترة تتا�ع   

   1997/1998إلى  1995/1996رة عجز  إلى ثلاث سنوات متتا�عة و �انت أطول فت

خمس سنوات متتا�عة فـائض و  ثـلاث  سـنوات متتا�عـة عجـز بشهر جانفي   یتمیزو �التالي �م�ن أن 

  .�حد أقصى  في الأمطار

  محطة عنا�ة:

و   %+ 232.59و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 15جـــانفي  فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد   عـــرف شـــهر

عجـز  بتـردد   عـرف ،�مـا 1980/1981و  1984/1985نتي علـى التـوالي و الموافقـة  لسـ  %+ 6.08

و   2007/2008و الموافقــــــــة لســــــــنتي   % 8.43و  % 87.53و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 21

أن الفائض في الأمطار لشهر جانفي �ان على مدار سنتین إلى أر�ع  سـنوات  حیـث  �ما 1995/1996

أمــا ف�مــا یخـص العجــز ف�شـهد ســنتین إلــى    1986/1987 إلـى �1983/1984انـت أطــول فتـرة تتــا�ع   

    1993/1994إلى  1990/1991سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   أر�ع

  . �حد أقصى  شهر جانفي  أر�ع سنوات متتا�عة فائض و عجز �عرف و �التالي �م�ن أن 
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  الداخل�ةالمحطات  

  محطة قسنطینة :

+ 2.27و   %+ 257.71و تراوحــت نســبته مــا بــین  مــرة 16بتــردد  فــائض فــي الأمطــار�جــانفي   تمیــز 

  مـرة20عجـز  بتـردد  � تمیـز،�مـا   1993/1994و  2002/2003و الموافقة  لسنتي علـى التـوالي   %

  2005/2006و  2010/2011و الموافقة لسنتي   % 8.40و   % 90.57و تراوحت نسبته  بین

نفي �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى ثــلاث  ســنوات  و �انــت و الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر جــا

     1995/1996إلى  1993/1994و  1985/1986إلى  1983/1984أطول فترة فائض على مدتین   

 1988/1989أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى  خمس سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز  

  . 1992/1993إلى 

ر جانفي  ثلاث سنوات متتا�عة فائض و خمس  سنوات متتا�عة عجز في شه یتمیزو �التالي �م�ن أن 

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة أم البواقي :

+ 20.06و   %+ 320.21و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة 10جانفي  فائض في الأمطار بتردد  رف ع

  مـرة19 عجـز  بتـردد  عـرف،�مـا  1997/1998و  1984/1985و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %

و 1985/1986و  1999/2000و الموافقــــة لســــنتي  % 7.35و   % 81.03و تراوحــــت نســــبته  بــــین

أن الفائض في الأمطار لشهر جانفي �ان على مدار سنتین إلى ثلاث  سنوات  و �انت أطول فترة  لوح�

ت أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلـى  سـتة سـنوا 1996/1997إلى  1994/1995فائض  ما بین 

   1988/1989إلى  1983/1984متتا�عة و �انت أطول فترة عجز  

جـانفي  ثـلاث سـنوات متتا�عـة فـائض و سـتة  سـنوات متتا�عـة  �عـرف شـهر و �التالي �م�ن أن �شـهد 

  .�حد أقصى  عجز في الأمطار

  

  



117 
 

  محطة ت�سة :

+ 11.67و   %+ 270.03و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة 13شهد  جـانفي  فـائض فـي الأمطـار بتـردد 

  مـرة 23،�مـا شـهد عجـز  بتـردد   1990/1991و  2002/2003و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %

  1995/1996و   2000/2001و الموافقة لسنتي   % 8.22و  % 89.86و تراوحت نسبته  بین

 و الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر جانفي �ان علـى مـدار سـنتین إلـى ثـلاث  سـنوات  حیـث �انـت

  أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى خمس   1991/1992إلى  1989/1990أطول فترة تتا�ع   

   1984/1985إلى  1980/1981سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز 

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر جانفي  ثـلاث سـنوات متتا�عـة فـائض و  خمـس  سـنوات متتا�عـة عجـز 

  .�حد أقصى  في الأمطار

  اتنة :محطة �

 %+ 8.59و   %+ 301.66و تراوحت نسبته ما بین  مرة 15فائض في الأمطار بتردد �جانفي  تمیز 

و   مـرة 21عجـز  بتـردد  � تمیـز،�مـا  1978/1979و  2002/2003و الموافقة  لسـنتي علـى التـوالي  

و 1991/1992و  1982/1983و الموافقـــــــة لســـــــنتي   % 1.84و  % 98.61تراوحـــــــت نســـــــبته  بـــــــین

لاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر جــانفي �ــان علــى مــدار ســنتین إلــى ثــلاث  ســنوات  علــى فتــرتین  الم

لإلـــــى  1993/1994و  1985/1986إلـــــى  1983/1984حیـــــث �انـــــت أطـــــول فتـــــرة تتـــــا�ع  الاولـــــى   

سنتین إلى أر�ع سنوات متتا�عة و �انـت أطـول فتـرة عجـز  �عرفأما ف�ما یخص العجز ف   1995/1996

شهر جانفي ثلاث سنوات متتا�عة فـائض  �عرف�م�ن أن  منهو   1982/1983إلى 1979/1980من 

  .�حد أقصى  و أر�ع   سنوات متتا�عة عجز في الأمطار

  : یتمیز  شهر جانفي  و بتالي �م�ن استخلاص أن 

  ــع  ســنوات متتا�عــة عجــز فــي تخمــس ســنوات مبت الســاحل�ة االمحطــفــي تا�عــة فــائض و أر�

 .�حد أقصى  21رددو العجز  بت   19فائض  بتردد  و�حد أقصى  الأمطار

    ســنوات متتا�عــة عجــز فــي  ســتة تا�عــة فــائض و  تســنوات م بــثلاث فــي محطــات الداخل�ــة

 . �حد أقصى  .23رددو العجز  بت  16فائض  بتردد  �حد أقصى و الأمطار
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  12ش�ل  رقم   التذبذ�ات المطر�ة لشهر جانفي 
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   :التذبذ�ات المطر�ة لشهر ف�فر� 6.1

  المحطات الساحل�ة:  

  محطة س���دة :

  %+ 7.87و   %+ 163.57و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مرة 17ف�فر� فائض في الأمطار بتـردد   شهد

و   مـــرة 19،�مـــا شـــهد عجـــز  بتـــردد  1980/1981و  1986/1987و الموافقـــة  لســـنتي علـــى التـــوالي 

و 2005/2006و 1989/1990و الموافقـــــة لســـــنتي   % 10.46و   % 99.35تراوحـــــت نســـــبته  بـــــین

الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر ف�فــر� �ــان علــى مــدار ســنتین متتــا�عین لســتة فتــرات متفرقــة، أمــا 

إلـى  2005/2006ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى خمس سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجـز  

2009/20010  

�شهد شهر ف�فـر� فـائض لسـنتین  متتـا�عتین لفتـرات متفرقـة  و    خمـس  سـنوات  و �التالي �م�ن أن

  .�حد أقصى  متتا�عة عجز في الأمطار

  :محطة عنا�ة 

و   %+ 165.58و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 18فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد �ف�فـــر�    تمیـــز شـــهر

عجــز  بتــردد  تمیــز �،�مــا 1991/1992و  1995/1996و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي   %+ 2.58

و  1989/1990و الموافقــــــــة لســــــــنتي   % 2.25و   % 92.35و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 18

أن الفـائض فـي الأمطـار لشـهر ف�فـر� �ـان علـى مـدار سـنتین متتـا�عین لخمـس فتـرات  �ما 1980/1981

ـــرة عجـــز  متفرقـــة ، أمـــا ف�مـــا یخـــص العجـــز ف�شـــهد ســـنتین إلـــى ثـــلاث ســـنوات متتا�عـــة و �انـــت  أطـــول فت

  1990/1991إلى 1988/1989

شــهر ف�فــر�  ســنتین متتــا�عتین  فــائض  علــى فتــرات متفرقــة و ثــلاث  ســنوات  �عــرف�م�ــن أن  منــهو 

  .�حد أقصى  متتا�عة عجز في الأمطار
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 المحطات الداخل�ة: 

  محطة قسنطینة:

+ 11.09و   %+ 214.68و تراوحــت نســبته مــا بــین  مــرة 12شــهد  ف�فــر�  فــائض فــي الأمطــار بتــردد 

و   مـرة 24،�ما شـهد عجـز  بتـردد  1977/1978و  1995/1996و الموافقة  لسنتي على التوالي  %

   2004/2005و  1989/1990و الموافقة لسنتي   % 2.81و   % 100تراوحت نسبته  بین

تـرات ، أمـا و الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر ف�فر� �ان على مدار سـنتین متتـا�عین  علـى أر�ـع ف

   2009/2010إلى  1996/1997ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى أر�عة عشر  سنة  متتا�عة   

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر ف�فر� فائض لسنتین  متتا�عتین لفترات متفرقة  و أر�عة عشر  متتا�عة 

  .�حد أقصى  عجز في الأمطار

  محطة أم البواقي:

  %+ 1.88و   %+ 334.61و تراوحت نسبته ما بین  مرة 10بتردد شهد  ف�فر�  فائض في الأمطار 

و   مـــرة 19،�مـــا شـــهد عجـــز  بتـــردد  1986/1987و  2010/2011و الموافقـــة  لســـنتي علـــى التـــوالي 

   1992/1993و 1989/1990و الموافقة لسنتي   % 2.02و   % 100تراوحت نسبته  بین

ن علـى مـدار سـنتین متتـا�عین  علـى ثـلاث  فتــرات ، و الملاحـ� أن الفـائض فـي الأمطـار لشـهر ف�فـر� �ــا

    2001/2002إلى  1997/1998أما ف�ما یخص العجز ف�شهد سنتین إلى ستة سنوات  متتا�عة 

و �التــالي �م�ـــن أن �شـــهد شــهر ف�فـــر� فـــائض لســنتین  متتـــا�عتین لفتـــرات متفرقــة  و ســـتة ســـنوات  

  .�حد أقصى  متتا�عة عجز في �م�ة الأمطار

  :ة محطة ت�س

و   %+ 317.04و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 13ف�فـــر�  فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد   عـــرف شـــهر

،�ما شـهد عجـز  بتـردد   1990/1991و  2010/2011و الموافقة  لسنتي على التوالي    %+ 11.67

و  1989/1990و الموافقــــــــة لســــــــنتي   % 2.62و   % 99.18و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 23

1993/1994.   
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أن الفائض في الأمطار لشهر ف�فر� �ان على مدار سنتین  إلى ثلاث سنوات    حیث تزامنت أطول  ما�

، أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى سـتة سـنوات  1979/1980إلـى  1977/1978فترة  مع سنة 

  .2001/2002إلى  1996/1997متتا�عة   

و  ســتة ســنوات   متتا�عــة عجــز فــي    و �التــالي �م�ــن أن �شــهد شــهر ف�فــر� فــائض ثــلاث ســنوات

  .�حد أقصى  الأمطار

  محطة �اتنة :

  %+ 4.60و   %+ 261.17نسـبته مـا بـین  و تراوحـت  مرة 15شهد ف�فر� فائض في الأمطار بتـردد 

و   مــرة 21،�مــا شــهد عجــز  بتــردد   1988/1989و  1983/1984و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي  

ـــــــین ـــــــة لســـــــنتي   % 5.63و   % 100تراوحـــــــت نســـــــبته  ب و  2006/2007و  1989/1990و الموافق

الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر ف�فر� �ان علـى مـدار سـنتین إلـى خمـس سـنوات    حیـث تزامنـت 

أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى سـتة   1981/1982إلـى   1977/1978أطول فترة  مع سـنة 

  2001/2002إلى  1996/1997سنوات  متتا�عة   

و �التــالي �م�ــن أن �شــهد شــهر ف�فــر� فــائض خمــس ســنوات   و ســتة ســنوات   متتا�عــة عجــز فــي 

  .�حد أقصى  الأمطار

  

   :و بتالي �م�ن استخلاص أن شهر ف�فر� 

علــى فتــرات متفرقــة و عجــز فــي الأمطــار   ســنتین متتــا�عتین فــائض الســاحل�ة مــنت ا�شــهد فــي المحطــ

�حــد أقصــى  19و العجــز  بتــردد    �18ســجل فــائض  بتــردد   .�مــا�حــد أقصــى  خمــس  ســنواتمدتــه 

�حـد  عجـز أر�ـع  عشـرة سـنة متتا�عـة و   بخمـس سـنوات فـائض   فیتمیز لمحطات الداخل�ةبینما في ا

  �حد أقصى 24و العجز  بتردد    15.�ما �سجل فائض  بتردد  أقصى  و تعتبر أطول فترة عجز 
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   �13ل  رقم ش التذبذ�ات المطر�ة لشهر ف�فر�  
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  :التذبذ�ات المطر�ة لشهر مارس 7.1

  المحطات الساحل�ة:  

  محطة س���دة :

  %+ 4.94و   %+ 147.84و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة 17شهد مارس فائض فـي الأمطـار بتـردد 

و   مــرة 19،�مــا شــهد عجــز  بتــردد  1998/1999و  1984/1985ســنتي علــى التــوالي  و الموافقــة  ل

و الملاح� 1992/1993و  1993/1994و الموافقة لسنتي  % 9.28و   %  100تراوحت نسبته  بین

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر مــارس �ــان علــى مــدار ســنتین  إلــى ســتة ســنوات متتا�عــة  حیــث توافقــت 

، أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى خمــس  1986/1987إلــى  1981/1982مــن أطــول فتــرة  

  2003/2004إلى  1999/2000من سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز  

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر مارس فائض ستة سنوات متتا�عة  و خمس  سنوات متتا�عة عجـز فـي 

  �حد أقصى . الأمطار

  محطة عنا�ة :

ـــرة 17ائض فـــي الأمطـــار بتـــردد فـــ�مـــارس  تمیـــز شـــهر  ـــین  م و   %+ 124.07و تراوحـــت نســـبته مـــا ب

عجـز  بتــردد  � تمیـز ،�مـا1991/1992و  2006/2007و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي    %+ 1.99

و  1993/1994و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 1.92و   %  92.01و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 19

لشهر مارس �ان على مدار سنتین  إلى ستة سنوات متتا�عة   أن الفائض في الأمطار �ما،1977/1978

، أما ف�ما یخص العجز ف�شـهد سـنتین    1986/1987إلى  1981/1982من حیث توافقت أطول فترة  

  2002/2003إلى  1996/1997إلى س�ع  سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز  

تا�عـة  و سـ�ع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي و �التالي �م�ن أن �شهد شهر مارس فائض ستة سـنوات مت

  �حد أقصى  الأمطار
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  المحطات الداخل�ة :  

  محطة قسنطینة :

ـــردد  ـــین  مـــرة 17شـــهد مـــارس فـــائض فـــي الأمطـــار بت و   %+ 176.53و تراوحـــت نســـبته مـــا ب

،�مــا شــهد عجــز  بتــردد  1998/1999و  1984/1985و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي    %+ 1.19

و  1999/2000و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 3.14و   %  74.70تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــینو   مــــــــرة 19

و الملاحـــ� أن الفـــائض فـــي الأمطـــار لشـــهر مـــارس �ـــان علـــى مـــدار ســـنتین  إلـــى أر�عـــة  2010/2011

، أمــا ف�مــا یخــص العجــز  1987/1988إلــى  1984/1985ســنوات متتا�عــة  حیــث توافقــت أطــول فتــرة 

  2002/2003إلى  1999/2000تا�عة و �انت أطول فترة عجز  ف�شهد سنتین إلى أر�ع سنوات مت

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر مارس فائض أر�ـع سـنوات متتا�عـة  و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  �حد أقصى  الأمطار

  محطة أم البواقي :

و   %+ 108.57و تراوحت نسبته مـا بـین  مرة 14فائض في الأمطار بتردد �مارس  تمیز شهر

عجـز  بتـردد  � تمیـز،�مـا  2010/2011و  1985/1986و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي    %+ 3.05

و  1996/1997و الموافقـــــــة لســـــــنتي   % 7.02و   %  78.30و تراوحـــــــت نســـــــبته  بـــــــین  مـــــــرة 15

أن الفائض في الأمطار لشهر مارس �ان على مدار سنتین  إلى ستة سنوات متتا�عة   �ما 1994/1995

، أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى   2011/2012إلـى  2006/2007أطـول فتـرة  حیث توافقت

   1989/1990إلى  1986/1987أر�ع سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز 

ستة سـنوات متتا�عـة  و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي  شهر مارس فائض �عرفو �التالي �م�ن أن 

  �حد أقصى . الأمطار

  محطة ت�سة:

ـــین  مـــرة 14مـــارس فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد  شـــهر  عـــرف و   %+ 183.50و تراوحـــت نســـبته مـــا ب

عجـز  بتـردد   عرف،�ما  1978/1979و  1977/1978و الموافقة  لسنتي على التوالي   %+ 11.46

و  2005/2006و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 3.74و   %  86.61و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 22



127 
 

ئض فــي الأمطــار لشــهر مــارس �ــان علــى مــدار ثــلاث  إلــى أر�عــة ســنوات أن الفــا �مــا   1989/1990

، أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد   1979/1980إلــى  1976/1977متتا�عــة  حیــث توافقــت أطــول فتــرة  

و   1983/1984إلـــــى  1980/1981ســـــنتین إلـــــى أر�ـــــع ســـــنوات متتا�عـــــة و �انـــــت علـــــى ثـــــلاث فتـــــرات 

   .2002/2003إلى  1999/2000و  1994/1995إلى  1991/1992

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر مارس فائض  أر�ع سنوات متتا�عة  و  أر�ع  سنوات متتا�عة عجـز فـي 

  �حد أقصى  الأمطار

  محطة �اتنة:

و   %+ 240.95و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 15فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد لمـــارس تعـــرض شـــهر 

عجـــز  ل تعـــرض ،�مـــا  2011/2012و  1985/1986و الموافقـــة  لســـنتي علـــى التـــوالي    %+ 7.47

ــــردد   ــــة لســــنتي  % 2.41و   %  100و تراوحــــت نســــبته  بــــین  مــــرة 21بت و  2000/2001و الموافق

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر مــارس �ــان علــى مــدار ســنتین  إلــى ثــلاث ســنوات  �مــا  2010/2011

 1989/1990و  1981/1982إلــى  1979/1980متتا�عــة علــى فتــرتین   حیــث توافقــت أطــول فتــرة   

، أمــا ف�مــا یخــص العجـــز ف�شــهد ســنتین إلــى ثـــلاث ســنوات متتا�عــة و �انــت علـــى    1991/1992إلــى 

ـــــــــــــــــى  1976/1977خمـــــــــــــــــس فتـــــــــــــــــرات   و  1988/1989إلـــــــــــــــــى  1986/1987و  1978/1979إل

ــــــــــــــى  1996/1997 ــــــــــــــى  2000/2001و  1998/1999إل ــــــــــــــى  2008/2009و  2002/2003إل إل

2010/2011  

شهر مارس  ثلاث سنوات سنوات متتا�عة  و  ثلاث  سنوات متتا�عة عجز في  یتعرض �م�ن أن منهو 

  �حد أقصى . الأمطار

  :تالي �م�ن استخلاص أن شهر مارس الو �

ــي المحطــ   ــة عجــز فــي اف ــائض ســتة ســنوات متتا�عــة  و  ســ�ع  ســنوات متتا�ع ت الســاحل�ة �شــهد ف

 . 19و العجز بتردد  17الأمطار.�ما �سجل فائض بتردد 

سـنوات متتا�عـة عجـز فـي الأمطار.�مـا   أر�ـع فائض ستة سنوات متتا�عـة  و في المحطات الداخل�ة و 

  22و العجز بتردد  �17سجل فائض بتردد 
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  14ش�ل  رقم   التذبذ�ات المطر�ة لشهر مارس 
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   :التذبذ�ات المطر�ة لشهر أفر�ل8.1

  المحطات الساحل�ة: 

  محطة س���دة :

و   %+ 1.76و   %+ 222.41و تراوحت نسبته ما بـین  مرة 13شهد أفر�ل فائض في الأمطار بتردد 

ـــردد   1976/1977و  1978/1979الموافقـــة  لســـنتي علـــى التـــوالي  و   مـــرة 23،�مـــا شـــهد عجـــز  بت

    2010/2011و  2000/2001و الموافقة لسنتي  % 1.76و   %  84.09تراوحت نسبته  بین

و الملاح� أن الفائض في الأمطار لشهر أفر�ـل �ـان علـى مـدار سـنتین  إلـى أر�ـع سـنوات متتا�عـة  حیـث 

، أما ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى ثمـاني  1979/1980إلى  1976/1977توافقت أطول فترة  

   1987/1988إلى  1980/1981عجز    سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أفر�ل فائض  أر�ع سنوات متتا�عة  و  ثماني  سنوات متتا�عة عجز في 

  �حد أقصى  الأمطار

  محطة عنا�ة  :

و   %+ 183.42و تراوحـــت نســـبته مـــا بــــین  مـــرة 13فـــائض فـــي الأمطـــار بتــــردد �أفر�ـــل  تمیـــز شـــهر 

عجـز  بتـردد  � تمیز،�مـا 1981/1982و  1978/1979لسـنتي علـى التـوالي  و الموافقـة   %+ 11.59

و  1982/1983و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 5.04و   %  83.53و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 23

1992/1993    

أن الفائض في الأمطار لشهر أفر�ل �ان على مدار سنتین  إلى ثلاث سـنوات متتا�عـة  حیـث توافقـت  �ما

، أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى ســتة ســنوات  2004/2005إلــى  2001/2002أطــول فتــرة 

   1987/1988إلى  1982/1983متتا�عة و �انت أطول فترة عجز 

فائض ثلاث سنوات متتا�عة  و  ستة  سنوات متتا�عة عجـز فـي �شهر أفر�ل  یتمیزو �التالي �م�ن أن 

  �حد أقصى . الأمطار
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  المحطات الداخل�ة: 

  نطینة:محطة قس

و   %+ 225.35و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة 18فـــائض فـــي الأمطـــار بتـــردد لأفر�ـــل  تعـــرض شـــهر 

عجـز  بتــردد  ل تعـرض�مـا 2009/2010و  1978/1979و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %+ 7.27

و  1982/1983و الموافقـــــــــة لســـــــــنتي  % 2.2و   %  88.46و تراوحـــــــــت نســـــــــبته  بـــــــــین  مـــــــــرة 18

1996/1997    

أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر أفر�ــل �ــان علــى مــدار ثــلاث   إلــى ســتة ســنوات متتا�عــة  حیــث  �لاحــ�و 

، أمــا ف�مــا یخــص العجــز ف�شــهد أر�ــع إلــى ثمــاني  2011/2012إلــى  2006/2007توافقــت أطــول فتــرة  

   1989/1990إلى  1982/1983سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   

شهر أفر�ل  فائض  ستة  سنوات متتا�عة  و ثماني  سنوات متتا�عـة عجـز  یتعرضو �التالي �م�ن أن 

  �حد أقصى  في الأمطار

  محطة أم البواقي :

و   %+ 3.86و   %+ 226.06و تراوحت نسبته ما بـین  مرة 11شهد أفر�ل فائض في الأمطار بتردد 

و   مــــرة 18د  �مــــا شــــهد عجــــز  بتــــرد 2010/2011و  2002/2003الموافقــــة  لســــنتي علــــى التــــوالي 

    1987/1988و  1992/1993و الموافقة لسنتي   % 17.53و   %  88.04تراوحت نسبته  بین

و الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر أفر�ــل �ــان علــى مــدار ســنتین متتا�عــة  علــى فتــرتین  أمــا ف�مــا 

إلــى  1983/1984یخــص العجــز ف�شــهد ســنتین إلــى خمــس ســنوات متتا�عــة و �انــت أطــول فتــرة عجــز   

1987/1988  

�حـد  و �التالي �م�ن أن �شهد شهر أفر�ل  فائض لسنتین  و  خمس سنوات متتا�عة عجز في الأمطار

  .أقصى 
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  محطة ت�سة:

 %+ 16.79و   %+ 223.05و تراوحت نسبته ما بین  مرة 14فائض في الأمطار بتردد �أفر�ل  تمیز 

و   مــرة 22عجــز  بتــردد  � تمیــز�مــا  1976/1977و  2008/2009و الموافقــة  لســنتي علــى التــوالي  

    1987/1988و  1985/1986و الموافقة لسنتي  % 8.64و   %  92.77تراوحت نسبته  بین

أن الفـــائض فـــي الأمطـــار لشـــهر أفر�ـــل �ـــان علـــى مـــدار  ســـنتین إلـــى ثـــلاث ســـنوات علـــى مـــرحلتین   �مـــا

ا ف�مـــــا یخـــــص العجـــــز ، أمـــــ  2010/2011إلـــــى  2008/2009و  1991/1992إلـــــى  1989/1990

   1988/1989إلى  1982/1983ف�شهد سنتین إلى س�ع سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   

شهر أفر�ل  فائض  ثـلاث  سـنوات متتا�عـة  و  سـ�ع  سـنوات متتا�عـة عجـز  یتمیزو �التالي �م�ن أن 

  �حد أقصى  في الأمطار

  محطة �اتنة:

و   %+ 3.70و   %+ 170.96و تراوحت نسبته ما بـین  رةم 17شهد أفر�ل فائض في الأمطار بتردد 

ـــردد   2004/2005و   2002/2003الموافقـــة  لســـنتي علـــى التـــوالي  و   مـــرة �19مـــا شـــهد عجـــز  بت

   2006/2007و  1992/1993و الموافقة لسنتي  % 9.40و   %  92.75تراوحت نسبته  بین

مـدار  سـنتین إلـى أر�ـع سـنوات علـى مـرحلتین  و الملاح� أن الفائض في الأمطـار لشـهر أفر�ـل �ـان علـى 

، أمـــا ف�مـــا یخـــص العجــــز   2010/2011إلـــى  2008/2009و    2005/2006إلـــى  2002/2003

  1989/1990إلى  1984/1985ف�شهد سنتین إلى ستة سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   

ة  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي �م�ن أن �شهد شهر أفر�ـل  فـائض  أر�ـع  سـنوات متتا�عـة  و سـت منهو 

   .�حد أقصى الأمطار

أر�ع سـنوات متتا�عـة  �ـفـائض  ة ت الساحل�ا�شهد في المحط  :و بتالي �م�ن استخلاص أن شهر أفر�ل

  .23و العجز بتردد  13 فائض بترددو  ثماني  سنوات متتا�عة عجز في الأمطار.�ما �سجل 

ت متتا�عـة  و  ثمـاني  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي سـنوا سـتةفائض  بینما في المحطات الداخل�ة �شهد 

 .�حد أقصى  22و العجز  بتردد  18الأمطار.�ما �سجل فائض  بتردد 
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 15ش�ل  رقم     التذبذ�ات المطر�ة لشهر أفر�ل 
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  :ما�   لتذبذ�ات المطر�ة لشهرا9.1

  المحطات الساحل�ة: 

  محطة س���دة :

+ 9.15و   %+ 245.65و تراوحت نسبته مـا بـین  مرة 14فائض في الأمطار بتردد  ما� شهر  شهد 

  مـرة 22،�مـا شـهد عجـز  بتـردد   2010/2011و  2006/2007و الموافقـة  لسـنتي علـى التـوالي   %

و  1981/1982و  1988/1989ة لســـنتي و الموافقـــ % 4.32و   %  97.44و تراوحـــت نســـبته  بـــین

الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر مــا� �ــان علــى مــدار ســنتین  إلــى خمــس ســنوات متتا�عــة  حیــث 

، أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى سـتة   2010/2011إلـى  2006/2007توافقت أطول فتـرة  

   1985/1986إلى  1980/1981سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   

و �التالي �م�ن أن �شهد شهر ما� فائض خمس سنوات متتا�عة  و  ستة  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي 

  �حد أقصى  الأمطار

  محطة عنا�ة :

+ 7.30و   %+ 195.76و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة 15ما� فائض في الأمطار بتردد  عرف شهر

  مـرة 21عجـز  بتـردد   عـرف ،�مـا 2010/2011و  1999/2000و الموافقة  لسنتي على التوالي   %

  1998/1999و  2011/2012و الموافقة لسنتي  % 3.13و   %  91.47و تراوحت نسبته  بین

أن الفائض في الأمطار لشهر ما� �ان على مـدار سـنتین  إلـى ثـلاث سـنوات متتا�عـة  حیـث توافقـت �ما 

�شـهد سـنتین إلـى أر�ـع سـنوات ، أمـا ف�مـا یخـص العجـز ف  1992/1993إلى  1990/1991أطول فترة  

   1983/1984إلى  1980/1981متتا�عة و �انت أطول فترة عجز   

ثـلاث سـنوات متتا�عـة  و أر�ـع  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي ئض شهر ما� فا �عرف و �التالي �م�ن أن 

  �حد أقصى . الأمطار
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  في المحطات الداخل�ة: 

  محطة قسنطینة :

و   %+ 133.54و تراوحـــت نســـبته مـــا بـــین  مـــرة18بتـــردد  فـــائض فـــي الأمطـــارلمـــا�  تعـــرض شـــهر 

عجز  بتردد  ل تعرض،�ما  1986/1987و   1991/1992و الموافقة  لسنتي على التوالي   %+ 3.93

و  1994/1995و الموافقــــــــة لســــــــنتي  % 1.10و   %  85.83و تراوحــــــــت نســــــــبته  بــــــــین  مــــــــرة 18

1987/1988    

ن على مـدار سـنتین  إلـى ثـلاث سـنوات متتا�عـة  حیـث توافقـت أن الفائض في الأمطار لشهر ما� �ا �ما

، أما ف�ما یخص العجز ف�شـهد سـنتین إلـى ثـلاث سـنوات   1992/1993إلى  1990/1991أطول فترة  

  1989/1990إلى  1987/1988متتا�عة و �انت أطول فترة عجز    

ث  سـنوات متتا�عـة عجـز فـائض  ثـلاث سـنوات متتا�عـة  و ثـلالشـهر مـا�  یتعرض و �التالي �م�ن أن

  �حد أقصى  في الأمطار

  محطة أم البواقي:

+ 7.71و   %+ 181.24و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة15مـا� فـائض فـي الأمطـار بتـردد شـهر  شهد 

  مـرة 14،�مـا شـهد عجـز  بتـردد    1987/1988و  2003/2004و الموافقة  لسنتي على التـوالي   %

و   2000/2001و  1983/1984و الموافقــة لســنتي  % 2.48و   %  99.33و تراوحــت نســبته  بــین

الملاحــ� أن الفــائض فــي الأمطــار لشــهر مــا� �ــان علــى مــدار ســنتین  إلــى أر�ــع  ســنوات متتا�عــة  حیــث 

، أما ف�ما یخص العجـز ف�شـهد سـنتین إلـى ثـلاث   1992/1993إلى  1989/1990توافقت أطول فترة  

   2002/2003إلى  2000/2001ز    سنوات متتا�عة و �انت أطول فترة عج

ثـلاث  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي و و �التالي �م�ن أن �شهد شهر ما� فائض  أر�ـع سـنوات متتا�عـة  

  �حد أقصى  الأمطار
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  محطة ت�سة  :

+ 4.51و   %+ 122.79و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة16فائض في الأمطار بتردد �ما�  تمیز شهر 

  مـرة 20عجـز  بتـردد  � تمیـز،�مـا  2007/2008و  1999/2000ى التـوالي و الموافقة  لسنتي علـ  %

     1976/1977و  2004/2005و الموافقة لسنتي  % 1.15و   %  96.17و تراوحت نسبته  بین

أن الفائض في الأمطار لشهر ما� �ان على مدار سنتین  إلى ثلاث سنوات متتا�عة  على مرحلتین   �ما 

،    2001/2002إلــى  1999/2000و  1991/1992إلـى  1989/1990  حیـث توافقـت أطـول فتـرة 

ــــــرة عجــــــز     ــــــت أطــــــول فت ــــــى خمــــــس ســــــنوات متتا�عــــــة و �ان أمــــــا ف�مــــــا یخــــــص العجــــــز ف�شــــــهد ســــــنتین إل

   1998/1999إلى  1994/1995

شهر ما� فائض ثلاث سنوات متتا�عـة  و خمـس  سـنوات متتا�عـة عجـز فـي یتمیز و �التالي �م�ن أن 

  قصى �حد أ الأمطار

  محطة �اتنة   :

+ 3.38و   %+ 191.68و تراوحـت نسـبته مـا بـین  مـرة15مـا� فـائض فـي الأمطـار بتـردد عرف شهر 

  مـرة 21عجـز  بتـردد   عـرف،�مـا  1995/1996و  1999/2000و الموافقة  لسنتي على التوالي   %

     2009/2010و  1983/1984و الموافقة لسنتي  % 5.85و   %  96و تراوحت نسبته  بین

أن الفائض في الأمطار لشهر ما� �ان على مدار سـنتین  علـى ثـلاث مراحـل  ، أمـا ف�مـا یخـص  ولوح�

 1980/1981العجز ف�شهد سنتین إلى أر�ع سـنوات متتا�عـة  علـى مـرحلتین و �انـت أطـول فتـرة عجـز   

   1988/1989إلى  1985/1986و  1983/1984إلى 

نتین  علــى فتــرات متقطعــة  و  أر�ــع    ســنوات متتا�عــة شــهر مــا� فــائض لســ �عــرف �م�ــن أن منــه و 

  �حد أقصى  عجز في الأمطار
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 16ش�ل  رقم    التذبذ�ات المطر�ة لشهر ما�
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  ان شهر ما� : و بتالي �م�ن استخلاص أن شهر

�شــهد  فــائض  خمــس ســنوات متتا�عــة  و ســتة  ســنوات متتا�عــة عجــز فــي   ت الســاحل�ةافــي المحطــ 

   �حد أقصى   22و العجز  بتردد مابین    15.�ما �سجل فائض  بتردد مابین  �حد أقصى  الأمطار

سـنوات متتا�عـة عجـز فـي   خمـسسنوات متتا�عـة  و  أر�ع�شهد  فائض   �ة بینما في  المحطات الداخل

   �حد أقصى   21و العجز  بتردد مابین    18.�ما �سجل فائض  بتردد مابین �حد أقصى  الأمطار
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تزامن في  �م�ن أن �شهد الجزائر  شرق  شمال من خلال التحلیل الساب� �م�ن أن نستخلص أن 

ما وضح ی   ) 11لجدول رقم ا(ات الامطار  الشهر�ة  في �عض السنوات   و في �م�عجز أو  الفائض

  یلي :

  تزامن الفائض في الأمطار : .1

   2009/2010، 1995/1996سنوات ة :  في   شهر سبتمبر -

  1997/1998و  1991/1992:  في سنتین شهر أكتو�ر -

:   سنوات في شهر نوفمبر   -

1977/1978،1998/1983،1997/1998،1982/1999،1999/2000، 2002/2003 

 ،2010/2011  

  :   في السنوات  شهر د�سمبر  -

980/1981،1984/1985 ،1988/1989 ،1990/1991 ،1992/1993 ،2006/2007   

    :في السنواتشهر جانفي  -

1998/1999،2002/2003 ،2008/2009  

  : �فر� في السنوات التال�ة شهر ف -

1977/1978 ،1978/1979 ،1981/1982 ،1983/1984 ،1986/1987 ،1995/1996 

،2010/2011 ،2011/2012   

  : في السنوات التال�ة شهر مارس  -

1979/1980 ،1984/1985 ،1985/1986 ،1990/1991 ،2006/2007    

  : شهر أفر�ل  في السنوات التال�ة  -

1976/1977 ،1978/1979 ،2002/2003   

   في السنوات التال�ة  : شهر ما� -

1979/1980  ،1991/1992 ،1999/2000   ،2008/2009   
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  تزامن العجز في الأمطار : .2

 1993/1994،  1987/1988، 1978/1979، 1977/1978السنوات التال�ة :شهر سبتمبر  -

   2006/2007و  1996/1997، 

و   1993/ 1992، 1988/1989، 1977/1978: �ر السنوات التال�ة شهر أكتو  -

2004/2005 .  

  : في السنوات التال�ة  شهر نوفمبر -

1981/1982، 1984/1985، 1989/1990  ،1993/1994،1995/1996،1996/1997 

2000/2001 ،2005/2006 ،2007/2008 ،2009/2010 .  

  : السنوات التال�ة شهر د�سمبر  -

1976/1977،1977/1978،1978/1979 ،1979/1980 ،1983/1984، 1985/1986 

،1989/1990 ،1991/1992 ،1995/1996 ،1996/1997 ،1999/2000،2008/2009  ،

2010/2011 ،2011/2012   

  : في السنوات التال�ة   شهر جانفي -

1982/1983 ،1988/1989،1992/1993 ،1997/1998 ،1999 /2000 ،2001/2002 

،2006/2007 ،2007/2008 ،2010/2011  

  في السنوات التال�ة :شهر ف�فر�  -

1976/1977 ،1982/1983 ،1985/1986 ،1989/1990 ،1994/1995،1996/1997 

،1999/2000 ،2003/2004 ،2006/2007،2007/2008 ،2009/2010   

   في السنوات التال�ة : شهر مارس -

1988/1989 ،1997/1998 ،2000/2001 ،2001/2002 ،2005/2006 .  
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  :في السنوات التال�ة  شهر أفر�ل  -

1982/1983 ،1984/1985 ،1985/1986 ،1986/1987 ،1987/1988،1992/1993 

،1994/1995 ،1998/1999 ،1999/2000 ،2000/2001 . 

  في السنوات التال�ة :  شهر ما� -

1978/1979 ،1980/1981 ،1982/1983 ،1983/1984 ،1985/1986 ،1988/1989 

،1993/1994 ،1996/1997 ،1998/1999 ،2004/2005 .  

 من تكرار فترات الفائض المتزامنة  عدا أعلى أن تكرار فترات العجز المتزامنة في �ل الاشهر  .3

 .شهر مارس الذ� �سجل تساو� في تكرار الفائض و العجز المتزامن 

مرة و یل�ه �ل  14أكثر الشهور التي یتعرض لتزامن فترات العجز هو شهر د�سمبر  بتكرار    .4

 .من ف�فر� ،أفر�ل و ما� 

تي یتزامن فیها العجز أو �م�ن أن یتعرض شمال شرق الجزائر إلى  تتا�ع في الأشهر ال .5

  :   نة معینة لس الفائض 

  : نجد  لفائضالشهر� ل تتا�عبنس�ة ل

  1998/ 1997أكتو�ر نوفمبر و ذلك في سنة  

  : نجد لعجزبنس�ة لتتا�ع الشهر� ل

   1977/1978سبتمبر و أو�تو�ر لسنة  -

  1996/1997، 1995/1996، 1989/1990نوفمبر و د�سمبر  في سنوات التال�ة  -

  2010/2011، 1999/2000د�مسبر  و جانفي في السنوات التال�ة   -

 2006/2007، 1999/2000، 1982/1983جانفي و  ف�فر�  في السنوات التال�ة :  -

،2007/2008 .  

   2000/2001مارس و  أفر�ل في سنة   -

1998/1999، 1994/1995 1985/1986، 1982/1983أفر�ل و  ما�  لسنوات التال�ة : -
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 ر حسب الانحراف عن المتوس�  في محطات شمال شرق الجزائر التصنیف المناخي لأشه             11جدول رقم 

المحطات  الاشهر
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 ع ع ف ف ع ع ع ف ف ع ف ع ع ف ف ع ف ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ف عنا�ة  سبتمبر

 ع ف ف ف ع ع ع ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ف ع ع ف ع ع ف ع ع ع ف ف ع ع ع ف ع ع ف س���دة 

 ع ع ف ف ف ع ف ف ف ع ف ع ف ف ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ع ع ع ع ع ف ف ف ع ع ف قسنطینة 

 أم البواقي 
 ف ع ف ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ف ف ع ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ف ع              

 ع ف ف ع ف ع ع ع ف ع ف ف ع ف ف ع ف ع ع ف ف ف ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ف ع ع ع ت�سة 

 ع ع ف ف ف ع ع ف ف ع ف ف ف ع ف ع ف ع ع ف ع ف ع ع ع ف ف ع ف ف ف ف ع ع ع ع �اتنة 

 ف ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع ع ف ع ع ع ع ع ف ع ف ع ع ف ع ف ف ف ع ع ع ع ع ف عنا�ة  او�تو�ر

 ع ع ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ف ع ف ف ع ف ف ف ع ع ف ع ف ف ف ف ف ف ف ع ف س���دة 

 ف ف ف ع ع ع ع ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ف ع ع ف ع ف ع ف ف ع ف ع ف ع ع ع ع ع ف قسنطینة 

 أم البواقي 
 ف ف ف ف ف ف ع ع ف ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع              

 ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ع ف ف ف ع ف ف ع ع ف ع ع ع ع ع ع ع ف ف ع ع ع ع ع ع ت�سة 

 ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ف ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ف ف ف ع ف ع ع ف ف ع ع �اتنة 

 ع ف ع ع ع ع ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ف ف ع ع ف ع ف ف عنا�ة  نوفمبر

 ف ف ع ف ع ع ع ع ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ع ع ع ف ع ف ف ف ع ع ف ف ع ف ف ف ف ف س���دة 

 ع ف ع ع ع ع ف ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ف قسنطینة 

 أم البواقي 
 ع ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ف ف ف ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ع ع ع              

 ع ف ع ع ع ع ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ف ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ف ت�سة 

 ع ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ع ف ع ف ع ع ف ع �اتنة 

 ع ع ع ع ف ف ف ف ف ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ف ف ف ع ع ع ع عنا�ة  د�سمبر

 ع ع ع ع ف ف ف ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ف ف ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ف ف ف ع ع ع ع س���دة 

 ع ع ع ف ف ف ف ف ف ف ع ع ف ع ع ع ع ع ف ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ع ع ع قسنطینة 
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 أم البواقي 
 ع ع ع ع ع ف ع ف ف ف ع ع ف ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع              

 ع ع ع ف ع ف ف ف ف ع ع ع ع ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ت�سة 

 ع ع ع ع ف ف ع ف ف ف ع ع ف ع ف ع ع ع ف ف ع ف ع ف ف ف ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع �اتنة 

 ع ع ع ف ع ع ف ف ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ف ف ف ف ع ف ف ع ع ف ع عنا�ة  جانفي

 ع ع ف ف ع ع ف ف ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ف ع ف ع ف ع ف ف ف ف ف ع ف ع ع ف ف ع س���دة 

 ع ع ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ف ع ف ف ع ع ف ع قسنطینة 

 ي أم البواق
 ع ع ف ف ع ع ف ع ع ف ع ف ع ف ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ع              

 ف ع ف ف ع ع ع ف ع ف ع ع ع ف ع ف ع ع ف ع ف ف ف ع ع ع ف ع ع ع ع ع ف ع ع ع ت�سة 

 ع ع ف ف ع ع ف ع ع ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ف ع ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ف �اتنة 

 ف ف ع ف ع ع ف ف ع ف ع ف ع ف ف ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ف ع ع ف ع ف ع ع ف ف ع عنا�ة  ف�فر� 

 ف ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ع ع ف ف ع ع ف ع ف ف ع ف ف ع س���دة 

 ف ف ع ع ع ع ع ع ع ع ع ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ف ع ع ع ف ع ع ف ع ف ف ع ف ف ع قسنطینة 

 أم البواقي 
 ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ع ف ع ف ف              

 ف ف ع ع ع ع ع ف ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ع ف ف ع ع ع ع ف ع ع ف ع ف ع ف ف ف ع ت�سة 

 ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ف ع ف ع ع ف ع ف ف ف ف ف ع �اتنة 

 ع ف ع ف ف ف ع ف ف ع ع ع ع ع ع ع ف ف ع ف ف ف ع ع ع ف ف ف ف ف ف ع ف ف ع ع عنا�ة  مارس

 ع ف ف ع ع ف ع ف ع ع ع ع ع ف ع ع ع ف ع ع ف ف ف ع ع ف ف ف ف ف ف ع ف ف ع ع س���دة 

 ع ف ع ف ف ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع ع ف ف ف ف ع ف ف ع ف ف ع ع قسنطینة 

 أم البواقي 
 ف ف ف ف ف ف ع ع ف ف ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ف ف ع ع ع ع ف ف ع              

 ف ف ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ف ف ف ت�سة 

 ف ع ع ع ف ف ع ع ف ع ع ع ف ع ع ع ف ع ف ع ف ف ف ع ع ع ف ف ع ع ف ف ف ع ع ع �اتنة 

 ع ع ع ف ع ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ف ع ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ف ف ع ف عنا�ة  أفر�ل

 ف ع ع ع ف ع ع ف ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ف ف ع ع ع ع ع ع ع ع ف ف ف ف س���دة 

 ف ف ف ف ف ف ع ف ع ف ع ع ع ع ف ع ف ع ف ع ف ف ع ع ع ع ع ع ع ع ف ف ع ف ف ف قسنطینة 

 أم البواقي 
 ع ف ع ف ع ف ف ع ع ف ف ع ع ع ف ف ع ع ع ع ف ف ع ف ع ع ع ع ع              
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 ع ف ف ف ع ف ف ع ع ف ع ع ع ع ع ف ف ع ع ع ف ف ف ع ع ع ع ع ع ع ف ع ع ف ع ف ت�سة 

 ف ف ف ف ع ع ف ف ف ف ع ع ع ع ف ف ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ف ع ف ف ع ف �اتنة 

 ع ف ع ف ف ع ع ع ف ع ف ع ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ف ع ف ع ع ع ع ف ع ع ف عنا�ة  ما�

 ع ف ف ف ف ف ع ع ع ع ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ع ع ف ع ع ف س���دة 

 ع ع ف ف ع ع ف ع ف ف ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ع ع ع ف ع ف ع ع ف ع ف ع ف ف قسنطینة 

 أم البواقي 
 ف ف ع ف ف ع ف ع ف ع ع ع ف ع ف ع ف ع ع ف ف ف ف ع ف ع ع ف ع              

 ف ف ع ف ف ع ع ع ف ع ف ف ف ع ع ع ع ع ف ع ف ف ف ع ف ع ع ف ع ع ف ع ف ع ع ع ت�سة 

 ع ف ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ع ف ع ف ع ع ف ف ع ف ع ع ع ع ف ع ع ع ع ف ع ع ف �اتنة 
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التصنیف المناخي  لسنوات :.2  

ذلـك تـم  إلـىلمناخ�ـة للوسـ�  و لأجـل الوصـول ا الإم�انـاتدراسة مناخ�ة هو تحدیـد  أ�الغا�ة من  إن

 القصد من ذلك : و  عن المتوس�  فنتائج الانحرا اعتماد على التصنیف المناخي  لسنوات  �استخدام 

 .خلال السنة و من ثمة تصنیف السنة التي تشهد فائض و عجز  الأشهرتحدید عدد  -

 .ر من خلال ق�مة التكراالصفة المناخ�ة لكل شهر في �ل محطة  -

 .صفة المناخ�ة السائدة في �ل محطة  -

لأجــل وضــع  تصــنیف المنــاخي  اعتمادنــا علــى الانحــراف عــن المتوســ� للأمطــار الشــهر�ة  و و 

حســب الحالــة  الأشــهرالــذ� �حــدد حــالتین الفــائض و العجــز المطــر� الشــهر� و مــن ثمــة   تــم جمــع  عــدد 

  لمبدأ التالي: أو الثان�ة خلال سنة معینة و تصنیف السنة حسب ا الأولى

  .شهدت عجز أقل أو �ساو� ثلاث أشهر�ان عدد الأشهر التي  المطر� إذاسنة ضع�فة العجز 

  .أشهر  5إلى 4ر التي شهدت عجز من �ان عدد الأشه المطر� إذاسنة متوسطة العجز 

    .أشهر 6سنة شدیدة العجز المطر� إذا �ان عدد الأشهر التي شهدت عجز أكبر أو �ساو� 

  و من خلاله یتضح لنا ما یلي:) 12الجدول رقم(هذا التصنیف مدونة في  و نتائج

  المحطات الساحل�ة :

  محطة س���دة :

مطـر�  فنجـد أن عـدد الأشـهر  تمیزت هذه المحطة بتفاوت فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض 

ئض  محصـور  مـابین بین شهر�ن إلى  ثمان�ة أشهر في السـنة  بینمـا  عـدد الأشـهر  الفـا العجز محصور

ى  فنجــد  شــهر و ســ�عة أشــهر فــي الســنة و منــه  �م�ــن  تصــنیف الســنوات اعتمــادا علــى مــا ذ�ــر فــي الأعلــ

، تسع عشرة سنة متوسطة العجـز و إحـد� عشـرة سـنة شـدیدة العجـز المطـر�  ستة  سنوات ضع�فة العجز

 .  
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و �ــان ذلــك فــي  نظــام ثنــائيات المحطــة �التتــا�ع لســنوات ضــع�فة أو شــدیدة العجــز الأولــى ذ تتمیــز �مــا 

 1999/2000ووافـ� ذلـك الفتـرة مـن  نظام ثلاثـي و الثان�ة ذات  1979/1980و  1978/1979سنتي 

   .2001/2002إلى سنة 

  محطة عنا�ة :

عرفت هذه المحطة اختلاف في عدد الأشهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض مطـر�  فنجـد أن عـدد الأشـهر  

تسعة أشهر في السنة  بینما  عدد الأشهر  الفائض  محصور  مـابین  العجز  محصور  بین شهر�ن إلى 

شهر و س�عة أشهر في السنة و منه  �م�ن  تصنیف السنوات إلى   س�ع  سنوات ضع�فة العجز  ، إثنى 

  عشرة سنة متوسطة العجز و س�عة عشرة سنة شدیدة العجز المطر� . 

إلى  �1999/2000فترة   نظامین ثنائي إلى ثلاثي �ما �لاح� أن هناك تتا�ع لسنوات شدیدة العجز ذات

2001/2002    

نستخلص أن محطة عنا�ة هي أكثر تأثرا بتردد  و تتا�ع سنوات شدیدة العجز مقارنة �محطة  ومنه 

  .س���دة

  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة :

د أن عـدد الأشـهر  تمیزت هذه المحطة  بت�این فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض مطـر�  فنجـ

العجـــز  محصـــور  بـــین ثلاثـــة  إلـــى  ثمان�ـــة  أشـــهر فـــي الســـنة  بینمـــا  عـــدد الأشـــهر  الفـــائض  محصـــور  

مــابین شــهر و ســتة أشــهر فــي الســنة و بــذلك   تصــنف الســنوات إلــى   خمــس  ســنوات ضــع�فة العجــز  ، 

  أر�عة عشرة سنة متوسطة العجز و واحد و عشرون سنة شدیدة العجز المطر� . 

(بنس�ة لنظام الثنائي �متد على  الثلاثي ولنظام الثنائي سنوات شدیدة العجز تت�ع ا �ما �لاح� أن

  .فترتین)
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  محطة أم البواقي :

عرفت هذه المحطـة �ـذلك �ـاختلاف فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض مطـر�  فنجـد أن عـدد 

لســـنة  و �ـــذلك  عـــدد الأشـــهر  الفـــائض  الأشـــهر  العجـــز  محصـــور  بـــین واحـــد  إلـــى ثمان�ـــة أشـــهر فـــي ا

محصــور  مــابین واحــد  وثمان�ــة أشــهر فــي الســنة و بــذلك   تصــنف الســنوات إلــى  ســتة ســنوات   ضــع�فة 

  العجز  ، عشرة سنوات  متوسطة العجز و واحد و ثلاثة عشرة سنة  شدیدة العجز المطر� . 

ي و توافقــت أطــول فتــرة عجــز مطــر� اســخم ولنظــام الثنــائي �مــا �لاحــ� أن ســنوات شــدیدة العجــز تت�ــع ا

  . 89/90إلى  85/86

  محطة ت�سة :

تمیزت هذه المحطة  بت�این فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض مطـر�  فنجـد أن عـدد الأشـهر  

العجــز  محصــور  بــین شــهر�ن  إلــى  ثمان�ــة  أشــهر فــي الســنة  بینمــا  عــدد الأشــهر  الفــائض  محصــور  

ر في السنة و�تالي تصنف السنوات إلى  ثلاث  سـنوات ضـع�فة العجـز  ، إحـد� مابین شهر و س�عة أشه

  عشرة سنة متوسطة العجز و اثنا و عشرون سنة شدیدة العجز المطر� . 

 1980/1981تساعي و توافقت أطول فترة  ولنظام الثنائي �ما �لاح� أن  سنوات شدیدة العجز تت�ـع ا

    .1988/1989إلى 

  محطة �اتنة:

ذه المحطة  بت�این فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض مطـر�  فنجـد أن عـدد الأشـهر  تمیزت ه

العجز  محصور  بین ثلاثة إلى  ثمان�ة أشهر في السنة  بینمـا  عـدد الأشـهر  الفـائض  محصـور  مـابین 

شــهر وســتة  أشــهر فــي الســنة ومنــه تصــنف الســنوات إلــى  ثــلاث  ســنوات ضــع�فة العجــز  ، ثمــاني عشــرة 

  سنة متوسطة العجز و خمس عشرة سنة شدیدة العجز المطر� . 

ــائي �مــا �لاحــ� أن  ســنوات شــدیدة العجــز تت�ــع ا ــت أطــول فتــرة عجــز مــن  ثلاثــي  ولنظــام الثن و توافق

  . 89/90الى  87/88
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  من خلال ما سب� نستنتج  بنس�ة للمحطات الداخل�ة ما یلي :

 ز محطة ت�سة تسجل أكبر عدد لسنوات شدیدة العج. 

  تماثل في عدد سنوات التي تصنف �أنها ضع�فة العجز بنس�ة لمحطتي ت�سة و �اتنة 

 وجود تتا�ع في سنوات العجز و عدم التتا�ع في سنوات الفائض.    
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 12جدول رقم  التصنیف السنو� حسب الالانحراف عن المتوس� للأمطار 

 السنوات 
 محطة �اتنة  محطة ت�سة اقيمحطة أم البو  محطة قسنطینة  عنا�ة  س���دة 

 عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض  عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض  عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض  عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض  عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض  عدد شهور  عجز  عدد شهور فائض 

1976-1977 5 4 5 4 5 4     3 6 3 6 

1977-1978 4 5 3 6 5 4     3 6 2 7 

1978-1979 6 3 3 6 3 6     3 6 4 5 

1979-1980 6 3 5 4 3 6     5 4 5 4 

1980-1981 4 5 2 7 5 4     2 7 5 4 

1981-1982 5 4 5 4 6 3     3 6 4 5 

1982-1983 4 5 4 5 4 5     2 7 3 6 

1983-1984 6 3 6 3 2 7 1 8 2 7 4 5 

1984-1985 5 4 5 4 5 4 6 3 3 6 5 4 

1985-1986 2 7 2 7 2 7 1 8 3 6 5 4 

1986-1987 7 2 7 2 6 3 2 7 3 6 4 5 

1987-1988 3 6 1 8 3 6 1 8 1 8 1 8 

1988-1989 4 5 3 6 1 8 2 7 2 7 2 7 

1989-1990 4 5 2 7 1 8 2 7 4 5 3 6 

1990-1991 5 4 4 5 6 3 6 3 7 2 4 5 

1991-1992 6 3 6 3 4 5 5 4 7 2 3 6 

1992-1993 2 7 4 5 4 5 2 7 4 5 5 4 

1993-1994 5 4 3 6 4 5 1 8 2 7 3 6 

1994-1995 5 4 3 6 3 6 1 8 1 8 2 7 

1995-1996 4 5 5 4 5 4 5 4 5 4 6 3 

1996-1997 1 8 0 9 1 8 2 7 2 7 1 8 

1997-1998 5 4 7 2 4 5 6 3 4 5 6 3 
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1998-1999 5 4 4 5 4 5 4 5 5 4 2 7 

1999-2000 3 6 3 6 4 5 4 5 3 6 5 4 

2000-2001 2 7 3 6 2 7 1 8 2 7 3 6 

2001-2002 1 8 3 6 2 7 3 6 2 7 2 7 

2002-2003 6 3 6 3 5 4 8 1 5 4 5 4 

2003-2004 1 8 5 4 6 3 4 5 5 4 6 3 

2004-2005 5 4 7 2 4 5 3 6 4 5 5 4 

2005-2006 2 7 3 6 4 5 4 5 3 6 4 5 

2006-2007 4 5 2 7 3 6 4 5 3 6 2 7 

2007-2008 3 6 4 5 4 5 4 5 2 7 4 5 

2008-2009 4 5 6 3 6 3 6 3 4 5 5 4 

2009-2010 4 5 1 8 5 4 4 5 3 6 3 6 

2010-2011 5 4 5 4 5 4 6 3 6 3 4 5 

2011-20012 3 6 2 7 3 6 5 4 5 4 4 5 
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  .ذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة :2

ا مطــار غیــر �ــافي لدراســة  الذبــذ�ات  المناخ�ــة   خاصــة عنــدمصــر الأالاعتمــاد علــى عن�عتبــر ال�ــاحثون  

لأن فعال�ـــة المطـــر مرت�طـــة �عمل�ـــة التبخـــر النـــتح  ولأجـــل التعمیـــ� الدراســـة  یتعلـــ� الأمـــر �الح�ـــاة الن�ات�ـــة 

و هـي  مـن     bilan climatiqueاعتمدنا على دراسة تذبذ�ات  الحصیلة المناخ�ـة أو الموازنـة المناخ�ـة  

  تكم�م  النظر�  لتحدید لإم�انات المناخ�ة للوس�  و �عبر عنها �ص�غة التال�ة :أسالیب  ال

P-E ou P-ETP 

  .)jean pierre vigneau 1996( بتعبیر أخر ما �منحه و ما �أخذه الغلاف الجو� من رطو�ة و

لمنـاخي �م�ـن معرفـة الفـائض أو العجـز ا لفترة المدروسـة  و من خلال حساب الحصیلة المناخ�ة الشهر�ة 

أیـن التسـاق� �فـوق  الفـائض المنـاخي �  الحصیلة المناخ�ة موج�ة  حیث �عبر عن  على المستو� الشهر� 

أیــن التســاق� ��ــون أقــل مــن التبخــر  العجز المنــاخي  �ــو الحصــیلة المناخ�ــة الســال�ة التبخــر النــتح الكــامن 

  النتح الكامن و الغا�ة من هذا التقدیر هو تحدید :

 فائض المناخي حسب الأشهر. تردد العجز و ال -

 تحدید �م�ات الفائض و العجز المناخي حسب �ل شهر.  -

 تحدید فترة الفائض المناخي أو ما �عبر عنها �فترة فعال�ة الأمطار .    -

  ) 25، 24، 23، 22، 21، 20،  19 18، 17ش�ال رقم الأ( النتائج موضحة في

  : تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر سبتمبر1.2

  طات الساحل�ة :المح

  محطة س���دة :

أكبــر عجــز  مــرة و ســجل 33لســال�ة  و ذلــك بتــردد شــهد شــهر ســبتمبر  امتــداد طو�ــل  للحصــیلة المناخ�ــة ا

و لوح�  3بینما عرف حصیلة مناخ�ة موج�ة  بتردد مم ،  148.5 ��م�ة 2011/2012مناخي في سنة 

   + مم��52.5م�ة وصلت إلى   2010/2011أكبر فائض مناخي  في سنة 
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   محطة عنا�ة :

ـــة الســـال�ة بتـــردد  مـــرة و أكبـــر عجـــز لـــوح� فـــي ســـنة  33عـــرف شـــهر ســـبتمبر  ســـ�طرة الحصـــیلة المناخ�

و أكبر فائض لـوح� فـي سـنة  3و عرف حصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد  مم ��176.3م�ة  1994/1995

  + مم ��52.3م�ة وصلت إلى   2002/2001

  :بفي المحطات الساحل�ة تمیز ما �م�ن أن نستنتجه أن شهر سبتمبر 

   من محطة س���دة في محطة عنا�ة  مقدار  عجز  المناخي  أكبر .  

 تساو� في تردد الحصیلة الموج�ة و السال�ة �النس�ة للمحطات الساحل�ة.  

  س�طرة الحصیلة المناخ�ة السال�ة 

ــز �ــالعجز المنــاخي شــ�ه دائــم لمحطــات فــي ا و منــه نســتخلص ممــا ســب� أن  شــهر ســبتمبر یتمی

  . الساحل�ة 

  المحطات الداخل�ة:

  محطة قسنطینة:

مرة و �ان أكبر عجز مناخي في سنة  35شهد شهر سبتمبر  للحصیلة المناخ�ة السال�ة  و ذلك بتردد  

لوح� الفائض   1بینما عرف حصیلة مناخ�ة موج�ة  بتردد مم ،  218.76 ��م�ة 1987/1988

   + مم��16.09م�ة وصلت إلى   1979/1980المناخي   الضعیف  وواف�  سنة 

  محطة أم البواقي : 

ســنة ) و �ــان العجــز المنــاخي 29لــم  �عــرف  شــهر ســبتمبر حصــیلة مناخ�ــة موج�ــة طیلــة فتــرة الدراســة (

ــــي ســــنة 344.75مــــم و  13.47محصــــور مــــابین  ــــر عجــــز ف ــــة أكب   1983/1984مــــم  و لوحظــــت �م�

  . 1995/1996أضعف عجز �ان في سنة 
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  محطة ت�سة : 

مــرة و �ــان أكبــر عجــز منــاخي فــي ســنة  35تمیــز شــهر ســبتمبر �حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة  و ذلــك بتــردد 

ـــردد مـــم ،  268.68 ��م�ـــة2011/2012 ـــز  �حصـــیلة مناخ�ـــة موج�ـــة  بت لـــوح� الفـــائض   1بینمـــا تمی

  . + مم��14.81م�ة وصلت إلى   1979/1980المناخي   الضعیف  وواف�  سنة 

  محطة �اتنة :

شهر سبتمبر حصیلة مناخ�ـة موج�ـة طیلـة فتـرة الدراسـة  و �ـان العجـز المنـاخي محصـور مـابین  لم �عرف

أضعف عجز �ان في   1987/1988مم  و لوحظت �م�ة أكبر عجز في سنة  241.82مم و  47.51

  .1979/1980سنة 

  ما �م�ن أن نستنتجه أنه:

  الحصیلة المناخ�ة السال�ة  دائمة في جم�ع المحطات الداخل�ة. 

    .العجز المناخي یتفاوت ما بین محطة و أخر�  حیث سجلت محطة  أم البواقي أكبر عجز 

  و منه نستخلص مما سب� أن  شهر سبتمبر یتمیز �العجز المناخي دائم.
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17ش�ل رقم   تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة لشهر سبتمبر      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-400,00
-350,00
-300,00
-250,00
-200,00
-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

0
1

2

 مم

س���دة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

عنا�ة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

قسنطینة 



157 
 

 

 

 

 

 

  

   

-400

-350

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 أم البواقي 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 ت�سة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 �اتنة 



158 
 

  ناخ�ة  لشهر أكتو�ر       تذبذ�ات الحصیلة الم2.2

  المحطات الساحل�ة :

  محطة س���دة :

 2010/2011مــرة و لــوح� أكبـر عجــز فــي ســنة  25تمیـز شــهر أكتــو�ر �حصـیلة المناخ�ــة الســال�ة بتـردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �11مــــا تمیــــز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  146.9 ��م�ــــة

   + مم��88م�ة وصلت إلى   1984/1985

  محطة عنا�ة : 

 2004/2005مرة و لوح� أكبر عجز في سنة   28تعرض شهر أكتو�ر لحصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �8مــــا تعــــرض لحصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  109.5 ��م�ــــة

  + مم��199.2م�ة وصلت إلى  1984/1985

  ما �م�ن أن نستنتجه:

 مـرات عمـا �انـت عل�ـه فـي شـهر  8ة الموج�ة في هذا الشهر  بتردد �فوق ز�ادة في تردد الحصیل

  سبتمبر   

  محطة عنا�ة تشهد  �م�ة عجز أقل و �م�ة فائض أكبر من محطة س���دة 

  لا �شهد تتا�ع زمنى في للحصیلة المناخ�ة الموج�ة  في حین الحصیلة المناخ�ة السال�ة �م�ن أن

  تصل الى عشرة سنوات متتا�عة 

م�ــن أن نســتنتجه أن شــهر أكتــو�ر  فــي المحطــات الســاحل�ة �شــهد ســ�ادة  العجــز منــاخي  بتــردد مــا �

  مرة   25یتعد�   
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  :المحطات الداخل�ة 

  محطة قسنطینة :

مرة و لوح� أكبر عجز في سنة  32تمیز  شهر أكتو�ر �حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

و لوح� أكبر فائض في  4مناخ�ة موج�ة بتردد �ما تمیز  �حصیلة مم ،  156.52 ��م�ة1990/1991

   + مم��49.42م�ة وصلت إلى   1984/1985سنة 

  محطة أم البواقي :

لم  �شهد شهر أكتو�ر حصیلة المناخ�ة الموج�ة طیلة فترة الدراسة  و �ان العجز المناخي محصور مابین 

عف عجـز �ـان فـي أضـ  1983/1984مم  و لوحظـت �م�ـة أكبـر عجـز فـي سـنة 205.52مم و  4.26

  .2011/2012سنة 

  محطة ت�سة :

لــم   �عــرف  شــهر أكتــو�ر حصــیلة المناخ�ــة الموج�ــة طیلــة فتــرة الدراســة  و لوحظــت أكبــر �م�ــة عجــز فــي 

  مم .��194.26م�ة   2008/2009سنة 

  محطة �اتنة :

ــــــردد  ــــــة الســــــال�ة بت ــــــو�ر لحصــــــیلة المناخ� ــــــي ســــــنة  35تعــــــرض شــــــهر أكت ــــــر عجــــــز ف ــــــوح� أكب مــــــرة و ل

و �ـان ذلـك  فـي سـنة  �1ما تعـرض لحصـیلة مناخ�ـة موج�ـة بتـردد مم ،  173.81 ��م�ة2006/2007

   + مم��0.30م�ة وصلت إلى   1984/1985

  ما �م�ن أن نستنتجه 

  د�مومة الحصیلة المناخ�ة السال�ة طیلة سنوات الدراسة 

  أعلى عجز مناخي ملاح� في محطة أم البواقي  

  ائمیتمیز  شهر أكتو�ر �عجز مناخي د
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 18ش�ل رقم  تذبذ�ات   الحصیلة المناخ�ة لشهرأكتو�ر     
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   :تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر نوفمبر 3.2

  :المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة :

/ 2006جــــز فــــي ســــنة مــــرة و لــــوح� أكبــــر ع 18شــــهد شــــهر نــــوفمبر حصــــیلة المناخ�ــــة الســــال�ة بتــــردد  

و لـــوح� أكبـــر فـــائض فـــي ســـنة  �18مـــا عـــرف حصـــیلة مناخ�ـــة موج�ـــة بتـــردد مـــم ،  235 ��م�ـــة2007

   + مم��154.7م�ة وصلت إلى    1982/1983

  محطة عنا�ة:

 2005/2006مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة   17تمیز شهر نوفمبر �حصیلة المناخ�ة السـال�ة بتـردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  19ز  �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد �مــــا تمیــــمــــم ،  93.16 ��م�ــــة

  + مم��190م�ة وصلت إلى  1998/1999

  ما �م�ن أن نستنتجه :

     ش�ه تطاب�  في تردد الحصیلة الموج�ة  و السال�ة  

   دائما تشهد محطة عنا�ة  �م�ة عجز أقل و �م�ة فائض أكبر من محطة س���دة 

 ة الموج�ة  أكثر جلاء   من الحصیلة المناخ�ة السال�ة تتا�ع زمني للحصیلة  المناخ�  

  

ما �م�ن أن نستخلصه  أن شهر نوفمبر  في المحطات السـاحل�ة �شـهد عجـز منـاخي  �صـفة نوعـا مـا 

منفصلة �ما یبرز التتـا�ع الزمنـى للحصـیلة المناخ�ـة السـال�ة إضـافة إلـى أن هنـاك شـ�ه تسـاو� مـابین 

  فترات العجز و الفائض المناخي

  

  

  



163 
 

  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة :

 1984/1985مرة و لوح� أكبر عجـز فـي سـنة  24تعرض شهر نوفمبر لحصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

ـــة ـــة بتـــردد مـــم ،  78.10 ��م� ـــر فـــائض فـــي ســـنة  �12مـــا تعـــرض لحصـــیلة مناخ�ـــة موج� و لـــوح� أكب

  + مم��232.56م�ة وصلت إلى    2004/2005

  :محطة أم البواقي

 1983/1984مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي ســنة  22تمیـز شـهر نـوفمبر �حصـیلة المناخ�ـة السـال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �7مــــا تمیــــز  �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  106.17 ��م�ــــة

  + مم��91.98م�ة وصلت إلى    2004/2005

  محطة ت�سة :

ـــــــة الســـــــال�ة ب ـــــــوفمبر حصـــــــیلة المناخ� ـــــــي ســـــــنة  33تـــــــردد شـــــــهد شـــــــهر ن ـــــــوح� أكبـــــــر عجـــــــز ف مـــــــرة و ل

و لـوح� أكبـر فـائض فـي �3مـا عـرف حصـیلة مناخ�ـة موج�ـة بتـردد مـم ،  115.55 �م�ة1976/1977

  + مم��79.94م�ة وصلت إلى    1976/1977سنة 

  محطة �اتنة : 

 1996/1997مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة   33عرف شهر نوفمبر حصیلة المناخ�ة السـال�ة بتـردد 

ــــة� ــــردد مــــم ،  109.31 �م� ــــة موج�ــــة بت ــــي ســــنة �3مــــا عــــرف حصــــیلة مناخ� ــــر فــــائض ف و لــــوح� أكب

  + مم��54.54م�ة وصلت إلى   2004/2005

 س�طرة الحصیلة المناخ�ة السال�ة في معظم  المحطات 

  تساو� تردد في ح م و س لمحطتي ت�سة و �اتنة  

  في محطة قسنطینة لوح� أكبر عجز مناخي  في محطة  ت�سة  و اكبر فائض مناخي 

  یتمیز شهر نوفمبر س�طرة العجز المناخي في معظم السنوات 
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19ش�ل رقم  تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة لشهر نوفمبر                                         
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  لحصیلة المناخ�ة  لشهر د�سمبر:   تذبذ�ات ا4.2

  المحطات الساحل�ة :

  محطة س���دة :

ـــــــة الســـــــال�ة بتـــــــردد  ـــــــوح� أكبـــــــر عجـــــــز فـــــــي ســـــــنة  15شـــــــهد شـــــــهر د�ســـــــمبر حصـــــــیلة المناخ� مـــــــرة و ل

و لوح� أكبر فائض في سـنة  �21ما شهد حصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد مم ،  137 ��م�ة2009/2010

   + مم��286.8م�ة وصلت إلى    1984/1985

  محطة عنا�ة:

 2005/2006مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة   9تمیـز شـهر د�سـمبر �حصـیلة المناخ�ـة السـال�ة بتـردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �27مــــا تمیــــز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  64.39 ��م�ــــة

  مم ��291.5م�ة وصلت إلى  1998/1999

  ما �م�ن أن نستنتجه :

  دد الحصیلة المناخ�ة  الموج�ة   ز�ادة واضحة  في تر  

   دائما تشهد محطة عنا�ة  �م�ة عجز أقل و �م�ة فائض أكبر من محطة س���دة 

  تتا�ع زمني ش�ه مستمر  للحصیلة  المناخ�ة الموج�ة  خاصة في محطة عنا�ة  

  ما �م�ن أن نستخلصه أن شهر د�سمبر في المحطات الساحل�ة �شهد فائض مناخي ش�ه مستمر 

  ات الداخل�ة :المحط

  محطة قسنطنة :

مرة و لوح� أكبر عجز في سنة  14شهد شهر د�سمبر حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

و لوح� أكبر فائض في  �22ما شهد حصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد مم ،  61.74 ��م�ة1989/1990

   + مم��296.84م�ة وصلت إلى    1984/1985سنة 
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  محطة أم البواقي :

مرة و لوح� أكبر عجز في  �17سمبر �حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد تمیز شهر د

و لوح� أكبر فائض  �12ما تمیز �حصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد مم ،  78.07 ��م�ة1983/1984سنة

   + مم��142.17م�ة وصلت إلى    1984/1985في سنة 

  محطة ت�سة:

و لوح� أكبر عجز في مرة  27تعرض شهر د�سمبر لحصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

و لوح� أكبر فائض  �9ما تعرض لحصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد مم ،  91.18 ��م�ة2009/2010سنة

   + مم��162م�ة وصلت إلى  1997/1998في سنة 

  محطة �اتنة :

مرة و لوح� أكبر عجز في  27عرف  شهر د�سمبر حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

و لوح� أكبر فائض  �9ما عرف حصیلة مناخ�ة موج�ة بتردد مم ،  79.16 ��م�ة2009/2010سنة

   + مم��79.92م�ة وصلت إلى  2004/2005في سنة 

  تختلف المحطات الداخل�ة في تردد الحصیلة الموج�ة و الحصیلة المناخ�ة السال�ة 

  ففي محطة قسنطینة  حصیلة الموج�ة أكبر من السال�ة  و بتالي فعال�ة أمطار تبرز في هذا

  ر الشه

  أما المحطات المت�ق�ة فس�ادة الحصیلة السال�ة  دلالة على أن فعال�ة الأمطار لا تبدأ في هذا

 الشهر 

  أكبر عجز مناخي مسجل في محطة  ت�سة و أعلى فائض مناخي ملاح� في محطة قسنطینة 

 أكثر  تتا�ع واضح للحصیلة المناخ�ة الموج�ة في محطة قسنطینة  بینما تتا�ع في الحصیلة السال�ة

 وضوحا في المحطات الداخل�ة المت�ق�ة 

فائض المناخي یتمیز شهر د�سمبر �فائض مناخي  �ارز في محطة قسنطینة  بینما �شهد تزاید في ال

   دون التجاوز العجز في المحطات المت�ق�ة .
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  :تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر جانفي5.2

  :المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة :

 2006/2007مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  12شــهد شــهر جــانفي حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبـــــر فــــائض فــــي ســـــنة  �24مـــــا شــــهد حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ـــــة بتــــردد مــــم ،  59.35 ��م�ــــة

   + مم200.6إلى  ��م�ة وصلت   2002/2003

  محطة عنا�ة:

 2007/2008مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  10تمیــز شــهر جــانفي �حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �26مــــا تمیــــز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  37.77 ��م�ــــة

  مم��284.2م�ة وصلت إلى  1984/1985

  ما �م�ن أن نستنتجه :

 مناخ�ة  الموج�ة  تفوق �ضعفین تقر��ا الحصیلة المناخ�ة السال�ة  الحصیلة ال  

   دائما تشهد محطة عنا�ة  �م�ة عجز أقل و �م�ة فائض أكبر من محطة س���دة 

  تتا�ع زمني  واضح  للحصیلة  المناخ�ة الموج�ة  في المحطتین  

  خي ش�ه دائمما �م�ن أن نستخلصه أن شهر جانفي في المحطات الساحل�ة �شهد فائض منا

  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة :

 2010/2011مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة 15شــهد شــهر جــانفي حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �21مــــا عــــرف حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  47.26 ��م�ــــة

   + مم��193.29م�ة وصلت إلى    2002/2003
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  واقي:محطة أم الب

 1983/1984مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة 20تمیــز  شــهر جــانفي �حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لـــــوح� أكبـــــر فـــــائض فـــــي ســـــنة  �9مـــــا تمیـــــز �حصـــــیلة مناخ�ـــــة موج�ـــــة بتـــــرددمـــــم ،  49.61 ��م�ـــــة

   + مم��100.30م�ة وصلت إلى    2002/2003

  محطة ت�سة :

 1978/1979مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة 30بتــردد عــرف شــهر جــانفي حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة 

و لـــــوح� أكبـــــر فـــــائض فـــــي ســـــنة  �6مـــــا عـــــرف حصـــــیلة مناخ�ـــــة موج�ـــــة بتـــــردد مـــــم ،  73.25 ��م�ـــــة

   + مم��62.03م�ة وصلت إلى    1989/1990

  محطة �اتنة :

 1987/1988مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة 27تعرض شهر جانفي لحصـیلة المناخ�ـة السـال�ة بتـردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �9مــــا تعــــرض لحصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  72.69 ��م�ــــة

  . + مم��72.01م�ة وصلت إلى    2002/2003

  من خلال ماسب� نستنتج ما یلي: 

  أكبر عجز مناخي ملاح� في محطة  ت�سة و أكبر فائض مناخي ملاح� في محطة قسنطینة  

  العجز المناخي في محطة قسنطینة بینما ی�قى العجز  یتمیز شهر جانفي  �فائض مناخي �فوق

 المناخي هو السائد في المحطات الداخل�ة الأخر�. 
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 تذبذب في الحصیلة المناخ�ة لشهر جانفي    

 21ش�ل رقم 
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     :ر� تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر ف�ف6.2

  المحطات الساحل�ة: 

  محطة س���دة :

 1989/1990مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  13شــهد شــهر ف�فــر� حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �23مــــا عــــرف حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  78.44 ��م�ــــة

   + مم��202.1م�ة وصلت إلى    1986/1987

  محطة عنا�ة:

 2007/2008مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  15شــهر ف�فــر� �حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد تمیــز 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �21مــــا تمیــــز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  53.16 ��م�ــــة

  + مم��153.8م�ة وصلت إلى  1995/1996

  ما �م�ن أن نستنتجه :

 لمناخ�ة السال�ة  الحصیلة المناخ�ة  الموج�ة  تفوق الحصیلة ا  

   تشهد محطة عنا�ة  �م�ة عجز أقل و  في حین تشهد س���دة �م�ة فائض أكبر 

  لاح� تتا�ع زمني  للحصیلة  المناخ�ة الموج�ـة  فـي  �لتـا المحطتـین �مـا تشـهد محطـة سـ���دة�

  تتا�ع  زمنى في الحصیلة المناخ�ة السال�ة  

الساحل�ة �شهد فائض مناخي  ذو تردد محصـور  ما �م�ن أن نستخلصه أن شهر ف�فر�  في المحطات

  مرة  .   15و  13و عجز مناخي مابین   23و  21ما ببن 
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  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة:

 1989/1990مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  18عــرف شــهر ف�فــر� حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  18بتــــردد �مــــا عــــرف حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة مــــم ،  67.46 ��م�ــــة

   + مم��142.41م�ة وصلت إلى    1995/1996

  محطة أم البواقي :

ـــــــردد  ـــــــة الســـــــال�ة بت ـــــــر� �حصـــــــیلة المناخ� ـــــــز شـــــــهر ف�ف ـــــــي ســـــــنة  21تمی ـــــــر عجـــــــز ف ـــــــوح� أكب مـــــــرة و ل

و لــوح� أكبــر فــائض فــي �8مــا تمیــز �حصــیلة مناخ�ــة موج�ــة بتــردد مــم ،  68.47 ��م�ــة2009/2010

   + مم��87.17م�ة وصلت إلى    2010/2011سنة 

  محطة ت�سة:

ـــــــردد  ـــــــة الســـــــال�ة بت ـــــــر� حصـــــــیلة المناخ� ـــــــي ســـــــنة  31عـــــــرف شـــــــهر ف�ف ـــــــر عجـــــــز ف ـــــــوح� أكب مـــــــرة و ل

و لــوح� أكبــر فــائض فــي �5مــا عــرف حصــیلة مناخ�ــة موج�ــة بتــردد مــم ،  84.24 ��م�ــة1984/1985

   + مم��41.75م�ة وصلت إلى    1984/1985سنة 

  محطة �اتنة :

 2009/2010مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة  31شهر ف�فر� لحصیلة المناخ�ة السـال�ة بتـردد  تعرض

ــــردد مــــم ،  72.57 ��م�ــــة ــــة بت ــــة موج� ــــي ســــنة �5مــــا تعــــرض لحصــــیلة مناخ� ــــائض ف ــــر ف ــــوح� أكب و ل

   + مم��46.57م�ة وصلت إلى    1983/1985

  یلي  سب� نستنتج ما من خلال ما

   ت�سة و أكبر فائض مناخي ملاح� في محطة قسنطینة أكبر عجز مناخي ملاح� في محطة  

  یتمیز شهر ف�فر�  �فائض مناخي یتعادل مع   العجز المناخي في محطة قسنطینة بینما ی�قـى

 العجز المناخي هو السائد  في المحطات الداخل�ة الأخر� 

  



176 
 

 22ش�ل رقم  تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة لشهرف�فر�     
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     :تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر مارس 7.2

  :المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة :

مــــــــرة و لــــــــوح� أكبــــــــر عجــــــــز فــــــــي ســــــــنة  21شــــــــهد شــــــــهر مــــــــارس حصــــــــیلة المناخ�ــــــــة الســــــــال�ة بتــــــــردد 

و لـوح� أكبـر فـائض فـي  �15ما شـهد حصـیلة مناخ�ـة موج�ـة بتـردد مم ،  65.71 ��م�ة1993/1994

   + مم119ت إلى ��م�ة وصل   1984/1985سنة 

  محطة عنا�ة:

 2000/2001مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة  18عرف  شـهر مـارس حصـیلة المناخ�ـة السـال�ة بتـردد 

و لـــــوح� أكبـــــر فـــــائض فـــــي ســـــنة  �18مـــــا عـــــرف حصـــــیلة مناخ�ـــــة موج�ـــــة بتـــــردد مـــــم ،  75.1 ��م�ـــــة

  + مم��88.98م�ة وصلت إلى 2006/2007

  

  ما �م�ن أن نستنتجه :

 لمناخ�ة السال�ة  �فوق أو �ساو� تردد الحصیلة المناخ�ة الموج�ةتردد الحصیلة ا  

   تشهد محطة عنا�ة  �م�ة عجز أكبر و  في حین تشهد س���دة �م�ة فائض أكبر 

  لاح� تتا�ع زمني  للحصیلة  المناخ�ة الموج�ة و السال�ة   في  �لتا المحطتین� 

ة �شـهد بداا�ـة تزایـد فـي  تـواتر ما �م�ن أن نستخلصه أن شهر مارس  في المحطات الساحل�

 18و  15و  فائض مناخي ذو تردد مابین   21و  18العجز المناخي فهو محصور ما بین 

  مرة .
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  :المحطات الداخل�ة 

  محطة قسنطینة :

 2000/2001مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  20تمیــز شــهر مــارس �حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  16ز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد �مــــا تمیــــمــــم ،  99.30 ��م�ــــة

   + مم��109.78م�ة وصلت إلى    1984/1985

  محطة أم البواقي:

 2000/2001مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة  23تعرض شهر مارس لحصیلة المناخ�ة السال�ة بتـردد 

ـــة ـــردد مـــم ،  128.13 ��م� ـــة بت ـــر فـــائض فـــي ســـنة  و لـــوح� �6مـــا تعـــرض لحصـــیلة مناخ�ـــة موج� أكب

   + مم��22.35م�ة وصلت إلى    1984/1985

  محطة ت�سة :

 2000/2001مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  31شــهد شــهر مــارس حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �5مــــا شــــهد حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  142.54 ��م�ــــة

   + مم��36.21م�ة وصلت إلى   2010/2011

  محطة �اتنة: 

 2000/2001مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  34عــرف شــهر مــارس حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �2مــــا عــــرف حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  164.96 ��م�ــــة

  + مم��52.83م�ة وصلت إلى 1985/1986

  ما �م�ن ان نستخلص ما یلي :

 مناخ�ة السال�ة  �فوق ��ثیر تردد الحصیلة المناخ�ة الموج�ةتردد الحصیلة ال  

   تشهد محطة �اتنة �م�ة عجز أكبر و  في حین تشهد محطة قسنطینة �م�ة فائض أكبر 

أن شهر مارس  في المحطات الداخل�ة �شهد ز�ادة في �م�ـة  و تـواتر العجـز المنـاخي  مقارنـة �أشـهر 

  الشتاء.
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 23ش�ل رقم  المناخ�ة لشهر مارس  تذبذ�ات الحصیلة
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      :تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر افر�ل8.2

  :المحطات الساحل�ة 

  محطة س���دة :

ـــــــل حصـــــــیلة المناخ�ـــــــة الســـــــال�ة بتـــــــردد  ـــــــز  شـــــــهر أفر� مـــــــرة و لـــــــوح� أكبـــــــر عجـــــــز فـــــــي ســـــــنة  24تمی

و لــوح� أكبــر فــائض فــي  12موج�ــة بتــردد  �مــا تمیــز حصــیلة مناخ�ــةمــم ،  93.4 ��م�ــة1999/2000

   + مم��155.1م�ة وصلت إلى    1978/1979سنة 

  محطة عنا�ة:

 ��م�ـة1987/1988مرة و لوح� أكبر عجز في سنة  24شهد شهر أفر�ل حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

   1978/1979و لـوح� أكبـر فـائض فـي سـنة  �12ما عرف حصیلة مناخ�ة موج�ـة بتـردد مم ،  78.37

   + مم��112.1م�ة وصلت إلى 

  ما �م�ن أن نستنتجه :

  تعادل في تردد الحصیلة المناخ�ة السال�ة في �لتا المحطتین  و و �ذلك تعادل فـي تـردد الحصـیلة

  المناخ�ة الموج�ة في �لتا المحطتین 

    تشهد محطة س���دة  �م�ة عجز أكبر و فائض أكبر مقارنة �محطة عنا�ة 

 ي  للحصیلة  المناخ�ة الموج�ة و السال�ة   في  �لتا المحطتین �لاح� تتا�ع زمن 

ما �م�ن أن نستخلصه أن شهر أفر�ل  في المحطات الساحل�ة �شـهد  تزایـد فـي  تـواتر العجـز 

    12و  فائض مناخي ذو تردد    24المناخي �حیث وصل الى 
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  المحطات الداخل�ة 

  محطة قسنطینة :

 2005/2006مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  24خ�ــة الســال�ة بتــردد تمیــز شــهر أفر�ــل �حصــیلة المنا

و لــــوح� أكبــــر فــــائض فــــي ســــنة  �12مــــا تمیــــز �حصــــیلة مناخ�ــــة موج�ــــة بتــــردد مــــم ،  95.96 ��م�ــــة

   + مم��142.95م�ة وصلت إلى    1978/1979

  محطة أم البواقي :

 1983/1984عجــز فــي ســنة مــرة و لــوح� أكبــر  26شــهد شــهر أفر�ــل حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

و لــــــوح� أكبــــــر فــــــائض فـــــــي  �3مــــــا شــــــهد حصــــــیلة مناخ�ـــــــة موج�ــــــة بتــــــردد مــــــم ،  168.08 ��م�ــــــة

   + مم��52.08م�ة وصلت إلى     2008/2009سنة

  محطة ت�سة :

 1982/1983مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة  33تعرض شهر أفر�ل لحصـیلة المناخ�ـة السـال�ة بتـردد 

ـــة ـــردد �مـــا تمـــم ،  138.66 ��م� ـــة بت ـــر فـــائض فـــي ســـنة  3عـــرض لحصـــیلة مناخ�ـــة موج� و لـــوح� أكب

   + مم��48.26م�ة وصلت إلى 2008/2009

  محطة �اتنة :

 1999/2000مــرة و لــوح� أكبــر عجــز فــي ســنة  33عــرف شــهر أفر�ــل حصــیلة المناخ�ــة الســال�ة بتــردد 

فــــــي  و لــــــوح� أكبــــــر فــــــائض �3مــــــا عــــــرف حصــــــیلة مناخ�ــــــة موج�ــــــة بتــــــردد مــــــم ،  145.54 ��م�ــــــة

   + مم��10.26م�ة وصلت إلى  2002/2003سنة

   تواتر الحصیلة المناخ�ة السال�ة جد مرتفع 

  تساو� في تردد الحصیلة  المناخ�ة السال�ة و الموج�ة لمحطتي ت�سة و �اتنة 

   أكبــر عجــز منــاخي ملاحــ� فــي محطــة  أم البــواقي و أكبــر فــائض منــاخي ملاحــ� فــي محطــة

 قسنطینة   .

  شهر أفر�ل  صفة  العجز المناخي ىو منه �غلب عل
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 24ش�ل رقم  تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة لشهر أفر�ل    

 

 

 

 

 

 

-400,00
-350,00
-300,00
-250,00
-200,00
-150,00
-100,00

-50,00
0,00

50,00
100,00
150,00
200,00
250,00
300,00

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

0
1

2

 مم

س���دة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200
250
300

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

عنا�ة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200
250
300

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

قسنطینة 



185 
 

 

 

 

 

  

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 أم البواقي 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 ت�سة 

-400
-350
-300
-250
-200
-150
-100

-50
0

50
100
150
200

1
9

7
6

-1
9

7
7

1
9

7
7

-1
9

7
8

1
9

7
8

-1
9

7
9

1
9

7
9

-1
9

8
0

1
9

8
0

-1
9

8
1

1
9

8
1

-1
9

8
2

1
9

8
2

-1
9

8
3

1
9

8
3

-1
9

8
4

1
9

8
4

-1
9

8
5

1
9

8
5

-1
9

8
6

1
9

8
6

-1
9

8
7

1
9

8
7

-1
9

8
8

1
9

8
8

-1
9

8
9

1
9

8
9

-1
9

9
0

1
9

9
0

-1
9

9
1

1
9

9
1

-1
9

9
2

1
9

9
2

-1
9

9
3

1
9

9
3

-1
9

9
4

1
9

9
4

-1
9

9
5

1
9

9
5

-1
9

9
6

1
9

9
6

-1
9

9
7

1
9

9
7

-1
9

9
8

1
9

9
8

-1
9

9
9

1
9

9
9

-2
0

0
0

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
1

-2
0

0
2

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
3

-2
0

0
4

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
5

-2
0

0
6

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
7

-2
0

0
8

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

0
9

-2
0

1
0

2
0

1
0

-2
0

1
1

2
0

1
1

-2
0

1
2

 مم

 �اتنة



186 
 

      :تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة  لشهر ما�9.2

  المحطات الساحل�ة :

  محطة س���دة :

 ��م�ـة1994/1995مـرة و لـوح� أكبـر عجـز فـي سـنة 32د شهد شهر ما� حصیلة المناخ�ة السـال�ة بتـرد

   1999/2000و لــوح� أكبــر فــائض فــي ســنة  �4مــا عــرف حصــیلة مناخ�ــة موج�ــة بتــردد مــم ،  127.8

   + مم��54.44م�ة وصلت إلى 

  محطة عنا�ة:

ـــــــردد  ـــــــز  شـــــــهر مـــــــا� �حصـــــــیلة المناخ�ـــــــة الســـــــال�ة بت مـــــــرة و لـــــــوح� أكبـــــــر عجـــــــز فـــــــي ســـــــنة  32تمی

و لـوح� أكبـر فـائض فـي  �4مـا تمیـز �حصـیلة مناخ�ـة موج�ـة بتـردد مـم ،  107.3 ��م�ة1996/1997

   + مم��43.35م�ة وصلت إلى  1999/2000سنة 

  ما �م�ن أن نستنتجه :

  تعادل في تردد الحصیلة المناخ�ة السال�ة في �لتا المحطتین  و و �ذلك تعادل فـي تـردد الحصـیلة

  المناخ�ة الموج�ة في �لتا المحطتین 

  محطة س���دة  �م�ة عجز أكبر و فائض أكبر مقارنة �محطة عنا�ة   تشهد 

  س�طرة الحصیلة المناخ�ة السال�ة 

  و منه نستخلص مما سب� أن  شهر ما� یتمیز �العجز المناخي ش�ه دائم  

  :المحطات الداخل�ة 

  محطة قسنطینة :

 ��م�ـة1998/1999فـي سـنةمرة و لوح� أكبر عجـز  33عرف شهر ما� حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد 

   1991/1992و لـوح� أكبـر فـائض فـي سـنة  �3ما عرف حصیلة مناخ�ة موج�ة بتـردد مم ،  160.01

   + مم��17.86م�ة وصلت إلى 
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  محطة أم البواقي :

ـــــــــة الســـــــــال�ة بتـــــــــردد  ـــــــــوح� أكبـــــــــر عجـــــــــز فـــــــــي  28تعـــــــــرض شـــــــــهر مـــــــــا� لحصـــــــــیلة المناخ� مـــــــــرة و ل

و لـــوح� أكبـــر  1لحصـــیلة مناخ�ـــة موج�ـــة بتـــردد �مـــا تعـــرض مـــم ،  192.56 ��م�ـــة1983/1984ســـنة

  . + مم��32.33م�ة وصلت إلى    2003/2004فائض في سنة 

  محطة ت�سة :

مم و 27.60شهد شهر ما� حصیلة المناخ�ة السال�ة طیلة فترة الدراسة حیث تراوح العجز المناخي مابین 

  2004/2005مم و تواف� أكبر عجز مع سنة 211.88

  محطة �اتنة :

 ��م�ـة1998/1999مرة و لوح� أكبر عجـز فـي سـنة 35شهر ما� �حصیلة المناخ�ة السال�ة بتردد  تمیز

   1989/1990و لــوح�  الفــائض فــي ســنة  �1مــا تمیــز �حصــیلة مناخ�ــة موج�ــة بتــردد مــم ،  227.82

  . + مم��0.95م�ة وصلت إلى 

  28س�طرة الحصیلة المناخ�ة السال�ة �فوق ترددها  

 اخي سجل في محطة �اتنة أكبر �م�ة  عجز من 

  و منه نستخلص مما سب� أن  شهر ما�  یتمیز �العجز المناخي  دائم  
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 25ش�ل رقم  تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة لشهر ما� 
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ة و  فــي �ــل محطــ مــن التحلیــل الســاب�  یتضــح أن تحدیــد فعال�ــة الامطــار  تختلــف  حســب �ــل شــهر 

  مایلي : بذلك  نستخلص ف

أشـــهر)  حیـــث فـــائض  3:تتضـــح  فتـــرة فعال�ـــة الأمطــار مـــن شـــهر د�ســـمبر إلـــى ف�فـــر� ( ســـ���دة -

  .المناخي أكثر تواترا من العجز المناخي 

أشهر) فائض المنـاخي أكثـر  4:تتضح  فترة فعال�ة الأمطار من شهر نوفمبر  إلى ف�فر� (عنا�ة  -

   .تواترا من العجز المناخي

أشــهر) فــائض المنــاخي  2: :تتضــح  فتــرة فعال�ــة الأمطــار مــن شــهر د�ســمبر و جــانفي( ینةقســنط -

  أین أكثر تواترا من العجز المناخي. 

تـــواتر العجــز المنــاخي �غلـــب  �صــفة جل�ـــة علــى الفـــائض   محطــات  أم البـــواقي، ت�ســـة ، �اتنــة -

على المسـتو� الشـهر�  المناخي في جم�ع الأشهر  وعل�ه فإن  فترة فعال�ة الأمطار  غیر واضحة

ن ننــزل إلــى  ســلم بنســ�ة لهــذه المحطــات  و بتــالي حتــى نتعــرف بدقــة علــى فعال�ــة الأمطــار لابــد أ

  .درس  الحصیلة على المستو� الیومي أو الساعيزمنى  أصغر  أ� ت
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 :حسب الحصیلة المناخ�ة  التصنیف المناخي  لسنوات.3

ي لإعطـاء تصـنیف  منـاخي   �قتـرب إلـى  حـد �عیـد إلـى إن الاعتماد علـى عنصـر منـاخي واحـد غیـر �ـاف

و بإت�ـــاع نفـــس مبـــدأ التصـــنیف  الســـنو�   مـــدنا علـــى نتـــائج الحصـــیلة المناخ�ـــةو لأجـــل ذلـــك اعتالحق�قـــة ، 

  یلي : ماوف�  ف السنوات یصنقد تم تفالساب�   

   .ث أشهرسنة ضع�فة العجز المناخي  إذا �ان عدد الأشهر التي شهدت عجز أقل أو �ساو� ثلا 

  .أشهر 5إلى 4ر التي شهدت عجز من سنة متوسطة العجز المناخي إذا �ان عدد الأشه

    .أشهر 6سنة شدیدة العجز المناخي  إذا �ان عدد الأشهر التي شهدت عجز أكبر أو �ساو� 

  و من خلاله یتضح لنا ما یلي:) 13الجدول رقم  (و نتائج هذا التصنیف مدونة في

  المحطات الساحل�ة:

  محطة س���دة :

تمیزت هـذه المحطـة بت�ـاین فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض منـاخي  فنجـد أن عـدد الأشـهر  

العجز  محصور  بین إثنین إلى  تسعة أشهر فـي السـنة  بینمـا  عـدد الأشـهر  الفـائض  محصـور  مـابین 

ا ذ�ـر فـي الأعلـى  فنجـد  صفر و سـ�عة أشـهر فـي السـنة و منـه  �م�ـن  تصـنیف السـنوات اعتمـادا علـى مـ

 ثلاثة سنوات ضع�فة العجز  ، س�عة عشرة سنة متوسطة العجز وستة عشرة سنة شدیدة العجز المنـاخي . 

ـــى ســـ�اعيبتتـــا�ع لســـنوات شـــدیدة العجـــز   �مـــا �لاحـــ� ـــائي  إل ـــى  2005/2006(مـــن ســـنة  نظـــام ثن إل

فـي ملاح� ة  الفائض المنـاخي غیـر ) بینما تتا�ع السنوات ضع�فة العجز أو ما �قبلها شدید 2011/2012

  هذه المحطة . 

  محطة عنا�ة :

شهدت هذه المحطة تفـاوت فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض منـاخي  فنجـد أن عـدد الأشـهر  

العجز  محصور  بین ثلاثة إلى  تسعة أشـهر فـي السـنة  بینمـا  عـدد الأشـهر  الفـائض  محصـور  مـابین 

مــن خــلال هــذا   نجــد  أر�ــع ســنوات ضــع�فة العجــز  ، تســعة عشــرة ســنة  صــفر و ســتة أشــهر فــي الســنة و

�ما �لاح� أن هناك تتا�ع لسنوات شدیدة العجز  ،متوسطة العجز وثلاثة عشرة سنة شدیدة العجز المناخي 
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بینما تتا�ع   1996/1997إلى  1993/1994و أطول فترة �انت من سنة ر�اعي  إلى  نظام ثنائيذات 

  لعجز أو ما �قبلها شدیدة  الفائض المناخي غیر موجود  في هذه المحطة .السنوات ضع�فة ا

  ما تقدم نستخلص ما یلي : لو من خلا 

  أن المنطقة الساحل�ة �م�ن أن تشهد فـي سـنة مـن السـنوات تسـعة أشـهر عجـز منـاخي �مـا لا

   .یتعد� الفائض المناخي ستة أشهر  

   العجز مقارنة �محطة س���دة محطة عنا�ة هي أقل تأثرا بتردد سنوات شدیدة. 

   سنوات ضع�فة العجز المناخيتتا�ع  منتتا�ع سنوات شدیدة العجز أكثر تواترا.  

و�م�ن ارجاع سبب أن محطة عنا�ة اقل عرضة لفترات العجز مناخي من محطة س���دة الى عامل 

لرطو�ـة النسـب�ة التـي الحرارة حیث تسجل معدلات حرار�ـة اقـل فـي الفتـرة ال�ـاردة بدرجـة او درجتـین  و ا

بدورها هي اعلى في محطة عنا�ة و �التالي هذا یوثر على معدلات التبخر النـتح المم�نـین التـي تكـون 

  اقل في محطة عنا�ة  و بتالي تردد  عدد الاشهر التي تشهد عجز مناخي تكون اقل في محطة عنا�ة 
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  المحطات الداخل�ة :

  محطة قسنطینة :

ین فـي عـدد الأشـهر التـي شـهدت عجـز أو فـائض منـاخي  فنجـد أن عـدد الأشـهر  تمیزت هـذه المحطـة بت�ـا

العجز  محصور  بین ثلاثة إلى  ثماني أشهر في السنة  بینمـا  عـدد الأشـهر  الفـائض  محصـور  مـابین 

واحــد و ســتة أشــهر فــي الســنة و منــه  �م�ــن  تصــنیف الســنوات إلــى ســنة واحــدة  ضــع�فة العجــز  ، أر�عــة 

�مـا �لاحـ� أن هنـاك تتـا�ع لسـنوات ،سـطة العجـز و واحـد وعشـرون شـدیدة العجـز المنـاخي عشرة سـنة متو 

(خمــس فتــرات ) بینمــا تتــا�ع الســنوات ضــع�فة العجــز أو مــا  ثلاثــي إلــى  نظــام ثنــائيشــدیدة العجــز  ذات 

  .�قبلها شدیدة  الفائض المناخي غیر موجود

  محطة أم البواقي :

لعجز  محصور  بین واحد إلـى  ثمـاني أشـهر فـي السـنة  بینمـا  عـدد تمیزت هذه المحطة  �عدد الأشهر  ا

الأشــهر  الفــائض  محصــور  مــابین واحــد وثمــاني أشــهر فــي الســنة و منــه  �م�ــن  تصــنیف الســنوات إلــى 

  عدم وجود  سنوات ضع�فة العجز  ، إثنین متوسطة العجز و س�ع وعشرون شدیدة العجز المناخي . 

ـــا�ع لســـنوات شـــ ـــى  تســـع عشـــرة ســـنة مـــن ســـنة دیدة العجـــز �مـــا �لاحـــ�  تت الـــى  1983/1984وصـــل ال

2001/2002.  

  و ت�سة :�اتنة  تيمحط

بتقــارب فــي عــدد الأشــهر التــي شــهدت عجــز أو فــائض منــاخي  فنجــد أن عــدد  تــین المحط �لتــا تمیــزت  

 الأشــهر  العجــز  محصــور  �ســتة إلــى  تســع  أشــهر فــي الســنة  بینمــا  عــدد الأشــهر  الفــائض  محصــور 

شـــدیدة العجـــز  ســـنة  36 مـــابین واحـــد و ثـــلاث أشـــهر فـــي الســـنة و منـــه  �م�ـــن  تصـــنیف الســـنوات إلـــى 

فـي �لتـا   2011/2012الـى سـنة 1976مـن  للفتـرة هناك تتـا�ع لسـنوات شـدیدة العجـز  و بتالي المناخي 

  .المحطتین

  

  



194 
 

  من خلال ما تقدم بنس�ة للمحطات الداخل�ة نستنتج مایلي :

 سنوات ضع�فة العجز المناخيعدم وجود تتا�ع ل. 

 تزاید في  عدد سنوات شدیدة العجز المناخي. 

 ســنة بنســ�ة لمحطــة  18ب تــي شــهدت شــهر واحــد فقــ� فــائض منــاخيســ�طرة عــدد الســنوات ال

  .سنة بنس�ة لمحطة �اتنة 17ت�سة و 

   



195 
 

  التصنیف  السنو� حسب الحصیلة المناخ�ة  13جدول رقم 

 السنوات 

 محطة �اتنة  محطة ت�سة محطة أم البواقي محطة قسنطینة  عنا�ة  ة س���د

عدد شهور 

 فائض 

عدد شهور  

 عجز 

عدد شهور 

 فائض 

عدد شهور  

 عجز 

عدد شهور 

 فائض 

عدد شهور  

 عجز 

عدد شهور 

 فائض 

عدد شهور  

 عجز 

عدد شهور 

 فائض 

عدد شهور  

 عجز 

عدد شهور 

 فائض 
 عدد شهور  عجز 

1976-1977 3 6 4 5 3 6     1 8 1 8 

1977-1978 4 5 3 6 2 7     1 8 0 9 

1978-1979 6 3 4 5 3 6     1 8 1 8 

1979-1980 4 5 3 6 4 5     2 7 0 9 

1980-1981 6 3 4 5 4 5     1 8 2 7 

1981-1982 4 5 5 4 5 4     1 8 1 8 

1982-1983 4 5 4 5 2 7     0 9 1 8 

1983-1984 5 4 5 4 2 7 1 8 1 8 1 8 

1984-1985 5 4 4 5 4 5 3 6 1 8 3 6 

1985-1986 3 6 4 5 2 7 1 8 1 8 1 8 

1986-1987 7 2 5 4 4 5 2 7 1 8 0 9 

1987-1988 3 6 2 7 3 6 0 9 0 9 1 8 

1988-1989 3 6 3 6 1 8 1 8 3 6 1 8 

1989-1990 5 4 2 7 1 8 1 8 1 8 2 7 

1990-1991 5 4 5 4 6 3 3 6 2 7 1 8 

1991-1992 4 5 6 3 5 4 2 7 0 9 0 9 

1992-1993 2 7 4 5 4 5 2 7 0 9 2 7 

1993-1994 4 5 3 6 4 5 1 8 0 9 0 9 

1994-1995 4 5 3 6 4 5 1 8 0 9 1 8 

1995-1996 2 7 3 6 3 6 2 7 1 8 2 7 

1996-1997 0 9 0 9 1 8 0 9 0 9 0 9 

1997-1998 5 4 6 3 3 6 2 7 1 8 0 9 

1998-1999 4 5 4 5 4 5 2 7 1 8 1 8 

1999-2000 4 5 4 5 2 7 2 7 0 9 1 8 

2000-2001 2 7 4 5 1 8 1 8 0 9 0 9 

2001-2002 3 6 2 7 1 8 0 9 0 9 0 9 
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2002-2003 5 4 5 4 5 4 4 5 3 6 2 7 

2003-2004 4 5 5 4 3 6 2 7 1 8 1 8 

2004-2005 4 5 6 3 4 5 2 7 1 8 2 7 

2005-2006 3 6 3 6 4 5 3 6 1 8 1 8 

2006-2007 3 6 2 7 3 6 2 7 1 8 1 8 

2007-2008 1 8 4 5 3 6 0 9 0 9 0 9 

2008-2009 2 7 6 3 4 5 4 5 2 7 1 8 

2009-2010 2 7 3 6 1 8 0 9 0 9 0 9 

2010-2011 3 6 4 5 2 7 1 8 1 8 1 8 

2011-20012 3 6 4 5 2 7 1 8 2 7 1 8 
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 خلاصة الفصل :

الساب� �م�ن أن نستخلص ما یلي : من خلال التحلیل  

في �م�ات الامطار  عجز  أو  تزامن في الفائض �م�ن أن �شهد الجزائر  شرق  شمال أن  

  حیث :الشهر�ة  في �عض السنوات   

   أن تكرار فترات العجز المتزامنة في �ل الاشهر أكبر من تكرار فترات الفائض المتزامنة

 تكرار الفائض و العجز المتزامن عدا شهر مارس الذ� �سجل تساو� في 

   مرة و  14أكثر الشهور التي یتعرض لتزامن فترات العجز هو شهر د�سمبر  بتكرار

  .یل�ه �ل من ف�فر� ،أفر�ل و ما�

  ما �م�ن أن یتعرض شمال شرق الجزائر إلى  تتا�ع في الاشهر التي یتزامن فیها�

 .العجز أو الفائض   لسنة محددة   

 سنوات العجز و عدم التتا�ع في سنوات الفائض وجود تتا�ع في. 

  العجز ، الفائض و العجز في -الفائض ، العجز–التذبذب واضح على مستو� الفائض

    .�ل المحطات و في �ل الأشهر

  بنس�ة للمحطات  أم البواقي، ت�سة ، �اتنة  تواتر العجز المناخي �غلب  �صفة جل�ة

مطار  غیر و بتالي فإن  فترة فعال�ة الأ  على الفائض المناخي في جم�ع الأشهر

 .هر� واضحة على المستو� الش
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  خلاصة الجزء الثاني :

  تبرز النماذج العالم�ة المناخ�ة الحال�ة  �أن مناخ الأرض یتجه نحو التسخین  و

الكوارث المناخ�ة ستكون سلب�ة  و الجزائر ج ستتعرض إلى  21تأثیراته في القرن 

التذبذب في نظام الأمطار ،الجفاف و ماله من انع�اسات على الجر�ان  المتسارعة أهمها

�ما ستتأثر   %50السطحي  و�التالي التمو�ن �م�اه الشرب و الذ� س�قل بنس�ة 

.�ما ستتراجع أنواع ن�ات�ة  % 50الزراعات المطر�ة و �قل مردود الأراضي  بنس�ة 

ثر حساس�ة �فعل التعرض المتكرر الغاب�ة  و تغیر من موطنها الا��ولوجي و تص�ح أك

  للجفاف . 

  و من خلال دراسة التذبذ�ات المطر�ة و المناخ�ة في �عض محطات شمال شرق الجزائر

 تبین أن :

في �م�ات الامطار  عجز  أو  تزامن في الفائض �م�ن أن �شهد الجزائر  شرق  شمال -

  .الشهر�ة  في �عض السنوات 

   .ي �ل الأشهر أكبر من تكرار فترات الفائض المتزامنةأن تكرار فترات العجز المتزامنة ف -

�ما �م�ن أن یتعرض شمال شرق الجزائر إلى  تتا�ع في الاشهر التي یتزامن فیها  -

 العجز أو الفائض   لسنة محددة   

 وجود تتا�ع في سنوات العجز و عدم التتا�ع في سنوات الفائض -

جزالعجز ، الفائض و العجز في �ل الفائض ، الع–التذبذب واضح على مستو� الفائض  -

   .المحطات و في �ل الأشهر

�صفة جل�ة  �سطرأم البواقي، ت�سة ، �اتنة  تواتر العجز المناخي بنس�ة للمحطات  -

  .على الفائض المناخي في جم�ع الأشهر 
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�عد المناخ من أهم العوامل الطب�ع�ة تأثیرا في تحدید أنواع المحاصیل الزراع�ة حیث �حدد 

ارت�اطا وث�قا �الظروف یرت�� الإنتاج الزراعي لأن ،المناط� التي �م�ن زراعتها �محاصیل معینة 

�م�ة التساق� و مواسم  سقوطها �فلا �م�ن التح�م في درجات الحرارة و تغیراتها و لا  ،المناخ�ة 

�ة على نوع�ما أن التغیر أو التذبذب   الفصلي  في  الظروف المناخ�ة عادة من شأنه التأثیر ،

الغابي سواء للحرائ� أو الأمراض  �میته و �ذا على حساس�ة الغطاء الن�اتي  المنتج الزراعي و

و بذلك سنتطرق في هذا الجزء إلى ا��ولوج�ة المحاصیل الحبوب الشتو�ة  الفطر�ة و الحشر�ة 

 دراسة �ة لبیومناخالمؤشرات الخدم نستس �ماالزراعي  الإنتاجالعلاقة بین المناخ و  تحدید و

  .المتذبذ�ة  تطور الغطاء الغابي و علاقته �الظروف المناخ�ة

اتجاه حساس�ة الاراضي سنقوم بتقی�م  و الغاب�ة في الولایتیین  لتحقی� التنم�ة الزراع�ة و

   .�الاستخدام المردود�ة الزراع�ة و مؤشرات الحرائ� المتواتر   الجفاف
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لمطر� و ا في العجز الواضح  تتا�ع لعجز المتزامنة في �ل الأشهر و لفترات ا  يإن  التكرار العال

أن ظاهرة الجفاف صفة مناخ�ة  یتمیز بها شمال الجزائر  في �عض المناخي لمؤشر واضح على 

فإن تأثر الزراعة  و�تالي الأشهر و �ذا في �عض السنوات  سواء المناط� الساحل�ة أو الداخل�ة  

الا��ولوج�ة  تالفصل على الاحت�اجاهذا لحرجة أمر أكید  لذلك سنتعرف في المطر�ة  بهذه الظروف ا

ق�اس العلاقة الارت�اط�ة �لمحاصیل الحبوب الشتو�ة و ��ف�ة تأثر الانتاج �الظروف المناخ�ة المتذبذ�ة 

  بین الامطار و الانتاج في فصل النمو وعلى  المستو� الشهر� .

م المؤشرات البیومناخ�ة من خلال دراسة تذبذ�ات �ل من  طول أما ف�ما یخص الغطاء الغابي فسنستخد

مدة فصل النمو ، معامل العجز الرطو�ي، انتاج�ة الغاب�ة   من جهة و تطور الحرائ� و علاقتها 

  .بتذبذ�ات المناخ�ة من جهة أخر� 
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  :ي.التذبذب المناخي و علاقته بزراعة المحاصیل الحبوب الشتو�ة في ولا�ة أم البواق1

لأجل دراسة العلاقة بین الن�ات و المناخ لابد .الأطوار الفیز�ولوج�ة لمحاصیل الحبوب الشتو�ة  :1.1 

  : مصطلحین حیو�ین وهما � ف تعر� من أن 

(تفتح البراعم ، ظهور أوراق  ، الإزهار الإثمار développement de la planteتطور الن�ات  -

  .لن�ات   و هو  ما �صطلح عل�ه �الدورة الح�ات�ة

الز�ادة في حجم و طول الن�ات وهو مرت�� في نفس    croissance de la planteنمو الن�ات -

  الوقت �مراحل التطور .

فإنه من الضرور�  أن نعطي �طاقة تقن�ة  لمحاصیل اا و قبل أن نتعرض الى الشرو� البیئ�ة لازم توفره

  .عن محاصیل الحبوب 

  الحبوب الأنواع الن�ات�ة العشب�ة التي تزرع لحبها النشو� الم�سر  �قصد�طاقة تقن�ة للحبوب الشتو�ة�

و تستخدم في غذاء الإنسان و الحیوان أو لكلیهما و تستخدم الحبوب منذ قد�م الزمن ، فقد عرف 

الانسان القمح و الشعیر منذ العصور القد�مة  و تصنف الحبوب �حسب الاعت�ارات متعددة أهمها 

  .موسم النمو و غیرها الفصیلة الن�ات�ة و 

 : تت�ع غالب�ة محاصیل الحبوب المزروعة الفصیلة النجیل�ة التصنیف حسب الفصیلة الن�ات�ة  -

Graminées جنس و أنواعها تر�و على ستة  450فصیلة ن�ات�ة من احاد�ات الفلقة أجناسها  و هي

لعقد أورقها مغمدة ألاف معظمها اعشاب حول�ة أو معمرة سوقها قصب�ة جوفاء إلا عند مستو� ا

و هو جنس ن�اتات عشب�ة  triticumمتواز�ة العروق  و تشتمل على أهم الن�اتات الغذائ�ة   الحنطة 

من فصیلة النجیل�ة سنابلها محور�ة مر��ة من عدة سنی�لات متتال�ة اوراقها مستطیلة متعاق�ة  تتكون 

و التي تظم �ثیرا من المحاصیل من غمد طو�ل و نصل ضی� مستطیل ، ثمارها �ا�سة غیر متفتحة 

الشعیر   Triticum Sativumو القمح اللین    triticum Durumو أهمها القمح الصلب 

Hordeum Vulgare   )  2005عصام میاس  و غیرها( 

: تصنف محاصیل الحبوب إلى المحاصیل الشتو�ة تزرع في الخر�ف التصنیف �حسب موسم النمو  -

ل القمح و الشعیر و الشوفان و شیلم و إلى محاصیل ص�ف�ة تحتاج الى و تنمو اساسا في الشتاء مث
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درجات حرارة عال�ة  لذلك تزرع في الر��ع و تنمو أساسا في فصل الصیف  مثل الذرة الصفراء و 

  )2013الب�ضاء (ز�نب منصور 

 djamel( أطوار الح�ات�ة� مر محاصیل الحبوب :تالأطوار الح�ات�ة لمحاصیل الحبوب الشتو�ة 1.1.1

Belaid 1986   ، أ ):26ش�ل  () التال�ة  

 la période végétativeطور النمو الخضر� 

  la période reproductriceطور الإلقاح

   la période de maturationطور النضج 

 و �شمل  طور النمو الخضر� :  1.1.1.1

و یتمیز  De la germination a la levée طور الانتاش  إلى غا�ة ظهور الأوراق الأولى  -

وإن  (colioptile)) و غمد الر�شة �racine semmitalظهور الجذر الرئ�سي و الجذور الثانو�ة(

مرت�� �عوامل داخل�ة المتمثلة في قدرة البذور على الانتاش و عوامل خارج�ة  اكتمال هذا الطور 

 المتمثلة في الحرارة ،الماء ،التر�ة و الأكسجین .

مم  �ما �ظهر على 2مم الى 1حیث �صل طوله من  la coléorhizeلرئ�سي یتطور غمد الجذر ا - 

و جذور رف�عة و طو�لة  5محور السو�قة زوج من الجذور الثانو�ة أو جانب�ة و مجموع الجذور 

 مم و هي تستخدم في المراحل الاولى  لح�اة الن�ات ثم تعوض بجذور اضاف�ة 30تصل 

تنمو عدة ملمترات  و غمد الر�شة �ستمر في  le premier entre noeudتظهر العقدة الاولى   - 

�ما یلعب غمد ،سم و تظهر �عد ذلك العقدة الثان�ة   داخل غمد الر�شة 6النمو لأن  �صل الى 

الر�شة دور الحما�ة الم��ان���ة و �ساعد على خروج الاوراق الاولى و التى تقوم �عمل�ة التر�یب 

  الضوئي .

 %50حساس لظروف المناخ�ة و �م�ن ان نتكلم على لان�ات عندما یخرج  في هذه المرحلة القمح جد

  .من البذور المنتشة
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ع�ارة عن تفرعات تظهر من خلال البراعم الإ�ط�ة  : le tallage  أو التفر�ع مرحلة الاشطاء -

bourgeon axillaire عرف  ، حیث تنطل� تفرعات السوق �القرب من سطح التر�ة م�ونة ما�

) و عدد الأشطاء مرت�� ب:نوع الن�ات ،التغذ�ة الأزوت�ة plateau de tallageالأشطاء ( �الفراخ أو

 وقلل من عدد الأشطاء تلأن البذور العم�قة  ،،�ثافة  البذور ،�ثافة الأعشاب الضارة ،عم� البذور 

  .نسجل ظهور الجذور �المجرد ظهور الأشطاء 

  .ظهور جذور جدیدة، ظهور الأشطاء، تكون لوح الأشطاء ب�م�ن تلخ�ص هذه المرحلة 

  

  :la période reproductriceطور الإلقاح :.2.1.1.1

   تبدأ من مرحلة الاشطاء إلى غا�ة الانقسام و الإلقاح و تتضمن ثلاث مراحل أساس�ة :

 تتضمن مرحلتین   تكو�ن السنی�لات: )A,B یتوقف البرعم النهائي عن تكو�ن الاوراق و یبدأ في  (

�ظهر عل�ه تجعدات متواز�ة و هي بدا�ة تش�ل السنی�لات و هذه التغیرات لا �م�ن رؤ�تها التطاول و 

�ما نمیز في هذه المرحلة التحول من برعم ینتج أوراق إلى برعم زهر�  و �التالي ،إلا �العدسة الم�برة 

:  

على البرعم  تتمیز ب:توقف تكو�ن الأوراق و ت�اطئ نمو القمح وظهور تجعدات متواز�ة) Aالمرحلة ( -

النهائي �ما یتواصل نمو اوراق الأولى �صورة نشطة و في هذه المرحلة تنتهي مرحلة الاشطاء �ما 

 )glumesیبدا ظهور السنی�لات و في قاعدة السنی�لات �ظهر العصف (

نمو  �ما یتوقف ) ،glumeنها�ة الاشطاء و�دا�ة التطاول في هذه المرحلة یبدأ تكو�ن ( )Bمرحلة ( -

  ء  الأشطا

�ذلك التفرعات ، السنبلة محمولة من طرف العقدة الأخیرة تواصل في نموها التطاول و الانتفاخ : -

التفرعات الحاملة لسن�لات تحدد مردود و هي متعلقة بدرجة الولى ، التي لم تنمو �سرعة تتراجع 

 �ةالم�اسم الزهر �التغذ�ة الزوت�ة و درجات الحرارة و نها�ة هذا الطور تمیزه  تش�ل 

)stigmate. وانتفاخ السنبلة و اخراج الأوراق الأخیرة من خلال الغمد( 
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 : في هذه المرحلة ینتهي تش�ل الأعضاء التكاثر�ة و حدوث عمل�ة التلق�ح طور التسبیل و التلق�ح

عدد الزهور الملقحة مرت��  �التغذ�ة   pollinisation interneبدون ان تمیز عمل�ة التأبیر الداخلي  

�النس�ة للقمح و الشوفان   autofécondationالتلق�ح الذاتيو ��ون وت�ة  و التبخر النتح الاز 

  .الشعیر و الذرة الب�ضاء

تمثل نمو المب�ض و هي مرحلة أین تكون عمل�ة التر�یب الضوئي في قمتها مع العلم :انتفاخ البذرة  -

تذهب م�اشرة �مدخرات غذائ�ة  و  أن هناك توقف نمو الاوراق و الس�قان  و المادة الجافة الم�ونة

من المدخرات تتراكم في البذرة و تسمى هذه المرحلة �الطور  % 50إلى  % 40في نها�ة المرحلة 

الح�ة وصلت الى حجمها النهائي و الجزء الاخر من المدخرات الغذائ�ة  grain laiteux الحلیبي 

  .تتواجد في الأوراق و الس�قان  التي تبدأ في الاصفار 

 la maturation du grainطور النضج البذرة : ..3.1.1.1

د الدور المهم في  وهو الطور النهائي من الدورة الح�ات�ة و نضج  تتمثل في مرحلة تراكم النشاء  و �ع

 الذ� �أتي من یوم و20تستمر البذرة في إستقبل النشاء  مدة ،فقد البذرة رطو�تها تدر�ج�ا تالمردود  �ما 

  .یرة من عمل�ة  صافي االتر�یب الضوئي الأوراق الأخ

انتقال المدخرات المتراكمة في السوق و الأوراق المصفرة لكنها ل�ست جافة و هذا الانتقال یتطلب إن  -

  .�م�ة من الماء في النبتة  حتى و لو �انت قلیلة و لكن ضرور�ة لانتقال المدخرات الى الح�ة 

نبتة تجف و یؤثر ذلك على وصول المدخرات الغذائ�ة و اذا �انت �م�ة التبخر النتح عال�ة فإن ال -

عندئذ �حرم الح�ة من المدخرات المتق�ة و تص�ح الح�ة ذات مظهر مجعد  و خف�فة و تسمى هذه 

 .échaudageالظاهرة ب الاحترار 

) و هي مرحلة palier hydriqueن تراكم النشاء یواف� المرحلة التي تكون نس�ة الماء ثابتة  (إ

یوم و تنتقل من الطور  15-10لبذرة تفقد الجزء الفائض من الماء بداخلها و تدوم هذه الفترة حرجة ل

 15الى % 20 إلى %45اللبنى الى الطور العجیني ثم الى مرحلة النضج حیث تمر نس�ة الماء من  

%
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  أطوار الحیاتیة لمحصول القمح و الاحتیاجات الایكولوجیة الموافقة لكل طور                                                                            26 كل رقمش

  طور النمو الخضري

  

 طور  التكاثر و النضج
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  الاحت�اجات الا��ولوج�ة لمحاصیل الحبوب الشتو�ة :2.1

  الضوء و محاصیل الحبوب  : 1.2.1

  �م�ن أن نلخص علاقة محاصیل الحبوب �الضوء ف�ما یلي : 

 القمح و الشعیر ضمن ن�اتات الشمس  لإستخدامهما قدر �بیر من الطاقة الضوئ�ة   �صنف  -

�ما تصنف هذه المحاصیل ضمن ن�اتات فترة الإضاءة الطو�لة  فتحتاج هذه الأخیرة الى فترة  -

ساعة قبل ان تكون الأعضاء الزهر�ة و ین�غي أن تزداد فترة الإضاءة  13اضاءة لا تقل عن 

 جید  للحصول على مردود

تنتمي محاصیل القمح و الشعیر  ضمن الن�اتات ذات الكفاءة التمثیل�ة  المنخفضة لضوء فهي   -

تتصف بإرتفاع معدل التنفس الضوئي و �التالي قلة معدلات تكو�ن المادة الجافة مقارنة �الن�اتات 

ة التمثیل�ة  لثاني وح الكفائبن�اتات ثلاث�ة الكار�ون و تترا ذات الكفاءة التمثیل�ة العال�ة و تسمى

 ) 2007عبد العظ�م أحمد عبد الجواد  (   ./سا2ملغ /دسم1540أو�سید الكار�ون بین 

  درجات الحرارة   محاصیل  الحبوب : 2.2.1

تعتبر الحرارة من العوامل المحددة لتوز�ع الن�اتات سواء �انت طب�ع�ة أو محاصیل زراع�ة  و تكمن 

ع العمال�ات الحیو�ة التي �قوم بها الن�ات فهي  تفرض على النبتات  أهم�ة الحرارة �أنها تدخل في جم�

نظام حیو� معین ناتج عن التغیرات الفصل�ة لهذا العنصر المناخي �فترات س�ون و نمو ، الإن�ات أو 

الانتاش تنظ�م عمال�ات تور�� ، الازهار والإثمار تساق� الأوراق و  �ما تؤثر على الوظائف الأساس�ة  : 

اء الضوئي النتح  و التنفس و غیرها من العمال�ات البیوحیو�ة .و هذه الوظائف تتطلب درجات حرارة البن

في حدود معینة تسمى �حدود التحمل  و محاصیل الحبوب �غیرها من المحاصیل تتطلب درجات حرارة 

بوظائفها و إن مثلى و درجات حرارة قصو� و دن�ا أین تت�اطئ فیها قدرة المحاصیل الحبوب على الق�ام 

تحمل محاصیل الحبوب   لدرجات الحرارة العظمى و درجات الحرارة الدن�ا تختلف حسب :مراحل النمو 

  (الأطوار الح�ات�ة ) و حسب �ل نوع محصولي.

 :الشتو�ة  الحرار�ة لمحاصیل الحبوب  المتطل�ات  -

 : حدد الاحت�اجات الحرار�ة لمحاصیل الحبوب حسب الأطوار الح�ات�ةتت



207 
 

�قصد �صفر النمو أدنى درجات الحرارة التي تواف� بدا�ة نمو  الانتاش �النس�ة ر النمو : صف

 م°4م و الشعیر °0للبذور و هو یختلف من ن�ات إلى أخر.�حدد صفر النمو �انسة للقمح 

�حتاج �ل ن�ات إلى طاقة الحرار�ة المتجمعة  لاستكمال الدورة الح�ات�ة و لحرارة المتجمعة :ا

حرارة المتجمعة لأ�ة مرحلة من مراحل نمو الن�ات عدد الوحدات الحرار�ة  التي تز�د عن �قصد �ال

وتحسب الحرارة المتجمعة لفصل ووصوله إلى طور النضج  صفر النمو و اللازمة لنمو الن�ات

  النمو أو لطور من الأطوار الح�ات�ة لن�ات وف� العلاقة التال�ة :

� = �(��

�

���

− ��) 

قصد بها الفرق بین متوس� درجات الحرارة و درجات حرارة صفر النمو  و یلزم حرارة متجمعة و�

 ، 2400-  1900لكل طور من أطوار الح�ات�ة  لن�ات  حتى �صل إلى طور النضج  القمح 

  .1900-1200الشعیر 

 �stress thermiqueقصد �الإجهاد الحرار� (:عند محاصیل الحبوب الشتو�ة الاجهاد الحرار�  -

) ارتفاع درجة حرارة الوس� لمدة زمن�ة �اف�ة للإحداث ضرر غیر مرتد لوظائف و نمو الن�ات ، 

ة مما یؤد� الى رفع درجة  حراتها عن اع�ةشعاص أوراق و أعضاء الن�ات طاقة الانتیجة امتص

درجة حرارة الوس� المح��  ما یؤد� الى اختلال في الوظائف الحیو�ة لن�ات  نظرا لز�ادة 

تؤثر الحرارة على انتاج�ة المحاصیل خاصة في المناط� الهامش�ة (النصف أو و لاحت�اج المائي ا

  %30الش�ه الجافة الحارة ) و تقدر نس�ة النقص في المحصول نتیجة الاجهاد الحرار�  حوالي 

  )2009.حسن عودة (

  عند طور م  30-25یؤد� ارتفاع درجات الحرارة عن الحدود المثلى القمح  فعند محصول

�عتبر تعرض ن�ات و ،%  34امتلاء الحبوب الى انخفاض في انتاج المحصول الزراعي �النس�ة 

القمح للحرارة المرتفعة خلال فترة نشوء الازهار و استمرار الاجهاد الحرار� �عد طرد النورات  من 

ؤد� الى ی اج المحصول و لو لفترة قصیرة  الظواهر متكررة الحدوث و المؤد�ة الى فشل انت

نقص  محسوس في خصو�ة السنبلة و تشج�ع تكو�ن الاعضاء الثمر�ة و الاتجاه نحو النمو 

الثمر� خلال فترة قصیرة بدون ا� ز�ادة في صافي التمثیل الضوئي و من ثم نقص امتلاء 

تؤد� الحرارة العال�ة الى نقص تجزئي نواتج التمثیل �ما ، %45- 38الحبوب  �مد� یتراوح بین 
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سقان  و الاوراق و الجذور و نقص دلیل الحصاد  �ما ینخفض نشا� انز�م تخلی� النشا و بین ال

(وزن الحبوب في الصنف الحساس حسب الاصناف من ثم محتو� حبوب القمح من النشاء  

  .)2009حسن عودة ()  %5و الصنف المتحمل �النس�ة  % 14انخفض بنس�ة 

  الماء  و محاصیل الحبوب الشتو�ة : 3. 2.1

لأمطار دور رئ�سي في نمو المحاصیل الزراع�ة  لأنها مصدر الم�اه العذ�ة اللازمة لن�ات   ففصل سقو�  

و  �ما هو معروف أن �م�ة المطر ل�س دل�لا  د نوع الن�ات الذ� �م�ن زراعته مطار و �میتها  �حدالأ

لذ� تشتد النمو ا على نجاح زراعة محصول معین  إذ المهم أن تسق� في الوقت المناسب و هو فصل

�ما یجب مراعاة درجات الحرارة  و معدل التبخر و بن�ة التر�ة و تختلف ف�ه حاجة الن�ات للماء ،

الاحت�اجات المائ�ة  لن�ات حسب نوع المحصول و إن نطاق  الجغرافي لانتاج المحاصیل الحبوب 

  )cote 1998 M( م م300على الاقل  �م�ات  سنو�ة  الشتو�ة محددة  �المناط� التي تستقبل 

  یؤثر الإجهاد المائي على : :و المحاصیل الحبوب الشتو�ةالمائي  الاجهاد1.3.2.1

:تظل سرعة البناء الضوئي ثابتة مع انخفاض في رطو�ة التر�ة إلى مرحلة  التر�یب الضوئي -

الذبول المؤقت ثم تنخفض تدر�ح�ا �حدة لتصل إلى الصفر عند نقطة الذبول الدائم  و �عز� 

 ال�عض التأثیرات نذ�ر دهور الن�ات إلى تعرض الن�ات لفترة طو�لة من الجفاف  إلى العدید من ت

   :منها 

  قفل الثغور و منع تثبیت ثاني أو�سید الكار�ون.  

 و الأغش�ة الخلو�ة ما �قلل من نفاذ�ة ثاني أو�سید الكار�ون  جفاف الكیوت��یل.  

  تثب�� انتقال النواتج البناء الضوئي.  

 ز�د من تنفسها  و �قلل صافي البناء الضوئيیرجة حرارة الورقة  رفع د.    

  

فرع في معظم الن�اتات المحاصیل الاقتصاد�ة الأتقلیل  إلى یؤد� نقص الماء:  النمو و التطور -

الأراضي  حیث �لاح� على  و ذلك التاثیر الواضح �أتي من التنافس على الرطو�ة و النیتروجین

دد الأشطاء و الأفرع لن�ات بدرجة واضحة و تتقارب عدد السنابل في وحدة ع قلةماء لالمفتقرة  ا

مساحة مع عدد الحبوب المزروعة  أما إذا توفرت الرطو�ة �القدر أمثل فإن تكو�ن الأشطاء ینش�  
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و تتقارب في هذه الحالة أعداد السنابل مع أعداد الأشطاء في وحدة مساحة نفسها و ل�س مع 

   .ةعدد الحبوب المزروع

  )  27(الش�ل   تعطیل أو توقیف التام للعمال�ات البیو�م�ائ�ة  -

  : الشتو�ةالحبوب  المحاصیلالحرجة لتأثیر الجفاف على المراحل 2.3.2.1

ان نقص الم�اه یؤد� الى اثار سلب�ة  على الن�ات و الفترة التي یتعرض لها الن�ات  للاجهاد المائي  او 

هي الفترة التي یتأثر   ) période critique des besoins en eauما�صطلح عل�ه �الفترة الحرجة  (

�عض ة من الماء ، و قد أوضحت مع الاحت�اجات �بیر �الضرورة  لا تتواف� فیها نمو الن�ات و هي 

 Djamel( 'الدراسات أن طور الامتلاء �النس�ة لمحاصیل الحبوب هي الأكثر مراحل تأثرا برطو�ة التر�ة

Belaid 1986(  ، ) 27الش�ل رقم bis  (، مر المحصول الزراعي �فترات حرجة في مختلف �ما أنه قد�

الن�ات فیها من الاجهاد الفترات �انها تلك المراحل التي اذا عانى هذه  الأطوار الح�ات�ة  و تعرف 

حسب  النمو الحساسة تنخفض انتاج�ة المحصول الزراعي انخفاضا معنو�ا و تتمثل المراحل االرطو�ي ،

لقمح طور� التفر�ع و الازهار و الشعیر طور� النمو بنس�ة ل  )2007(عبد العظ�م أحمد عبد الجواد 

                      .الخضر� و التزهیر 
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العلاقة بین الإجهاد المائي المؤد� إلى الجفاف و الأضرار غیر الم�اشرة الناتجة على الجفاف    27رقم :   

 

  

  التجفیف                                                                  

 فقد الخل�ة حالة الامتلاء

 توتر الغشاء الخلو� 

 تغیر في بناء و ش�ل البروتین

 RNaseز�ادة أنز�م 

  فقد الحمض النوو� الر�بوز� 

  نقص تخلی� البروتین

  

  

  تراكم الأحماض الأمین�ة                        إنتاج غاز الامون�ا      فقد الإنز�مات                        

  حدوث الضرر                  و غیره    تحطم الص�غ�ات                             تراكم المیثیونین     التحول الى البرولین

  انتاج حمض الم�قالون�ك                     انتاج الایثیلین

  اس�ك          سقو� الاوراق و الثمار و الأزهارڤنتاج حمض الا�س�س�ك وإ

  انغلاق الثغور                                   

  

  2007:أ.د حسن عودة عواد    المصدر

  

  

  

  

  

 المائي الإجهاد

 تحلل  الش��ة البروتین�ة
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 bis27شكل 

 

  فترات الحرجة لنمو محصول القمح

 

                        Djamel Belaid ,1986              
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:واقع زراعات الحبوب في الجزائر 3.1  

تتوزع زراعة محاصیل الحبوب و الأعلاف  في المناط� ذات الإم�انات الزراع�ة المناخ�ة المتجانسة و 

 : )Abdlehamid Abdelaziz  2009ذلك حسب النطاقات الجغراف�ة التال�ة(

 

ات الزراع�ة و المناخ�ة الإم�انذات السهول الساحل�ة و الش�ه الساحل�ة و شمال الهضاب العل�ا : 

  .مم 450ساق� یتعد� تأین ال %34مزروعة تقدر بالمساحة النس�ة العال�ة 

أین التساق� �صل   %50المساحة المزروعة تقدر ب : هي منطقة زراع�ة رعو�ة، جنوب الهضاب العل�ا

  .مم  400

مم 200لتساق� محصور بین و �ا%15.5تسود بها زراعة الشعیر بنس�ة مساحة تقد ب منطقة الاست�س:

  مم400و 

  . % 1.5أین تسود الزراعات المسق�ة بنس�ة مساحة تقدر ب   منطقة الجنوب:

و بتالي تتر�ز زراعة محاصیل الحبوب الشتو�ة  و الاعلاف  في المناط� التي یتعد� فیها التساق� 

اء من حیث  المساحة  أو خر�  �س�ادة  هذه الزراعة  سو تتمیز �عض ولا�ات الوطن  دون الأ مم  و200

من  تخصصة في انتاج الحبوب و الأعلاف مال الولا�ات)و من خلالها  تتضح 07خر�طة رقم (الانتاج ،

الغرب الى الشرق :تلمسان ، سید� بلع�اس ، سعیدة  عین تموشنت ،  مستغانم ، معس�ر، ت�ارت ، 

طیف،  میلة،  قسنطینة ،  قالمة،  �اتنة غلیزان ، شلف،  عین الدفلة ، مد�ة ، بو�رة،  برج وعر�ر�ج ، س

  .،  خنشلة ، سوق أهراس و ت�سة  أم البواقي، 
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  تذبذب إنتاج الحبوب في الجزائر:1.3.1

أن   2006- 1981أظهرت الإحصائ�ات الوطن�ة  التي تخص محاصیل الحبوب الشتو�ة  للفترة  

و في نفس الوقت تخفي تذبذب �بیر جدا ة �م�ة ضع�فوهي قنطار  لیون م 24معدل الإنتاج  �قدر �حوالي 

سنة الموال�ة  ��م�ة لا الا أدنى انتاج �ان في نمبی  م قنطار50 ب 1996حیث وصل أعلى إنتاج سنة 

إلا أن هذه الكم�ة  غیر �اف�ة نظرا  1996و رغم ارتفاعه في سنة    )28رقم  ش�ل  ( م قنطار 9تتعد� 

وان الوطني الاسترتیج�ة  و حسب دراسة التي قام بها الدیلز�ادة الحاج�ات البلد من هذه المادة 

وعل�ه فقد  �غ/سنة من مادة الحبوب  175حوالي الفرد جزائر� �ستهلك ن أ 1998للاحصائ�ات سنة 

  2004و سنة % 82حوالي   2000و سنة  %42حوالي    1998وصلت نس�ة العجز في الانتاج سنة 

ظهور فجوة  یؤد� إلىسعدد الس�ان في تزاید  یتبین أن   )29الش�ل رقم(و من خلال   % 29حوالي  

و من هنا �م�ن القول أن  مش�لة الغذاء في و الاستهلاك   �صورة أكثر جلاء  غذائ�ة  بین الانتاج

ت�قى  مطروحة  �سبب  عدم مواك�ة  الانتاج الزراعي مع الز�ادة الس�ان�ة  �الرغم من قد الجزائر 

    8رف الدولة لبلوغ هدف لاكتفاء الذاتي و تحقی� الامن الغذائيالمجهودات المبذولة من ط

 استراتیج�ات بوضع ستسمح التي و استشراف�ة دراسات خلال من حلول عن ال�حث في الدولة سعت قد و

 �ل في السائدة الزراعات نوع�ة تحدد  للجزائر الزراع�ة الخر�طة انجاز بینها من و الغذائي الأمن لتحقی�

 المساحات توس�ع سیتم 2025 سنة  أفاق في أنه الدراسة هذه نتائج من و  تطو�رها  ف�ة�� و ولا�ة

 �قدر بإنتاج و ه�تار ملیون  2.3 بنحو القمح محاصیل في وخاصة  الشتو�ة الحبوب لزراعة المخصصة

 ه�تار ملیون  1.25 حوالي مساحتها تش�ل التي المطر�ة الزراعات بین موزعة قنطار ملیون  90.5 ب

  2025 أفاق في �معنى هـ/ق 50 �مردود هـ ملیون  1.05 تصل إلى مسق�ة مساحة و هـ/ق30 مردودو�

  )INSID,2006(القمح. محصول من الذاتي الاكتفاء الى الجزائر ستصل

  

  

  

  

                                                           
الامن الغذائي ھو توفیر حاجیات سكان الدولة من سلع و مواد غذائیة بالقدر المطلوب و أنواع مختلفة من الطعام و الشراب و المواد الغذائیة الازمة بالقدر الذي یحتاج غلیھ الناس و  8
 یشمل توفیر مختلف الطعمة في الوقت المناسب أي عند الحاجة  مع عدم وقوع النقص في الغذاء في المستقبل
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   28ش�ل رقم 

  

     

 29الش�ل رقم  
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     ة أم البواقيتأثیر التذبذ�ات المناخ�ة على زراعة الحبوب الشتو�ة نموذج ولا� 4.1

لقــد تــم اخت�ــار ولا�ــة أم البــواقي �نمــوذج لمعرفــة مــا مــد� تــأثیر التذبــذات المناخ�ــة علــى انتــاج المحاصــیل 

  الحبوب الشتو�ة  و هذا الانتقاء یرجع لعدة أس�اب: 

تســـود بهـــا زراعـــات  التـــيالولا�ـــة تنتمـــي  إلـــى النطـــاق الجغرافـــي المتمثـــل  الســـهول العل�ـــا الشـــرق�ة  -

مــن المســاحة   % 60شــتو�ة  فالمســاحة الزراع�ــة المســتغلة فــي زراعــة الحبــوب   تفــوق الحبــوب ال

  المستغلة .

  مطار فهي بذلك زراعة مطر�ة أو �عل�ة بوب في هذه الولا�ة تعتمد على الأزراعة الح -

   .إنتاج متذبذب على مستو� الولا�ة و �ذلك على مستو� البلد�ات -

  : اقي الموقع الجغرافي لولا�ة أم البو  1.4.1

عـرض  دائرتـي°  8.68و °  6.15بـین خطـي طـول  تقع ولا�ة أم البـواقي فـي شـمال شـرق الجزائـر

السـهول ،تمتد على ثلاث نطاقـات جغراف�ـة  الأطلـس التلـي الجنـو�ي مـن الشـمال   ، ° 36.19و ° 35.42

أهراس ت�سة ،  ولا�ات (میلة ، قسنطینة ، قالمة ،سوق  7تحدها  �ا و الأطلس الصحراو� من الجنوب ،العل

 6187ف�ــة مســاحتها ر� 15بلد�ــة حضــر�ة و  14بلد�ــة    29دائــرة و  12خنشــلة و �اتنــة  ) ،تتكــون مــن 

  )08خر�طة رقم (من المساحة الكل�ة للجزائر    %�3النس�ة  �2لم

یتـوزع سـ�ان �شـ�ل غیـر متــوازن علـى مجـال الولا�ـة  حیــث ن  578408یبلـغ عـدد سـ�ان ولا�ـة أم البــواقي 

لـــى �ثافـــة ســـ�ان�ة فـــي دائـــرة  عـــین الب�ضـــاء  و التـــي تظـــم ثـــلاث بلـــد�ات  بـــر�ش ،الـــزرق و عـــین نجـــد أع

فـــي حـــین دائـــرة أم البـــواقي التـــي تظـــم بلـــدیتین أم البـــواقي و عـــین الز�تـــون  2ن/�لـــم 208الب�ضـــاء ��ثافـــة 

  .) 2006(احصاء الس�ن و الس�ان 2ن/�لم96فالكثافة الس�ان�ة تصل الى 

  �ة و الش��ة الهیدروغراف�ة :الأوسا� الطب�ع2.4.1

  الأوسا� الطب�ع�ة : 1.2.4.1

) لكن المیزة  تتمیز  الولا�ة �عدة وحدات جیومورفولوج�ة (سهل حاذور منخفضات و تضار�س جبل�ة

من مساحة الولا�ة  ممتدة  % 50الاساس�ة  لهذه الولا�ة هو الان�سا� �حیث تغطي السهول ما �قرب عن 

هذه الخاص�ة  يو�تال)  30ش�ل رقم( ) 09خر�طة رقم (م 1000و  800 على ارتفاعات تتروح بین
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و و ر�اد�  في الاقتصاد الفلاحي   المورفولوج�ة المتمثلة في الان�سا�  تؤهلها �أن ��ون لها دور رئ�سي

  الوحدات الطبوغراف�ة في ولا�ة نس�ة مساحة �تالي  : تشغل 

  .ولا�ة من مساحة ال %50المناط� السهل�ة و التي تشغل  -

یتمثل التر�یب الصخر� لهاته المناط� السهل�ة في الترسی�ات الزمن الرا�ع  �ما �م�ن االتعرف على 

�عض المضاهر الجیومرفولوج�ة  من الشمال الى الجنوب تتا�ع في الحاذورات   ذات قشرة �لس�ة  و 

  .معظم الصخور التي تن�شف هي صخور مارن�ة �لس�ة و حجر رملي 

م و 1349و تمتد من شرق الى الغرب ق نجد  جبل بوتخمـة �ارتفـاع    % 17.3نس�ة   الكتل جبل�ة -

م  1729م  و في الغرب نجد جبل قر�ـون �ارتفـاع 1635في الوس� نجد جبل سید� الرغ�س  �ارتفاع 

م  أمــــا جنــــوب الولا�ــــة  فنجــــد جبــــل الطــــرف �ارتفــــاع 1377اضــــافة الــــى سلســــلة اولاد ســــلام �ارتفــــاع 

لتر�یــب الصــخر� للكتــل الجبل�ــة خاصـة فــي المــارن و الكلــس و �لــس الــدولومیتي  و یتمثـل ا ،م1134

) senonien inferieur, aptien, barremien jurassique)   للفتـرةالذ� ینتمي  الحجر الرملي 

 .تكو�نات الزمن الثالث تتمثل أساسا في المارن الج�س�ة و الكونغلومیرات و الطین الج�س�ةو 

 .موزعة على الوحدات الطبوغراف�ة الأخر� و �اقي النس�ة  -

  

  30ش�ل رقم       
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  الش��ة الهیدروغراف�ة :  2.2.4.1

تتمیز  الش��ة الهیدروغراف�ة لولا�ـة أم البـواقي �المجـار� المائ�ـة المؤقتـة  فـي معظمهـا  ذات معامـل جر�ـان 

هـي ذات نظـامین  و �سـبب طب�عـة المنـاخ  و التر�یـب الصـخر�  )BNEDER1994( % 5-15ضعیف 

 هیـــدرولوجیین  تصـــر�ف  داخلـــى  نحـــو الســـبخات و القرعـــات  و خـــارجي نحـــو ال�حـــر الأبـــ�ض المتوســـ�

  �ما أنها  تنتمي  إلى أر�ع احواض هیدروغراف�ة �بر� وهي :) 09خر�طة رقم (

�ع مـن  رافي لواد مجردة  �الجهة الشرق�ة للولا�ة و من أهم أودیته  واد مس�انة  الذ� ینغحوض الهیدرو  -

   .أعالي ج�ال نمامشة و جبل النیف

حوض سیبوس و من اهم اودیته واد سـتارة  و الـذ� ین�ـع   مـن جبـل سـید� رغـ�س  و مرتفعـات عـین  -

 .الب�ضاء  

حـــوض واد الكبیـــر الرمـــال و مـــن اهـــم اودیتـــه واد ســـ�اح و الـــذ� ین�ـــع مـــن  جبـــل فرطـــاس ، واد عـــین  -

 الكرشة  و الذ� �غذ�  مجار�ه جبل قر�ون .

حــواض حـوض السـهول العل�ـا  و مــن أهـم اودیتـه  واد زوا� و واد بیـر الشــهداء  و التـي تصـب فـي الأ -

 )15جدول رقم (الداخل�ة (القرعات و السبخات ) 

 سبخات في ولا�ة أم البواقي       15جدول رقم                      

  البلد�ة التا�عة لها  مساحتها (هـ)  السبخات 

  ز�تون عین ال  33460  الطرف

  عین الز�تون   24000  قلیف

  بوغرارة السبتي  18140  عن� الجمال

  بوغرارة السبتي  1000  المغزل

  اولاد زوا�  6765  الزمول

  اولاد زوا�  2154  تنسیلت

  عین الز�تون   1460  ت�مارغنین

  بوغرارة السعود�  856  بولح�لات

  عین الز�تون   250  الملاح

  ام البواقي  200  العقلة الطو�لة 

  عین الز�تون   100  زهرال

2013المصدر: مدیر�ة الغا�ات لام البواقي               
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  تتوفر الولا�ة على : هیدروجیولوج�ة 1.42.3.

  م في التكو�نات المیو�لیوسین 140-40تتواجد على عم� الأصمطة المائ�ة الجوف�ة العم�قة  -

م�اه أصمطة الجوف�ة ذات  ،س�ان  م في تكو�نات الأ�300- 70م  البلیو الر�اع�ة  و بین 130- 30

 .ملوحة متوسطة الى عال�ة 

تتمثــل فــي تكو�نــات حطام�ــة مــن  الــزمن الرا�ــع  متواجــدة علــى الأصــمطة المائ�ــة الجوف�ــة الســطح�ة : -

تختلـف ،م فـي المنطقـة الجنو��ـة 2 � م  في المنطقة الشـمال�ة  لسـهول و علـى عمـ20عم� أكثر من 

ـــة امطب�عـــة الأمـــلاح فـــي المنطقـــة الشـــ م�ـــاه المنطقـــة الســـهل�ة حیـــث أن ل�ة لســـهول و المنطقـــة الجنو��

ـــة لأم البـــواقي عـــین الكرشـــة و عـــین ملیلـــة  ـــى  الجنو�� المنطقـــة ینمـــا ،ب �بر�تـــات الصـــودیومحاو�ـــة عل

  .�ار�ونات الصودیوم حاو�ة الشمال�ة  أولاد حملة  أولادقاسم و  بر�ش  

  :الغطاء الن�اتي 4.2.4.1

تشـجیر  مـن مساحات نجد  تي  من الشمال نحو الجنوب  فالمناط� الجبل�ة  الشمال�ة  یتنوع الغطاء الن�ا 

  و ن�اتـات الملح�ـة على مستو� المناط� السهل�ة نجد تش��لات ن�ات�ة مح�ة للكلـس بینما الصنو�ر الحلبي 

  .المناط� القر��ة من الشطو�و خاصة في 

  أنواع الترب  في ولا�ة أم البواقي :  5.2.4.1

التنم�ــة و  الم�تــب الــوطني لدراســات المنجــزة مــن طــرف  ولا�ــة أم البــواقيللدراســة البیدولوج�ــة الزراع�ــة  ات�عــ

  أنواع الترب التال�ة  في الولا�ة  حیث تنتشر الترب فقد تم التعرف على نوع�ة    1994الر�ف�ة

  ترب ضع�فة التطور : و تظم  

 : الترب قلیلة التطور ذات ترسی�ات نهر�ة -

مخالفـة ، دحمــان، المبـدوعا، دح�مــین ،الوسـاعة، ســو�ن�ة فــي ي الجهــة الشـمال�ة أعلــى الاود�ـة تتواجـد فـ

فـي الجهـة الجنو��ـة علـى طـول واد مسـ�انة و ،بودهانة  و�عض الساق�ات على مستو� الـتلال المجـاورة 

  نیني  و في �عض الساق�ات  ل�عض السفوح و التلال المجاورة. ،

فــاق العم�قــة (تحــت التر�ــة ) �شــ�ل فــة  تســودها عمل�ــة الارجــاع فــي الاتــرب حدیثــة النشــأة  خف� تعتبــر

خفیـف جــدا و تكــون النفاذ�ــة ضــع�فة فــي التـرب الطم�ــة الناعمــة أو ذات مســتو� المــاء الأرضــي قر�ــب 
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مـــن ســـطح الأرض  و ��ـــون ســـطحها دائمـــا نـــد�ا أمـــا اذا �ـــان القـــوام خشـــن فهـــي حســـنة الصـــرف و 

   .ترب الطم�ة غن�ة �الكلس المنقول بواسطة الغسل الشاقوليالط�قات السطح�ة جافة و اكثر ال

و ال�عـد أو م و النعومة لسرعة الماء الفائض الترس�ات الف�ض�ة على الضفاف فتختلف من حیث الحج إن 

القرب من المجر� الرئ�سي  ذلك أن الجر�ان ال�طيء و المناط� النائ�ة عن المجر� الرئ�سي تعطینـا مـواد 

فقیـرة مـن المـادة العضـو�ة   ،سـرعة الجر�ـانفـي  اد�ـازد مـعحجمهـا �لمـا اقتر�نـا مـن المحـور  ناعمة  و یزداد

   .غن�ة �البوتاسیوم  المت�ادل ،فقیرة الفسفور القابل الإمتصاص،

 :  الترب قلیلة التطور ذات ترسی�ات  السفح�ة -

حة تسطة السمك  فاتتوضع على مستو� أقدام الج�ال: أولاد سلطان  سید� رغ�س  ش��ة سلاوة  ،متو 

أقـدام الج�ـال إلـى أسـفلها و یرجـع ذلـك  ىأ�عادهـا تختلـف مـن أعلـ ،الى صفراء اللون في الفترة الجافة  

  .تأثیر الجاذب�ة الأرض�ة 

 :الترب قلیلة التطور ذات ترسی�ات نهر�ة  السفح�ة -

عم�قـــة الـــى تـــرب هـــي  الجبل�ـــة لعـــین الب�ضـــاء أقـــدام الج�ـــال شـــمال عـــین الف�ـــرون  تنتشـــر علـــى �تـــل 

متوسطة العم�  ذات قوام رملي غر�ني  هذه الترب تتمیز �قدرة حجز الماء متوسطة و تسرب متوس� 

. 

 :ترب التعر�ة  أوالترب قلیلة التطور  -

تتوضع على مستو� المناط� المنحدرة  أ� على السفوح أقدام الج�ال  �ذلك علـى الـتلال  و المنـاط� 

ـــ ،المرتفعـــة الســـهل�ة  لأم البـــواقي  تتكـــون هـــذه التـــرب  فـــوق ،عـــین ملیلـــة  و عـــین الف�ـــرون   ،ر�ش ب

    و فوق الترسی�ات  لزمن الرا�ع  الصخور الكلس�ة المارن�ة و الج�س�ة  الجص�ة  الغیر عم�قة  

تتحلل الصخور الكلس�ة بتأثیر حمض الفحم الى ب��ار�ونات  ،الجـص الـي سـلفات و ی�قـى الكـوارتز و 

م��ـرون  و  2حصى  وثـم تصـ�ح غالب�ـة المـواد المت�ق�ـة �حجـم �قـل عـن سل��ات اللومن�ة مع �عض ال

تتواجــد علــى  �AC1C2لمــا ازداد صــفاء الكلــس  �لمــا �انــت التــرب رق�قــة  و تتكــون مــن ثــلاث أفــاق  

  .الب�ضاء) و تعرف هذه ترب الراندز�ن %13مناط� ذات انحدارت ضع�فة  (
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  الترب الكلس�ة المغنیز�ةsols calcimagnésiques : تظم 

 :الترب السمراء الكلس�ة  -

شــمال شــرق ســهل عــین الــد�س  ،تنتشــر شــمال ســهل قصــر الســب�حي المتواجــد شــرق ســید� الــرغ�س  

  غرب جبل سید� رغ�س(مشتة قراطة و مشتة أولاد علاوة ) ،(مشتة ال�حیرة و مشتة مجرح  ) 

 sols bruns calcaires vertiques: الترب السمراء الكلس�ة -

حملــة علــى شــمال منطقــة الدراســة و �عــض المنــاط� فــي جنــوب المنطقــة  ، شــمال ســهل أولاد تتــوزع فــي 

أولاد –جـزء مـن سـهل العامر�ـة (�ـلاد أولاد جع�طـر –قـ� الصـفراء - � المـالحقـ –مستو� تلال بـن حناشـي 

ــة  بیــر مــرزاق) ،جــزء أوســ� مــن ســهل قصــر الســب�حي (�ــلاد قــرن و مشــتة دح�مــین ) منطقــة الــذراع  جلیل

  .أم �شر�د ف�رون  منطقة السهل�ة جنوب جبل شرق عین ال جنوب

 sols bruns calcaires à croute et التـرب السـمراء الكلسـ�ة  ذات قشـور الكلسـ�ة  -

encroutement calcaire  تنتشــر علــى مســتو� ســهول العل�ــا لبــر�ش ، قصــر الســب�حي ،عــین

ي  تتـــوزع فـــي المنطقـــة الوســـطى و �ـــابوش ،شـــعیلة الرصـــفة �ـــلاد دراع الوســـاح  مشـــتة الســـافل الحاســـ

الغر��ة  ،  �لاد بوالعراس ، دراع سطح اغید (عین الف�رون )  مشتة عمار بروخ ، مشـتة المـارة (عـین 

 .الد�س) �لاد أولاد زاید( عین ملیلة )

  

  الترب.sols isohumiques  و تظم 

رون و العامر�ـة تتواجد على مسـتو� سـهل عـین الف�ـ sols bruns isohumiqueالترب السمراء   -

    .و مشتة مار�وت  ومشتة المجاز 

سـهل أولاد حملـة (�ـلاد العطاطفـة) �ـلاد أولاد تنتشر فـي sols bruns vertiquesالترب السمراء   -

  .حجار ، سهل عین الد�س (مشتة عین الحمراء ) (�لاد ��یر )  أقدام السفح الشرقي  جبل قر�ون 

 sols marrons à croûte et encroutement calcaire  االتـرب البن�ـة ذات القشـرة الكلسـ�ة -

هـي تــرب متطــورة  تحتــل مســاحة �بیــرة مــن منطقــة الدراســة  فــالترب البن�ــة ذات القشــرة الكلســ�ة تكونــت 

علـى تضـار�س  من�سـطة    تتواجـد    )dépôts anciensفوق  صخر أم مـن الـزمن الرا�ـع  القـد�م (

الكرشــة ، عــین الف�ــرون أم البــواقي ، بــر�ش و عــین علــى مســتو� ســهل و حــادور أولاد حملــة ، عــین 

  الب�ضاء .
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  الترب الغدقةsols hydromorphes 

في شمال أم البواقي  فهي ترب معدن�ة قلیلة الذ�ال و متكونة من ترسـی�ات النهر�ـة الحدیثـة   رتنتش

ل ذلك تتشــــ�ز�ن المــــاء فـــي الفتـــرة المطـــرة و بـــذات طبوغراف�ـــة انحـــدارها ضـــعیف  و تســـمح �ـــالتخ

  م)  2.5-0.5صما� مائي جوفي قر�ب من السطح  (

  : تظم تنتمي هذه اللأراضي الى الترب الملح�ة  و الترب الملح�ة و القلو�ة    

علــى مســتو� أولاد زوا� و ســهل شــمال جبــل  :ملح�ــة    ولوحــة التــرب الملح�ــة  معتدلــة الم -

    .الطرفة

 فـــي  تنتشـــر :)encroutement salinتـــرب ملح�ـــة معتدلـــة الملوحـــة و ذات قشـــرة ملح�ـــة ( -

  .فورشي  أولاد زوا� (�لاد الرمادة)  جنوب عین ملیلة

  الترب المعدن�ة الخام  الناتجة عـن التعر�ـة و التـرب السـمراء الكلسـ�ة :وحدة  معقدة من الترب

 sols mineraux bruts d’erosions et sols bruns      بـدون أو ذات قشـرة �لسـ�ة

calcaires avec ou sans croutes calcaires    التـرب المعدن�ـة الخـام الناتجـة عـن

) و التـرب السـمراء تقسـم الـى régosols) و تـرب (lithosolsالتعر�ة تقسـم الـى  تـرب الصـخر�ة(

 brun calcaires)) و تـرب سـمراء �لسـ�ة bruns calcaires modauxترب سمراء �لسـ�ة (

vertiques)  ترب سمراء �لس�ة ذات القشرة الكلس�ة   

bruns calcaires à croute  et encroutement calcaires. 

ســفوح �تلــة ســلاوة و ج�ــال و تــلال عــین ملیلــة و عــین الب�ضــاء  و �تــل علــى تتــوزع هــذه التــرب  

   .ج�ال  منطقة الجنو��ة لجبل�ة لعین الف�رون  س�قوس  و ا

 التــرب الصــخر�ة lithosols: ور المعدن�ــة الصــخور الصــل�ة  و تنتمــي الــى الصــخ علــىتن�شــف

الخام  الناتجة عن التعر�ة  ، تتمیز �عـدم وجـود الافـاق و انعـدام المـادة العضـو�ة  و هـي منـاط� 

البیدولوج�ــة  الم��انیزمــات الجیومورفولوجی�ــة تتغلــب علـى االم��انزمـات معرضـة لتعر�ــة  و �التــالي 

ین ملیلـة  عـین الكرشـة المناط� الجبل�ة المنعزلة  في المنطقـة الوسـطى و الجنو��ـة  عـتنتشر في 

 .ام البواقي و في الشمال  �عض التكشفات الصخر�ة 
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  .واقع الزراعة في ولا�ة أم البواقي :5.1

ه�تـار و  515482  ولا�ـة زراع�ـة رعو�ـة حیـت تقـدر المسـاحة الزراع�ـة الإجمال�ـة �أم البـواقي  تصنف

مـن اجمـالى المسـاحة الزراع�ـة   %70 بنسـ�ة أ� ه�تـار    360885 �حـوالي   المسـاحة الزراع�ـة المسـتغلة

  أقطاب �النس�ة الإقتصاد الزراعي  تمثلتتوفر على مجموعة من مح�طات السقي  و التي  ،

  ه�تار 1970قصر الصب�حي  �مساحة  -

  ه�تار  2656اولاد حملة �مساحة  -

  ه�تار 3000بوغرارة السعود� و عین الكرشة �مساحة  -

 .ه�تار6000مس�انة �مساحة  -

  

  ن�ة العقار�ة لأراضي الفلاح�ة  :الب 1.5.1

ولا�ة أم البواقي �غیرها من الولا�ات تعاقبت علیهـا س�اسـات عقار�ـة أدت الـى تغییـر بنیتهـا منـذ  الاسـتقلال 

الشــ�ل رقــم  (مــا یلــي  :  ) 2012(مدیر�ــة الفلاحــة لأم البــواقي الــى یومنــا هــذا و نــتج عــن هــذا الدینام���ــة 

31(  :  

 مستثمرة  �680عدد  مستثمرات فلاح�ة جماع�ة -

 ثمرة مست 2246مستثمرات فلاح�ة فرد�ة  �عدد  -

 مستثمرة  16243مستثمرات فلاح�ة الخاصة  �عدد  -

  مزارع  7نموذج�ة �عدد المزارع ال -

  

) مـن المسـتثمرات الفلاح�ـة  فـي ولا�ـة أم 2/3، ( %71أما ف�ما یخص الح�ازة الأرض�ة  فإن أكثر من  

  من المساحة الاجمال�ة.  % 32ه�تار ا� ما �عادل  20 البواقي  ذات مساحات  أقل من

  

  توز�ع المجالي  الأراضي الزراع�ة :   2.5.1

ه�تـار   44243ه�تار  و  4103تت�این بلد�ات الولا�ة ف�ما یخص المساحة الزراع�ة فتتراوح  بین 

لـــى مـــن حیـــث مســـاحة حیـــث تحتـــل البلـــد�ات التال�ـــة :  عـــین الز�تـــون ، أم البـــواقي و بـــر�ش   المراتـــب الأو 

ه�تــار  بینمــا تــأتي عــین الب�ضــاء أولاد زوا� و الهنشــیر تــوم غــاني  فــي  32000الزراع�ــة  �مــا یز�ــد عــن 

ه�تـــار، أمـــا ف�مـــا یخـــص الأراضـــي  10000المراتـــب الأخیـــرة  حیـــث لا تتعـــد�  المســـاحة الزراع�ـــة عـــن  
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 و عـــین الز�تـــون  ي و ف�یر�نـــة المســـتغلة زراع�ـــا فنجـــد �عـــض الاختلافـــات  حیـــث تحتـــل  بـــر�ش ،أم البـــواق

ه�تـــار بینمـــا تحتـــل  البلـــد�ات عـــین الب�ضـــاء  ، عـــین الـــد�س و  21000المراتـــب الاولـــى  �مســـاحة تفـــوق 

 (ه�تــــار4000لا تتعــــد�  مســــتغلة زراع�ــــا  المراتــــب الاخیــــرة  �مســــاحةأولاد قاســــم و أولاد زوا�   ال�لالــــة 

  ) 10خر�طة رقم

لا  فـي معظـم  ضـي الزراع�ـة  ل�سـت مسـتغلة اسـتغلالا �ـامالأرا معظـم أن  هما �م�ن أن نستنتج

عین  الب�ضاء ، فكیر�نة ، الضلعة تفوق نس�ة نجد أن بینما و لكن  بنسب متفاوتة   البلد�ات الولا�ة  

  من اجمالي مساحة  الاراضي الزراع�ة . % 90الأراضي الزراع�ة المستغلة  بها 

  

   31ش�ل 
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   ولا�ة :الفي  و الظروف المناخ�ة  الزراعة  الحبوب  3.5.1

الفلاحـي و المتمثـل أساسـا فـي زراعـة الحبـوب   �عتمد النم� الزراعي لولا�ة أم البواقي على ازدواج�ة النشا�

 %  61هـ سنو�ا لهذه الزراعة أ� ما �قارب  215202الشتو�ة و تر��ة المواشي حیث یخصص ما �قارب  

�ما تحتل مساحات أراضي البور ثلث المسـاحة و ال�ـاقي مـوزع بـین زراعـة المساحة المستغلة للزراعة   من 

و رغم المساحة الهائلة المخصصة لزراعة الحبـوب إلا أن ) 32ش�ل  رقم (الأعلاف و الزراعات المعاش�ة 

  )  ملیون قنطار 1.2( حوالي  2012-1989للفترة  معدل الإنتاج في الولا�ة

��م�ة وصلت إلى   2009حیث سجل أعلى إنتاج في سنة و هو معدل  ضعیف و یخفي �ثیر من تذبذب

ق  و بتفاوت من   57033 أدنى إنتاج   ��م�ة   1997ملیون  قنطار  بینما سجلت سنة 4ما یز�د عن  

تین نبلد�ة الى أخر� و �عز� هذا التذبذب  إلى العامل المناخي ونستدل عن ذلك من خلال الس

 216.096حوالي   2007/2008إنتاج محاصیل الحبوب  للولا�ة لسنة المتتا�عتین حیث بلغ إجمالي 

ق/هـ   مع اختلافات في المردود على مستو� البلد�ات  بینما وصل في السنة   1.12قنطار  �مردود 

   .  )34و  33ش�ل رقم (/ق/هـ 21قنطار  �مردود  4.066.025المول�ة 

شهر عدد أ  السنوات 

  الفائض  المطر� 

  عدد أشهر

  العجز المطر� 

  عدد أشهر

  الفائض المناخي

  عدد أشهر

  العجز المناخي

2007/2008  4  5  0  9  

2008/2009  6  3  4  5  

 

  32ش�ل رقم 

  

 

 

3%

61%1%

35%

  2012إستعمالات الأرض في ولا�ة أم البواقي لسنة 

 أراضي بور الزراعات المعاش�ة  محاصیل الحبوب  الأعلاف
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33ش�ل رقم   
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  تطور الانتاج و المردود المحاصیل الحبوب الشتو�ة  في ولا�ة ام البواقي

   2012-1988للفترة 

 ه /المردود ق الانتاج ق 

0,00
2,00
4,00
6,00
8,00
10,00
12,00
14,00
16,00
18,00
20,00
22,00

0,00

150,00

300,00

450,00

8
9

-8
8

9
1

-9
0

9
3

-9
2

9
5

-9
4

9
7

-9
6

9
9

-9
8

2
0

0
0

-2
0

0
1

2
0

0
2

-2
0

0
3

2
0

0
4

-2
0

0
5

2
0

0
6

-2
0

0
7

2
0

0
8

-2
0

0
9

2
0

1
1

-2
0

1
0

 مم هـ/ق
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  : لشتو�ةبین الأمطار و إنتاج محاصیل الحبوب االارت�اط�ة العلاقة 4.5.1

لمعرفة �یف یتغیر الإنتاج  محاصیل الحبوب الشتو�ة �عامل الأمطار  لابد من ق�اس العلاقات 

الارت�اط�ة بینهما �غرض تحدید درجة تأثر الإنتاج الزراعي �المناخ و خاصة الأمطار لأن استخدام 

مقارنات و بتالي لابد  المؤشرات الإحصائ�ة الوصف�ة لوحدها لا تكفي بدون ال�حث عن العلاقات اواجراء

من استخدام مقای�س الارت�ا� لق�اس العلاقة بینهما  و من خلال معامل الارت�ا� �م�ن أن نصنف العلاقة  

طرد�ة موج�ة أو ع�س�ة سال�ة  و�عتبر معامل بیرسون من أفضل مقای�س لق�اس العلاقة بین الأمطار و 

منها دراسة العلاقة بین إنتاج المادة الجافة في   الإنتاج .و قد استخدمت هذه الطر�قة في عدة دراسات

ك بینت النتائج أن هنا و )Zella lakhdar  2012(اله�تار الواحد و الأمطار في جنوب غرب إفر�ق�ا 

تعتبر الأمطار   من  و بتالي   0.99هما  �معامل ارت�ا�  قدر ب علاقة ارت�اط�ة طرد�ة قو�ة بین

تخدمت  هذه الطر�قة في تحدید  العلاقة بین زراعة الأشجار المثمرة و �ما اس ،محددات النمو الن�اتي 

و�ذا العلاقة بین الأمطار و  محصول   )2011عائشة على العریشي (المناخ في منطقة ش�ه الجز�رة العر��ة 

الأساس تم اخت�ار هذه  اوعلى هذ ) M.feki et A douguedroit2003(القمح الصلب  في تونس 

ار عنصر الأمطار أكثر عناصر تأثیرا على الزراعة  في منطقة الدراسة و المنطقة الطر�قة �اعت�

  .)( Halimi A1980المتوسط�ة   على العموم 

و تم  إجراء  عدة  علاقات ارت�اط�ة  بین الإنتاج ، المردود مع متوس�  التساق�  لستة محطات ق�اس 

 2011/2012- 1988/1989للفترة  شهر�ة�ذا الأمطار الجوان ) و - الأمطار لفصل  النمو(د�سمبر

  .متزامنة مع الب�انات الزراع�ة ال

نس�ة التغیرات الإنتاج و  وفما فوق،  0.6معامل الارت�ا� الذ� �فسر العلاقة هي ق�مة   نااعتبر  

  0.50حیث تعتبر ق�مة الأكبر أو تساو�  التحدید المردود التي تفسر �الأمطار فقد تم ق�اسها �معامل 

  .بین  المتغیر�ن  عبر عن العلاقة القو�ة ي تهي الت

  یلي :  و توضح  ما)35الش�ل رقم   (و   )16الجدول رقم (نتائج الارت�اطات مدونة في  
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  على مستو� فصل النمو: 

�لاح� علاقة ارت�اط�ة طرد�ة قو�ة مع الإنتاج و �ذا المردود لمحاصیل الحبوب الشتو�ة  فق�مة  

�معنى  0.65و  0.54حیث �سجل معامل التحدید على التوالي   0.8تصل  و  0.73المعامل تتعد� 

    .من تغیرات الإنتاج و المردود تفسره التغیرات  في الأمطار  فصل النمو  %54أنه فوق 

  على مستو� الشهر� : 

معامل الارت�ا� الأمطار الشهر�ة مع الإنتاج و المردود لمحاصیل الحبوب الشتو�ة  تبین أن هناك  

ختلافات واضحة بین الأشهر  حیث �لاح� أن شهر واحد فق� �سجل ارت�ا� قو� سواء بنس�ة ا

�النس�ة للإنتاج    0.78بنس�ة للمردود و  0.72للمردود أو الإنتاج و هو شهر أفر�ل �معامل �صل الى 

من  % 52بنس�ة لإنتاج  ما �قارب  0.62بنس�ة للمردود و    0.52و ق�مة معامل التحدید تبین أن 

من العینة مفسرة لتغیرات الإنتاج  %62تغیرات المردود مفسرة بتغیرات التساق� في شهر افر�ل و 

 .0.63و 0.61و یل�ه شهر مارس �معامل ارت�ا� محصور بین  بتغیرات التساق� في شهر الافر�ل 

 : على مستو� شهر�ن متتا�عین  

الشتو�ة تبین  نتاج و مردود محاصیل الحبوبالعلاقات الارت�اط�ة بین  تساق� شهر�ن متتا�عین  مع الإ

  0.83- 0.80التأثیر الكبیر لشهر�  مارس و أفر�ل د حیث �سجل معامل الارت�ا� ق�مة محصورة بین 

ي من تغیرات الإنتاج مفسرة بتغیرات ف % 64أ�  ما �فوق  0.68و  �0.64معامل تحدید  محصور بین 

� �معامل �ل  و یل�ه في الترتیب شهر� أفر�ل و ما�م�ات الأمطار الساقطة في شهر� مارس و أفر 

.. 0.62و 0.60ارت�ا� محصور بین   
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  محطات مطر�ةو متغیرات الإنتاج 6متوس� التساق� ل  العلاقة الارت�اط�ة بین  16جدول رقم 

ق الإنتاج  المتغیرات الشهر�ة و الزراع�ة  المردود ق/ه 

مطار في فصل النموالأ 0,73 0,80  

 د�سمبر 0,04 0,03

 جانفي 0,47 0,43

 ف�فر�  0,39 0,43

 مارس 0,63 0,61

 أفر�ل 0,72 0,78

 ما� 0,18 0,27

 جوان 0,10 0,09

جانفي–د�سمبر  0,37 0,39  

ف�فر� -جانفي 0,55 0,55  

مارس-ف�فر�  0,60 0,62  

أفر�ل- مارس 0,80 0,83  

ما�–أفر�ل  0,52 0,62  

جوان- ما� 0,19 0,26  
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ما نستخلصه أن تساق�  شهر أفر�ل له تأثیر �بیر على الإنتاج و �ذا مردود المحاصیل الحبوب 

الشتو�ة   �لما زادت �م�ة التساق� في شهر أفر�ل �لما زاد الانتاج و �ذا المردود  و یتواف� هذا 

ش�ل  (  )INSID2013الشهر مع  طور التزهیر هو الطور  الذ� �حتاج إلى �م�ات �بیرة من الم�اه(

هو ما تثبته �عض الدراسات أن  المراحل )( Halimi A1980و  طور النمو السر�ع جدا    ) 36رقم

في  طور� التفر�ع و التزهیر  �النس�ة للقمح  و طور� النمو الخضر� و   الحرجة لمحاصیل الحبوب

التزهیر لكلا المحصولین )  أ� أن طور 2007(عبد العظیم أحمد عبد الجواد   التزهیر �النس�ة لشعیر

  �حتاج الى �م�ات �بیرة و هو الطور الذ� �حدد المردود و �ذا الانتاج  في ولا�ة أم البواقي .

  36ش�ل رقم               

  

   INSID 2013: المعھد  الوطني لترب و تصریف الاراضيالمصدر                                  

 

  

  الغابي  في ولا�ة س���دة  : رها على الغطاءالتذبذ�ات المناخ�ة و أث .2

  .حالة الغطاء الغابي في الجزائر :2.1
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 في مختلف الاطوار الح�ات�ة منطقة أم البواقي   
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  یتنوع الغطاء الغابي في الجزائر �سبب تعدد المناخ الحیو� �ما یتوزع وف� مایلي :

) الغطاء % 39.5م/هـ (1.7الادغال �مساحة  % 35م/هـ بنس�ة  1.5الغطاء الغابي  تقدر مساحته ب 

  % 25.5م/هـ بنس�ة 1.1و التشجیر �مساحة  %0.1هـ بنس�ة 300.000العشبي 

  نجد :  )Abdehafid Abdelaziz2009( و من أهم الأنواع الشجر�ة من حیث التوز�ع المساحي

 هـ 911000الصنو�ر الحلبي و ال�حر�   -

 هـ108000البلو� الأخضر  -

 هـ230000البلو� الفلیني  -

 هـ  48000بلو� الزان و الافار�س  -

 هـ 250000العرعار  -

 هـ 16000الارز  -

 هـ  1562000الأو�الیبتوس و تو�ا   -

تتر�ز هذه الأنواع   أساسا في المناط� الشمال�ة أین �سود مناخ ال�حر الأب�ض المتوس� و في مناط�  

ملیون ه�تار و قد  7أخر� من الأطلس الصحراو�  مساحتها حسب الخصائص المناخ�ة تقدرت ب 

  1962م.هـ ،  في سنة  3.9مساحة الغطاء الغابي قدرت ب   1955 شهدت تراجع واضح ،ففي سنة

و یرجع ) Abdehafid Abdelaziz2009(م .هـ  4.3 وصلت إلى 2006م.ه�تار  و في سنة 3.09

  هذا التراجع او التطور الضعیف الى عدة عوامل منها :

اثیرته خاصة الر�اح السیرو�و الثنائ�ة المناخ�ة التي تسود الجزائر الشمال�ة مناخ المدار� الجاف و ت  -

التعر�ة الر�ح�ة و �ذا التصحر  و المناخ ال�حر الاب�ض المتوس� و تاثیراته من حیث الامطار 

 الوابل�ة ، تذبذب في �م�ات الامطار  و التعر�ة المائ�ة .

 .الاستعمار الذ� هجر الس�ان من اراضیهم و اتجه نحو السفوح المجاورة لأوسا� الغاب�ة  -

 التحرر�ة و ماصاحبها من حرائ� و قطع للغطاء الغابي �ش�ل �ثیف الحرب  -

واتلفت حوالي  1956استغلال الأراضي الغاب�ة لأغراض زراع�ة من طرف المستعمر في سنة  -

 )1999(دندن ابراه�م هـ من المساحات الغاب�ة  204000

 هـ) 50.000و�ا ()  و التي �قابلها  متوس� مساحة محروقة سن%16.5نس�ة التشجیر الضع�فة ( -
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برامج الحما�ة و المحافظة على الترب جد هز�لة مقارنة بنس�ة التعر�ة الناتجة عن ازالة الغطاء الغابي  -

 هـ) .400000(

  .التذبذ�ات المناخ�ة و إنع�استها على الغطاء الن�اتي في ولا�ة س���دة :.2.2

  في :الموقع الجغرا1.2.2

شرق خ�  غر�نتش و�ین دائرتي عرض ° 6.24و°,7.4فلك�ا تقع ولا�ة س���دة بین خطي طول 

 13, تتكون من  1974شمال خ� الإستواء . انبثقت  عن التقس�م الإدار� لسنة ° 37.1و ° 36.42

�لم  من  140, تمتدعلى شر�� ساحلي طوله  �2لم 4137.68بلد�ة, �غطي إقل�مها مساحة  38دائرة و

من الغرب  ،من الشرق ولا�ة عنا�ة ،شمال ال�حر المتوس� من ال �حدهاالمرسى شرقا الى واد زهور غر�ا 

خر�طة رقم ( ومن الجنوب الغر�ي ولا�ة قسنطینة و میلة . ،من الجنوب الشرقي ولا�ة قالمة  ،ولا�ة جیجل

��ثافة س�ان�ة قدرت  نسمة 899.816بلغ عدد س�ان الولا�ة  2008سنة و حسب احصائ�ات )10

 . 2نسمة / �لم  218ب:

  التضار�س�ة : حداتالو 2.2.2

 �م�ن تصنیف أهم وحداته التضار�س�ة �ما یلي :  تتمیز الولا�ة �طا�ع تضار�سي معقد ,

   تتمثل :و   :ج�ال وتلال  1.2.2.2

یون , واد زهور , عین عالز�تونة , أولاد عط�ة , خناق م �تلة منطقة القل : و تشمل ( بلد�ة الشرا�ع , - 

 قشرة , ولجة بولبلو�  .

 �ة : وتشمل ( بلد�ة السبت , المرسى ) . منطقة عزا - 

 ج�ال قسنطینة : وتشمل ( بلد�ة أولاد ح�ا�ة , زردازة , بني ول�ان )  - 

  وتنقسم هذه المناط� الجبل�ة الى عدة أقسام : 

تخترق ولا�ة س���دة من الشرق الى الغرب و هي ممثلة  والحدود الجنو��ة : نجد فیها السلسلة التل�ة  - 

 ...)  م 1023م),  , �اف أوونار (  1364در�س (ا: ( جبل سید� �الكتل التال�ة 

الحدود الغر��ة : تمثل �تلة سید� ادر�س ملتقى للج�ال و امتداد للسلسلة التل�ة من الشرق الى الغرب  - 

م ) , حجر داموس ( 974م) , جبل أقلمان ( 1183نحو جیجل أهم هذه الج�ال : ( جبل قوفي ( 

 م)  828
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م ) 479(     , جبل بوحلوف )م 564هم مرتفعاته ( جبل الهاد� (الصفصاف : أ  –حدود القبلي  - 

 م ) ).  572جبل سطج�ة ( 

) , جبل 530) جبل ب�سي (  649تضم ( جبل تنغوث (  و واد الكبیر –حدود الصفصاف  - 

 .)م )  586) , جبل فلفلة ( 467العال�ة(

د رأس بوقارون في الغرب و رأس الحدید في الحدود الشمال�ة : وهي السلسلة المواجهة لل�حر أین نج - 

 الشرق . 

 السهول :.2.2.2.2

و من المساحة الإجمال�ة للولا�ة تتواجد �صفة خاصة حول المجار� المائ�ة الكبر�  %47تمثل نس�ة 

  تشمل :

  القل  سهل  سهل بن عزوز , سهل واد الصفصاف  , و�مثلهاسهول ساحل�ة : 

  س,حوض تمالو وض عزا�ة و�مثلها �ل من حو سهول داخل�ة :

  الش��ة الهیدروغراف�ة :3.2.2

أود�ة رئ�س�ة دائمة  ثلاث  هامة تتش�ل مندائمة الجر�ان  سطح�ة تتوفر الولا�ة  على ش��ة هیدروغراف�ة

  .)11خر�طة رقم (الصفصاف , واد القبلي ) و روافد عدیدة . الجر�ان ( واد الكبیر,واد

غرافي المر�ز� للولا�ة حیث �ش�ل حوض تجم�عي هام على :�عتبر المحور الهیدرو  واد الصفصاف -

  اثر التقاء الأود�ة الثانو�ة في المنطقة الجنو��ة لبلد�ة الحروش .

و بن عزوز �الجهة  �مر �سهول ��وش لخضر ,عین شرشار , ین�ع من ولا�ة قالمة , واد الكبیر : -

  الشرق�ة .

ین�ع من بلد�ة بني ول�ان مرورا �حوض تمالوس الى  یتواجد �المنطقة الغر��ة من الولا�ة واد القبلي : -

 غا�ة سهل القل .
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 لتر�ة :ا4.2.2

ل  500000/1أهم الترب المنتشرة في ولا�ة س���دة  حسب ما جاء في خر�طة الترب قسنطینة  

)DURAND.JH1948  ( و م�تب الدراسات الألماني)Deutsche Forstservice Gmbh 1991(  

  هي �تالي  :

 ترب البودزول�ة ال : 

أفاق  غن�ة �المادة العضو�ة  3تتكون فوق الحجر الرملي النومید� النفوذ في ظروف جد مطرة  بها 

 غني �مادة الحدید الآت�ة من الافاق العلو�ة  و الذ� �عطي اللون الأحمر   Bلأف� ،ا‰ 60

�أس بها من م�ات لاترب عم�قة ذات قوام متوازن  ما یجعلها قادرة على تخز�ن �صنف �أنها  ت

  .الرطو�ة في التر�ة ، تنمو علیهاغا�ات البلو� الفلیني  

 : الترب الكلس�ة 

الغسل  ،  نس�ة المادة العضو�ة ة �العناصر المعدن�ة �سبب قلة تتطور فوق الصخور الكلس�ة  غن�

  ‰   100الى  25تتراوح بین 

 :  الترب السمراء  الغاب�ة 

لنومید� و هي ترب عم�قة و خص�ة و جد متطورة  غن�ة �المادة تتكون فوق الغرانیت و الحجر ا

  . في الولا�ة الذ�ال�ة  و هي الترب الاكثر انتشارا

  : الترب المعدن�ة الخام 

الذ�ال�ة و بتالي فهي قلیلة التطور و سطح�ة  تتكون فوق المارن المتحول و �ذا  الغن�س  قلیلة المادة 

 .غیر خص�ة

   المستنقع�ة ( �الإ�ضافة الى التربsols des marais  الترب الف�ض�ة على جوانب الاود�ة ، (

(sols alluviaux)  و الترب الساحل�ة(sols dunaires). 
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  في ولا�ة س���دة : الغطاء الن�اتي حالة  .3.2

 ة هامة�ات لتوفرها على ثروة غاب�لغا تحتل ولا�ة س���دة المراتب الأولى على المستو� الوطني في قطاع

ه�تار  أ� بنس�ة  198420حسب محافظة الغا�ات لولا�ة س���دة قدرت مساحة الغطاء الغابي  ب:  و

  . )12خر�طة رقم  (من المساحة الإجمال�ة  للولا�ة% 48

 یخضع تسییر القطاع الغابي من طرف محافظة الغا�ات لولا�ة س���دة و الذ� �قسم الأراضي الغاب�ة الى 

  مقاطعات هي: 5

  .من إجمالي المساحة الغاب�ة  28.90 %ه�تار ما �مثل 57360اطعة عزا�ة ب مق  -

  .من إجمالي المساحة الغاب�ة  25.82 %ه�تار ما �مثل نس�ة 51247مقاطعة القل ب  -

 من إجمالي المساحة الغاب�ة . %23.88ه�تار ما �مثل  47328مقاطعة تمالوس ب  -

  من إجمالي المساحة الغاب�ة ..12.7 %ه�تار ما �مثل نس�ة 25291مقاطعة الحدائ� ب  -

 من إجمالي المساحة الغاب�ة .% . 8.66ما �مثل  17194الحروش ب مقاطعة  -

  

  :و توز�عها الجغرافي أهم التش��لات الن�ات�ة 1.3.2

�ح�م أن س���دة تنتمي الى المناخ المتوسطي فإن غطاءها الن�اتي یتح�م في نموه و تطوره خصائص  

ألف من  التش��لات الن�ات�ة الغاب�ة  المتنوعة تع�ش مجتمعة مع �عضها ال�عض في تهذا المناخ  حیث ی

شرو� بیئ�ة خاصة مش�لة ما �سمى �المجتمعات الحراج�ة  وجود هذه التش��لات راجع لتفاعل نبتات 

غیر إح�ائ�ة  من مناخ و تر�ة و عوامل إح�ائ�ة �تنافس و�عتبر المناخ من   ةالمنطقة مع العوامل البیئ�

المتح�مة في تنوع و تطور الغطاء الن�اتي المتوسطي  حیث یتمیز المناخ المتوسطي   لبین أهم العوام

 ستة �فصل شتاء أین تت�اطأ الح�اة الن�ات�ة لمدة شهر�ن دون توقف و �فصل جاف �متد  من شهر�ن الى

ر ما یؤد� الى نقص مخزون التر�ة من الرطو�ة �ش�ل �بیر و بتالي  یتواف� فصل النمو مع فصل أشه

  الر��ع و الخر�ف .

   التش��لات الغاب�ة : 1.1.3.2

�عتبر البلو� الفلیني أكثر الأنواع انتشارا في ولا�ة س���دة , إذ )(chene liège البلو� الفلیني : -

 %20.30ونس�ة التش��لات الغاب�ة من المساحة   %65.67ه�تار بنس�ة  �84021غطي مساحة 

من المساحة الإجمال�ة للولا�ة . ینتشر في معظم بلد�ات الولا�ة , و ��ون أكثر �ثافة  في بلد�ات 

   بلد�ة فلفلة ,عزا�ة .بن عزوز ,المرسى) و�لد�ات الساحل( بلد�ة القل ,  (شرق الولا�ة 
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أقل انتشارا في �ل من  بلد�ة الحروش, بني ول�ان , زردازة ,   س���دة ).و��ون  تمالوس , �ر�رة , -

  ��وش لخضر .

 32622تقدر مساحة الصنو�ر ال�حر� في ولا�ة س���دة ب:: )pin maritimeالصنو�ر ال�حر� :( -

من مساحة الولا�ة  %7.88الغاب�ة و لتش��لات من المساحة الإجمال�ة  %25.49بنس�ة  ه�تار,

�  في البلد�ات التال�ة : بلد�ة أولاد عط�ة , خناق مایون , قنواع , الز�تونة , و�نتشر الصنو�ر ال�حر 

 .الشرا�ع ,المرسى 

�غطي بلو� الزان مساحة ض�قة من الولا�ة وغطائها الن�اتي تقدر مساحته .chene zéenبلو� الزان  -

المساحة من  %1.36الغاب�ة و نس�ة الش��لات من المساحة % 4.14ه�تار بنس�ة  �5648حوالي 

بلد�ة واد زهور ,أولاد ح�ا�ة ,عین  :ینتشر بلو� الزان في �ل من البلد�ات التال�ة الإجمال�ة للولا�ة .

  بني ز�د . ولجة بولبلو� , قشرة ,

   التش��لات الن�ات�ة الاخر�  : 2.1.3.2

ار ه�ت70479و تكون الأدغال على ش�ل شجیرات لأنواع عدیدة و تمثل مساحة الأدغال الأدغال : -

  من إجمالي مساحة الغطاء الغابي للولا�ة .% 35.5ما �مثل 

لي مساحة الأدغال ه�تار من إجما 27427تتواجد أكبر مساحة للأدغال �مقاطعة عزا�ة ب 

على  مساحة في المقاطعة و عزا�ة أكبر بن عزوز  تي تمثل بلدی حیث  % 38.9نس�ة ب �الولا�ة 

ه�تار من إجمالي  17606ا مقاطعة الحدائ� ب ه�تار,  تلیه 5014ه�تارو 6500 التوالي 

و تمثل بلد�ة بوشطاطة أكبر مساحة في المقاطعة   %24.9مساحة الأدغال �الولا�ة , ما �مثل 

مقاطعة  القل أقل نس�ة من حیث مساحة  ه�تار وتمثل 7539و�لد�ات الولا�ة ��ل  ب : 

 ا�ات �الولا�ة.من إجمالي مساحة الغ% 7.8ه�تار ما �مثل  5527الأدغال  ب:

وهي تش��لات ن�ات�ة تنتشر �المناط� المتوسط�ة م�ونة من شجیرات متوسطة الطول الأحراش :  -

تتكون  مت�اعدة نسب�ا (أقل ارتفاعا و �ثافة من الغا�ة ) تتواجد في المناط� ش�ه الرط�ة وش�ه الجافة ,

تدخل الإنسان على الغا�ة �فعل عوامل مناخ�ة ناتجة عن متوس� معین من التساق� المطر� أو عن 

من خلال أنشطته المتنوعة. تمثل الأحراش  مساحة ض�قة جدا من إجمالي مساحة الغطاء الغابي 

ه�تار من إجمالي مساحة الغطاء الغابي للولا�ة ما �مثل   5650مساحتها ب: بولا�ة س���دة  إذ تقدر

معلومات على ال س���دة لا تتوفر ات لولا�ة .�ما لابد من الإشارة الى أن محافظة الغا�%3نس�ة 

 مفصلة عن توز�ع مساحات الأحراش عبر بلد�ات الولا�ة .ال
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 على  تطور الغطاء الغابي في ولا�ة س���دة : ا. التذبذ�ات المناخ�ة  و انع�اساته4.2

إن  من نتائج التغیرات المناخ�ة هي تكرار الظواهر المناخ�ة الاستثنائ�ة �تكرار الجفاف و هي 

ما توصلنا ال�ه عند  أن ا �م ،للمناخ المستقبلي  و المسقطة للمناخ الحالي الظواهر الملاحظة  أكثر

و عدم التتا�ع في  المطر� المناخي  تتا�ع في سنوات العجزب ترجمدراسة التذبذ�ات المطر�ة و المناخ�ة 

 لمتزامنة في �ل الأشهرا المطر� المناخيفترات العجز أكبر لتكرار و  المطر� و المناخي  سنوات الفائض

  .في المحطات المدروسة 

 سواء ،س�ص�ح الغطاء الغابي أكثر هشاشة و حساس�ةالظروف المناخ�ة الغیر الملائمة ظل هذه وفي

ولإبراز أثر )FAO2010(لأمراض الفطر�ة الحشر�ة ظهورا أو لتكرار في ظاهرة الحرائ� و ز�ادة نشاطها

تم الاستعانة ب�عض القرائن في منطقة س���دة فقد الغابي  لمناخ�ة على تطور الغطاءالتذبذ�ات ا

لفترة  البیومناخ�ة التي لها علاقة م�اشرة بنمو الغطاء الغابي   في ظل عدم توفر الق�اسات الدندرومتر�ة

  من الزمن .طو�لة 

و  ، مؤشر الإنتاج�ة الغاب�ة الخام  طول فصل النمو : عملة في الدراسة المست المؤشراتو من أهم 

 لحساب هذه المؤشرات  اللازمة تم استخراج �عض المتغیرات المناخ�ةوقد  معامل العجز الرطو�ي النسبي

    ).03ملح� رقمال(2012إلى  1976س���دة للفترة الممتدة من   من الموازنة المائ�ة لمحطة

  تذبذ�ات فصل النمو :1.4.2

معینة ة ملائمة لنمو الن�اتات المنتشرة في منطقة �عرف فصل النمو �الفترة التي تكون فیها الشرو� المناخ�

مال�ات الحیو�ة التي �قوم بها والمتمثلة في �شمل نمو الن�ات �ل العحیث  ،)2005عصام الم�اس (

�ات الاستقلاب�ة البنائ�ة �تر�یب الضوئي الا�ض البروتینات... و العمال�ات الاستقلال�ة الهدم�ة العمل

حجم الخلا�ا و تمایزها   والنهائ�ة لهذه العمال�ات  هو  ز�ادة في عدد  �عمل�ة التنفس  و ان محصلة

  سینع�س على  نمو و تطور الن�ات.الذ� 

العوامل الداخل�ة  و التي تخص حاثات النمو الن�ات�ة �العوامل المؤثرة على نمو الن�ات ما �عرف  و تتمثل 

 ،و العوامل البیئ�ة مثل الحرارة  )1991و حزمة د�اب أب(الفیتامینات  والمتمثلة في الهرمونات الن�ات�ة 

  .)2013ز�نب منصور حبیب (المتاح و المغذ�ات في التر�ة  الضوء ،الماء المتاح 
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إن أ� تغییر في الظروف الخارج�ة سوف ینع�س على نمو الن�ات حیث یخضع تطور الن�ات لدرجات 

لح�ات�ة ،  بینما الماء و الضوء یؤثر على لهواء حیث یؤثر على سرعة الانتقال خلال الأطوار ااحرارة 

النمو و خاصة المردود النهائي و لان العوامل المناخ�ة تعمل �صفة متداخلة فالانواع الن�ات�ة تتطلب 

ظروف مناخ�ة مثلى و التي تتغیر في حد ذاتها زمن�ا و م�ان�ا لأجل ذلك فلقد تم دراسة تذبذ�ات فصل 

  خذ الأمطار ، الحرارة  على حد السواء .النمو للغطاء الغابي  و الذ� �أ

و   م°�10عت�ة  متوس� درجات الحرارة  عدد الاشهر الذ�  یتواف�  من خلال  حیث حدد فصل النمو

تغیرات الموازنة المائ�ة لمحطة س���دة حیث حدد الشهر ملمن االتي تم تحدیدها و  الأشهر الرط�ةعدد 

أو  المخزون الرطو�ة    )PETP >0لحصیلة المناخ�ة موج�ة (عندما یتحق� احد الشرطین  إما  ا  الرطب

و بتالي یتمیز  فصل النمو   )RFU>0لتر�ة السهل الاستعمال من طرف الن�ات  أكبر من الصفر (

  .م فما فوق °�10عدد الأشهر الرط�ة التي یبلغ المتوس� الحرار�    لأوسا� الغاب�ة

  :ت فصل النمو یتضح ما یليالذ� �مثل تذبذ�ا ) 37الش�ل رقم ( خلالومن 

 تجاه نحو التناقص (الافي و   لتذبذب الواضح في طول فصل النمواy=0.11x +7.78 حیث (

أشهر ) �ما هو الحال في سنة  03سجلت �عض السنوات تناقص حاد في طول فصل النمو (

و �عض السنوات شهدت تناقص تدر�جي واضح �ما  2009/2010 ،2007/2008، 96/97

شهدت سنوات أخر� ز�ادة في طول  بینما   95/96 -87/88في الفترة الممتدة بین  هو الحال 

- 97/98-86/87-83/84رط�ة �ما هو الحال بنس�ة لسنوات أشهر 8و7فصل النمو مابین 

2006/2007 . 

 و ذلك في سنتي   �8ما شهدت �عض السنوات ث�ات  في طول فصل النمو  �عدد أشهر  قدر ب

76/77 -80/81.    

  37ش�ل رقم            
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   تذبذ�ات  في معامل العجز الرطو�ي النسبي :2.4.2

و   la dendroclimatologieأكدت معظم الدراسات التي اعتمدت على تقن�ة علم المناخ الشجر�  

االمناخ ) أن الأمطار  لها أثر ایجابي في نمو الحلقات السنو�ة –التي ت�حث في العلاقة (حلقة نمو 

 �lamri zeraiaما  أثبتت الدراسات  الحقل�ة  ( ،واع الشجر�ة و تأتي الحرارة بدرجة اقللمختلف الان

التي أجر�ت  مستو� غا�ات الفلین في الجزائر  و تحدیدا في  غا�ة القروش بجیجل و غا�ة  ) 1981

الغر��ة الإیدوغ  �عنا�ة و غا�ات القالة  و �ذا الدراسة التي أجر�ت على مستو� غا�ات الفلین الجهة 

هي   9أن  الاشهر الاكثر تأثیرا في  نمو و انتاج الخشب و الفلین) ENNADJAH A.2010لتونس (َ 

ف�فر� ،ما� ،جوان و سبتمبر   فضلا عن   شهر� مارس و أفر�ل أكثر  تأثیرا في انتاج�ة غا�ات البلو� 

و بذلك فقد  تم  ) 17جدول رقم (ة ن الغا�ة ع�ارة عن مجتمعات ن�ات�ة تتنوع فیها الانواع الن�ات�لأالفلیني 

لأشهر التي تساهم لتعرف على الاتجاه العام  1976/2012دراسة  ذبذ�ات معامل العجز الرطو�ي  للفترة 

  :مایلي  وف�والذ� �حسب .�القدر الكبیر في نمو و تطور  غا�ات الفلین 

100*) ETR)/(ETP-(ETP =DHR 

  :مایلي  )  یتبین38الش�ل رقم  (و حسب  

معادلات الاتجاه العام العام نحو التزاید  تدر�جي وف� ب في العجز الرطو�ي النسبي  مع   الاتجاه تذبذ

  التال�ة : 

 80سنوات و أعلى  نس�ة �انت   3سجل عجز  في حیث  y = 0,080x + 0,937 ف�فر� : -

  . 96/97سجلت في سنة %

أعلى  % 76و %1بین  سنوات عجز مع نس�ة تتراوح 5سجل حیث  y = 0,193x  0,225 مارس : -

  . 96/97نس�ة توافقت مع سنة 

                                                           
  یجین مولدین ثانو�ین :.یتش�ل الخشب نتیجة نشا� نس9

 حائ�ة الخشب�ة لالط�قة المولدة ال(Assise génératrice libéroligneuse ): عند ابتداء فصل النمو تمتص الشجرة �م�ات �بیرة من الماء و المواد المغذ�ة فتنش� الط�قة

 .المولدة و تعطي انسجة خشب�ة طر�ة فاتحة 

   الط�قة المولدة الفلین�ة القشر�ة(Assise génératrice subérophéllodermique ): ذه الط�قة و قشرة فلین خارج هالتظهر هذه الط�قة في القشرة و تتش�ل نتیجة انقسام

  .و تكون هذه الط�قة نش�طة تماما في �عض الأنواع الحراج�ة خاصة أشجار السند�ان الفلیني ثانو�ة داخلها 
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أعلى نس�ة  % 88و %5سنوات عجز مع نس�ة تتراوح بین  8سجل حیث  0,716x  3,228أفر�ل:  -

  .2000/2001توافقت مع سنة 

أعلى  % 98و %5سنة عجز مع نس�ة تتراوح بین  15سجل حیث  y = 1,267x  1,872 ما� : -

  .94/95نس�ة توافقت مع سنة 

أعلى  % 98و %5سنة عجز مع نس�ة تتراوح بین  15سجل حیث y = 1,328x + 36,81 : جوان -

و �اقي السنوات  2006/2007و 99/2000سجل سنتي بدون عجز 94/95نس�ة توافقت مع سنة 

  .%100و  %5سجلت نس�ة عجز تراوحت بین 

  دلة الاتجاه العاممعاوف�  النسبي  نحو التناقص في معامل الرطو�ياتجاه عام عرف  بینما سبتمبر

y = 0,234x + 62,81 . مع العلم أن هذا الشهر له تأثیر �بیر على إنتاج الفلین  

أن معظم الأشهر شهدت  الرطو�ي النسبي  المعامل�م�ن أن نستخلصه  عند دراسة تذبذب  ما

ى نس�ة من شهر� ما� و جوان أكبر عدد  ف �ما سجل �له نحو التزاید  عدا شهر سبتمبر  اتجا

المحصورة بین  لأن الفترة   سنة ) و  نتیجة لذلك سیتأثر نمو الحلقات الشجر�ة  15لعجز الرطو�ي(ا

�ما أن لها اهم�ة بنس�ة لتكو�ن  بي على نمو سمك الحلقات الشجر�ة ف�فر� الى جوان لها تاثیر ایجا

و� الفلیني  هما اهم شهور  المساهمة في الجزء الكبیر من نموحلقات أشجار البل من أن الأوراق  و 

في ظل التذبذب نحو التزاید في  الإنتاج�ة الن�ات�ة ستتأثر  منهو )lamri zeraia 1981ما� و جوان  (

 2012-1976و بتالي ظروف المناخ�ة لم تكن جیدة لنمو غا�ات أشجار الفلین للفترة  العجز الرطو�ي

  في منطقة س���دة .

 .  
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  اط�ة بین  التساق� ، فینولوج�ا و انتاج الخشب ل�عض الانواع الن�ات�ةالعلاقة الارت�        17جدول رقم

 ) lamri zeraia 1981في غا�ات البلو� الفلیني حسب (

   

        

 د�سمبر نوفمبر أكتو�ر سبتمبر أوت جول�ة جوان ما� أفر�ل مارس ف�فر�  جانفي  الاسم الن�ات

        Χ Χ    شدة النشا� الفینولوجي البلو� الفلیني

Quercus suber  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

            

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

 Χ   Χ Χ   Χ    

         Χ    شدة النشا� الفینولوجي البلو� الاخضر

Quercus ilex  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ Χ 

كثر تأثیرا في الاشھر الا 

 انتاج الخشب

  Χ Χ         

     Χ Χ    Χ   شدة النشا� الفینولوجي الكستناء المبذولة

Castanea sativa 

mill 

الاشھر ذات التأثیر في 

 انتاج الخشب

  Χ          

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

 Χ    Χ Χ      

             شدة النشا� الفینولوجي صنو�ر الحلبي

Pinus halpensis 

mill 

الاشھر ذات التأثیر في 

 انتاج الخشب

Χ Χ Χ Χ  Χ   Χ Χ Χ  

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

 Χ Χ      Χ    

             شدة النشا� الفینولوجي الصنو�ر ال�حر� 

pinus pinaster  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

Χ   Χ  Χ    Χ Χ  

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

            

         Χ Χ   شدة النشا� الفینولوجي القطلب

Arbitus unedo  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

Χ Χ Χ Χ Χ Χ       

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

 Χ Χ      Χ    

         Χ Χ Χ  شدة النشا� الفینولوجي لخلنج

Erica arborea L  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

            

   Χ Χ Χ   Χ   Χ Χالاشھر الاكثر تأثیرا في  
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 انتاج الخشب

القر�ضة ذات ثلاث 

 أزهار

         Χ Χ   شدة النشا� الفینولوجي

cytisus triflorus  الاشھر ذات التأثیر في

 انتاج الخشب

  Χ   Χ       

ر الاكثر تأثیرا في الاشھ 

 انتاج الخشب

Χ Χ       Χ Χ   

الفیلیر�ة ذات الاوراق 

 الض�قة

             شدة النشا� الفینولوجي

Phillyrea 

angustifolia 

الاشھر ذات التأثیر في 

 انتاج الخشب

 Χ Χ Χ Χ Χ Χ    Χ  

الاشھر الاكثر تأثیرا في  

 انتاج الخشب

   Χ Χ Χ   Χ Χ   
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  تذبذ�ات العجز الرطو�ي النسبي للأشهر الاكثر تأثیرا في انتاج�ة الخشب    38الش�ل رقم           

  1976/2012في غا�ات البلو� الفلیني للفترة 
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  .تذبذ�ات في مؤشر الإنتاج الن�اتي الخام و الإنتاج الغابي  :3.4.2

لذلك     ،الخام التناقص في الانتاج الن�اتي هينتیجة حتم�ة  جاه نحو تناقص في فصل النمو س�قابلهإن ات

أن إنتاج الغابي في  أوضحو الذ�  ) PATERSON 1956(تم الاستعانة �مؤثر الإنتاج الن�اتي الخام ل 

اسي في انتاج�ة الغا�ة العدید من مناط� العالم متوقف على العامل المناخي و الذ� �عتبره العامل الاس

حیث وضع مؤشر لغا�ة أوج�ة طب�ع�ة و اعتبر العوامل التي تدخل في الانتاج�ة الغاب�ة  الخام 

)production potentielle  هم الحرارة ، الرطو�ة ، مدة فصل النمو و شدة الاشعاع الشمسي  وف� (

  الص�غة التال�ة :

E/100*G/12*p*Tv/Ta =CVP  

 حیث :

CVPنتاج�ة الخام للغططاء الغابي : مؤشر الا  

Tv درجات الحرارة لأحر شهر: 

Ta المد� الحرار� : 

P التساق� السنو�: 

G مدة فصل النمو : 

E شدة الاشعاع الشمسي  الذ� �قدر وف� العلاقة التال�ة :� =  
�����

�� 
 Rs:الاشعاع الشمسي عند القطب Rp،حیث  

 )Halimi 1980خرج من منحن�ات خاصة   :الاشعاع الشمسي في  محطة الق�اس (است

   من خلالهما یتضح مایلي : و )39الش�ل رقم( و )18الجدول رقم (مدونة في و نتائج هذا المؤشر  

��صاح�ه الاتجاه نحو التناقص وف�  المعادلة الاتجاه العام الذ�  تذبذبال = −7.33� + 474  

مو و تذبذب في مؤشر الانتاج�ة الخام للغطاء �ما �لاح�  ش�ه  تماثل بین منحنیي تذبذب في فصل الن

الغابي  و ذلك لان هذا المؤشر له علاقة م�اشرة �طول الفصل النمو  حیث نجد أن السنوات التي تشهد 

قصر في فصل النمو �قابلها مؤشر الانتاج�ة الخام للغطاء الغابي ضعیف �ما هو الحال في سنوات 

�ما شهدت �عض السنوات مؤشر عالى  وواف�   2007/2008،  2000/2001،  96/97، 85/86

،  97/98،  86/87، 78/79ذلك ز�ادة في طول فصل النمو �ما هو ملاح� بنس�ة لسنوات 

2001/2002 ،2002/2003 ،2006/2007.  
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هذا الاتجاه نحو التناقص یتواف� مع ما جاء من نتائج دراسات حقل�ة في الجزء الغر�ي من  

لوح� أنه سواء  في المناخ الحیو�  النصف الجاف أو الرطب   حیث )ENNADJAH A.2010 (َ تونس 

  .)40ش�ل رقم سمك الحلقات متذبذب و  في  اتجاه نحو التناقص  ( فان 

  

و التي تأخذ   paterson انتاج�ة الغا�ة الاوج�ة في منطقة الدراسة  تم الاستعانة �معادلة  و لتقدیر 

�الص�غة  التال�ة:   = 5.20���� − في المناط�  ةجد مرض�أعطت نتائج  والتي ،   7.25

  . )Halimi 1980(  السهل�ة 

انتاج�ة الغاب�ة لها علاقة م�اشرة �طول الا أن ) یتبین18رقمالجدول (في ومن خلال النتائج مدونة 

سجلت أدنى انتاج�ة  2007/2008و   96/97فصل النمو و  التساق�  حیث �لاح� أ ن سنة 

 2002/2003و  86/87 84/85، 83/84،  78/79نة بینما سجلت سنتي /هـ/س3م 3لاتتعد� 

  ./هـ/سنة 3م7أعلى إنتاج�ة إذ تعدت 

    39ش�ل رقم            
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  تغیرات سمك حلقات الأشجار البلو� الفلیني       40ش�ل رقم

  )ENNADJAH A.2010في �عض مناط� الغر��ة  لتونس (َ                          

  

  

  

1976/2012تذبذ�ات انتاج�ة الغا�ة  في منطقة س���دة للفترة          18جدول رقم    

 
 cvp m3/ha/an السنوات cvp m3/ha/an السنوات

1976-1977 465,97 6,63 1994-1995 309,02 5,70 

1977-1978 333,23 5,87 1995-1996 221,88 4,95 

1978-1979 675,84 7,47 1996-1997 0,00 0,00 

1979-1980 352,86 6,00 1997-1998 544,25 6,98 

1980-1981 495,50 6,76 1998-1999 309,07 5,70 

1981-1982 369,51 6,10 1999-2000 277,11 5,45 

1982-1983 334,72 5,88 2000-2001 113,55 3,44 

1983-1984 559,47 7,04 2001-2002 237,18 5,10 

1984-1985 557,36 7,03 2002-2003 565,02 7,06 

1985-1986 191,87 4,62 2003-2004 340,39 5,92 

1986-1987 649,21 7,37 2004-2005 261,34 5,32 

1987-1988 320,26 5,78 2005-2006 156,25 4,16 

1988-1989 328,19 5,83 2006-2007 536,35 6,94 

1989-1990 423,22 6,41 2007-2008 92,50 2,97 

1990-1991 398,15 6,27 2008-2009 256,38 5,28 

1991-1992 305,22 5,67 2009-2010 125,91 3,67 

1992-1993 280,45 5,48 2010-2011 346,97 5,96 

1993-1994 315,32 5,74 2011-2012 135,26 3,83 
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  المناخ�ة على تطور الغطاء الغابي : تالتذبذ�ا الانع�اسات 4.4.2

جز الرطو�ي في في الع تذبذ�ات  ونحو التناقص النمو  مع الاتجاه في ظل ظروف تذبذ�ات فصل 

 فان ذلك �ان له مع الاتجاه نحو التزاید  البلو� الفلیني تالاشهر الاكثر اهم�ة �النس�ة لنمو غا�ا

  على صحة و سلامة الغطاء الغابي على انتاج�ة الغاب�ة و هذا التأثیر س�صاح�ه  انع�اساتانع�اس 

  ف�ما یلي :هذا التأثیر  و �م�ن ا�ضاح

   حشر�ة :أمراض الفطر�ة و ظهور  1.4.4.2

ملیون ه�تار من الغا�ات في العالم  من  35تقار�ر العالم�ة  لحالة  الموارد الحراج�ة ان حوالي   أكدت

من اجمالي المساحة المتضررة  % 14ملیون ه�تار في المنطقة المتوسط�ة  و الذ� �مثل حوالي  5بینها 

لم ، تتضرر �ش�ل �بیر  سنو�ا من الأمراض الفطر�ة و الحشر�ة   و الجزائر �غیرها من دول في العا

العالم قد تعرضت غا�اتها ل�عض الأنواع الأمراض الحشر�ة و الفطر�ة حسب ما جاء في إحصائ�ات 

)FAO2010(  ملحوظة ان  تواتر الأحداث المناخ�ة القاس�ة و شدتها لها تأثیرات حیث تؤ�د هذه التقار�ر

على الغا�ات حیث تز�د من احتمال انتشار الآفات المتوطنة و الدخیلة  حیث تص�ح أنواع الأشجار 

العوائل أكثر قابل�ة للإصا�ة �الآفات �سبب الضغ� الناجم عن الجفاف المتزاید و لقد أكدت التجارب 

العذر� مرت�� على الأشجار البلو�  )L'HYPOXYLO(المخبر�ة  في ا�طال�ا أن ظهور مرض فطر 

و حسب محافظة الغا�ات لولا�ة س���دة فان غا�ات   )TATAR 2014(�الظروف الحرارة و الجفاف 

هو فطر متوسطي ینمو في مناخ ال�حر المتوس� و یتطفل على تعاني من هذا المرض الفطر�  و المنطقة 

ة م�اشرة دون اللجوء الى أشجار الغا�ات أین   یلح� بها أضرار �بیرة و یتم هجومه على الأشجار �طر�ق

اذ یهاجم من الخارج أ� الأغصان ل�حصل على م�ان داخل خشب الشجرة لینمو و ،التر�ة أو الجذور 

عد جد خطیر لأنه �قضي على الشجرة في أقل من �موت ال�طئ للشجرة ,�الیتطور �ش�ل �ثیف لیتسبب 

  الأشجار الكبیرة المنتجة دون تمییز.  یهاجم الأشجار الصغیرة ال�انعة و �ماسنة �مجرد الهجوم علیها 

من أخطر ما یواجه الغا�ات في ولا�ة الحشرات خاصة التي تمس فإن  الحشراتأما بنس�ة لأمراض 

هي ع�ارة عن یرقات تتطور في بدا�ة الصیف  و DISPAR  LYMANTRIAالفراشة منها  البلوط�ات

س لتهاجم الأوراق التي تكون م�تملة النمو في مار  إلىالطو�لة من جوان  ضالتبی�فراشات �عد مرحلة  إلى

ا معندو یتح�م المناخ �صفة م�اشرة في توز�عها ,  إفر�ق�اأواخر الر��ع وهي ذات انتشار واسع في شمال 

تقوم هذه الیرقات �الهجوم على الأشجار خلال موسم واحد فان العواقب لا تكون �بیرة و �م�ن التح�م 
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�الغا�ة من حیث  أضرارتلح� ف عدة سنوات متتا�عة فالعاق�ة تكون وخ�مةرر الهجوم لكت إذافیها لكن 

  السمك و النمو .

  الحرائ�:2.4.4.2

ان منطقة  حوض ال�حر الاب�ض المتوس�  هي إحد� أكثر المناط� عرضة لحرائ� الغا�ات في العالم 

من  �2لم 5000لى حیث تؤد� في الدول الاورو��ة المطلة على ال�حر الأب�ض المتوس� الى القضاء ع

  �غیرها من الدول  تعاني  من مش�لة الحرائ�   و  الجزائر )2011(عبد المنعم قب�سي الغا�ات سنو�ة 

هـ   من  143804حصائ�ات المتوفرة حال�ا حول الحرائ� الغا�ات  تبین أنه قد تعرضت  حواليفالإ

مساحة غاب�ة محترقة قدرت ب أكبر  2007و قد سجلت سنة    2000/2010الغا�ات للحرائ�  للفترة 

أكبر عدد من الحرائ�  2010حر��  و سجلت  21148هـ �ما بلغ عدد الحرائ� لنفس الفترة  23451

)  وتأتي في مقدمة الأنواع الغاب�ة الأكثر تأثرا �الحرائ� غا�ات   ONS 2015حر��( 3439قدر ب 

  ).ARAFA 2008(الصنو�ر الحلبي و غا�ات البلو� الفلیني  

و أكدت الاحصائ�ات ، )ARAFA 2008(الغا�اتأكثر الولا�ات  تعرضا للحرائ�  ر ولا�ة س���دة منتعتب

الخاص �حصیلة  ) 41لش�ل رقم (من خلال القراءة فالحدیثة حول الحرائ� أنها في وتیرة متصاعدة ،

 نجد ان عدد الحرائ� یتزاید �ش�ل �بیر من سنة الى اخر� حیث 2012الى2002الحرائ� من سنة 

�ما  حر�� 133عدل م� 2012حر�� في 228وارتفع هذا العدد ل�صل الى 2002حر�� سنة  44سجل

هـ مساحة غاب�ة  3768حوالي 2007تتزاید المساحة المحروقة من سنة الى أخر� حیث  سجلت في سنة 

أما حسب المقاطعات فإن  مقاطعتي الحروش و الحدائ� تسجل هـ ، 263حولي  2002محروقة في حین 

رائ� )وخلال ملاحظة التطور الحرائ�  فإن هناك تزاید مستمر لعدد الح42رقم ش�ل (ى مساحة احتراقا أعل

   .في المنطقة  يمما �ش�ل خطر على الثروة الغاب�ة و التوازن البیئ و المساحة الغاب�ة المحروقة

�ل الأشهر سواء فصل �م�ن ارجاع الأس�اب هذه الحرائ� إلى التكرار لفترات العجز المائي الملاحظة في 

  النشا� أو فترة ت�اطئ النشا� الذ� یتواف� مع الفترة الص�ف�ة.
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  مناخي و تطور الحرائ� في الولا�ة :العلاقة بین التذبذب ال1. 2.4.4.2

(الأمطار و العجز و الحرائ� فقد تم  مقارنة التذبذب المناخي �ةلمناخالتذبذ�ات التاكید العلاقة التي تر�� 

�لاح�  تواف�  )43ش�ل رقم ال(فمن خلال   2012- 2002و الحرائ� مساحة و عددا للفترة  المناخي )

 الحرائ�  احصائ�اتإذا ما قرنا ف  و عدد الحرائ� ، ساحة المحروقةمابین التساق� ،العجز المناخي والم

هـ وسنة التي تلیها م�اشرة  فقد تراجعت  3768فقد قدرت المساحة المحروقة ب    2007/2008 سنة ل

وقد مست الحرائ� جم�ع التش��لات الن�ات�ة لكلا السنین لكن النصیب الأكبر �ان في سنة هـ  496الى 

من المساحة المحروقة   55.55هـ  بنس�ة  2093.87س�ة لتش��لات الغاب�ة �مساحة بن 20007/2008

رغم �م�ة التساق� المتقار�ة إلا أن العجز المناخي یختلف و اذا ما قارنا السنتین مناخ�ا فإنه یتضح أن 

هذا یدل على أن ارتفاع في   .) مم 101,65( 2009/ 2008) ومم 277,69( 2008/2007بین سنة 

  الحرائ� . و انتشار ت اللحرارة یز�د من الاجهاد الرطو�ي لن�ات و الذ� �ساعد على اندلاعمعدلا

  عدد الحرائ� و الخسائر (�اله�تار ).

    الخسائر �اله�تار    

المجموع   أحراش  أدغال  غا�ة  عدد الحرائ�  السنة

2008/2007  213  2093,87 1205.53  469.00  3768  

2009/2008  97  298.30  112.50  85.00  495.8  

  

  العوامل المساعدة على انتشار الحرائ� :2. 2.4.4.2

جفاف التر�ة ونفاذ المخزون المائي الفعال الذ�  وجافة التي تز�د من طول الفترة الحارة  فضلا عن 

�ستغل من طرف الن�اتات �التبخر النتح الحق�قي و �صل أقصاه مع استمرار فترة الجفاف ما یؤمن فرصا 

  فإن هناك عوامل أخر� مساعدة مناخ�ة و �ذا حیو�ة نذ�ر منها  لحدوث الحرائ� الضخمة أكبر 

  الر�اح: -

و ز�ادة المساحة المحروقة  خاصة  تعد الر�اح الجافة من أهم العوامل المساعدة على إنتشار الحر��,

�ما تلعب   حر��,الر�اح الجنو��ة (ر�اح السیرو�و ) التي تكون حارة و جافة فتساهم في توسع مجال ال

  الز�ادة في  سرعة الر�اح دور ا �بیرا في  انتشاره .

   الطبوغراف�ا : -

حیث تنتشر الحرائ� في المناط� المنحدرة ،یلعب الإنحدار و�ذلك اتجاه السفوح دورا في انتشار الحرائ� 

  ر عرضة للحرائ�. جدا �سهولة أكثر من المناط� السهل�ة , وتكون السفوح الجنو��ة حارة وجافة نسب�ا  أكث

  توفر تش��لات ن�ات�ة ما تحت الغا�ة سر�عة الاشتعال : -
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توفر الظروف المناخ�ة الملائمة المتمثلة في فترة جفاف و حرارة عال�ة التى تواف� الفصل الصیف و في 

 ptéridium aquilinum ( )Tatar Hوجوء غطاء عشبي سر�ع  الاشتعال خاصة  في وجود (

 brachypodium، ،القر�ضة الب�ضاء الصنو�ر ال�حر� القطلب   ، ود  و �ذا في وج )،2004

romosum ) ( من عائلة النجیل�ات  المتوسط�ة )Emmanuel Garbolino 2014،( یز�د من اندلاع

  و توسع الحرائ� 

34الش�ل رقم   
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  الحرائ� : اتتأثیر  3. 2.4.4.2

حر�� ,تكراره , قوام التر�ة , نوع الغا�ة , عمرها و إن شدة تأثیر الحر�� یرت�� �عدة عوامل مثل نوع ال

  تخلف الحرائ� أضرار جس�مة تتمثل  في ما یلي : و التر�یب الن�اتي ف�ه

 دهور الغطاء الغابي ت: 

تؤثر الحرائ� في تر�یب المجتمعات الن�ات�ة حیث تختلف الن�اتات في مقدرتها على تحمل الحر��  

قاومة للحر�� بینما تزول الأنواع  الحساسة ,�ما یدمر الحر�� حسب النوع , فت�قى الن�اتات الم

الط�قات السفلى للغا�ة و �حرق الشتلات و البذور التي تساهم في عمل�ة التجدید  , یخلف الحر�� 

و�م�ن   ن�اتات أكثر حساس�ة للحرائ�  و ن�اتات شو��ة إضافة الى موت أعداد �ثیرة من الأشجار 

  وف� المراحل التال�ة  :)Demangeot 1984(ا�ة المتوسط�ة  الغ تدهورتحدید مراحل 

:یتمثل في الغطاء الغابي من نوع الأشجار البلو� تتش�ل هذه المرحلة عندما مرحلة الأوج الن�اتي  -

تتواف� الظروف المناخ�ة و التر�ة مع المجموعات الن�ات�ة المتعاق�ة  في ش�لها النهائي بدون تدخل 

اء الن�اتي  في هذه المرحلة بوجود عدة طواب� ، الطاب� الشجر� ، طاب� الإنسان و یتمیز الغط

   .م20الشجیرات و طاب� الأعشاب  و طول هذه الأشجار �م�ن أن �صل إلى 

إن الظروف المناخ�ة المتذبذ�ة و �ذا الاستغلال الغیر عقلاني مرحلة بدا�ة التدهور (الأدغال) : -

البلو� و �حل محلها تش��لات ن�ات�ة من نوع الأدغال  وهي للغطاء الغابي یؤد� إلى اختفاء أشجار 

ع�ارة عن تش��لات شجیر�ة قاس�ة الأوراق  و تش��لات الطاب� الثاني للغا�ة الأوج�ة  و من أهم 

   .الشجیرات نجد :الخروب ، الاس ، خلنج ، القطلب ، الغار،ال�طم الفلسطیني  و أنواع من المتسلقات

تألف تهي تش��لات ن�ات�ة متراجعة من الأدغال   و (الاحراش أو الغار�غا): مرحلة استمرار التدهور  -

تواجد أساسا فوق الأم�نة الصخر�ة الجافة و أغلبها قصیرة و أعشاب حول�ة و معمرة و ت من شجیرات

ذات الأوراق الصغیرة المتحورة الى أشواك و �ثیرا ما تكون مغطاة �أو�ار مفرزة لز�وت عطر�ة مع 

ر� عمی� و قد تفقد جزء من أوراقها في الفترة الجافة و أهم التش��لات الغار�غا :اكلیل مجموع جذ

 .الجبل ، الزعتر ، الخزامى ، الجعد ، ال�لان

حیث تظهر الأعشاب النجیل�ة الني تتواف� مع النطاق الحیو� النصف مرحلة التدهور اللارجعة منه 

  .الجاف 
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  التر�ة : خسارة 

�بیر في خصائص التر�ة الفیز�ائ�ة والك�م�ائ�ة ,فهي ترفع من درجة حرارتها تؤثر الحرائ� �ش�ل 

التي تعمل على تحو�ل الأزوت العضو� القابل للتحلل إلى أش�ال معدن�ة غیر متاحة لجذور 

فیز�ائ�ا فتزداد قساوة التر�ة �عد الحر�� و ینقص معدل رشح الماء ضمنها , و�زداد  الن�اتات ,  أما

�ما �سهل  السطحي �ما ینخفض معدل التسرب ل�حدث جفاف التر�ة إثر ذلك  معدل الجر�ان

  .تعرتها في ظروف تدهور الغطاء الغابي 

 : تأثیر على المناخ 

تؤثر الحرائ� �صفة م�اشرة على مناخ المنطقة  نظرا لدور الغطاء الن�اتي في تلطیف وتنق�ة الجو 

( قلة الرطو�ة  مناخ المنطقة  من غیرغابي �فتراجع الغطاء الن�اتي ال ,و�ذلك جل�ه للأمطار,

  . النسب�ة ، از�ادة في الاضاءة الواصلة الى سطح الأرض ز�ادة في سرعة الر�اح ...)

 : تأثیر على الحیوانات في الغا�ة 

تؤثر الحرائ� على الحیوانات التي تع�ش داخل الغا�ة ,اذ تعتبر الغا�ة مأو� لها , تؤد� الحرائ� 

  إلى إنقراض �عض الأنواع  .في �عض الأح�ان 

 : التأثیر على الإنسان وممتلكاته 

تتسبب الحرائ� في الكثیر من الخسائر الماد�ة , �تدمیر ممتلكات س�ان الغا�ة,  والقضاء على 

  .  و في �عض الاح�ان خسائر �شر�ة  �عض محاصیلهم  الزراع�ة ومواشیهم

 : التأثیرات الایجاب�ة للحرائ� 

ة لا �م�ن استغناء عنها  بنس�ة لدورة التكاثر�ة للغا�ات الصنو�ر�ة  حیث ان اكواز تمثل  الحرائ� حلق

،�ما طورت �عض الانواع دائمة الخضرة  الصنو�ر  تحتاج الى حرارة عال�ة حتى تتفتح و تنثر بذورها 

�ات مناعة بنیو�ة ضد الحرائ�  لذلك وجود  عدد �بیر من براعم ساكنة  یز�د من ام�ان�ة اعادة الان

،لكن رغم هذا ان تكرار الحرائ� یؤد� الى استعاضة  برغم من الاحتراق الكلى لاجزاء العل�ا لشجرة

 ) FAO2010( الأشجار �شجیرت قزم�ة التي  تش�ل وقودا سر�ع الاشتعال 
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 خلاصة الفصل

  و من خلال ما سب� �م�ن استخلاص النتائج التال�ة :

 بوب الشتو�ة  �عز� بدرجة الأولى إلى العامل المناخي ألا هو إن  تذبذ�ات الإنتاج في محاصیل الح

قلة التساق� وعدم انتظامها  و أن تواف� طور الإزهار مع شهر أفر�ل هو الذ� تح�م في تغیرات  

 شهر لا �میز النظام المطر� في الولا�ة .هذا الإنتاج و المردود  و 

 من تغیرات    % 52ع التساق� حیث  أكثر من  العلاقة ارت�اط�ة جد قو�ة بین الإنتاج ، المردود م

من تغیرات الإنتاج   مفسرة �التساق� في فصل النمو �ما  �عتبر تساق�  60%المردود و  أكثر من 

شهر� مارس و أفر�ل   و بدرجة أكبر تساق�  شهر أفر�ل   محدد هو الأخر  للمردود و الإنتاج 

 (ة بتساق� فترجع لعوامل أخر�  و هي تخص أما ف�ما یخص في النسب المت�ق�ة  الغیر مفسر 

بدا�ة البذر ، عم� البذر  ، التسمید و الحرارة غیرها من عمال�ات الزراع�ة الواجب إت�اعها لتحقی� 

  . )مردود جید

  یرجع سبب  التفاوت الإنتاج�ة إلى  الاختلافات في  الظروف المناخ�ة  خاصة في  البلد�ات الواقعة

  .شمال الولا�ة 

 ذ�ات المناخ�ة تؤد� إلى تذبذب فصل النمو �النس�ة للغطاء الغابي �الاتجاه نحو التناقص ،�ما التذب

تز�د  من الاجهاد الرطو�ي خاصة في الأشهر التي تتواف� مع انتاج�ة الخشب ما یز�د من حساس�ة 

أن تكرار الغا�ات  و التأثیر �لاح� على المد� القصیر و الطو�ل  و نتائج الدراسات الحدیثة تبین 

إلى تماوت الخطیر أو تص�ح أكثر عرضة لأمراض الفطر�ة  و  ترات العجز المائي تؤد� �الأشجارف

الحشر�ة و �ذا الحرائ�  و الشيء الملاح� بنس�ة للغطاء الن�اتي في ولا�ة س���دة انه یتعرض 

  بیئ�ة الأخر� .�صفة مستمرة و متزایدة لظاهرة الحرائ�  و التي لها تأثیر واضح على �ل مظاهر ال
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التنم�ة الزراع�ة في ولا�ة أم البواقي  لابد من  تحدید العوائ� الطب�ع�ة خاصة  الإم�ان�ات  لتحقی�  

المتاحة من الجانب المناخي، لذلك سنحدد   الإم�ان�ات  المناخ�ة و الزراع�ة  لولا�ة أم البواقي من 

العت�ات الامطار الاكثر تواترا و  �م�ات العجز   خلال دراسة النظام المطر� السائد و تحدید �ل من

تحدید  فضلا عن ذلك فصل النمو لمحاصیل الحبوب الشتو�ة  في  المائي على مستو� الشهر� و �ذا

  .البلد�ات الأكثر حساس�ة بتواتر ظاهرة الجفاف  

ر  حساس�ة تجاه نقوم بتحدید البلد�ات الأكثسولا�ة س���دة   ف التنم�ة الغاب�ة في  أما ف�ما یخص 

 هذا  ت�ة و بتالي امن حیث الكثافة و نس�ة الغطاء الن�اتي المحترق حسب التش��لات الن� الحرائ�

  س�سمح بإدارة و تجهیز هذه المناط� للحما�ة و الم�افحة حسب الأولو�ة.
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  ..تنم�ة القطاع الزراعي بولا�ة أم البواقي :1

لبواقي  لن یتأتى إلا إذا أخذ �العوامل الطب�ع�ة و العوامل إن النهوض �القطاع الزراعي في ولا�ة أم ا

ال�شر�ة على حد  السواء ذلك لأن العامل ال�شر�  ��مل  الى حد �عید العامل الطب�عي وتنم�ة الزراع�ة 

  : التال�ةفي هذه الولا�ة تتحدد �مسارات 

  استخدام  العقلاني للموارد الطب�ع�ة  المتمثلة في الأرض و الماء. 

 ستخدام التكنولوج�ات الجدیدة و نقلها للفلاح  مع المتا�عة التقن�ة ا.  

  و �م�ن تحقی� هذه المسارات  من خلال :

  .تحدید الق�مة الإنتاج�ة للأراضي -

  .تحدید الإم�انات المناخ�ة الفعل�ة لولا�ة أم البواقي    -

  .التوسع الأفقي و الرأسي لتحقی� الز�ادة في الإنتاج  -

  .نات الهیددرول���ة للولا�ة الرفع من الإم�ا -

  .الرفع من الإم�انات الرعو�ة للولا�ة  -

  . الق�مة الانتاج�ة  و استصلاح الاراضي  في ولا�ة أم البواقي :1.1

التنم�ة   الم�تب الوطني لدراساتالمنجزة من طرف  ولا�ة أم البواقيللدراسة البیدولوج�ة الزراع�ة  ت�عا

لیل انتائج التح من خلال ى نوع�ة الأراضي و ق�متها الانتاج�ة  فقد تم التعرف عل   1994الر�ف�ة

    و قد خلصت هذه الدراسة مایلي : الفیز�ائ�ة و الكم�ائ�ة لأنواع الترب 

 :الترب قلیلة التطور.1.1.1

لزراعات الجافة و انتاج�ة الترب الف�ض�ة أو ذات منشأ نهر� من أجود الأراضي  لمختلف اتعتبر  -

استعمال  �ن أن تكون جد مرض�ة اذا تم استغلالها �الطر�قة عقلان�ة ( سقي ،راضي �مهذه الأ

زوت�ة و �ذلك لابد من اضافة أسمدة الأ)تمش��  و الدورة الزراع�ة   ،تسمید ،م�اه الف�ضانات

  .الفوسفات�ة  في الظروف الملائمة 

نس�ة الرطو�ة لا�أس یز بتتم ترب جیدة من اجل الانتاج الن�اتي  :الترب  ذات ترسی�ات  السفح�ة   -

  .نس�ة �بیرة من الم�اة الجر�ان تخزن على مستو� هذه الترسی�ات  لأن بها 
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صع�ة الخدمة و �ذلك صعو�ة توغل ، (ترب سطح�ة) قلیلة السمكلكن من عوائ� هذه الترب 

  ) (الحصى و حجارة الكبیر الأقطاررسی�ات ذات اتمن النظرا لتواجد نس�ةعال�ة الجذور 

أنها إلا  ترب جیدة من اجل الانتاج الن�اتي :قلیلة التطور ذات ترسی�ات نهر�ة  السفح�ة الترب  -

في  جعل هذه الترب ذات ق�مة انتاج�ة نس�ة الرطو�ة عال�ة مای ،خشن  (الحصو�ة ) ذات قوام 

المقابل فهي تصلح لإقامة �ساتین من الأشجار المثمرة المقاومة لظروف الصع�ة للوس� 

)rustiques(  ،قامة مراعي لإ تصلح  �ذلك.  

  الترب قلیلة التطور .2.1.1

حما�ة  ، معظم أراضیها هي رعو�ة،ترب قلیلة سمك أو سطح�ة  ذات استغلال محدود   :ترب التعر�ة

  .ر ضرور� مهذه الاراضي من التعر�ة المائ�ة أ

  الترب الكلس�ة المغنیز�ة.sols calcimagnésiques : و تظم 

نظرا سمك التر�ة و القوام نوعا ما ناعم  و الخصائص الفیز�ائ�ة و  : كلس�ة الترب السمراء ال -

فهي سهلة الخدمة  لكن انتاجیتها ضع�فة م�انات زراع�ة جیدة ا لكم�ائ�ة لهذه الترب تجعلها ذاتا

اضافة أسمدة ،قنطار/هـ 10- 6مردود من القمح  �ح�م الخصائص المناخ�ة (الأمطار و الحرارة )

  هذه الاراضي .ي یرفع من المردود قع السم الفوسفات�ة

 sols bruns calcaires vertiques: الترب السمراء الكلس�ة -

سم و الخصائص الفیز�ائ�ة و الكم�ائ�ة یجعل من هذه الترب �120 �صل الى ذسمك  ال ونعومة القوام 

) % 66رتفعة   (ذات ام�انت زراع�ة جیدة  لكن هذا لا�منع أن في �عض المناط� نس�ة الطین تكون م

  .�عی�  العمال�ات الزراع�ة ما 

 sols bruns calcaires à croute et الترب السمراء الكلس�ة  ذات قشور الكلس�ة  -

encroutement calcaire  الترب السمراء ذات القشرة الكلس�ة  هي ترب فقیرة  ومحتو� رطو�ي

انت الزراع�ة لهذه ن من الام�حستذات مردود ضعیف للحبوب و حتى  ،محدود  لقلة سماكتها  

 .تسمیدو ال نزع الصخر ،تكسیر القشرة الكلس�ة من  ضي لابدالارا
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 sols isohumiquesالترب .3.1.1

  sols bruns isohumiqueالترب السمراء   -

الخصائص الفیز�ائ�ة و الكم�ائ�ة تجعل من هذه الترب   وعم� التر�ة ،البن�ة الملائمة  ، القوام الناعم

متوس�  و  القمح محصول  الزراعاتود مردلكن  ،س بها لي  ذات ام�انات زراع�ة  لا�ااو �الت خص�ة

  .مرت�� أساسا �الظروف المناخ�ة 

الخضروات  ،العلف ،استعمال تقن�ة الر� یجعل من هذه الترب صالحة لجم�ع الزراعات : الحبوب

  .الاشجار المثمرة و 

 sols bruns vertiquesالترب السمراء   -

لعائ� الوحید لهذه الترب هو القوام الناعم  ما یجعلها تنتفخ في الفترة الرط�ة  ،لذا تعتبر زراعة ا

فة اسمدة الازوت�ة و إضامع  محاصیل الحبوب مع دورة زراع�ة لزراعة الاعلاف أمر ضرور� 

  .الاسمدة العضو�ة  حتى تتحسن بن�ة هذه الترب والفوسفات�ة 

 sols marrons à crote et encroutement calcaire  كلس�ةاالترب البن�ة ذات القشرة ال -

راضي خاصة المحاصیل ذات عمالات هذه الأتسم  �حد من اس90-50وجود قشرة �لس�ة على عم� 

فهي تصلح فق� للمحاصیل القمح و الشعیر و من   ،شجار المثمرة و البرس�م الأ�الجذور العم�قة  

  رب لابد :أجل رفع الام�انات الزراع�ة لهذه الت

جل رفع مستو� للأ سمیدالت مع تكسیر القشرة الكلس�ة  و تنح�ة �ل الحجارة الناجمة عن هذه العمل�ة 

   .زوت و الفسفورخصو�ة التر�ة  فهي هذه الترب هي فقیرة من الأ

عند الق�ام �الهذه العمال�ات الاستصلاح�ة تص�ح الترب صالحة لزراعة مختلف المحاصیل المتحملة  

   .عال�ة من الكلسلنس�ة 
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  sols hydromorphesلترب الغدقة ا4.1.1

  من خلال  مراعي و �م�ن تحسینها� عمل تترب خص�ة من الناح�ة الفیز�ائ�ة و الكم�ائ�ة  و هي تس

ود�ة  حتى تص�ح صالحة لزراعة الخضروات و تسمید  و توس�ع أسرة الأ ،الغسل ،حرث العمی� ال

  .الاشجار المثمرة 

 رب الملح�ة و القلو�ة : لتا5.1.1

أما الترب  ،وجود أملاح سر�عة الذو�ان �النس�ة عال�ة  �قلل من استعمالات الارض و القدرة الانتاج�ة لها

) الأكثر sols salins à effloresencesملاح سر�عة الذو�ان (ضع�فة من الأال نسبال الملح�ة ذات

 لابد من الأراضيهذه  تحسین لو ت الجذور السطح�ة انتاج�ة  و �م�ن استعمالها في انتاج المحاصیل ذا

:  

نز�ح �ل الأملاح الموجودة على السطح (عین ملیلة ) و تكون في  تىعمل�ة الغسل الاصطناعي ح -

 .تضار�س تسمح بذلك عمال الماء و تالفترة الرط�ة لتقلیل من اس

تصر�ف الم�اه  هل �س حتى   )reseau de drainageراضي �الش��ة تصر�ف الم�اه (تجهیز الأ -

و �قول�ات   سنوات نجیل�ات  23لإستخدام مدة راض �التصلح هذه الأ ،المستعملة في عمل�ة الغسل

   )semi xérophileالجفاف (  تتحمل

الترب المعدن�ة الخام  الناتجة عن التعر�ة و الترب السمراء الكلس�ة :وحدة  معقدة من الترب  6.1.1

 sols mineraux bruts d’erosions et sols bruns calcaires      بدون أو ذات قشرة �لس�ة

avec ou sans croutes calcaires     

    .هذه الترب  تصلح لتشجیر  مع �عض الاعمال  استصلاح�ة
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  .تحدید الإم�انات المناخ�ة للمنطقة  :2.1

�ة التي تسود المنطقة  و من إن نجاح أ�  نشا� زراعي یتطلب المعرفة الشاملة و الدق�قة  للعوامل الطب�ع

لأنه ب�ساطة  لا �م�ن أن نتح�م في درجات الحرارة و  على الإطلاق هو العامل المناخي  أهم العوامل

  تغیراتها الیوم�ة و حتى الساع�ة  و لا �م�ننا أن نتح�م في �م�ة و مدة تساق� الأمطار

 لى ستة محطات رصد جو� للفترة اعتمدنا ع نات المناخ�ة لولا�ة أم البواقي،لتحدید  الإم�او

 .) 15جدول رقم (موزعة �ش�ل متوازن على مجال الولا�ة ال  2011/2012- 1983/1984

  تصح�ح المعط�ات المطر�ة: 1.2.1

عنصر الأمطار  المستقاة من الو�الة الوطن�ة للموارد المائ�ة معظم المحطات المأخوذة �عینات لدراسة إن 

و منها ما هو  لعدة أساب منها  ماهو تقني و �عز�  ذلك  الق�اسات يفنقص  تعرف  لشرق الجزائر� 

طر�قة لذلك �ان من الضرور�  استكمال المعط�ات المطر�ة الناقصة  الشهر�ة  �الاعتماد على ،�شر� 

  .النسب و لتطب�قها  لابد من مراعاة الموقع الجغرافي و الإطار البیومناخي 

خط�ة تر�� بین المحطات المطر�ة التي تتوفر فیها الشرو� سالفة  أنه توجد علاقة مبدأ طر�قة النسبو 

  حیث :  ع= أس من الدرجة الأولى لمعادلة یتواف� مع ا تطبی� هذه االذ�ر و 

  : مجموع التساق� الشهر� في المحطة الناقصة (ملم)  خلال الفترة المشتر�ة .  ع

مع العلم اعتبرنا محطة  لال الفترة المشتر�ة: مجموع التساق� الشهر� في المحطة المرجع�ة (ملم)  خ س

                                                                                         المناخ�ة أم البواقي �ما محطة مرجع�ة  

     التصح�ح،: معامل أ
س

ع
أ   

  

:یتضح لنا مایلي ) 44ل رقم الش�(و  ) 20و 19رقم  ین الجدول(من خلال  
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  معدلات الأمطار السنو�ة  : 1.2.1

مم   �فارق �قدر  415.41و مم 249.85بین   في ولا�ة ام البواقي السنو�  التساق� معدلات تتراوح 

مم  و �غلب على الامطار السنو�ة نوع من التذبذب و �عتبر الانحراف المع�ار� المق�اس  165.56ب 

في التعرف على مد� تجانس التساق� السنو� في �ل محطة  و من خلال  الق�م  الاكثر استخداما

و  أم  141.83  �ق�مة  في محطات  فورشيمسجلة  أعلى ق�م الانحراف المع�ار�   المدونة یتبین �أن 

�ما تقل ق�م الانحراف المع�ار� لأمطار السنو�ة في  مم   112.50ب مم  عین الب�ضاء116 ب البواقي

أما من حیث معامل الاختلاف  مم 94مم بیر الشهداء 91مم مس�انة 92ت التال�ة عین �ابوش المحطا

فهو �حدد  مد� اسقرار المتوسطات السنو�ة لأمطار حسب �ل محطة  فنجد أن محطة عین الب�ضاء 

 الاكثر استقرار من حیث متوسطات التساق� السنو� بینما تعتبر محطة مس�انة الاقل استقرارا  و �م�ن

ارجاع ذلك الى العوامل المحل�ة التي تتح�م في �م�ة التساق� و مد� استقررها و عامل الارتفاع المفسر 

  و عامل القار�ة بنس�ة لمحطة مس�انة  مقارنة �محطة فورشي . ة عین الب�ضاء مقارنة �عین �ابوشلمحط

  النظام الأمطار : 2.2.1

 مم  و یل�ه م�اشرة  37المحطات ��م�ة تفوق  �سجل  شهر ما�  أعلي المتوسطات الشهر�ة في معظم

مم �ما �سجل شهر د�سمبر  أعلى متوس� في محطتي بیر الشهداء 36شهر د�سمبر �متوس� �فوق 

مم بینما تسجل أشهر الصیف 26مم و یل�ه شهر سبتمبر  36.95مم و   36.44و عین �ابوش ب 

وز�ع في الامطار فإنه یت�ع  النظام مم  و بهذا الت24.55مم و  1.85متوسطات تساق� محصورة بین 

 .)44الش�ل رقم (.   الانتقال�ة المناخي المتوسطي ��م�ات تساق� عال�ة في الأشهر ال�اردة أو 

   ما �لاح� على �عض الأشهر تذبذب في �م�ات الأمطار حیث �سجل فوارق �بیرة   من سنة إلى�

�ا� بین المتوسطات الشهر�ة لأمطار  و أخر� و �م�ن الاستدلال عن ذلك من خلال  العلاقة الارت

انحراف المع�ار� المواف� لها  لكل المحطات و  في �ل الأشهر الذ� یدل على  مد� تر�ز أو 

بین أن هناك  علاقة یت )45الش�ل رقم(تشتت  الب�انات المطر�ة عن المتوس� الحسابي   فمن خلال 

لمتغیر�ن فالق�م الكبیرة لانحراف المع�ار� بین ا 0.85حیث وصل معامل الارت�ا� إلى ارت�ا� قو�ة 

معنى ذلك الأشهر ،تتواف� مع الشهور أوفر مطرا و ق�م الضع�فة تتواف� مع الأشهر الأقل مطرا 

أن التذبذب الكبیر للأمطار هي  والأوفر مطرا هي التي تشهد دائما عدم الانتظام  في �ل المحطات 

 صفة مناخ�ة للأشهر الممطرة
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  في معظم المحطات  أعلى نس�ة تردد  للكم�ات القصو� الشهر�ة  حیث تتراوح بین �سجل شهر ما�

ثم یل�ه شهر سبتمبر في المحطات التال�ة  فورشي عین �ابوش و عین  % 27.58و 13.79%

و بتالي فهناك تواف� بین  الشهور التي  %20.69و  % 13.79الب�ضاء  بنس�ة تردد تتراوح بین 

 أعلى نس�ة تردد للكم�ات القصو� . تسجل أعلى المتوسطات و 

�ما �لاح� على  محطتي فورشي و عین الب�ضاء نس�ة تردد عال�ة و متماثلة  للكم�ات الشهر�ة القصو� 

  ذلك في الأشهر التال�ة  سبتمبر ، د�سمبر و ما� 

أشهر  فعالیتها تتر�ز أكثر في  الجو�ة و أن عدم الاستقرار الجو� أو نشوء المنخفضاتهذا یدل على  

  الخر�ف،  الشتاء والر��ع.

  2011/2012 -1984/ 1983الخصائص الأمطار السنو�ة في ولا�ة أم البواقي للفترة     19جدول رقم

 المحطات

 

 دائرة العرض

° 

°خ� الطول   متوس� الارتفاع   م 

  � التساق� السنو 

مم

 الانحراف

 المع�ار� 

 

 معامل

فالاختلا  

 0,30 94,97 320,65 832 6,30 35,90 بیر الشهداء

 0,36 141,83 396,11 775 6,58 36,00 فورشي

 0,32 116,24 368,91 891 7,09 35,90 أم البواقي

 0,33 92,34 281,90 860 7,19 35,94 عین �ابوش

ءعین الب�ضا  35,80 7,39 1004 415,41 112,50 0,27 

 0,37 91,44 249,85 845 7,67 35,63 مس�انة

  جدول

 20رقم20

2011/2012- 1984/ 1983نس�ة تردد الأمطار الشهر�ة القصو� للفترة     20     

 أوت جو�ل�ة جوان ما� أفر�ل مارس ف�فر�  جانفي د�سمبر نوفمبر أكتو�ر سبتمبر المحطات

 3,44 0,00 3,44 6,89 24,14 6,89 6,89 13,79 17,24 0,00 6,89 10,34 بیر الشهداء

 0,00 0,00 3,44 17,24 10,34 3,44 6,89 10,34 17,24 6,89 6,89 17,24 فورشي

 10,00 0,00 6,70 20,00 3,30 3,30 13,30 10,00 13,30 10,00 3,30 6,70 أم البواقي

 3,44 0,00 3,44 10,34 3,44 0,00 13,79 13,79 17,24 10,34 3,44 20,69 عین �ابوش

 3,44 0,00 6,89 13,79 10,34 10,34 3,44 13,79 13,79 6,89 3,44 13,79عین 

 6,89 0,00 6,89 27,58 10,34 0,00 3,44 0,00 3,44 10,34 0,00 17,24 مس�انة

  44الش�ل رقم
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  45ش�ل رقم

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

   :المحاصیل الحبوب الشتو�ة  فصل النمو الاحتمالات التساق� في .3.2.1

سبتمبر

28,41 

سبتمبر

سبتمبر 41,96

35,68 
سبتمبر

32,57 

سبتمبر

42,48 
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26,07 

ما�
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ما�

48,01 
ما�
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ما�
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0,00

10,00

20,00

30,00

40,00

50,00

60,00

 مس�انة عین الب�ضاء عین �ابوش أم البواقي فورشي بیر الشهداء

 مم

 نظام الأمطار في ولا�ة أم البواقي 

   2011/2012-1983/1984للفترة 

 أوت جو�ل�ة جوان ما� أفر�ل مارس ف�فر�  جانفي د�سمبر نوفمبر أو�تو�ر سبتمبر

y = 0,7132x + 3,8698
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 العلاقة الارت�اط�ة بین متوس�  التساق� الشهر� 

 و الانحراف المع�ار� المواف� له  في جم�ع المحطات الرصد الجو�  
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سائدة في المنطقة و إن تذبذب الأمطار سواء على المستو� السنو� أو الشهر�  هي صفة مناخ�ة   

بتالي �ان من الضرور� أن نتعرف على  �م�ات الأمطار الساقطة  �ش�ل متكرر  في فصل نمو  

) حتى INSID2013لمحاصیل الحبوب الشتو�ة المحددة  من د�سمبر إلى جوان في ولا�ة أم البواقي  (

و بذلك تتحدد الام�ان�ات  لنمونتعرف �شیئ من الدقة على تقدیرات الامطار المتوقع سقوطها في فصل ا

الاحتمال�ة  المطر�ة المتاحة لهذه الزراعة في الولا�ة  و لتحقی� هذا المقصد  نعتمد على المقار�ة 

Halimi A1980)(  و لفترة الدرسة و التي تقتضي ترتیب تصاعد�   لمجموع الأمطار في فصل النمو

� التكرار النسبيمنح �ل ق�مة مرت�ة رت�ة ثم حساب  =
��

���
و  الذ� �سمح لنا �التقدیر الاحتمالاتو  

و �ذلك   الحبوب  درجة خطر فشل زراعة لدراسة نقوم �حساب فترة الرجوع و بذلك نحدد  استكمالا

مم  200و قد تم اخت�ار عت�ات     فصل النمو في  نضمن  أكبر قدر من استفادة  من  الأمطار

  تمال  �عدم التجاوز مم  لتقدیر نس�ة الاح 350و  300مم ،250،

  یتضح  ما یلي :الذ� من خلالها   ) 46الش�ل رقم (و  ) 21الجدول رقم( و النتائج مسجلة في

  تتزاید  التساق� الضع�فة وتتواف� مع العت�ات  �عدم سقو� الأمطار  نس�ة الاحتمالات الضع�فةأن

نس�ة مم  200نس�ة لعت�ة   فبفي فصل النمو،  الأمطار�عدم تجاوز  مع تزاید عت�ات  نس�ة الاحتمال

هذا �عني    %  51.61،% 28.24 الاحتمال أن لا تز�د الكم�ات عن هذه العت�ة  محصورة مابین 

مم في معظم المحطات  و خاصة محطة �200بیر أن التساق� یتعد� هذه الكم�ة   أن هناك احتمال

�فترة رجوع �ل  % 33.16 و% 28.24فورشي و عین الب�ضاء حیث  نس�ة الاحتمال�ة محصورة بین 

 سنة .

 ما ف�ما یخص العت�ات المهمة لزراعة الحبوب أ) Marc cote1998( ،)Douguedroit A 

Durbiano C 1998 ) ،مم �النس�ة لشعیر و 300و المتمثلة في   )2011( طه رءوف شیر حسن

�ات  في فصل فنس�ة الاحتمال أن لا تز�د �م�ات الامطار عن هذه العت ،مم �النس�ة للقمح 350

تالي فترة الرجوع هذه الكم�ات طو�لة بتختلف من محطة الى أخر�  لكن في معظمها �بیرة و    النمو

 سنة . �12ل ار�ع سنوات أو �ل  ،

و من هنا �م�ن ان نستدل على أن احتمال�ة  تدني انتاج�ة  الشعیر �سبب قلة الامطار فصل النمو   في 

بینما بنس�ة لمحصول القمح فإن % %87,49و %73,37 بین  �ل المحطات بنس�ة احتمال تتراوح
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�بیرة  جدا   و بتالي هناك احتمال�ة  % 91,41 و% 77,98 احتمال�ة تدني انتاج�ة  محصورة بین

  النمو  في ولا�ة أم البواقي   القمح  و الشعیر �سبب قلة الأمطار  في فصل  محصولي   نخفاض إنتاجلا

                                                                           46ش�ل رقم
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  احتمال�ة التساق� في فصل نمو الحبوب الشتو�ة             21جدول رقم 

 المحطات/ عت�ات التساق� في فصل النمو 200 250 300 350

 
 فورشي احتمال�ة التساق� �عدم تجاوز 0,3316 0,5892 0,7547 0,8253

 نس�ة الاحتمال 33,16 58,92 75,47 82,53

 فترة الرجوع لعت�ات التساق� 1 2 4 6

 أم البواقي احتمال�ة التساق� �عدم تجاوز 0,4159 0,5683 0,7510 0,7979

 نس�ة الاحتمال 41,59 56,83 75,10 79,79

 فترة الرجوع لعت�ات التساق� 2 2 4 5

�عدم تجاوزاحتمال�ة التساق�  0,5160 0,7220 0,8749 ***  عین �ابوش 

 نس�ة الاحتمال 51,60 72,20 87,49 ***

 فترة الرجوع لعت�ات التساق� 2 4 8 ***

 عین الب�ضاء احتمال�ة التساق� �عدم تجاوز 0,2824 0,4758 0,7337 0,7798

 نس�ة الاحتمال 28,24 47,58 73,37 77,98

 فترة الرجوع لعت�ات التساق� 1 2 4 5

 بیر الشهداء احتمال�ة التساق� �عدم تجاوز 0,4182 0,6879 0,8324 0,9141

 نس�ة الاحتمال 41,82 68,79 83,24 91,41

 فترة الرجوع لعت�ات التساق� 2 3 6 12

 مس�انة احتمال�ة التساق� �عدم تجاوز 0,6856 0,8137 *** ***

 نس�ة الاحتمال 68,56 81,37 *** ***

ت�ات التساق�فترة الرجوع لع 3 5 *** ***  
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:(الجدول رقم  على المستو� الشهر� الذ� یواف� أكبر الاحت�اجات المائ�ة   �م�ن استخلاص مایليأما 

  :)  47) و( الش�ل رقم  22

�ل ما زادت �م�ات التساق� الشهر� �انت الاحتمال�ة �عد التجاوز الكبیرة فنجد مثلا في �ل المحطات و 

الى   0.6815مم محصورة بین   50احتمال�ة �عدم التجاوز لعت�ة نس�ة ما� في الأشهر مارس افر�ل و 

سنة  بینما  نس�ة الاحتمال�ة ضع�فة جدا �عدم التجاوز   13الى   �4فترات عودة تتراوح بین  0.9233

    .مم   في معظم المحطات عدا محطة مس�انة  15ل

  :التال�ة �م�ن ان نسجل   الملاحظات  �اذا اخذنا �ل شهر على حد  أما 

  :شهر مارس 

�فترة رجوع محصورة بین  0,8588  0,1000تتراوح ق�مة الاحتمال�ة �عدم تجاوز لعت�ات المدروسة بین   

مم 50سنوات اعلى احتمال�ة �عدم التجاوز مسجلة في محطة  بیر الشهداء  و التي تواف� عت�ة  7الى  1

�فترة  0,6815ي  لنفس العت�ة �ق�مة احتمال�ة بینما ادنى احتمال�ة �عدم التجاوز مسجلة �محطة  فورش

  سنوات . 3رجوع �ل 

 شهر أفر�ل :

�فترة رجوع  0,9233و   0,0929تتراوح ق�مة الاحتمال�ة �عدم تجاوز لعت�ات المدروسة بین      

سنة اعلى احتمال�ة �عدم التجاوز مسجلة في محطة  عین �ابوش التي تواف� 13الى  1محصورة بین 

بینما ادنى احتمال�ة �عدم التجاوز مسجلة �محطة  عین الب�ضاء   لنفس العت�ة �ق�مة احتمال�ة مم 50عت�ة 

  سنوات.  4و �فترة رجوع  �ل  0,7596

 شهر ما� :

�فترة رجوع  محصورة  0,7626و  0,12تتراوح ق�مة الاحتمال�ة �عدم تجاوز لعت�ات المدروسة بین     

�فترة  0,7230مم مسجلة في محطة عین �ابوش 50نس�ة لعت�ة اعلى احتمال�ة ب ،سنوات  4الى 1بین 

  .و فترة رجوع  �ل سنتین  0,5813سنوات و أدنى احتمال�ة مسجلة في محطة ام البواقي  4رجوع �ل 
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من خلال  ما سب� ان شهر ما� و یل�ه شهر مارس من الشهور التي تسجل احتمال�ة �عدم التجاوز  

لذلك وجب تواف� الاحت�اجات المائ�ة الكبیرة  ،مقارنة �شهر أفر�ل  لجم�ع العت�ات في جم�ع المحطات

مع شهر� مارس او شهر ما� و �اعت�ار ان فعال�ة المطر تكون �بیرة في الاشهر التي تسجل 

متوسطات حرار�ة معتدلة فالأرجح ان ��ون شهر مارس هو الشهر الذ� یواف� طور الاحت�اجات الكبیرة 

  .طور الإزهار الذ� یثلو 
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 احتمال�ة التساق� في الاشهر التي تواف� الاحت�اجات المائ�ة الكبیرة      47ش�ل رقم 
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  احتمال�ة التساق� في ااشهر التي تواف� أكبر الاحت�اجات المائ�ة 

 
 22جدول رقم 

  

 المحطات الشهر  ***** 10 15 20 25 30 35 40 45 50

 مارس التردد  0,1320 0,2333 0,3881 0,4959 0,5121 0,5860 0,6912 0,7230 0,7636

 أم البواقي 

   نسبة الاحتمال  13,2000 23,3300 38,8095 49,5906 51,2104 58,5965 69,1228 72,3005 76,3636

   فترة الرجوع 1 1 2 2 2 2 3 4 4

 أفر�ل  التردد  0,1000 0,1868 0,3462 0,5125 0,6107 0,7067 0,7504 0,7857 0,8602

   نسبة الاحتمال  10,00 18,68 34,62 51,25 61,07 70,67 75,04 78,57 86,02

   فترة الرجوع 1 1 2 2 3 3 4 5 7

 ما�  التردد  0,19 0,22 0,251 0,35 0,43 0,4116 0,4567 0,4889 0,5813

   نسبة الاحتمال  18,92 21,99 25,13 34,62 42,91 41,16 45,67 48,89 58,13

   فترة الرجوع 1 1 1 2 2 2 2 2 2

 مارس التردد  *** 0,1000 0,2135 0,3186 0,3867 0,5000 0,5825 0,6067 0,6815

 فورشي 

   حتمال نسبة الا *** 10,0000 21,3492 31,8605 38,6667 50,0000 58,2540 60,6667 68,1548

   فترة الرجوع *** 1 1 1 2 2 2 3 3

 أفر�ل  التردد  0,0929 0,1093 0,2227 0,2722 0,4213 0,5333 0,6037 0,6806 0,7689

   نسبة الاحتمال  9,29 10,93 22,27 27,22 42,13 53,33 60,37 68,06 76,89

   فترة الرجوع 1 1 1 1 2 2 3 3 4

 ما�  التردد  0,12 0,23 0,256 0,29 0,32 0,4098 0,4286 0,4421 0,6315

   نسبة الاحتمال  12,14 22,76 25,57 29,43 32,15 40,98 42,86 44,21 63,15

   فترة الرجوع 1 1 1 1 1 2 2 2 3

 مارس التردد  0,1923 0,3300 0,3852 0,4000 0,5433 0,6179 0,6600 0,6433 0,7125

 عین �ابوش 

   نسبة الاحتمال  19,2308 33,0000 38,5185 40,0000 54,3279 61,7857 66,0000 64,3333 71,2500

   فترة الرجوع 1 1 2 2 2 3 3 3 3

 أفر�ل  التردد  0,2000 0,2957 0,3333 0,4222 0,6333 0,7238 0,7833 0,8889 0,9233

   ل نسبة الاحتما 20,00 29,57 33,33 42,22 63,33 72,38 78,33 88,89 92,33

   فترة الرجوع 1 1 1 2 3 4 5 9 13

 ما�  التردد  0,39 0,42 0,467 0,56 0,62 0,6587 0,6428 0,7200 0,7230

   نسبة الاحتمال  38,89 41,67 46,67 55,56 62,38 65,87 64,28 72,00 72,30

   فترة الرجوع 2 2 2 2 3 3 3 4 4

 مارس التردد  0,1157 0,1778 0,2792 0,3559 0,4444 0,5576 0,5403 0,6800 0,7554

 عین الب�ضاء 

   نسبة الاحتمال  11,5686 17,7778 27,9167 35,5856 44,4444 55,7639 54,0278 68,0000 75,5449

   فترة الرجوع 1 1 1 2 2 2 2 3 4

 أفر�ل  التردد  0,0770 0,2000 0,3167 0,3795 0,4721 0,5792 0,6052 0,6817 0,7596

   نسبة الاحتمال  7,70 20,00 31,67 37,95 47,21 57,92 60,52 68,17 75,96

   فترة الرجوع 1 1 1 2 2 2 3 3 4

 ما�  التردد  0,20 0,21 0,246 0,32 0,34 0,5500 0,5600 0,6164 0,6618

   نسبة الاحتمال  19,91 21,33 24,65 31,88 34,17 55,00 56,00 61,64 66,18

   فترة الرجوع 1 1 1 1 2 2 2 3 3

 مارس التردد  0,1492 0,2463 0,3854 0,4091 0,5452 0,6957 0,6715 0,7417 0,8588
 بیر الشهداء 

   نسبة الاحتمال  14,9206 24,6329 38,5417 40,9091 54,5238 69,5652 67,1498 74,1667 85,8750
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   فترة الرجوع 1 1 2 2 2 3 3 4 7

 أفر�ل  التردد  ** 0,1024 0,2842 0,3343 0,5183 0,6151 0,7252 0,7333 0,7931

   نسبة الاحتمال  ** 10,24 28,42 33,43 51,83 61,51 72,52 73,33 79,31

   فترة الرجوع ** 1 1 2 2 3 4 4 5

 ما�  التردد  0,19 0,30 0,349 0,40 0,40 0,5000 0,6000 0,6667 0,7452

   نسبة الاحتمال  18,73 30,00 34,90 40,00 40,46 50,00 60,00 66,67 74,52

   فترة الرجوع 1 1 2 2 2 2 3 3 4

 مارس التردد  0,2818 0,3726 0,4910 0,5142 0,6485 0,7194 0,7487 0,7701 0,8404

 مس�انة 

   ل نسبة الاحتما 28,1818 37,2650 49,0991 51,4167 64,8485 71,9369 74,8718 77,0068 84,0404

   فترة الرجوع 1 2 2 2 3 4 4 4 6

 أفر�ل  التردد  0,2306 0,4299 0,5231 0,6661 0,6667 0,7833 0,8333 0,8550 0,8558

   نسبة الاحتمال  23,06 42,99 52,31 66,61 66,67 78,33 83,33 85,50 85,58

   فترة الرجوع 1 2 2 3 3 5 6 7 7

 ما�  التردد  0,25 0,37 0,433 0,44 0,56 0,6333 0,6924 0,7000 0,7626

   نسبة الاحتمال  24,85 36,67 43,33 44,19 56,11 63,33 69,24 70,00 76,26

   فترة الرجوع 1 2 2 2 2 3 3 3 4
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   :تغیرات العجز المائي الفلاحي4.2.1

�ذلك ما تت�حه رطو�ة   إن ما هو متاح من الوس� بنس�ة لنمو الن�ات لا یتوقف فق� على عنصر الأمطار

التر�ة  و نظرا لعدم توفر معلومات تخص التر�ة  فقد تمت دراسته من خلال  الموازنة المائ�ة  و قد  حدد  

فصل النمو من  شهر د�سمبر إلى غا�ة نها�ة شهر جوان وهي الفترة  المناس�ة لزراعة الحبوب الشتو�ة 

البواقي و بتالي فقد أعطت النتائج  ف�رة واضحة  حسب المعهد الوطني لسقي و تصر�ف الأراضي في أم

عن العجز المائي أثناء فترة نمو المحاصیل الشتو�ة و ف�رة عن �م�ة التعو�ض الواجب إضافتها  و لقد 

مثال  محطة ، لأن الولا�ة في معظم  اقتصرت الدراسة على  المحطة المناخ�ة لأم البواقي  و التي نعتبرها

مي إلى المناخ الحیو� النصف الجاف  و جغراف�ا تنتمي الى نطاق السهول العل�ا أراضها الزراع�ة  تنت

الشرق�ة  ،و �أن  تقدیر الموازنة المائ�ة على مستو� متوس� فترة  زمن�ة لا یبرز  تغیرات الاحت�اجات 

التي  المائ�ة للمحاصیل الزراع�ة  في مختلف الأطوار الح�ات�ة لها و التعرف على فترات الحرجة للعطش

�م�ن أن تتعرض لها محاصیل  الحبوب الشتو�ة  و بتالي فقد تم  نمذجة الموازنة المائ�ة لتحدید 

المتغیرات  في �ل سنة  �غرض التعرف �شيء من الدقة على الأشهر التي تشهد عجز مائي أو فائض 

ز المائي الفلاحي مائي و تم استخدام نموذج الموازنة المائ�ة لثورنثو�ت  لتحدید مختلف تغیرات العج

)Denis LAMARRE 2002 ( 

على برنامج  حساب أوتومات��ي  لموازنة المائ�ة  شهر�ا و سنو�او لقد تمت الاستعانة �معادلات خاصة ل

  ، وف� المعادلات التال�ة :) Mebarki A.2007(لإكسی

 :التبخر النتح لحق�قي)I1+RFUIP, I=min(ETPiETR   

  : مخزون التر�ة الم�سر لن�اتETR)I+PI1,RFU MAX=min(RFUIFUR  

 :0"العجز المائي الفلاحي" ) , IETRIETP; I>ETR I=si(ETPiDa   

 : 0"الفائض المائي") , ; ETR– I1RFU I;P max=RFUI=si(RFUIWS   

مم  و قد بینت  100علما أنه تم تحدید مخزون التر�ة  السهل الاستعمال من طرف الن�ات   الأقصى ب

  ما یلي :   )04 الملح� رقم( النتائج 
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  مم   929.9مم و  88.45أن العجز المائي متذبذب من سنة الى أخر�  و تراوح  في فصل النمو بین

منطقة الملاح� في  الو لم تستثنى أ� سنة من عدم وجود العجز المائي أثناء فصل النمو و هو 

 .)47الش�ل رقم  ()  Filali boubrahm1991المتوسط�ة(

 تت�این  فترة الفائض المناخي (ي و  المائي  فترة الفائض  المناخ :P>ETP  من شهر إلى أخر (

لكن الأشهر التي �لاح� فیها أعلى ترددات  للفائض هي  :د�سمبر ، جانفي و ف�فر� بتواتر على 

�ما تسجل الأشهر الأخر�  فائض في �عض السنوات و بترددات ضع�فة   14،  17،   13التوالي :

بینما فائض المائي    5و  6، 11، 7،أفر�ل و ما� و بتردد على التوالي :   وهي : نوفمبر ، مارس

(WS)   : فإنه معظم الأشهر و طیلة فترة الدراسة لم تشهد فائض مائي عدا شهر د�سمبر لسنتي

و شهر ف�فر�    1984،2002/2003/ 1983،شهر جانفي لسنتي  2004/2005، 1984/1985

  .1995/1996لسنة 

 شهدت �ل الأشهر التي تخص فترة النمو عجز ��م�ات متفاوتة و مائي الفلاحي  فترة العجز ال  :

 بترددات �بیرة فنجد أن : 

   29من   16مم بتردد78.07مم و 4.34شهر د�سمبر :  تراوحت  �م�ات العجز المائي بین  -

     29من  12مم  بتردد 49.61مم و 3.93شهر جانفي : تراوحت �م�ات العجز المائي بین  -

   29من   15مم  بتردد 68.47مم و 1.46ر ف�فر�  : تراوحت �م�ات العجز المائي بین شه -

       29من   18مم بتردد 128.13مم و 12.66شهر مارس :تراوحت �م�ات العجز المائي بین  -

      29من  23مم بتردد 168.08مم و 6.41شهر أفر�ل: تراوحت �م�ات العجز المائي بین  -

  29من   24مم بتردد 192.56مم و 4.10العجز المائي بین  شهر ما� : تراوحت �م�ات -

      29مم بتردد 332.62مم و 27.93شهر جوان  : تراوحت �م�ات العجز المائي بین  -

  

شهر جانفي �عتبر من الشهور المسجلة لأدنى مستو�ات ل نتائج العجز المائي یتبین أن و من خلا  

ل�ه م�اشرة شهر ف�فر� �عجز محصور بین مم و ی 49.61مم و  3.93العجز و المحصور بین 

مم و 27.93مم ،بینما شهر جوان �سجل أعلى مستو�ات العجز  ��م�ة تفوق  68.47مم و 1.46

  سنة . 29مم  وذلك طیلة 333.62تصل الى 

ومن هذا التحلیل  یتبین أن التناقص في رطو�ة التر�ة �سجل في  �ل مراحل نمو المحاصیل الحبوب 

  �سبب عدم انتظام التساق�  وقلته  أو قلة فعال�ة المطر. الشتو�ة   و هذا
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�م�ن أن یلبي �ل  نستخلص أن الإم�ان�ات المناخ�ة و ما هو متاح من طرف التر�ة  لا  و منه

 لأطوارها الح�ات�ة  .ااحت�اجات محاصیل الحبوب الشتو�ة  في مختلف 

  

   47الش�ل رقم
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   2011/2012-1983/1984لمحطة أم البواقي  للفترة  
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  اع�ة  :.التوسع أفقي  و الرأسي لأراضي الزر 3.1

من المساحة الولا�ة و %  83,31هـ بنس�ة  515482تتوفر الولا�ة على مساحة زراع�ة اجمال�ة  تقدر 

و تختلف �ل بلد�ة من حیث مساحة   %70,01هـ بنس�ة   �360885ستغل منها في الزراعة حوالي  

ر�ش ،الضلعة �ما هو الحال في ب % 90الزراع�ة المستغلة ف�عض البلد�ات تتعد� نس�ة لاستغلال 

و بتالي لابد  %50ف�یر�نة و عین الب�ضاء  بینما �عض البلد�ات لاتتعد� نس�ة المساحة المستغلة زراع�ا 

الانتاج�ة الاراضي سواء  من ز�ادة الانتاج  عن طر�� التوسع الأفقي أو الرأسي   أو الاثنین معا حسب 

  . )15و  14و  13 رقم  خر�طة(في سنة رط�ة و جافة  

إضافة مساحات زراع�ة جدیدة  و ذلك بتأهیل الأراضي البور و الاراضي التوسع الأفقي  :   1.3.1

خاصة في البلد�ات التي تعرف مردود مرتفع نسب�ا في �ل أنواع الحبوب  الزراع�ة المت�ق�ة دون استغلال 

  الشتو�ة وهي :

  ـ  ق/ه 23ق /هـ  6:  تتمیز بإنتاج�ة الأراضي  محصورة بین   أولاد حملة

هـ و المساحة المخصصة  لزراعة 11916هـ و المساحة المستغلة زراع�ا  14953تبلغ المساحة الزراع�ة 

من المساحة  % 37.69من المساحة المستغلة في الزراعة و تمثل  % 47هـ بنسب  5635.7الحبوب 

  .الزراع�ة الكل�ة 

  ق/هـ 34ق /هـ  4: :  تتمیز بإنتاج�ة الأراضي  محصورة  س�قوس 

هـ و المساحة المخصصة لزراعة 10397و المساحة المستغلة زراع�ا  ـه 17130المساحة الزراع�ة 

من المساحة  % 34.89من المساحة المستغلة في الزراعة و تمثل  % 57هـ بنسب  5977.7الحبوب 

  الزراع�ة الكل�ة 

  ق/هـ 329تتمیز بإنتاج�ة الأراضي  محصورة   العامر�ة :

ه و المساحة المستغلة في زراعة الحبوب 13547ه و المساحة المستغلة  15967المساحة الزراع�ة 

من المساحة الزراع�ة  % 40.33من المساحة المستغلة في الزراعة و تمثل  % 48ه بنسب  6439.7

  .الكل�ة 
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تحسین الانتاجة الزراع�ة   :  –التوسع الرأسي  2.3.1  

مة الأساس�ة لتنم�ة الزراع�ة لأ� منطقة و لأن مردود محاصیل الحبوب �عد التوسع الزراعي الرأسي الدعا

ق/هـ  في الظروف المناخ�ة الجیدة  و هي نموذج لإنتاج�ة الأراضي في الجزائر   35في الولا�ة لا یتعد� 

��ل  و من ثمة فان هذا المردود  �عید �ل ال�عد  عن إنتاج�ة الأراضي الحال�ة  في الوطن العر�ي 

الهیئة العر��ة  2012( طن /هـ   1.02طن /هـ  و الشعیر   2.97الوطن العر�ي من  القمح  �ة (إنتاج

و حتى  نرفع من مردود الأراضي  لابد ات�اع المسار تقني الجید لزراعة   )لإستثمار و الانماء الزراعي

عهد التقني للملحبوب الشتو�ة محاصیل الحبوب  و�م�ن ملاحظة ذلك من خلال مردود �عض الاصناف ا

ق/هـ و وصل  16لسنوات الاستثنائ�ة  فالمردود لم ینزل عن  الكبر� الكائن �الخروب قسنطینة  لزراعات

لذلك لابد من تطبی�   )23جدول رقم  (ق/هـ حسب الاصناف  في مختلف الظروف المناخ�ة  67الى 

و التي  )2007و اخرون   (عبد العظ�م احمد عبد الجواد�عض الأسالیب المت�عة في الزراعة المطر�ة 

  تقلل إلى حد �عید من حدة الجفاف منها  :  

تتمثل في زراعة محاصیل الحبوب  بت�ادل مع التبو�ر �ل ثاني عام مع ات�اع عمال�ات    :التبو�ر -

زراع�ة و التي تسمح �المحافظة على رطو�ة التر�ة و تتمثل العمل�ة في ترك �قا�ا المحاصیل الزراع�ة  

حیوانات مع اجراء عمل�ة الحرث ال�س�طة قبل  الزراعة و  ان المناط� التي تعاني من الحشائش لل

 .�علف محل التبو�ر (orge)او الشعیر (avoine)الجفاف  �ستحسن  زراعة  الشوفان

: و هي طر�قة تسمح �المحافظة على التر�ة على رطو�ة التر�ة  و حما�ة  تغط�ة الأرض �البرایب -

الر�حي و المائي �حیث تترك �قا�ا المحاصیل �عد حصدها في الارض و تعتبر التر�ة من الانجراف 

محاصیل الحبوب �القمح و الشعیر محاصیل تترك �م�ة �بیرة  من ال�قا�ا الن�ات�ة و هي بذلك تسمح 

�المحافظة على التر�ة سواء تر�ت على السطح أو دفنت جزئ�ا  ثم تخدم الارض  مرتین �الات 

���ها  مع  عدم قلب �قا�ا المحاصیل ثم توضع البذور عند الزراعة في اخادید خاصة تعمل على تف

  سطح�ة  .

:تسق� الامطار في مناط� الزراعة ال�عل�ة خلال اشهر قلیلةو تكون متبوعة   عمال�ات خدمة الارض -

و �فترة جفاف  و بتالي لابد من اجراء عمال�ات الخدمة في فترة قصیرة حتى تتجمع الرطو�ة �الارض 

تتخلل قطاع التر�ة لضمان ان�ات البذور في المراحل الاولى و �ش�ل العام الاسراع في العمال�ات 

  الزراع�ة  حتى �ستفاد من �م�ات الامطار الساقطة ��ون �استخدام الالات الزراع�ة .
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: وضع برنامج خاص یتواف� مع �م�ات قلیلة من الرطو�ة في التر�ة خاصة في المراحل التسمید  -

ولى لنمو المحاصیل حتى لاتستنفذ �ل رطو�ة التر�ة �فعل النمو السر�ع للمجموع الخضر�  �ما الا

 �ستلزم اضافة السماد الفوسفاتي لاسراع في نضج المحاصیل .

:للحفا� على رطو�ة تر�ة یتعین استخدام الة البذر العم�قة  و التي تسمح �ذلك  بتوفیر  طرق البدار -

   .مع ضمان اسلوب  اقل خدمة لأرض %�50م�ة التقاو�  �حوالي 

ان معدل البذور مرت�� ��م�ات الم�اه المتاحة  و بذلك لابد مت تقلیل �م�ات البذور معدل التقاو� : -

  في اله�تار الواحد  و ذلك في الزراعة ال�عل�ة حتى لا �حدث هناك منافسة على الماء 

ص�صا لز�ادة الجر�ان السطحي  و :مبدأ هو جمع الم�اه من مساحة معینة  عوملت خ حصد الماء -

جمعها في مناط� منخفضة  لیزداد مخزونها الارضي �ما ی��في نمو الن�اتات  او جمعها في خزانات 

لسقي الحیوانات او الر� التكمیلي لمساحات قلیلة  و �شتر� في ذلك ان تكون  نس�ة المساحة التي 

 ا .تتجمع فیها الامطار  هي نس�ة المساحة المزمع زراعته

:لأجل التخفیف من حدة الجفاف الزراعي لابد من تعو�ض النقص في الماء عن طر�� الر� التكمیلي -

 10ما �عرف �الر� التكمیلي

:استخدام التقن�ات الحدیثة و ات�اع الطرق  استخدام الوسائل التكنولوج�ا الحدیثة في المجال الزراعي -

الظروف المناخ�ة الحرجة و یتعل� الامر �استخدام العلم�ة لمن شأنه الز�ادة في انتاج�ة الاراضي رغم 

الواسع للم�ننة واستخدام البذور المناس�ة لزراعة ال�عل�ة ، استخدام عقلاني لأسمدة و المبیدات 

الحشر�ة �معنى أخر ات�اع مسار تقني المناسب لهذه الزراعة وذلك لن یتأتى الا �المرافقة التقن�ة 

على ذلك هي انتاج�ة الاراضي التي تخص المعاهد التقن�ة المستمرة للفلاح  و أكبر دلیل 

 )23جدول رقم  (المتخصصة  في زراعة الواسعة رغم الظروف المناخ�ة الحرجة

                                                           

ن الظروف لمناخ�ـة تسـمح بزراعـة محصـول زراعـي معـین  و �غ�ـة ز�ـادة المحصـول �مـا و نوعـا  عندما تكو irrigation d’appoint:الر� التكمیلي10 

�یلو�سـ�ال و �عتبـر الـر� التكمیلـي  4060یتم اضافة مقادیر من م�اه الر� و �سمى �ـالر� التكمیلـي  و ذلـك عنـدما �صـل الشـد الرطـو�ي للتر�ـة  الـى 

  من الممارسات الزراع�ة الاكثر تقدما.
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مردود محاصیل الحبوب الشتو�ة حسب الأصناف في المواسم الاستثنائ�ة في محطة المعهد التقني     23جدول رقم 

  ) ITGC Khroubلمحاصیل الحبوب  (

 المردود ق/هـ الصنف  القمح الصلب اسم الفلاح�ةالمو 

2007/2008 CIRTA 16 

2007/2008 GTADUR 29 

2007/2008 VITRON 27 

2007/2008 WAHA 21 

2008/2009 CIRTA 28 

2008/2009 GTADUR 31 

2008/2009 VITRON 23 

2008/2009 WAHA 39 

 المردود ق/هـ صنف القمح اللین المواسم الفلاح�ة

2007/2008 ARZ 16,40 

2007/2008 AS81189A 20,93 

2007/2008 HD 1220 32,33 

2008/2009 ARZ 60,40 

2008/2009 HD1220 49,40 

 المردود ق/هـ صنف الشعیر المواسم الفلاح�ة

2007/2008 SAIDA 21,88 

2007/2008 SAIDA 18,00 

2008/2009 SAIDA 67,00 

2008/2009 BARBEROUSSE 18,40 
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  .الرفع من الإم�انات الرعو�ة للولا�ة   : 4.1

ن مساحة م% 19,81ا� بنس�ة هـ  122565 تصل مساحتها  تزخر ولا�ة أم البواقي �الاراضي الرعو�ة 

تحتل بلد�ة من بلد�ة الى اخر� حیث �ما تتتفاوت  الاراضي الرعو�ة من  )DSA2012(�ة الكل�ة للولا

هـ تلیها بلدیتي  سوق النعمان و عین ملیلة �مساحة على  15415تقدر ب أكبر مساحة عین الز�تون 

تشهد )cote 1981(و حسب ماجاء في دراسة   )16الخر�طة رقم ( هـ  10148هـ   10320التوالي  

الطاب� وضعا متدهورا حیث تنتشر الن�اتات  في منطقة السهول العل�ا الشرق�ة  الاراضي الرعو�ة

 الطاب� البیومناخي النصف الجاف  من الغطاء الن�اتي الاوجي الذ� یواف� دلاب لجافالبیومناخي الش�ه ا

و یرجع   السبب في ذلك الى  الظروف المناخ�ة المتذبذ�ة من جهة  و �ذا الممارسات الخاطئة التي 

تدني كثافة النبتات  ،انحسار الغطاء الن�اتي الطب�عي :الى أد�  مما� من جهة أخر  �مارسها المر�ون 

بلغت انتاج�ة الاراضي في   حیث یة  في وحدة مساحة و بتالي انخفاض انتاجیة الاراض الرعویةالرعو

�غ/هـ  و ن�ات الش�ح الاب�ض  Salsola vermiculata L 845,4من ن�ات المل�ح   2007/2008سنة 

Artémisia herba alba  1160,20 غ/هـ�)REKIK 2015(.  

ها لابد من ات�اع اجراءات عدیدة من أهمها تحسینضي الرعو�ة و التقلیل من تدهور الارا جل لأ و بتالي 

:   

   خاصة  القطف الش�ح ومثل   عو�ة المنشرة محل�ازراعتها �الاعشاب الر )Atriplex(  و المل�ح   

لأنها من نبتات الرعو�ة ذات الق�مة االرعو�ة الممتازة  خاصة و أنها تضمن الغذاء حتى في الظروف 

  .)   REKIK 2015(شتاءا و ص�فا المناخ�ة الصع�ة

 ادخال أصناف  علف�ة متحملة للملوحة  فتز�د  بذلك  القدرات الرعو�ة للمنطقة و  حسب الدراسات 

أد حسن عودة (و غیرها اللبخ الرجلة  السن�  منها  یوجد قائمة بنبتات الرعو�ة المتحملة للملوحة 

 . ) 2009عواد  

  و نثرها في الاوقات المطر�ة الجیدةاكثار البذور الرعو�ة على العمل. 

  تنظ�م فترات محددة لرعي في �عض المساحات الرعو�ة. 

 . تحدید محم�ات للرعي لفترة زمن�ة محددة  
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.الرفع من الإم�انات الهیدرول���ة للولا�ة : 5.1  

م�انات الهیدرول���ة  إن ز�ادة الأراضي الزراع�ة  و رفع إنتاجیتها یت�عها  توفیر  الم�اه   من خلال رفع الإ

الولا�ة  قد سطرت برامج لتخفیف  خاصة في المناط� التي تعاني من نقص شدید في الم�اه الأمطار و

 أخر� سواء �ان من مصادر المائ�ة المتاحة أو جلبها من مناط�  من حدة الجفاف بز�ادة القدرات المائ�ة 

 339ر المائ�ة  الجوف�ة المتاحة للولا�ة حوالي  عن طر�� التحو�ل من الولا�ات المجاورة  و تقدر المصاد

لم�اه أما ف�ما یخص امن المساحة الزراع�ة المستغلة   %3بئر و هي تسقي حوالي  3448بئر عمی� و 

جدول (  3م5095000اجمال�ة  �ةذات سعة التخز�ن  9السطح�ة  فتتوفر الولا�ة على سدود تراب�ة �عدد

الجدیر �الذ�ر أن  و 3ملیون م130د فم الخنقة(سوق أهراس) �سعة �اه من سمحو�ل �ما یتم ت  )24رقم

العل�ا  الهضابولا�ة  أم البواقي هي من بین الولا�ات التي تحظي �س�اسات تحو�ل الم�اه من شمال نحو 

و هذا التحو�ل س��ون له أثر  و ذلك من خلال سد بني هارون   نحو سد أور��س بولا�ة أم البواقي 

  .هوض �القطاع الزراعي في الولا�ةنایجابي في  ال

 المنشئات الهیدرول���ة في ولا�ة أم البواقي                              24الجدول رقم

 إسم البلد�ة عدد المنشئات  الهیدرول���ة للولا�ة إسم البلد�ة عدد المنشئات  الهیدرول���ة للولا�ة

�ةالسدود التراب �ةالسدود التراب بئر الأ�ار  لأ�ارا   بئر 

 عین �ابوش 67 1 1 ة�الحرمل 213 1 0

 عین الب�ضاء 5 1 0 ف�یر�نة 273 0 1

 عین الد�س 33 0 1 غاني توم  الهنشیر 288 1 0

 عین الف�رون  13 17 0 الصب�حي  قصر 64 0 0

 عین الكرشة 57 2 0 مس�انة 79 0 1

 عین الملیلة 510 34 0 واد نیني 245 0 0

 عین الز�تون  0 85 0 مأولاد قاس 242 8 0

 الفجوج بوغرارة السعود� 52 5 1 أولاد زوا� 117 5 0

 �لالة 8 0 0 أولاد حملة 158 48 0

 بر�ش 45 5 1 أم البواقي 71 18 1

 بهیر الشرقي 14 0 0 رح�ة 17 0 1

 بیر الشهداء 67 79 0 س�قوس 9 2 0

 ضلعة 171 1 0 سوق النعمان 539 19 1

 الجاز�ة 75 3 0 الزرق  6 1 0

 العامر�ة 11 3 0 الولا�ة  3449 339 9

       2012لولا�ة أم البواقي  الفلاحة مدیر�ة 
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  .التنم�ة الغاب�ة في ولا�ة س���دة :2

ان تتعرض غا�ات ولا�ة س���دة  الى التقلص بوتیرة متسارعة و ذلك �سبب عدة عوامل أبرزها الحرائ� و 

ن جمع �ل المعلومات و استخدام التقن�ات الحدیثة و تطو�ر توقع  حدوث هذه الظاهرة  امر صعب و لك

الخرائ� خطر وقوع الحرائ�  یؤد� في النها�ة الى  التقلیل منها إلى أدنى حد وللأجل ذلك فقد تم تحدید 

المناط� الاكثر عرضة للحرائ� و بتالي الاكثر حساس�ة �استخدام قاعدة الب�انات حول الحرائ� الغا�ات  

  . 2003/2013حة ) في �ل بلد�ات الولا�ة للفترة (عددا و مسا

)و نس�ة مساحات المحترقة لكل تش�یلة �2ما تم الاستعانة �مؤشر �ثافة الحرائ� (عدد الحرائ� /�م

،وف� ما جاء في تقر�ر المنظمة  100(مساحة  المحترقة / اجمالي المساحة لتش�یلة الن�ات�ة  )*  ن�ات�ة

وتیرة الحرائ�  و هي بذلك  ، حیث تعبر هذه المؤشرات على ) FAO2010(العام�ة لزراعة و الأغذ�ة 

  توفر معلومات عن التوز�ع الم�اني للحرائ� الغا�ات.

  هذا التحدید س�سمح بإدارة و تجهیز هذه المناط� للحما�ة و الم�افحة حسب الأولو�ة.

الحرائ� و المساحة  أن التوز�ع المجالي لكثافة ) 18و  17خر�طتي رقم (یتضح  من خلال  حیث   

  المحروقة  ��ون �تالي  : 

 : ثافة الحرائ��  

سنو�ا  تكون على مستو� البلد�ة رمضان  2حرائ�/�م 6الكثافة العال�ة لعدد الحرائ� أكثر من  -

  جمال  

البلد�ات التال�ة : الحدائ� ، س���دة و  تظم )  2حر��/�م 36الكثافة المتوسطة  لعدد الحرائ�  ( -

  القل 

  سنو�ا �اقي البلد�ات  2حرائ�/�م3الضع�فة  اقل من الكثافة  -

 :  نس�ة الاراضي الغاب�ة المحترقة  

ات التال�ة : �تظم البلد ،من مساحة الغا�ات المحترقة سنو�ا % 4النسب العال�ة الأكثر من  -

   .حماد� �رومة ، الغدیر  

و�ت ، س���دة ، تظم البلد�ات التال�ة :  عین الز ، % 4- 2المحصورة بین النسب المتوسطة  -

رمضان جمال ، بني ول�ان ، القل  و عیون بوز�ان . 
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10 0 105 ك��م

¯
17خریط���ة رق���م متوســــــــ� �ثافــــــــة الحــــــــرائ� عــــــــبر بلــــــــد�ات ولا�ــــــــة ســــــــ���دة  

2003-2013للفــــــــــــــترة 

2كثاف�������ة الح�������رائق/كم

0 - 3

3 - 6

6 - 9

الســــــــــــــبت

عزا�ــــــــة

بــــن عــــزوز
ـــالوس تمـــــــ

أم الطــــوب

ـــــد ــــ ـــــــــني ز� ب

ـــة ـــــــــــــ  أولاد ح�ا�

زردازة

ـــــــــــان بـــــــــــني ول�

ــــــــــــــة ـــــــ فلفل

المرســــــــــى

 �ـــــــــــر�رة

ـــــــــواع قنـــ

ـــــن القشـــــــــــرة عیـــــ

جنـــدل ســـعد محمـــد

ـــــرا�ع شـــــــــ

ـــــروش الحـ

بوشـــــــــطاطة

ـــــت عیــــــن زو�ـ

 ��ـــــــــوش لخضـــــــــر

واد زهـــــــور

ــــــــدان بیــــــــــن الو�ـــ

عیــــــــن شرشــــــــار

ــــــة ـــ  أولاد عط�

رمضــان جمــال

ــــ���دة ســــــــــ

ـــــــدیر الغــــ

الحـــــــــدائ�

ســــــــید� مــــــــزغ�ش

صـــــــــــالح بوشـــــــــــعور

القـــــــــل

ـــــان ــــون بوز�ـــــ ــــــ عی

ــــــــــة الز�تونـــــــــــ

ـــــو� ــــــ ولجـــــــــــة بو�ل

 مجــــاز دشــــ�ش

ــــــــــیر  بـــــــــــــني �شـــ

 خنــــــ� معیــــــون 

حماد� �رومة
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 .�اقي البلد�ات  % 2النسب الضع�فة الأقل من  -

 :  نس�ة الاراضي الادغال المحترقة  

  .تظم بلد�ة خناق معیون  من مساحة الادغال المحترقة سنو�ا ، % 4النسب العال�ة أكثر من  -

مساحة الادغال المحترقة سنو�ا تظم  البلد�ات التال�ة  أولاد من  % 4- 2النسب االمتوسطة : -

  عط�ة ، الز�تونة ، القل ، عین القشرة الحدائ� و  اولاد ح�ا�ة 

  �اقي البلد�ات  % 2الضع�فة أقل من  -

  

الغا�ات حلول من شأنها التقلیل من تكرار الحرائ� و الأمراض المنتشرة من خلال  محافظة تنتهج  �ما 

                                                                                                                                              :"نذ�ر منها  عدة آل�ات 

  لحرائ�:�النس�ة ل1.2

لتش��لات الن�ات�ة الغاب�ة و ��ون تأثیرها انتخاب�ا ا� ان النبتات  تؤثر الحرائ� في التر�یب الن�اتي

ة لم�افحة و �م�ن أن نذ�ر �عض الآل�ات المستخدم المقاومة للحرائ� ت�قى بینما تزول  الن�اتات الحساسة

  الحرائ� .

 النار: مخط�                                                                                                

�عتبر من بین الأولو�ات لحما�ة غا�ات المحافظة حیث تسخر محافظة الغا�ات لكل حملة موسم حرائ� 

�الا�ضافة  �ل وسائلها الماد�ة و ال�شر�ة �حیث یتم وضع �ل الس�ارات  تحت تصرف الوحدات المتحر�ة 

 منها الى �عض الاشغال المنجزة و التي تحد من انتشار الحرائ� 

تهدف خطو� النار الى فصل أجزاء الغا�ة عن �عضها الى اثنین �ممرات نظ�فة من   :خطو� النار -

   .الأعشاب و الأشجار القابلة للأستعمال

                                                                                       و هي أكثر وسیلة مضادة للحرائ�.  الخنادق: -

                                                                                    �قوم هذا الجهاز �مراق�ة الحراج و حراستها:    الإعلامجهاز المراق�ة و  -

وهي ع�ارة عن أبن�ة مرتفعة ذات تصم�م خاص بها واجهاتها الأر�عة من الزجاج أبراج المراق�ة :  -

                                                                                راق�ة منها تؤسس هذه الأبراج على قمم الج�ال و المرتفعات العال�ةم   لسهولة

�حیث تؤمن حقل رؤ�ة واسع توزع هذه الأبراج في المناط� الحراج�ة لتكون ش��ة تتداخل حقول 

                                                                     رؤ�تها مع �عضها .             
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                                        تلعب الم�اه دورا رئ�س�ا في إطفاء الحرائ�  :نقا� الم�اه -

ها نتم�ن من اجراء �افة و هي الشرایین التي تصل بین أطراف الغا�ة  بواسطت:الطرق الحراج�ة 

س�ة  ��من دورها الأساسي في سرعة الوصول الى أماكن �العمل�ات الحراج�ة ضمن الغا�ة خاصة الرئ

الحر�� و إطفائه �ما أنها تعتبر �خطو� النار مهمة في فصل الأجزاء الغاب�ة عن �عضها ال�عض و 

  �م).1362( 2012قد انجز في 

  محافظة الغا�ات لولا�ة س���دة على الدعا�ة و الاعلام من أجل الدعا�ة و الاعلام :  حیث تعتمد

لوحات اعلام�ة صغیرة و �بیرة خاصة في أماكن حما�ة غا�اتها فمن بین الطرق التي تستعملها 

من خلال الرادیو و  تقدم برامج ،�ما  الملصقاتالاستراحة أو الأماكن المقصودة  �الاضافة الى 

                                                                                   الثروة الغاب�ة . الحفا� على  تدعو الجمهور إلى  التلفزة 

  

  :الحشرات  خطر�النس�ة ل 2.2

عند الضرورة وإلا ستتدهور   تعتبر المقاومة هي الحل الوحید في مثل هذه الحشرات و یجب إستعمالها   

  السند�ان و هما : جاذوباك نوعین من المقاومة لحشرة الغا�ة المصا�ة  و هن

 حال�ا لاتستعمل أ� مقاومة ضد هذه الحشرة و لكن هناك مواد ��م�ائ�ة تستعمل  المقاومة الكم�ائ�ة:

و �ستعمل هذا المحلول في شهر مارس  Bacillus thuringiensبین هذه المواد  و من  للحد منها

ذات جلد رخو فیتم�ن المحلول من إختراقه و التوغل داخل الجسم أین تكون الیرقات صغیرة السن و 

  .و �صیبها �شلل في جهازها العصبي فتتوقف عن الحر�ة ثم تموت 

 إن الطر�قة البیولوج�ة هي أحسن الطرق لمقاومة هذه الحشرة لأن إستعمال  المقاومة البیولوج�ة:

مقاومة البیولوج�ة نستعمل فیها الأعداء المواد الك�م�ائ�ة له تأثیر �بیر على الوس� البیئي فال

إستعمال حشرة  الطب�عیین للحشرة المراد م�افحتها فلم�افحة حشرة جاذوب السند�ان �م�ن

Ooencyrthus kuwanae  هذه الأخیرة یرقاتها تأكل بیوض حشرة جاذوب السند�ان و هناك حشرة

 Calosoma cycophanتأكل ب�ض و یرقات حشرة جاذوب السند�ان و هي تسمى 
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 خلاصة الفصل

من خلال ما سب� �م�ن استخلاص النتائج التال�ة :   

  سجل شهر ما� في معظم المحطات  أعلى نس�ة تردد  للكم�ات القصو� الشهر�ة  حیث تتراوح�

 % 27.58و %13.79بین 

  . تتواف�  الشهور التي تسجل أعلى المتوسطات و أعلى نس�ة تردد للكم�ات القصو� 

  مم �النس�ة للقمح 350مم �النس�ة لشعیر و 300المهمة لزراعة الحبوب  المتمثلة في  العت�ات 

تختلف من محطة    عن هذه العت�ات  في فصل النمو الأمطارفنس�ة الاحتمال أن لا تز�د �م�ات 

 .الى أخر�  لكن في معظمها �بیرة 

 جاوز ضع�فة  لجم�ع شهر ما� و یل�ه شهر مارس من الشهور التي تسجل احتمال�ة �عدم الت

 مم...) و في جم�ع المحطات 10،15،20العت�ات (

 إن التناقص في رطو�ة التر�ة �سجل في  �ل مراحل نمو المحاصیل الحبوب الشتو�ة 

  تظهر من خلال  ز�ادة في   الطب�ع�ة إن العلاقة بین التذبذ�ات المناخ�ة و التش��لات الن�ات�ة

الاكثر تضررا  و التي لابد أن تدعم �مختلف وسائل الم�افحة و البلد�ات  الحرائ� مساحة و عددا 

 .خناق معیون   ورمضان جمال  حماد� �رومة ، الغدیر هي 
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 خلاصة الجزء :

  إن  تذبذ�ات الإنتاج في محاصیل الحبوب الشتو�ة  �عز� بدرجة الأولى إلى العامل المناخي

� طور الإزهار مع شهر أفر�ل هو الذ� تح�م ألا هو قلة التساق� وعدم انتظامها  و أن تواف

 . أم البواقي ولا�ةشهر لا �میز النظام المطر� في  في تغیرات  الإنتاج و المردود  و

   من  % 52العلاقة ارت�اط�ة جد قو�ة بین الإنتاج ، المردود مع التساق� حیث  أكثر من

�التساق� في فصل النمو �ما  مفسرة  من تغیرات الإنتاج 60%تغیرات   المردود و  أكثر من 

�عتبر تساق�  شهر� مارس و أفر�ل   و بدرجة أكبر تساق�  شهر أفر�ل   محدد هو الأخر  

  للمردود و الانتاج  .

  یرجع سبب  التفاوت الإنتاج�ة إلى  الاختلافات في  الظروف المناخ�ة  خاصة في  البلد�ات

  .الواقعة شمال الولا�ة 

  مم �النس�ة  350مم �النس�ة لشعیر و 300الحبوب  المتمثلة في  العت�ات المهمة لزراعة

تختلف    عن هذه العت�ات  في فصل النمو الأمطارفنس�ة الاحتمال أن لا تز�د �م�ات  للقمح

 من محطة الى أخر�  لكن في معظمها �بیرة 

  شهر ما� و یل�ه شهر مارس من الشهور التي تسجل احتمال�ة �عدم التجاوز ضع�فة  في

 جم�ع المحطات 

 إن التناقص في رطو�ة التر�ة �سجل في  �ل مراحل نمو المحاصیل الحبوب الشتو�ة  

  العجز المائي  المتكرر  یز�د من حساس�ة الغا�ات  و تأثیره �لاح� على المد� الطو�ل و �ذا

ى القصیر و نتائج الدراسات الحدیثة تبین أن استمرار فترات العجز المائي  تؤد� �الأشجار إل

 الحشر�ة   .و لأمراض الفطر�ة للحرائ� ،اتماوت الخطیر أو تص�ح أكثر عرضة 
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  خاتمـــة العامــة 

من خلال هذه الدراسة تم التعرف على التذبذ�ات  الزمن�ة لأمطار  و للحصیلة المناخ�ة لمدة  سنة 

صیل ) و أثر ها على الغطاء الن�اتي المتمثل في المحا 2012- 2011 1976-1977( 36

  الحبوب الشتو�ة  . أهم نتائج هذه الدراسة تتلخص ف�ما یلي 

سمحت بتمییز ثلاث أقال�م جغراف�ة  الدراسة  الوصف�ة و تحلیل  لأهم الأوسا� الطب�ع�ة   .1

:أطلس التلي ، إقل�م السهول العل�ا ، و الأطلس الصحراو� مع مختلف وحدات الطبوغراف�ة 

  الم�ونة لهذه النطاقات 

  السائد في منطقة الدراسة :النظام المناخي لتعرف على .�ما تم ا2

 :   أعلى درجات الحرارة �مستو�اتها دن�ا العظمى و المتوسطة  تتواف� مع أشهر النظام الحرار�

تتواف� مع أشهر الشتاء د�سمبر جانفي وت و �ذلك  أدنى درجات الحرارة الصیف  جو�ل�ة و أ

 بین الص�في و الشتو�  لكن �التأخر ل�عض الاساب�عفترة الانقلا بذلك و ف�فر�  و هي تت�ع 

 بنس�ة للمحطات الساحل�ة 

   إن منطقة الدراسة تنتمي الى المناخات الش�ه معتدلة  نظرا لق�م درجة الاعتدال الحرار�

  .   49.13و  39.92المحصورة بین 

 ذلك تتناقص  ان الرطو�ة النسب�ة تتناقص �لما ابتعدنا عن مصادر التمو�ن ببخار الماء  و�

في اشهر الحارة  لأن هناك علاقة طرد�ة تر�� بین الرطو�ة النسب�ة و الحرارة  ف�النس�ة  

للمناط� الداخل�ة  فان  درجات الحرارة المرتفعة في الفصول الحارة إضافة إلى ال�عد عن ال�حر  

  یجعل الهواء أكثر  جفافا  .

 طاق الجغرافي متغیر حسب الن  نظام الأمطار في منطقة الدراسة:  

أما النطاق الداخلي و شهر د�سمبر   الأوفر �سجل في  نطاق الساحل و الأطلس التلي التساق�

 ،طلس الصحراو�  فهو یتر�ز في الشهور الانتقال�ة  سبتمبر المتمثل في نطاق السهول العل�ا و الأ

المحطات �معامل الأكثر انتظاما في التساق�  فهو شهر مارس في جم�ع   ورالشه بینما ما� 
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یتعد�  في المحطات الساحل�ة  شهر جو�ل�ة  التساق� لا في حین    0.70اختلاف لا یتعد� 

مم و هو بذلك أقل الشهور مطرا في 17مم و في المحطات الداخل�ة لا یتعد�  متوس� مطر�  4

  . جم�ع المحطات  

 خي  في �ل نطاق و من خلال القرائن المناخ�ة المختلفة فقد تم تحدید النم�  المنا

 جغرافي  :

المنطقة الساحل�ة  �سود بها  الش�ه الجاف الى الرطب جدا بنس�ة لأشهر الشتاء و الر��ع و  -

 الخر�ف  و من جاف الى الجاف جدا �النس�ة لأشهر الصیف .

المناط� السهول العل�ا و الأطلس الصحراو�  �اعت�ار أن مواقع هذه المحطات محصور  -

ین النطاق التلي و أطلس الصحراو� و هي على هوامش المناط�  بن النطاقین جغرافی

التي تشهد الجفاف الدائم ومنه النظام المناخي السائد هو الانتقالي بین الش�ه رطب و 

الش�ه الجاف  بنس�ة لأشهر الشتاء و الر��ع و الخر�ف  و من الجاف الى الجاف جدا 

  �النس�ة لأشهر الصیف .

  : لامطار  و الحصیلة المناخ�ة استخلصنا مایلي .من دراسة التذبذ�ات ا3

  في �م�ات الامطار  عجز  أو  تزامن في الفائض �م�ن أن �شهد الجزائر  شرق  شمال أن

        .الشهر�ة  في �عض السنوات 

  أن تكرار فترات العجز المتزامنة في �ل الاشهر أكبر من تكرار فترات الفائض المتزامنة  عدا

 .جل تساو� في تكرار الفائض و العجز المتزامن شهر مارس الذ� �س

   مرة و یل�ه �ل  14أكثر الشهور التي یتعرض لتزامن فترات العجز هو شهر د�سمبر  بتكرار

 من ف�فر� ،أفر�ل و ما� 

  ما �م�ن أن یتعرض شمال شرق الجزائر إلى  تتا�ع في الاشهر التي یتزامن فیها العجز أو�

  .الفائض   لسنة معینة 

  أن محطة حیث   ات الساحل�ة  تختلف من حیث تردد و تت�ا�ع سنوات شدیدة العجز محطأن

  .عنا�ة اقل عرضة لفترات العجز مناخي من محطة س���دة 
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 تزاید في  عدد و  عدم وجود تتا�ع لسنوات ضع�فة العجز المناخيتتمیز  � لمحطات الداخل�ة ا

التي شهدت شهر واحد فق� فائض س�طرة عدد السنوات و  سنوات شدیدة العجز المناخي

 .مناخي  

 .عند دراسة انع�اسات التذبذ�ات المناخ�ة  على تطور الغطاء الن�اتي  فقد تبین ما یلي :4

  عرفت الولا�ة أم البواقي   تذبذ�ات الإنتاج في محاصیل الحبوب الشتو�ة و �عز� بدرجة الأولى

و نستدل عن ذلك من خلال السنتین إلى العامل المناخي ألا هو قلة التساق� أو الجفاف 

ق �مردود  216096حوالي   2007/2008المتتا�عتین حیث بلغ إنتاج محاصیل الحبوب في سنة 

ق/هـ ،  و هذا  �21مردود   ق 4066025إلى   2008/2009بینما وصل في سنة  ق/هـ 1

ذین السنتین  الاختلاف الكبیر لسنتین متتا�عین یرجع إلى الظروف المناخ�ة التي سادت في ه

. 

  إن  تذبذ�ات الإنتاج في محاصیل الحبوب الشتو�ة  �عز� بدرجة الأولى إلى العامل المناخي

ألا هو قلة التساق� وعدم انتظامها  و أن تواف� طور الإزهار مع شهر أفر�ل هو الذ� تح�م 

 شهر لا �میز النظام المطر� في الولا�ة .هذا في تغیرات  الإنتاج و المردود  و 

   من  % 52العلاقة ارت�اط�ة جد قو�ة بین الإنتاج ، المردود مع التساق� حیث  أكثر من

من تغیرات الإنتاج   مفسرة �التساق� في فصل النمو �ما  60%تغیرات   المردود و  أكثر من 

�عتبر تساق�  شهر� مارس و أفر�ل   و بدرجة أكبر تساق�  شهر أفر�ل   محدد هو الأخر  

نتاج أما ف�ما یخص في النسب المت�ق�ة  الغیر مفسرة بتساق� فترجع لعوامل أخر�  للمردود و الا

بدا�ة البذر ، عم� البذر  ، التسمید و الحرارة غیرها من عمال�ات الزراع�ة  (و هي تخص 

 . )الواجب إت�اعها لتحقی� مردود جید

 

   مهمة في زراعة مم و ال350مم و 300إن نس�ة احتمال عدم سقو� بنس�ة لعتبتي تساق�

و  0.7798المحاصیل الشتو�ة   في  الولا�ة أم البواقي �بیر جدا  و هي محصورة یین 

  نخفاض إنتاج�بیرة لا  هناك احتمال�ةو بذلك سنة   12الى  �5فترة رجوع مابین  0.9141

  .النمو  القمح  و الشعیر �سبب قلة الأمطار  في فصل  محصولي 
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 التناقص في رطو�ة التر�ة  سنة تبین أن  29لمائ�ة خلال فترة و من خلال دراسة الموازنة ا

��ون في �ل مراحل نمو المحصول  و هذا التناقص یرجع إلى قلة و عدم انتظام التساق� في 

المراحل المختلفة لنمو أو قلة فعال�ة المطر �سبب ز�ادة التبخر النتح  بتفاوت في الكم�ات 

 سنة الى أخر�. العجز الفلاحي من طور الى اخر و من

  .دراسة انع�اسات التذبذ�ات المناخ�ة  على الغطاء الغابي في ولا�ة س���دة :5

  تطور واضح لز�ادة عدد و المساحات المحروقة و السنوات التي تمیزت �عجز مناخي هي التي

  .سجلت ز�ادة هائلة سواء في عدد الحرائ� و المساحات المحروقة 

 اس�ة الغا�ات  و تأثیره �لاح� على المد� الطو�ل   و نتائج العجز المائي الذ� یز�د من حس

الدراسات الحدیثة تبین أن الأشجار ذات النمو السر�ع هي الأكثر حساس�ة للفترات العجز المائي و 

التي قد تؤد� الى تماوت الخطیر أو تص�ح أكثر عرضة لأمراض الفطر�ة  و الحشر�ة و�ذا  الحرائ�   

. 

  

  التوجیهات لمواجهة التذبذ�ات المناخ�ة  و أثاره تطور  الغطاء الن�اتي   :أهم الاقتراحات و 

إن منطقة الدراسة  تنتمي إلى مناخ ال�حر الأب�ض المتوس� و الذ� یتمیز �عدم انتظام امطاره  زمن�ا 

لتي  و مجال�ا و  لأن الجفاف  ظاهرة طب�ع�ة متكررة و �م�ن اعت�ارها صفة مناخ�ة تتمیز بها المنطقة و ا

  لها أثار سلب�ة  على الجوانب  الاقتصاد�ة 

الزراعات  المطر�ة   في ولا�ة أم البواقي  فإنه لابد من التكیف أو التصد� لهذه الظاهرة  .1

  المناخ�ة من خلال  �عض التدابیر : 

  تحدید الخصائص المناخ�ة و الزراع�ة و خصائص التر�ة و الموارد المائ�ة  �سمح �استخلاص

 .معرضة للجفاف و الأكثر حساس�ة  من خلال انجاز خرائ�  تبین مواقعها المناط� ال

 المناخ�ة المحل�ة  أو تحدید مواعید زراعة  ذبذ�ات تعدیل مواعید الزراعة �عض المحاصیل ت�عا للت

المحصول الواحد في �ل بلد�ة  على حدة �ما یتواف� مع التغیرات المناخ�ة الم�ان�ة  أو الغاء �عض 

(خاصة الاصناف  المثبتة �انها حساسة لظروف الجفاف و من ه��ل التر�یب المحصوليالمحاصیل 
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حیث لابد من اخت�ار  و احلال محاصیل اخر� اكثر ملائمة للظروف المناخ�ة المحل�ة  الصق�ع  )

 ) Echaudageة في طور الاس�ال لتحاشي الاحترار (مجد متقدالالمحاصیل  

 لال  الدورة الزراع�ة المخط� لها  و الذ� �قلل الى حد �عید  من استخدام الأراضي �ش�ل جید  من خ

  .استهلاك المائي في سنوات العجز 

  استخدام التقن�ة الر� التكمیلي في الزراعات المطر�ة لتزو�د المحاصیل الزراع�ة �الم�اه خلال مراحل

 د المائي. النمو الحرجة و خاصة أن �ل الأطوار الح�ات�ة لمحاصیل الحبوب معرضة لإجها

  إنشاء محطات مناخ�ة زراع�ة �القرب  من المناط�  ذات الإم�انات الزراع�ة الكبیرة و الأكثر تعرضا

وقع  حدوث ظاهرة  الجفاف  ��ون �الملاحظات المستمرة لتساق� الأمطار و �ذلك ت لظاهرة، لأن

تفاد� الانع�اسات على  المتا�عة للمحتو� الرطو�ي لتر�ة  لأن ذلك �ساعد على التدخل السر�ع لأجل

 تطور و نمو المحاصیل الشتو�ة.

 �النس�ة لتش��لات الغاب�ة  في ولا�ة س���دة : .2

ان بین انع�اسات التذبذ�ات المناخ�ة ز�ادة المساحات المحروق و لتلافي خطر الحرائ� و سهولة 

  م�افحتها و منع امتداها فلابد من :

 ع عادة ط�قة ما تحت الغا�ة التي تتألف عادة من تشج�ع اختلا� الأصناف في نفس الموقع و تشج�

 جن�ات ذات الاوراق العر�ضة 

 إ�قاف التعاقب التراجعي و تشج�ع التعاقب التقدمي و العودة الى الغا�ة الأصیلة.  

 . تشج�ع التشجیر �النس�ة الأشجار �طیئة النمو 

  ائ� انشاء قاعدة ب�انات للمناط� التي تمتلك ثروات حراج�ة مهددة �الحر 

  یرت�� الواقع الحالي للحرائ� الغا�ات ارت�اطا وث�قا �الاحوال حیث استخدام تقن�ة  الاسستشعار عن �عد

المناخ�ة السائدة التي تتمیز �صیف طو�ل و موسم جفاف  متذبذب من سنة الى اخر (عجز مناخي 

خفاض نس�ة الرطو�ة م  ما یؤد� الى ان°30) حیث تغیب الامطار و ترتفع درجات الحرارة إلى أكثر  

عة و الر�اح و المناط� المنحدرة  فو تجدر الاشارة ان الحرارة المرت في الغطاء الن�اتي %5الى ما دون 

لذلك �ات من المهم متا�عة الساع�ة  لب�انات الرصد  تز�د من ام�ان�ات نشوب  و اتساع الحرائ� 

 .ت القادمةالساعالجو� للحرارة و الر�اح لتنبؤ �ما سیؤول عل�ه الطقس في ا

  یؤد� انحسار الغا�ات إلى اختلال التوازن الطب�عي و البیئي و الاخلال �النظم الحیو�ة و بنظم التر�ة

الطب�ع�ة و المناخ فضلا عن المشاكل الاجتماع�ة و الاقتصاد�ة التي قد تبرز نظرا لحرمان العاملین 



302 
 

تطو�ر الغا�ات في  ز�ادة مساحتها في هذا المجال من مصادر رزقهم و فرص عملهم و تتمثل فرص 

رسم و تنفیذ خط� التنم�ة الاقتصاد�ة و الاجتماع�ة الر�ف�ة المتكاملة  من خلالو تطو�ر انتاجیتها 

تعمل على توفیر فرص عمل جدیدة للمجتمعات الر�ف�ة �الإضافة الى تعز�ز برامج الارشاد في 

�ع زراعة الاشجار الغاب�ة التي تتكیف مع الاوسا� الر�ف�ة للحد من التعد� على الغا�ات  و تشج

  الظروف البیئ�ة و استصلاح المز�د من الاراضي المناس�ة لاستغلالها �غا�ات. 
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  متغیرة التساق� 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  ���دة س

1976-1977 57,20 126,90 129,10 27,80 54,00 44,00 17,20 66,60 62,30 18,80 0,00 21,40 

1977-1978 24,10 10,60 150,60 21,50 123,70 115,90 62,00 77,00 37,20 7,80 0,00 0,60 

1978-1979 9,40 81,00 139,20 51,20 110,60 169,00 94,80 211,00 13,10 19,90 10,30 3,30 

1979-1980 51,10 73,30 112,60 37,60 48,10 30,00 94,20 74,00 55,80 1,20 0,00 1,70 

1980-1981 19,40 87,90 151,00 239,80 87,40 100,80 50,50 39,10 17,30 21,30 1,20 45,90 

1981-1982 13,90 67,40 36,90 187,50 141,20 127,90 120,80 59,20 37,40 7,40 0,50 12,00 

1982-1983 14,60 99,60 231,80 155,80 20,90 36,70 69,60 12,80 23,20 0,70 0,50 8,00 

1983-1984 55,30 91,30 118,80 62,00 203,90 161,10 104,30 51,70 21,70 13,80 0,00 0,90 

1984-1985 68,20 147,80 27,10 342,80 148,40 76,20 172,40 21,20 28,70 0,00 0,00 1,50 

1985-1986 41,60 21,90 66,30 50,30 162,20 82,00 87,70 54,70 12,30 18,00 13,00 3,40 

1986-1987 23,50 86,30 148,80 156,50 140,00 246,30 89,00 36,10 81,50 4,00 11,00 0,90 

1987-1988 14,20 30,00 116,20 50,00 111,10 111,20 55,00 36,30 37,10 24,00 0,00 0,10 

1988-1989 50,00 3,90 129,50 147,00 47,90 49,60 23,30 143,90 1,00 8,70 4,60 0,00 

1989-1990 33,00 82,90 69,00 99,60 157,20 0,60 75,00 84,60 22,00 31,00 3,90 41,40 

1990-1991 0,00 65,70 123,20 325,90 88,60 104,20 102,90 33,60 24,50 5,20 0,00 12,70 

1991-1992 49,40 107,60 50,60 30,10 109,00 87,40 119,50 144,10 60,10 28,00 6,60 0,80 

1992-1993 8,50 37,60 38,60 237,10 53,10 79,50 63,10 38,60 69,30 6,00 0,50 0,90 

1993-1994 36,30 84,50 40,00 135,80 116,00 120,00 0,00 142,00 12,00 0,00 1,00 4,00 

1994-1995 58,00 102,00 6,00 170,00 226,90 24,50 104,90 32,20 3,10 18,50 0,00 11,40 

1995-1996 100,20 8,90 48,20 57,10 65,00 191,50 62,30 91,70 48,40 13,50 1,20 7,60 

1996-1997 37,60 95,10 49,20 101,80 66,10 13,30 18,00 34,50 7,80 27,30 0,00 2,50 

1997-1998 69,20 189,70 174,00 14,80 81,50 104,20 42,30 57,30 131,70 10,50 0,00 25,00 

1998-1999 81,30 26,10 197,90 86,30 116,70 106,80 73,00 31,60 15,10 3,70 0,60 8,00 
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1999-2000 29,50 24,90 106,10 238,00 59,30 19,50 21,20 16,10 118,60 42,70 0,00 4,80 

2000-2001 5,08 18,04 35,31 81,81 113,28 66,54 61,99 10,41 48,00 18,30 2,28 0,00 

2001-2002 4,83 3,56 85,10 93,97 46,23 121,16 24,39 52,84 10,93 0,76 23,11 31,75 

2002-2003 32,26 84,34 216,66 252,25 256,55 146,81 36,06 106,18 13,73 1,53 0,00 0,00 

2003-2004 119,90 21,07 17,01 123,19 81,27 84,40 60,40 60,70 9,90 18,80 0,00 0,00 

2004-2005 55,12 0,00 87,60 39,12 138,16 195,08 78,73 99,58 6,61 0,00 0,00 63,25 

2005-2006 24,64 35,05 4,06 198,89 111,26 85,34 40,64 16,26 5,59 8,38 0,00 2,04 

2006-2007 28,97 61,98 87,60 227,08 9,14 57,13 135,12 54,11 135,12 23,11 33,02 2,03 

2007-2008 5,08 58,93 57,68 147,81 32,01 25,40 62,99 98,29 57,40 4,06 1,02 0,00 

2008-2009 122,68 50,55 98,29 88,90 239,27 32,01 60,40 60,70 55,62 2,03 0,00 8,65 

2009-2010 138,93 43,20 87,60 33,02 106,93 82,54 84,33 27,68 78,99 17,78 0,51 0,00 

2010-2011 163,84 0,00 165,37 75,44 50,80 154,16 85,84 64,29 42,67 37,08 17,53 7,87 

2011-
20012 0,00 2,04 98,04 95,51 37,08 111,25 50,28 115,05 1,53 0,00 0,00 0,00 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  عنا�ة 

1976-1977 50,60 176,20 172,10 37,90 71,40 11,90 11,80 118,40 48,90 31,70 0,80 27,20 

1977-1978 30,20 16,90 125,90 17,20 109,90 88,40 62,60 51,80 33,30 7,80 0,00 3,00 

1978-1979 5,50 53,20 81,40 18,80 64,40 116,20 106,60 175,50 17,80 29,10 4,30 5,30 

1979-1980 58,60 45,60 130,10 20,00 53,10 39,20 69,70 93,40 62,20 0,00 0,00 1,70 

1980-1981 12,10 53,00 75,10 175,10 105,90 76,70 49,60 38,70 14,00 37,10 0,00 7,40 

1981-1982 21,00 30,80 39,40 141,20 127,00 145,30 126,70 69,10 33,20 3,90 0,00 14,50 

1982-1983 24,50 175,10 132,30 128,60 33,00 22,80 73,60 10,20 20,20 13,80 1,30 1,00 

1983-1984 81,80 68,40 172,90 85,40 226,70 161,80 77,50 41,70 14,40 7,50 1,70 5,80 

1984-1985 19,90 271,20 67,50 347,50 332,00 48,90 130,10 43,30 49,20 0,40 0,00 1,40 

1985-1986 30,70 37,80 42,70 66,30 117,60 72,30 104,50 37,70 3,70 15,20 3,40 2,30 

1986-1987 18,10 127,00 147,10 181,50 124,40 127,00 73,70 37,00 68,50 3,40 9,90 4,10 

1987-1988 20,00 28,20 70,00 14,00 87,90 86,50 47,30 19,40 30,00 3,10 3,10 0,00 

1988-1989 51,80 6,50 81,90 138,30 37,50 53,20 42,20 100,20 19,00 14,40 3,00 5,80 

1989-1990 21,70 78,70 55,90 105,60 130,00 6,00 43,70 37,00 30,20 19,00 0,00 6,40 

1990-1991 1,60 30,00 108,00 108,70 91,00 73,00 96,00 24,00 61,00 14,00 0,00 9,00 

1991-1992 52,00 90,00 67,00 27,00 69,00 80,50 65,10 111,50 83,10 11,50 10,80 0,60 

1992-1993 2,20 36,40 126,20 143,20 83,70 42,00 81,00 58,80 66,00 31,00 0,00 4,30 

1993-1994 29,00 54,80 20,00 159,60 33,80 85,50 5,10 79,20 17,00 13,20 0,10 0,40 

1994-1995 17,30 46,80 19,40 109,90 179,80 20,30 74,10 36,40 10,10 28,90 0,10 16,50 

1995-1996 76,10 10,10 80,00 65,80 91,40 208,40 70,70 105,20 64,30 17,50 5,50 10,70 

1996-1997 26,70 40,90 45,00 62,90 61,40 49,00 42,90 33,00 6,20 33,80 0,10 20,80 

1997-1998 116,10 103,40 205,20 138,60 70,20 84,10 34,80 87,30 48,40 6,20 0,00 32,50 
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1998-1999 60,70 60,90 242,70 64,90 154,10 105,50 49,50 44,80 37,60 9,00 13,40 4,30 

1999-2000 17,30 29,60 110,90 135,70 50,20 31,00 24,20 19,70 114,80 9,50 0,00 15,60 

2000-2001 11,68 107,96 62,73 78,75 109,97 81,54 15,24 40,13 30,74 0,51 0,51 3,30 

2001-2002 161,05 6,09 57,39 109,24 40,64 43,18 39,12 53,85 53,85 15,49 0,25 18,54 

2002-2003 34,29 68,33 184,13 149,84 188,49 108,21 24,64 90,17 27,43 0,00 0,00 0,00 

2003-2004 61,72 34,55 13,99 133,84 94,74 19,56 64,25 92,20 76,47 6,10 2,79 4,07 

2004-2005 66,80 12,71 194,57 188,21 137,67 148,34 75,95 114,29 10,16 0,00 0,76 4,57 

2005-2006 9,66 32,00 0,00 194,81 113,54 86,62 36,32 15,24 21,08 9,39 2,03 10,10 

2006-2007 14,22 36,57 63,75 147,08 17,02 52,34 143,02 27,45 17,02 51,82 3,05 3,29 

2007-2008 32,77 102,61 84,84 115,07 12,45 16,51 65,02 43,93 42,17 2,04 7,11 0,00 

2008-2009 58,16 40,15 49,03 81,54 194,59 96,27 75,43 139,18 89,14 0,76 1,78 7,12 

2009-2010 119,11 55,12 70,11 86,87 89,43 54,87 59,94 31,75 31,25 18,55 0,00 1,53 

2010-2011 27,18 88,90 121,65 43,71 55,62 112,53 84,83 57,40 41,65 23,63 3,05 0,00 

2011-
20012 37,60 104,38 55,12 86,63 34,04 169,40 51,05 50,30 3,31 0,51 1,02 0,00 
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 أوت  �ل�ة جو  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  قسنطینة 

1976-1977 61,70 76,70 105,70 75,70 18,60 15,00 15,50 74,60 83,70 16,20 0,00 20,60 

1977-1978 19,00 9,50 65,10 5,00 87,50 63,90 39,80 75,00 58,70 2,10 0,00 11,50 

1978-1979 0,10 38,30 47,10 33,40 46,60 95,20 66,80 191,80 16,80 35,50 14,40 4,50 

1979-1980 109,40 28,60 56,40 36,40 46,70 46,70 65,10 44,20 84,50 10,50 0,20 4,30 

1980-1981 57,30 17,50 49,30 115,00 86,30 70,40 41,20 94,90 17,90 20,80 2,80 20,40 

1981-1982 47,70 31,30 26,60 62,40 86,90 73,60 99,90 64,60 47,20 14,90 3,60 6,10 

1982-1983 17,80 62,60 82,70 103,60 11,70 15,30 59,90 6,80 25,70 3,90 8,10 10,80 

1983-1984 7,10 35,40 46,40 21,60 132,60 164,30 31,20 43,60 9,80 10,80 0,00 3,40 

1984-1985 24,20 115,00 6,10 335,10 67,80 27,30 157,40 20,60 63,20 1,10 0,60 1,40 

1985-1986 39,20 30,90 26,80 26,00 99,90 31,90 90,50 29,20 9,50 23,80 3,30 5,60 

1986-1987 37,70 43,10 78,60 108,30 48,50 129,80 86,10 22,00 43,30 27,00 25,00 8,40 

1987-1988 3,10 53,70 36,50 15,30 66,80 47,00 62,50 37,30 41,20 56,60 14,30 2,60 

1988-1989 31,90 4,10 17,70 130,00 31,00 44,30 48,90 51,90 31,20 22,40 25,80 27,00 

1989-1990 21,60 45,50 15,30 7,80 56,00 0,00 23,30 33,60 26,70 12,40 1,80 26,30 

1990-1991 21,30 9,50 115,40 99,90 20,90 67,10 92,80 59,30 81,00 8,50 3,10 1,50 

1991-1992 43,70 88,30 21,80 21,00 52,80 33,20 49,50 134,50 97,30 10,70 17,30 10,30 

1992-1993 20,60 22,90 116,10 192,80 49,50 58,00 25,50 12,30 52,80 3,00 2,90 4,80 

1993-1994 22,10 11,90 22,00 126,60 66,10 87,50 18,10 78,80 6,00 0,00 0,30 2,00 

1994-1995 28,80 90,60 24,00 49,40 216,10 17,50 84,70 30,10 5,90 52,40 0,00 1,20 

1995-1996 47,50 8,30 42,50 28,40 88,00 181,00 54,00 67,00 62,00 42,00 21,00 15,00 

1996-1997 15,00 10,00 26,00 47,00 33,10 22,40 59,00 57,70 18,00 33,20 1,20 17,20 

1997-1998 38,90 50,20 110,00 65,60 36,40 52,70 37,40 70,80 49,60 18,30 0,00 8,90 
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1998-1999 75,20 32,60 135,30 53,10 73,70 42,10 57,60 31,70 10,50 20,40 3,30 7,70 

1999-2000 58,70 35,70 79,20 93,60 17,40 36,00 14,40 32,90 84,40 43,60 0,00 15,70 

2000-2001 18,40 38,30 31,70 57,70 123,40 44,70 17,60 38,30 52,90 0,00 0,20 10,40 

2001-2002 79,20 48,30 28,50 20,00 23,50 53,30 18,20 31,80 17,00 4,50 19,40 24,00 

2002-2003 22,30 26,80 134,70 109,70 231,20 50,20 31,70 120,10 44,40 1,20 2,40 11,10 

2003-2004 61,50 46,00 19,80 148,00 87,20 11,50 66,40 47,50 66,20 29,70 0,60 12,90 

2004-2005 75,80 34,90 267,10 158,80 46,00 55,90 28,80 61,40 6,90 0,00 1,20 18,40 

2005-2006 56,40 21,40 134,50 171,60 59,20 55,38 33,78 13,97 82,05 9,15 1,02 18,29 

2006-2007 27,42 4,07 20,32 119,64 11,94 26,41 110,25 67,30 25,91 14,48 4,31 2,04 

2007-2008 54,34 39,12 24,13 84,34 11,94 26,41 110,25 67,30 25,91 14,48 4,31 2,04 

2008-2009 54,34 39,12 24,13 84,34 76,97 42,15 82,30 112,78 51,82 0,00 184,92 37,58 

2009-2010 93,22 57,66 22,35 50,54 73,66 30,98 44,97 63,24 50,05 17,02 2,03 8,38 

2010-2011 37,59 43,18 74,68 35,82 6,09 145,29 68,58 64,00 28,20 31,00 7,11 4,06 

2011-
20012 

3,05 85,34 32,77 53,61 34,81 106,21 55,13 69,35 21,59 6,10 1,78 2,54 

  



309 
 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  أم البواقي 

83/84 0,90 12,50 17,40 16,20 27,30 83,30 12,40 18,30 0,30 10,30 0,00 11,30 

84/85 49,00 50,20 10,10 178,50 28,00 30,80 61,30 16,80 61,10 5,30 4,50 0,60 

85/86 32,50 9,20 12,50 11,20 34,20 11,40 67,30 12,90 28,80 25,10 2,50 13,60 

86/87 24,90 31,10 25,60 24,50 14,50 31,30 23,80 10,00 23,40 11,80 20,90 19,50 

87/88 8,90 7,70 30,50 5,00 24,20 11,20 24,30 26,20 48,60 51,90 27,20 17,80 

88/89 11,00 7,50 25,40 59,90 10,00 24,30 14,00 35,50 22,70 42,00 10,80 62,90 

89-90 16,20 17,80 23,40 12,50 51,80 0,00 21,80 22,70 69,60 4,70 15,00 38,70 

90-91 36,00 20,20 58,00 51,20 12,80 26,40 49,90 45,40 54,40 10,90 1,80 1,10 

91-92 7,20 48,90 17,80 14,00 23,70 55,20 56,90 44,70 72,10 10,00 22,50 3,00 

92-93 9,00 15,90 22,50 73,50 16,40 30,10 9,90 3,80 47,50 8,00 0,00 20,60 

93-94 3,20 11,80 53,50 9,40 24,60 27,00 15,00 24,50 6,90 1,30 2,50 5,00 

94-95 29,30 24,70 5,60 18,80 52,50 0,30 30,00 14,00 2,00 64,00 15,00 45,00 

95-96 92,70 25,70 13,70 11,60 89,00 101,00 53,00 26,00 55,00 28,00 40,00 14,00 

96-97 21,00 0,00 4,00 15,00 40,00 4,00 7,00 32,00 26,00 38,00 9,00 26,00 

97-98 99,00 51,00 81,00 51,00 14,00 18,00 19,00 64,00 61,00 28,00 1,00 35,00 

98-99 57,00 16,00 64,00 22,00 60,00 12,00 39,00 17,00 9,00 7,00 23,00 67,00 

99-2000 73,00 11,00 60,00 64,00 7,00 5,00 18,00 10,00 95,00 31,00 0,00 25,00 

2000/2001 30,00 22,00 7,00 30,00 57,00 10,00 13,00 21,00 44,00 0,00 0,00 3,00 

2001/2002 50,00 17,00 36,00 9,00 9,90 18,40 15,70 31,80 12,10 11,80 16,90 87,90 

2002/2003 48,70 28,70 98,90 53,70 152,20 37,30 37,00 103,60 21,20 29,30 14,60 10,20 

2003/2004 22,90 60,50 16,80 82,90 31,50 8,70 51,00 21,00 126,90 87,00 0,00 35,30 

2004/2005 14,70 11,90 138,30 138,70 25,20 39,40 15,30 25,30 2,20 19,50 11,20 11,00 
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2005/2006 33,40 5,40 13,90 38,10 74,60 52,90 8,80 57,10 88,50 6,40 13,20 8,00 

2006/2007 19,90 29,10 11,30 89,70 11,10 14,80 59,50 48,30 38,30 4,70 0,00 14,40 

2007/2008 53,10 30,40 14,30 24,80 7,10 23,00 42,80 18,40 75,70 16,00 27,40 39,90 

2008/2009 67,70 42,20 15,30 35,40 78,80 19,10 66,40 97,20 51,10 1,10 5,20 34,00 

2009/2010 62,23 26,91 1,00 38,58 50,00 14,23 36,32 16,52 19,31 37,08 0,00 10,68 

2010/2011 19,05 28,19 62,25 15,49 14,74 133,52 33,25 33,00 98,80 43,43 1,02 3,81 

2011/2012 42,16 97,80 3,30 37,21 28,45 48,27 34,04 24,39 46,99 4,57 12,19 0,15 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  بر سبتم ت�سة 

1976-1977 26,10 23,10 134,50 10,30 14,70 6,60 45,10 40,40 38,20 9,10 15,00 19,40 

1977-1978 11,20 3,30 46,70 3,90 3,90 54,70 102,50 23,00 23,90 3,90 0,00 50,10 

1978-1979 5,40 26,00 20,40 3,60 10,30 44,60 40,30 89,40 22,70 27,70 0,00 11,70 

1979-1980 116,10 18,50 21,30 1,70 33,70 29,80 76,80 28,10 41,00 4,30 0,20 3,40 

1980-1981 65,80 3,70 24,10 47,50 13,40 18,80 24,10 11,70 35,80 72,40 3,60 4,10 

1981-1982 37,30 23,00 1,90 15,30 21,80 45,60 12,40 56,20 80,10 8,50 3,70 15,50 

1982-1983 12,00 58,50 50,30 24,70 2,80 7,30 18,10 5,70 30,40 42,70 0,70 31,50 

1983-1984 3,90 31,70 17,90 12,20 18,90 92,40 24,00 24,10 4,30 6,80 0,20 15,40 

1984-1985 27,20 26,20 19,10 51,00 25,70 11,30 54,50 26,40 65,20 27,20 2,40 6,00 

1985-1986 50,80 23,10 3,50 13,50 31,20 14,30 83,10 2,50 35,80 15,20 51,00 13,10 

1986-1987 24,40 28,70 44,70 20,70 10,20 27,40 62,60 13,20 25,10 4,20 33,70 5,00 

1987-1988 15,50 18,70 33,80 9,20 23,70 4,20 35,80 31,60 55,60 62,10 8,30 6,50 

1988-1989 21,10 20,60 35,10 35,40 18,30 17,40 14,00 16,30 8,40 57,30 8,70 99,30 

1989-1990 44,60 12,00 10,80 8,70 89,00 0,20 34,80 43,10 66,90 17,10 15,20 136,60 

1990-1991 53,30 22,40 99,80 64,90 30,30 12,80 54,00 43,00 67,80 14,40 64,00 65,60 

1991-1992 76,40 34,40 44,30 14,20 34,00 29,90 24,30 43,60 82,00 23,20 13,40 4,50 

1992-1993 51,20 28,40 61,60 48,40 9,30 27,90 21,40 2,60 31,10 12,80 20,10 1,80 

1993-1994 22,70 3,80 16,80 28,70 31,00 23,90 19,40 23,30 41,00 2,40 4,50 11,00 

1994-1995 7,20 66,80 0,60 6,80 24,70 3,00 32,20 22,10 7,40 37,90 1,70 44,10 

1995-1996 149,70 39,70 26,60 18,20 24,90 72,90 56,30 49,80 30,20 38,90 13,20 30,00 

1996-1997 12,40 4,10 1,20 15,00 31,60 7,10 18,90 46,80 16,10 10,30 20,20 23,70 

1997-1998 64,00 72,50 60,30 215,00 22,30 10,20 28,70 29,20 16,70 31,00 0,00 15,10 
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1998-1999 78,60 36,20 55,10 14,50 56,40 11,70 45,60 15,40 30,90 16,90 18,90 33,70 

1999-2000 22,10 81,50 64,60 34,50 3,70 4,10 10,00 14,70 86,10 76,40 21,60 18,80 

2000-2001 51,00 18,30 17,00 13,70 26,90 15,80 15,10 2,70 49,30 2,40 7,60 1,40 

2001-2002 55,00 10,70 23,30 7,10 17,00 11,80 5,20 29,00 40,60 13,30 58,00 84,70 

2002-2003 36,50 38,00 76,40 30,30 100,40 38,90 18,00 97,80 29,20 3,30 2,80 12,10 

2003-2004 76,45 52,33 26,93 162,07 18,80 3,05 73,66 14,99 48,25 92,71 9,90 46,22 

2004-2005 21,34 1,02 106,94 67,32 31,75 33,02 20,56 21,33 1,27 32,26 1,27 42,92 

2005-2006 35,04 94,23 13,97 87,12 15,00 14,47 4,84 44,71 22,86 37,85 8,39 26,16 

2006-2007 6,10 12,20 3,06 62,98 5,59 11,19 57,15 52,07 37,85 39,37 30,74 54,61 

2007-2008 49,04 9,67 13,72 28,96 6,35 4,06 6,35 19,31 40,39 66,29 49,28 18,29 

2008-2009 8,64 10,67 22,61 49,28 76,96 12,45 27,69 111,74 54,87 0,00 22,87 12,69 

2009-2010 97,04 2,03 2,03 8,12 38,87 2,28 13,46 78,73 36,32 26,93 20,58 2,03 

2010-2011 76,97 16,77 54,35 3,06 16,26 102,36 81,03 45,49 46,48 29,98 44,45 55,12 

2011-
20012 11,18 87,62 3,56 7,13 37,09 56,12 39,62 25,15 41,15 2,54 5,59 7,10 
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 أوت  و�ل�ة ج جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  �اتنة 

1976-1977 16,80 16,20 21,50 28,20 48,10 2,20 16,40 42,20 72,00 24,60 0,00 29,10 

1977-1978 3,10 0,60 57,40 3,30 13,40 30,60 12,70 27,90 13,90 7,20 0,00 30,90 

1978-1979 11,50 41,60 0,90 2,80 31,20 27,60 17,10 67,20 11,80 14,80 1,60 3,80 

1979-1980 35,50 34,90 13,70 1,20 12,00 39,90 43,70 37,60 55,80 0,70 0,00 10,30 

1980-1981 54,90 8,10 70,60 73,70 3,90 33,50 39,50 11,60 5,10 20,20 0,00 12,50 

1981-1982 40,90 25,20 1,40 17,50 22,20 29,40 35,40 78,00 32,90 56,70 0,00 15,70 

1982-1983 50,00 38,20 94,20 16,00 0,40 19,00 22,40 5,90 6,10 14,80 1,50 8,90 

1983-1984 43,20 15,70 8,70 12,60 42,90 95,30 19,30 39,30 1,60 13,70 0,00 17,30 

1984-1985 7,60 72,70 9,10 40,90 51,70 18,10 85,80 19,20 79,70 0,50 0,00 0,20 

1985-1986 80,00 54,20 48,80 24,70 40,70 18,40 110,40 17,10 8,70 5,20 0,70 4,60 

1986-1987 56,60 39,60 22,00 31,30 19,60 35,70 15,40 13,70 25,00 11,50 90,10 0,70 

1987-1988 10,10 21,80 23,50 60,70 4,30 5,00 16,10 23,20 14,60 35,90 0,70 7,20 

1988-1989 20,60 3,10 23,40 51,60 9,20 27,60 11,00 29,60 21,50 64,20 8,10 88,20 

1989-1990 35,70 19,90 3,20 13,60 60,60 0,00 35,00 17,20 102,80 8,00 0,70 85,90 

1990-1991 53,30 4,80 25,20 44,50 5,30 22,50 73,50 47,40 30,50 14,40 10,30 2,60 

1991-1992 6,10 54,50 14,80 18,40 28,20 22,70 42,70 21,30 81,70 18,30 37,50 22,10 

1992-1993 51,00 6,00 60,30 53,30 10,50 35,50 17,30 2,60 45,50 0,00 1,20 4,70 

1993-1994 5,50 14,20 13,00 38,00 34,60 13,60 37,30 17,60 8,50 0,00 5,40 12,70 

1994-1995 23,60 33,60 13,80 14,80 45,50 15,70 31,20 18,90 9,10 36,60 2,90 24,60 

1995-1996 60,60 10,10 4,20 24,20 76,20 84,40 60,70 47,30 41,40 23,20 6,50 14,40 

1996-1997 14,80 6,40 3,70 14,70 23,00 12,20 14,50 46,80 6,10 27,90 11,20 8,20 

1997-1998 61,90 63,70 57,00 46,50 4,50 26,30 22,30 50,80 46,30 7,10 0,10 14,10 
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1998-1999 31,60 14,10 34,70 17,50 41,80 8,30 28,90 17,70 6,20 4,30 6,90 7,90 

1999-2000 65,60 15,90 31,50 73,50 4,80 4,70 35,90 7,10 116,80 26,40 0,00 11,60 

2000-2001 48,40 6,00 9,60 21,50 28,80 5,90 0,00 18,80 59,60 0,30 2,80 4,60 

2001-2002 62,10 5,80 29,20 6,20 8,00 9,20 14,70 25,40 8,90 3,70 19,80 70,90 

2002-2003 4,70 22,50 66,60 32,60 115,40 31,40 23,00 97,20 27,60 14,80 2,70 6,70 

2003-2004 44,10 81,60 14,10 44,40 26,50 10,80 57,00 43,30 98,00 59,40 8,60 13,70 

2004-2005 45,80 19,90 96,90 116,90 16,40 43,40 20,00 37,20 3,60 14,10 4,50 29,60 

2005-2006 17,70 17,10 20,80 27,60 62,30 42,50 5,80 71,90 92,80 10,90 4,80 3,00 

2006-2007 22,10 1,90 18,80 40,60 13,90 24,90 38,70 32,50 17,60 2,10 0,00 12,00 

2007-2008 81,60 23,40 10,10 37,00 6,90 2,30 39,30 3,30 107,00 21,50 18,80 32,80 

2008-2009 49,20 36,40 15,30 15,60 67,90 21,40 27,90 75,10 53,30 0,30 7,30 13,90 

2009-2010 50,40 22,90 4,00 5,40 36,20 15,70 28,40 56,10 37,70 27,10 0,30 2,70 

2010-2011 20,40 14,30 28,00 13,70 12,00 63,30 31,60 87,20 80,20 28,60 7,40 9,20 

2011-
20012 33,30 92,50 6,20 10,50 5,40 50,90 34,80 36,20 11,70 4,50 4,20 15,50 
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 المتغیرة :  درجات الحرارة القصو� 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  س���دة 

1976-1977 26,50 22,10 17,40 17,80 17,10 18,40 19,50 20,50 22,60 25,80 27,10 28,10 

1977-1978 25,90 26,40 20,30 18,20 15,30 18,50 18,30 18,70 22,00 26,00 29,90 29,00 

1978-1979 28,80 22,20 18,40 19,70 17,50 17,10 17,80 17,90 22,10 25,50 29,10 28,80 

1979-1980 25,60 24,40 17,90 17,50 16,50 17,30 17,60 13,00 21,00 25,10 27,50 29,60 

1980-1981 27,80 23,20 20,40 14,30 13,30 15,50 18,50 20,50 22,80 25,30 26,70 28,90 

1981-1982 28,20 23,20 19,90 19,20 17,50 15,60 17,30 18,40 20,90 26,70 31,60 27,30 

1982-1983 26,50 23,60 19,90 15,80 15,40 15,10 17,00 21,20 22,70 25,00 31,70 27,40 

1983-1984 27,20 23,60 21,10 17,50 15,90 15,00 15,90 17,90 20,30 23,50 28,30 26,00 

1984-1985 25,50 22,50 21,80 16,80 14,40 18,50 15,80 19,70 21,00 24,60 27,90 27,00 

1985-1986 25,80 24,70 21,60 18,20 16,00 16,20 16,30 29,30 22,80 23,60 26,80 28,60 

1986-1987 26,50 24,70 20,10 16,50 16,20 16,50 15,70 19,70 20,00 24,10 26,80 29,40 

1987-1988 28,40 27,70 20,40 18,90 18,40 15,70 18,20 19,00 21,80 24,30 27,10 28,70 

1988-1989 25,00 25,70 20,10 15,80 15,70 16,70 18,40 19,60 20,90 24,10 28,30 28,50 

1989-1990 26,30 23,00 21,60 20,30 16,00 18,20 17,90 18,40 21,50 25,10 27,20 27,10 

1990-1991 28,60 25,70 20,00 15,30 15,80 15,20 19,00 17,10 19,40 23,80 27,10 28,40 

1991-1992 27,60 23,80 19,70 16,10 15,40 15,50 16,40 19,10 20,70 24,00 25,20 27,90 

1992-1993 27,10 22,90 20,50 17,80 15,50 14,30 16,60 19,40 22,50 24,20 27,20 28,20 

1993-1994 27,00 24,60 19,60 17,40 16,10 17,00 17,40 18,00 23,00 24,30 28,50 32,00 

1994-1995 29,30 24,50 21,80 18,00 16,20 18,40 16,80 18,00 23,10 23,80 26,90 28,70 

1995-1996 26,20 24,40 21,70 19,90 19,40 15,70 18,40 19,50 21,60 24,30 27,90 28,30 

1996-1997 25,10 22,50 21,70 19,70 18,10 17,20 17,30 19,50 23,10 26,70 26,70 29,00 

1997-1998 27,20 25,40 21,00 18,50 17,10 17,30 18,70 21,20 22,20 29,00 28,30 28,80 
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1998-1999 28,10 23,60 19,00 16,50 16,40 14,70 19,40 20,80 25,10 26,20 28,50 31,30 

1999-2000 29,60 27,60 19,30 16,90 14,50 16,60 17,90 21,40 22,10 25,10 30,20 31,20 

2000-2001 28,10 24,70 22,10 19,80 18,80 17,50 22,80 20,30 22,70 27,60 29,20 30,30 

2001-2002 27,50 27,70 20,20 16,60 16,70 17,40 20,00 20,70 23,70 27,00 28,40 28,90 

2002-2003 27,10 25,90 22,10 19,10 15,90 15,70 19,00 20,90 22,70 30,00 31,70 32,70 

2003-2004 27,70 25,60 21,10 16,90 16,50 17,80 17,40 19,50 21,30 25,10 28,10 30,50 

2004-2005 27,50 27,60 21,00 13,30 13,90 13,40 16,70 19,80 24,20 27,20 29,50 29,00 

2005-2006 27,10 25,70 24,20 16,60 14,50 15,70 19,70 22,00 24,70 26,90 30,20 29,30 

2006-2007 27,90 27,70 21,00 17,90 18,40 18,60 17,60 20,70 24,10 26,00 28,90 29,90 

2007-2008 27,10 23,70 19,90 16,10 17,60 17,50 18,30 20,50 21,80 23,40 24,70 29,50 

2008-2009 30,40 29,90 24,80 20,50 16,30 18,00 18,10 20,40 25,30 27,40 29,20 30,40 

2009-2010 27,60 25,00 21,00 22,80 17,10 18,60 19,40 20,10 22,90 25,50 28,80 28,50 

2010-2011 20,70 28,40 25,20 19,00 17,00 16,00 18,80 21,70 21,20 23,10 25,90 29,20 

2011-20012 29,30 28,20 24,90 18,30 16,40 13,40 17,70 21,20 22,90 27,80 29,10 30,80 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  عنا�ة 

1976-1977 27,90 22,70 17,20 17,60 17,40 19,00 19,60 21,60 23,20 26,10 28,30 29,40 

1977-1978 26,10 27,10 20,50 17,80 15,00 18,20 18,60 18,90 22,80 26,70 29,30 29,50 

1978-1979 27,70 22,30 18,70 20,10 17,70 17,30 18,50 18,40 23,20 27,30 30,60 30,00 

1979-1980 26,30 24,70 18,50 17,70 16,80 17,50 18,00 18,30 21,80 25,50 28,70 30,60 

1980-1981 29,00 24,10 21,10 14,60 13,70 15,70 19,30 21,30 23,60 25,90 28,40 30,20 

1981-1982 29,70 27,40 20,30 19,00 17,60 16,40 18,10 19,40 22,70 29,70 34,10 30,40 

1982-1983 29,30 25,00 20,10 15,50 15,70 15,80 18,00 22,10 24,70 28,00 34,20 30,60 

1983-1984 29,50 24,90 21,40 17,50 16,10 15,20 17,00 19,20 23,60 26,40 31,50 28,90 

1984-1985 28,00 23,70 22,40 16,80 16,00 19,20 16,60 21,10 22,80 26,90 30,70 29,90 

1985-1986 28,20 25,70 22,40 18,20 15,80 16,60 17,30 20,70 25,80 26,10 29,50 31,80 

1986-1987 29,00 26,50 20,30 16,20 15,80 16,50 16,60 20,80 21,70 26,70 30,20 32,90 

1987-1988 31,50 28,70 21,10 19,30 18,10 16,80 19,10 20,70 24,60 29,90 29,90 31,50 

1988-1989 27,50 27,40 20,60 15,50 16,10 17,20 19,70 20,10 22,80 26,30 30,80 31,00 

1989-1990 28,60 24,20 22,00 20,50 16,30 19,10 19,30 20,30 23,30 27,80 30,20 29,90 

1990-1991 30,30 28,20 20,80 15,00 16,30 15,70 19,70 18,40 21,00 26,70 30,30 31,30 

1991-1992 30,90 25,00 20,20 16,40 15,90 16,80 17,20 20,00 22,70 26,40 27,20 31,20 

1992-1993 29,50 26,00 21,40 17,60 15,60 14,70 17,50 20,90 26,10 26,80 30,20 31,30 

1993-1994 29,80 26,20 20,50 17,40 16,10 17,30 18,90 19,20 25,40 27,20 31,30 35,00 

1994-1995 30,50 25,30 22,80 18,10 16,10 19,40 17,80 19,70 25,10 26,00 29,90 31,10 

1995-1996 28,10 25,50 21,70 19,40 18,90 15,30 18,50 20,20 22,90 26,30 29,90 30,80 

1996-1997 26,90 23,60 21,90 19,80 18,60 17,90 18,70 20,90 25,70 28,90 30,00 31,20 

1997-1998 28,40 26,20 20,90 18,30 17,20 17,70 18,90 22,00 23,10 29,70 30,10 30,10 

1998-1999 29,30 23,80 18,50 15,50 15,90 14,80 19,60 21,50 25,90 28,00 30,10 32,40 
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1999-2000 30,40 28,60 20,00 16,80 14,60 17,30 19,40 22,30 24,40 26,80 31,60 33,10 

2000-2001 29,60 24,80 22,40 19,60 18,10 17,30 23,50 20,90 23,90 29,40 31,40 31,30 

2001-2002 28,10 28,40 20,60 16,30 16,30 18,00 19,60 21,40 25,00 29,10 30,00 30,40 

2002-2003 28,30 26,40 21,10 18,50 15,70 15,10 18,80 21,60 23,40 31,80 33,70 35,60 

2003-2004 29,20 27,50 22,50 17,00 16,60 18,20 17,90 20,40 22,90 27,50 30,80 33,40 

2004-2005 29,70 29,30 19,40 17,00 14,10 13,70 17,80 20,70 25,90 29,60 31,60 30,60 

2005-2006 28,90 26,80 26,50 16,50 14,60 16,40 19,70 22,80 25,80 29,40 32,10 30,40 

2006-2007 29,20 28,90 23,10 17,60 18,40 18,30 17,70 21,10 25,30 27,50 30,80 31,10 

2007-2008 28,50 24,00 19,80 16,30 17,10 17,50 18,10 22,10 24,90 26,90 31,00 31,50 

2008-2009 29,80 25,70 21,10 16,40 16,00 15,30 17,70 19,50 25,50 28,70 32,20 31,70 

2009-2010 28,50 24,60 22,70 19,50 16,50 18,60 19,70 20,50 23,90 27,10 31,10 31,20 

2010-2011 29,10 26,10 20,80 18,90 17,20 16,10 18,40 22,10 24,10 26,70 30,60 31,30 

2011-20012 29,20 25,60 21,40 17,70 16,30 13,10 18,70 22,10 24,20 30,60 31,40 33,70 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  قسنطینة 

1976-1977 26,20 19,30 12,70 14,00 13,20 16,00 19,40 19,30 23,10 27,50 34,90 31,10 

1977-1978 26,30 24,80 17,00 14,70 10,60 15,10 15,30 17,20 21,60 28,80 32,70 32,20 

1978-1979 27,30 18,80 14,60 15,90 14,10 13,00 15,40 14,30 22,60 29,10 33,10 32,50 

1979-1980 25,20 23,50 13,80 14,00 12,50 13,80 14,60 15,70 19,40 28,30 32,00 34,00 

1980-1981 29,20 20,90 16,90 9,50 8,10 11,80 18,20 20,70 25,10 28,70 30,80 31,70 

1981-1982 28,70 25,10 16,90 14,70 13,10 13,00 14,60 16,70 22,10 31,70 36,10 32,70 

1982-1983 28,50 21,50 15,60 10,30 11,80 12,60 15,20 21,00 25,00 30,00 35,60 32,80 

1983-1984 28,90 22,40 17,30 12,80 11,80 10,30 13,40 18,40 22,10 29,10 34,50 31,00 

1984-1985 27,40 19,40 18,20 11,90 9,50 16,40 12,60 19,80 21,50 30,80 35,20 33,00 

1985-1986 27,60 22,10 18,10 13,50 10,50 13,00 13,80 18,30 26,30 28,60 32,40 34,50 

1986-1987 28,00 22,30 15,10 10,90 11,20 11,90 13,70 20,10 20,80 29,60 33,60 35,80 

1987-1988 32,00 26,40 15,70 14,90 13,60 12,80 11,70 20,30 25,60 28,70 34,70 34,30 

1988-1989 27,70 25,80 17,00 10,50 11,60 13,40 17,60 18,00 23,30 27,40 33,40 33,70 

1989-1990 28,10 21,90 19,10 16,70 9,90 17,70 16,80 18,10 23,30 32,30 32,20 31,20 

1990-1991 32,00 25,50 16,00 9,80 11,20 10,60 16,30 15,20 19,60 28,00 32,70 33,80 

1991-1992 29,30 21,40 16,30 10,60 10,80 12,50 13,80 17,40 22,50 26,30 30,80 34,00 

1992-1993 29,90 24,40 18,00 12,90 11,50 10,40 14,60 19,50 24,40 30,70 33,70 34,40 

1993-1994 29,30 24,80 16,60 13,20 11,60 14,30 17,80 16,20 28,00 30,50 35,20 37,40 

1994-1995 30,00 22,50 18,90 13,40 10,10 15,60 14,60 18,10 26,10 29,70 34,30 32,20 

1995-1996 27,70 23,60 17,50 15,10 13,90 10,90 15,70 17,20 22,70 26,80 32,60 33,30 

1996-1997 26,30 21,00 18,40 14,90 13,30 14,80 15,50 18,40 27,90 33,00 33,80 33,20 

1997-1998 27,70 22,80 16,60 13,10 12,70 14,90 16,00 20,70 22,80 32,30 35,40 33,70 

1998-1999 29,90 21,30 15,60 11,60 12,40 10,20 16,20 20,50 29,40 32,20 33,40 37,30 
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1999-2000 30,70 26,40 15,50 12,00 10,60 14,30 18,00 21,60 27,80 29,70 35,10 35,10 

2000-2001 29,50 22,00 18,60 15,40 13,50 13,60 21,40 19,00 24,00 32,00 35,90 34,70 

2001-2002 29,10 27,70 16,10 11,90 12,90 15,60 17,50 21,00 26,80 33,30 33,50 33,10 

2002-2003 28,40 25,40 16,80 14,00 11,10 11,00 16,50 19,80 24,70 33,40 37,00 35,70 

2003-2004 27,60 24,20 18,00 12,10 12,40 15,40 16,90 17,70 21,60 29,00 34,00 35,50 

2004-2005 28,80 27,40 14,80 12,00 10,00 9,10 17,20 19,40 27,40 31,40 34,80 32,70 

2005-2006 28,40 25,30 24,50 11,90 10,30 12,50 18,10 23,00 27,60 33,50 34,90 32,80 

2006-2007 28,90 27,30 19,50 13,20 15,10 15,20 14,70 19,10 24,50 31,40 35,10 34,50 

2007-2008 28,90 23,20 16,20 12,20 15,10 15,20 14,70 19,10 24,50 31,40 35,10 34,50 

2008-2009 28,90 23,20 16,20 12,20 12,10 11,80 16,00 16,70 25,40 31,70 37,10 34,60 

2009-2010 26,40 21,50 18,60 15,70 13,20 15,30 17,60 20,50 22,80 29,90 35,00 34,90 

2010-2011 28,80 24,00 17,20 15,20 13,60 12,30 16,20 22,00 24,20 29,60 35,50 35,70 

2011-20012 30,90 23,10 17,90 13,30 12,20 8,90 17,30 19,60 26,40 34,90 36,30 37,80 
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رسبتمب  أم البواقي   أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل مارس  ف�فر�   جانفي د�سمبر نوفمبر  أكتو�ر  

83/84 15,70 13,90 11,00 10,20 9,80 8,40 11,00 12,70 12,30 16,70 18,80 15,50 

84/85 15,50 10,30 12,40 8,80 9,60 13,10 10,00 12,60 12,50 17,40 18,60 18,40 

85/86 15,90 13,50 12,40 5,10 9,00 11,50 10,50 13,70 15,90 15,90 16,40 17,40 

86/87 14,10 11,30 8,90 7,90 4,70 9,70 10,40 14,50 13,60 15,90 15,00 17,00 

87/88 15,60 13,90 10,10 11,00 11,00 12,00 11,10 14,00 14,20 12,80 16,00 16,20 

88/89 14,60 13,90 9,00 8,00 14,10 10,80 13,40 13,10 13,50 14,20 16,00 14,80 

89/90 12,60 11,70 12,50 11,20 6,60 14,50 11,70 11,00 11,20 15,50 14,70 14,30 

90/91 15,20 12,70 7,00 7,80 17,00 16,00 17,10 19,10 20,70 22,80 24,10 21,20 

91/92 18,50 20,30 17,90 13,60 8,70 10,90 8,70 11,50 12,80 14,50 15,70 14,70 

92/93 15,00 13,70 12,00 10,10 12,60 8,10 11,70 14,90 13,60 16,40 16,70 16,80 

93/94 14,30 13,10 10,20 10,70 8,00 11,00 13,30 12,40 16,60 16,10 18,10 17,30 

94/95 6,60 10,20 12,60 11,50 3,80 13,00 11,30 13,00 15,80 14,40 16,20 15,00 

95/96 11,40 11,20 11,50 9,70 8,90 7,70 10,20 10,10 12,80 14,10 16,00 16,40 

96/97 14,30 13,70 12,80 10,70 8,80 12,60 13,30 12,80 15,40 14,50 15,90 14,30 

97/98 6,10 10,80 8,60 8,60 10,10 12,20 12,70 13,70 12,30 15,60 17,60 14,60 

98/99 13,60 12,40 10,90 9,80 8,70 9,10 11,70 14,70 17,00 15,70 16,30 16,10 

99/2000 13,30 13,00 9,80 8,30 11,70 13,40 14,80 15,20 14,20 14,30 17,00 16,10 

2000/2001 15,00 11,30 12,10 12,40 10,40 12,30 14,80 13,70 12,90 16,60 17,90 15,70 

2001/2002 13,40 13,90 9,70 9,80 12,90 14,20 12,90 13,10 15,50 17,00 15,50 14,30 

2002/2003 13,30 14,80 8,70 9,70 7,60 8,80 11,60 11,40 14,20 16,30 18,70 15,80 

2003/2004 12,90 10,90 10,80 9,40 10,60 14,40 12,00 12,50 11,90 14,80 16,30 15,90 

2004/2005 14,30 15,00 9,10 7,00 10,10 8,20 11,40 12,70 17,70 15,30 17,20 15,60 

2005/2006 14,40 13,90 12,30 8,90 8,40 10,30 14,30 14,00 13,50 15,80 16,60 15,60 
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2006/2007 14,60 14,80 12,90 8,60 13,20 10,90 10,50 10,10 14,70 15,30 18,00 16,10 

2007/2008 14,50 11,20 11,00 9,50 13,10 14,20 12,30 15,20 13,00 7,30 17,00 16,30 

2008/2009 12,70 11,40 11,10 10,10 9,00 10,10 12,40 11,00 14,80 19,20 18,90 16,50 

2009/2010 11,61 12,06 15,27 11,87 10,38 11,73 12,87 12,79 14,70 16,06 17,15 17,34 

2010/2011 14,37 12,42 9,65 11,73 12,08 11,13 10,28 13,13 13,46 15,07 16,55 17,25 

2011/2012 15,11 11,60 9,66 10,34 10,48 9,23 12,32 13,31 16,16 18,05 17,45 18,05 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  رد�سمب نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  ت�سة 

1976-1977 26,50 21,20 13,10 14,80 13,80 17,00 20,60 19,80 24,40 29,90 36,70 32,70 

1977-1978 27,10 24,30 17,40 14,30 11,10 15,50 15,60 18,80 24,30 31,40 33,90 32,60 

1978-1979 28,40 19,00 14,40 17,10 15,10 10,10 17,10 15,60 23,50 29,90 34,30 33,50 

1979-1980 25,00 24,10 14,00 14,80 12,80 14,10 15,00 16,40 20,70 30,70 33,90 34,30 

1980-1981 29,30 21,30 17,20 10,30 7,80 11,70 19,90 22,50 26,80 30,50 32,20 32,20 

1981-1982 28,80 25,30 16,70 15,60 13,30 13,40 15,50 17,90 23,90 32,30 36,50 34,50 

1982-1983 29,60 21,90 15,30 10,40 12,30 13,20 15,60 23,50 26,40 30,30 35,30 34,60 

1983-1984 29,40 21,60 17,90 12,30 12,00 10,70 14,40 19,90 24,60 31,60 35,30 32,80 

1984-1985 28,10 20,00 18,30 11,50 10,00 17,40 13,60 20,60 23,30 33,30 35,60 33,50 

1985-1986 27,80 21,80 19,00 13,60 10,60 13,70 14,00 20,20 27,10 30,00 32,60 35,30 

1986-1987 27,80 22,30 14,80 10,60 11,60 13,30 13,90 21,30 23,60 31,90 34,40 35,60 

1987-1988 31,40 26,10 15,80 15,90 13,20 14,00 16,10 21,70 27,40 29,50 35,00 34,50 

1988-1989 27,40 25,20 16,20 10,00 11,20 13,10 18,20 20,50 25,70 27,60 33,30 33,90 

1989-1990 29,00 22,00 19,50 16,30 9,90 17,70 16,50 18,10 23,20 32,90 31,70 30,10 

1990-1991 31,30 26,60 15,90 10,40 11,20 11,50 16,50 15,90 21,10 28,80 34,70 33,70 

1991-1992 28,70 22,50 17,00 9,60 10,80 12,20 14,20 18,00 22,30 28,00 31,40 33,90 

1992-1993 29,70 24,80 18,20 13,00 11,80 9,70 14,50 21,40 26,20 33,40 34,70 34,60 

1993-1994 29,00 25,50 16,30 13,00 11,80 14,90 18,90 18,30 29,60 31,90 34,80 36,60 

1994-1995 29,70 21,70 19,10 14,20 10,70 17,30 14,30 19,40 27,30 30,50 34,30 32,30 

1995-1996 27,30 21,80 17,10 14,40 14,00 10,80 15,10 17,70 24,80 27,40 33,20 34,80 

1996-1997 27,20 21,30 18,60 15,20 13,30 15,30 15,80 18,00 27,50 34,80 35,50 32,80 

1997-1998 26,30 22,30 16,20 13,30 12,80 14,80 16,50 22,00 24,50 31,70 35,40 33,60 

1998-1999 29,90 21,10 15,60 11,40 11,50 10,40 16,40 21,60 30,20 33,90 34,10 37,20 
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1999-2000 30,60 24,90 16,10 11,90 10,30 14,50 18,80 23,20 27,60 29,70 35,20 34,40 

2000-2001 29,20 21,00 18,70 15,90 13,90 13,40 22,60 20,80 26,00 32,70 36,80 34,70 

2001-2002 29,40 27,80 16,70 11,90 12,60 16,00 18,80 21,20 26,90 32,90 34,60 32,10 

2002-2003 27,70 24,30 16,30 13,70 10,80 10,40 15,80 20,00 25,90 31,30 37,60 35,10 

2003-2004 28,30 25,20 17,40 11,60 12,00 16,00 17,60 19,40 22,50 30,10 34,40 35,80 

2004-2005 28,20 28,30 14,90 12,20 10,00 9,70 16,70 20,00 29,20 31,30 36,90 34,00 

2005-2006 28,60 24,50 24,00 11,00 9,20 12,30 19,20 24,30 29,50 33,00 35,50 34,70 

2006-2007 29,60 27,40 19,30 13,40 16,10 15,70 16,00 19,40 26,60 33,70 35,90 35,30 

2007-2008 30,20 24,70 17,50 12,60 14,50 16,10 14,50 18,30 23,30 27,10 11,90 36,40 

2008-2009 32,60 31,40 16,20 11,90 11,90 12,10 17,00 18,00 25,70 33,20 38,10 35,20 

2009-2010 27,60 22,70 20,80 17,10 14,10 16,80 20,20 23,00 24,60 32,20 35,80 35,70 

2010-2011 29,30 24,00 17,50 16,10 14,40 31,70 12,00 15,70 24,90 30,70 22,40 36,50 

2011-20012 35,80 22,50 18,00 13,60 11,80 9,30 17,00 21,60 28,30 36,30 38,10 38,30 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  مبرد�س نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  �اتنة 

1976-1977 24,10 19,70 16,40 12,50 10,50 14,50 18,30 18,80 22,30 27,70 34,60 30,30 

1977-1978 25,70 22,30 15,50 12,80 8,70 13,20 14,20 17,10 21,40 29,70 32,40 31,20 

1978-1979 26,40 16,70 12,50 13,70 12,00 10,80 14,00 13,50 21,70 28,00 32,90 32,50 

1979-1980 23,40 21,40 12,00 12,30 9,90 12,80 12,90 15,10 18,80 29,10 32,00 33,10 

1980-1981 28,00 19,60 13,80 8,20 7,10 9,80 18,10 19,90 25,10 30,30 30,80 30,40 

1981-1982 27,20 23,40 15,50 12,20 11,50 11,50 13,90 15,60 21,70 30,60 34,90 32,80 

1982-1983 27,50 19,80 13,00 8,20 11,60 10,60 14,10 20,80 24,00 29,80 34,20 33,50 

1983-1984 27,60 20,60 16,20 11,00 10,40 8,70 12,70 19,00 22,10 29,20 33,80 31,30 

1984-1985 26,50 17,00 15,80 10,20 7,20 15,50 11,30 18,90 20,80 31,80 34,30 32,50 

1985-1986 26,70 20,10 15,90 11,00 8,70 10,90 12,40 16,90 25,50 29,00 32,10 34,00 

1986-1987 27,10 20,50 13,40 9,20 9,50 10,50 13,40 21,00 22,50 30,40 32,80 34,10 

1987-1988 30,20 24,10 13,30 13,00 12,10 12,10 14,30 20,20 26,30 28,90 35,50 33,70 

1988-1989 27,80 25,50 16,30 9,80 10,90 13,60 18,90 18,90 26,00 28,00 33,90 34,20 

1989-1990 28,70 22,60 19,50 16,60 10,30 18,20 16,70 17,90 23,20 31,90 33,00 30,90 

1990-1991 31,50 25,40 15,90 9,40 11,00 11,20 16,60 15,50 21,10 30,40 35,20 34,30 

1991-1992 29,70 21,10 16,20 10,10 10,20 12,90 13,70 17,50 23,00 27,80 31,60 34,50 

1992-1993 30,30 24,20 18,40 12,50 11,70 9,80 14,40 20,20 25,60 33,30 35,10 34,80 

1993-1994 29,40 24,70 15,80 12,20 11,40 14,50 18,10 17,60 30,30 32,10 36,00 36,90 

1994-1995 29,40 22,20 18,60 13,00 10,80 16,50 14,80 18,80 26,90 30,60 35,00 32,80 

1995-1996 27,30 22,40 17,60 14,10 13,50 10,50 15,40 17,80 23,70 27,30 33,30 35,10 

1996-1997 27,00 21,90 18,40 15,00 12,60 16,00 16,90 19,40 28,20 34,70 35,30 33,50 

1997-1998 27,10 22,00 16,30 13,40 12,60 14,60 16,70 21,00 23,20 32,30 36,10 34,10 
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1998-1999 30,30 21,70 15,90 11,30 12,00 10,50 16,70 22,30 30,70 34,60 35,30 38,00 

1999-2000 30,90 26,10 15,50 11,90 10,80 15,50 18,90 23,10 28,50 31,00 36,30 35,10 

2000-2001 30,10 22,00 18,50 15,10 13,40 14,40 23,60 21,10 25,80 33,10 37,30 35,50 

2001-2002 29,60 28,00 16,30 11,80 12,80 16,20 18,70 21,60 27,50 33,90 34,90 32,90 

2002-2003 28,40 24,70 16,50 13,60 10,40 11,20 16,60 20,50 25,90 33,10 38,00 35,60 

2003-2004 28,50 24,30 17,20 11,60 12,50 16,20 18,10 18,50 21,60 29,70 34,90 36,70 

2004-2005 29,00 27,40 14,50 11,20 10,40 9,50 17,80 20,40 29,20 32,60 37,60 34,30 

2005-2006 29,10 24,90 17,90 11,00 9,70 12,10 19,40 23,70 27,80 32,70 35,60 34,60 

2006-2007 28,70 27,30 18,80 12,10 14,80 14,80 14,90 19,30 26,00 33,90 36,20 35,60 

2007-2008 29,20 23,20 16,30 11,90 13,70 15,30 16,80 22,70 26,40 30,50 37,10 35,80 

2008-2009 29,20 22,30 15,10 11,40 11,30 12,30 16,80 17,00 25,90 33,00 38,50 35,30 

2009-2010 27,30 22,80 20,00 16,40 13,40 15,80 18,30 21,50 23,30 31,70 36,20 35,60 

2010-2011 29,20 24,00 16,80 14,80 13,80 12,20 16,10 22,30 23,90 29,20 36,00 35,80 

2011-20012 31,70 22,20 17,30 13,00 12,30 9,10 17,40 20,10 27,80 35,80 37,90 38,00 
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 المتغیرة : درجات الحرارة الدن�ا 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  س���دة 

1976-1977 19,40 15,30 9,80 12,80 8,60 8,60 8,10 10,00 12,90 15,10 19,40 18,40 

1977-1978 16,20 15,50 12,10 8,10 6,10 9,40 8,30 9,70 12,40 15,80 17,90 18,80 

1978-1979 16,80 12,90 8,80 9,50 10,20 9,50 8,70 9,00 12,60 17,50 17,60 19,40 

1979-1980 17,10 15,10 9,50 7,40 6,60 7,30 8,00 8,90 12,10 15,40 16,50 18,80 

1980-1981 17,20 13,20 11,70 6,60 6,50 9,40 10,10 12,00 12,80 16,30 17,70 18,20 

1981-1982 18,20 15,00 10,20 11,80 10,20 9,00 9,30 11,40 15,30 19,70 23,00 21,80 

1982-1983 19,70 16,60 12,90 9,00 7,30 7,30 10,10 12,20 14,90 18,50 22,60 22,70 

1983-1984 20,60 17,10 14,70 11,10 9,40 8,50 9,10 12,80 13,80 17,20 21,40 21,20 

1984-1985 18,70 15,90 13,70 10,20 8,40 10,60 9,40 12,80 14,60 19,20 21,80 21,10 

1985-1986 19,20 16,70 14,30 10,20 9,00 8,00 10,20 11,70 16,20 16,90 20,70 23,20 

1986-1987 20,30 18,00 13,20 9,60 8,70 9,50 10,00 12,70 14,40 18,30 22,60 23,10 

1987-1988 22,30 19,20 13,50 11,80 10,60 8,40 10,30 12,70 16,10 19,10 22,50 22,90 

1988-1989 19,10 18,40 13,50 9,40 8,00 8,70 11,70 12,30 14,50 17,80 21,60 23,20 

1989-1990 21,00 16,60 13,60 12,80 9,20 11,00 11,00 12,30 16,00 19,30 21,50 21,40 

1990-1991 22,60 18,60 14,20 8,60 8,10 7,50 11,80 10,40 12,10 18,00 21,30 22,20 

1991-1992 21,10 17,20 12,00 8,60 7,30 8,10 10,40 11,50 14,60 16,70 19,90 21,60 

1992-1993 20,70 16,30 12,80 10,00 7,50 7,80 8,90 11,80 15,80 18,80 21,00 22,50 

1993-1994 19,60 17,30 12,50 9,70 9,60 9,70 10,60 10,70 15,90 18,40 21,70 24,90 

1994-1995 22,10 17,90 14,70 10,10 9,00 10,80 9,80 11,00 16,80 19,10 21,60 22,80 

1995-1996 20,40 17,50 13,80 12,30 11,80 8,70 10,90 12,60 14,90 18,20 21,00 22,80 

1996-1997 18,50 14,90 13,10 11,40 10,70 9,60 9,00 11,90 16,60 20,40 21,60 23,10 

1997-1998 21,10 17,90 13,90 11,20 9,40 9,40 10,30 12,60 15,30 19,40 21,40 22,40 
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1998-1999 21,00 15,50 11,90 9,10 9,30 7,30 10,90 11,60 17,10 20,30 21,70 24,30 

1999-2000 21,60 19,40 12,70 10,20 6,30 9,20 10,30 13,20 16,90 19,20 22,50 22,70 

2000-2001 20,90 16,30 13,20 10,70 9,80 8,60 13,40 11,80 15,30 19,40 21,60 22,70 

2001-2002 20,60 18,90 12,90 8,70 7,40 8,60 11,10 11,70 14,90 18,80 21,30 21,90 

2002-2003 19,70 16,40 13,60 10,50 9,30 8,10 10,80 13,40 16,00 21,40 24,80 25,60 

2003-2004 21,40 18,70 13,30 9,40 9,60 8,90 10,00 11,20 13,70 17,90 21,10 22,90 

2004-2005 19,90 16,20 13,67 8,20 7,00 7,00 10,20 12,70 15,60 19,70 22,60 21,80 

2005-2006 19,70 17,60 17,50 9,40 8,20 8,30 9,80 13,60 16,80 18,80 22,30 22,40 

2006-2007 19,80 18,90 13,67 10,90 10,10 11,10 10,40 13,90 16,30 19,70 21,70 22,40 

2007-2008 20,50 17,90 13,00 9,90 9,90 9,40 10,10 12,30 14,60 16,20 17,80 22,10 

2008-2009 22,90 21,80 17,40 12,30 8,90 9,40 10,47 12,85 16,80 19,00 21,60 23,50 

2009-2010 19,90 18,12 13,67 14,30 9,90 10,60 11,60 13,50 14,70 17,90 21,60 21,40 

2010-2011 13,50 19,60 16,90 10,10 9,30 8,90 10,80 14,20 14,00 15,90 18,70 22,60 

2011-
20012 22,40 20,80 16,90 10,80 10,00 6,80 11,20 13,10 15,10 20,30 23,10 23,70 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  عنا�ة 

1976-1977 17,00 13,70 9,40 7,90 8,20 8,20 7,60 9,60 12,70 15,10 19,50 18,50 

1977-1978 15,90 13,90 11,40 7,20 5,30 8,80 8,10 9,20 12,40 15,10 17,10 19,20 

1978-1979 17,00 12,60 7,80 8,40 8,80 8,60 7,70 8,20 12,20 17,20 17,90 19,40 

1979-1980 17,10 14,10 9,20 7,20 5,80 6,70 7,60 8,30 11,80 14,90 16,20 18,70 

1980-1981 17,40 12,90 10,60 5,80 6,40 6,40 9,50 11,40 12,60 16,60 18,00 18,10 

1981-1982 18,10 14,70 9,50 9,30 8,10 7,40 7,50 10,10 13,80 18,10 20,80 20,50 

1982-1983 18,20 15,40 11,20 7,70 5,70 5,00 8,00 9,90 12,10 15,70 19,30 20,40 

1983-1984 18,00 14,40 12,70 8,40 7,10 6,90 7,40 9,50 11,80 14,90 18,10 19,00 

1984-1985 16,40 13,60 11,10 10,20 6,90 8,40 7,30 10,60 12,70 16,40 19,40 19,00 

1985-1986 17,20 14,10 11,70 7,70 7,30 6,50 8,40 9,60 13,40 15,50 18,50 20,50 

1986-1987 17,90 16,00 11,10 7,50 6,70 8,20 8,00 10,90 12,50 16,00 20,50 20,70 

1987-1988 19,70 16,90 11,30 9,20 7,70 7,80 8,40 11,70 14,20 20,30 20,80 20,80 

1988-1989 17,30 16,10 11,40 7,40 5,30 5,90 8,90 10,00 12,70 16,10 19,50 21,60 

1989-1990 18,50 14,50 10,90 9,90 7,90 8,20 8,50 10,70 14,30 17,30 19,60 19,20 

1990-1991 20,30 16,60 12,30 7,00 6,20 6,60 10,50 9,10 10,20 15,90 18,80 19,80 

1991-1992 19,90 15,60 9,70 6,20 4,60 5,80 8,60 9,70 12,70 15,90 17,90 19,50 

1992-1993 19,00 14,50 11,50 7,90 5,70 6,80 6,90 9,50 11,80 16,40 19,00 20,40 

1993-1994 17,80 15,50 10,60 8,30 8,60 7,50 8,60 9,20 13,80 16,60 19,00 22,40 

1994-1995 13,20 16,20 12,50 8,50 7,20 8,20 7,60 8,80 13,30 17,30 19,40 21,40 

1995-1996 18,90 14,90 11,60 10,00 8,90 7,30 9,00 11,20 13,50 16,60 18,30 21,00 

1996-1997 17,00 13,30 11,10 8,90 8,40 7,40 7,00 10,10 14,50 18,40 20,20 20,60 

1997-1998 19,10 16,30 12,10 9,70 7,70 7,90 8,90 10,90 13,50 17,60 19,20 20,50 

1998-1999 19,30 13,70 10,00 7,00 7,70 6,00 9,10 9,90 15,50 18,70 19,60 22,80 
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1999-2000 19,90 17,10 10,90 7,90 4,50 7,30 8,10 9,50 14,70 16,70 18,60 18,90 

2000-2001 17,20 14,00 10,70 7,70 7,20 6,20 9,70 8,80 12,90 15,60 18,50 19,50 

2001-2002 18,30 16,30 11,00 7,50 5,10 6,20 8,20 9,50 12,10 15,60 19,60 19,90 

2002-2003 18,00 14,30 12,50 9,40 8,00 6,70 8,30 11,70 13,50 17,70 20,80 21,40 

2003-2004 19,00 16,50 11,00 7,30 7,90 7,30 8,20 9,40 11,90 15,40 18,10 19,70 

2004-2005 17,70 14,60 10,30 8,30 5,30 5,30 7,60 10,70 12,50 17,00 19,50 19,10 

2005-2006 17,30 14,90 14,50 6,80 6,10 6,70 7,50 10,40 14,30 16,10 19,50 19,40 

2006-2007 16,90 15,50 11,50 8,20 6,50 8,20 8,10 11,20 13,10 17,20 18,20 19,30 

2007-2008 17,80 15,70 9,90 7,50 6,50 5,90 6,90 9,70 13,50 15,10 19,10 19,50 

2008-2009 18,50 14,50 9,40 6,50 6,90 6,10 6,80 9,80 13,90 15,90 19,40 20,40 

2009-2010 17,60 14,30 9,90 9,00 6,80 7,00 8,30 10,20 12,10 15,20 19,10 19,00 

2010-2011 17,40 14,00 11,30 7,30 7,20 6,00 7,90 10,70 13,10 16,00 19,00 18,80 

2011-
20012 18,50 14,60 11,30 8,60 7,00 4,60 8,50 10,70 11,90 18,10 20,60 20,70 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  قسنطینة 

1976-1977 13,70 9,70 4,10 3,80 4,10 5,50 4,90 6,10 10,30 13,30 18,40 16,60 

1977-1978 12,70 10,80 6,80 3,80 0,40 5,10 4,20 6,00 8,80 13,60 16,00 17,00 

1978-1979 13,20 7,90 3,50 5,20 5,90 5,20 4,30 4,40 9,40 14,70 16,80 17,60 

1979-1980 14,10 11,90 4,40 2,40 1,60 2,90 4,00 5,40 8,70 13,10 15,00 17,20 

1980-1981 14,60 8,60 6,70 1,60 1,20 2,90 6,60 8,10 10,40 14,70 15,80 16,70 

1981-1982 14,40 11,00 4,50 5,30 3,40 3,00 3,60 6,40 10,90 17,00 19,00 17,90 

1982-1983 14,90 10,70 6,70 2,60 -0,60 1,90 4,10 7,20 7,70 14,80 18,90 18,00 

1983-1984 15,00 10,30 8,60 4,00 3,00 2,20 3,30 7,50 9,10 14,50 17,60 17,20 

1984-1985 13,80 10,20 7,10 3,30 2,00 5,20 3,80 7,60 10,10 16,30 19,20 17,50 

1985-1986 13,90 10,40 8,10 3,40 2,70 3,50 4,80 5,70 12,30 14,00 16,70 19,10 

1986-1987 14,80 12,40 6,90 3,20 2,10 3,20 4,20 7,80 9,60 15,10 19,20 19,40 

1987-1988 17,30 13,60 6,50 5,30 4,40 2,40 4,30 8,10 12,30 15,70 19,80 19,20 

1988-1989 14,40 12,50 7,90 2,60 1,30 2,80 5,60 6,70 10,30 14,10 18,20 20,00 

1989-1990 16,30 11,30 8,10 6,30 3,50 4,20 5,40 7,40 12,00 17,10 17,60 17,10 

1990-1991 17,50 13,10 8,10 2,50 1,80 0,40 6,00 5,60 7,00 14,10 17,60 17,60 

1991-1992 16,50 11,90 5,70 1,60 0,60 1,90 5,00 6,00 9,90 12,80 15,60 17,40 

1992-1993 10,30 10,90 7,30 3,20 0,80 2,20 3,10 6,10 11,10 15,80 18,10 19,20 

1993-1994 15,30 12,20 6,30 3,40 4,00 3,60 5,40 5,20 12,40 15,10 18,50 21,10 

1994-1995 17,60 12,50 7,60 3,50 2,20 4,50 4,00 5,10 11,20 15,40 18,50 18,10 

1995-1996 15,40 11,40 6,60 6,30 5,40 3,00 5,60 7,40 10,60 13,50 17,20 19,10 

1996-1997 13,70 9,10 6,90 5,20 4,40 4,10 3,20 6,50 12,50 18,00 18,70 18,80 

1997-1998 21,10 16,80 11,70 8,30 2,70 2,50 3,70 7,10 10,80 15,50 18,10 18,60 

1998-1999 16,30 9,30 5,70 2,30 3,00 1,50 4,70 6,60 13,40 17,50 17,90 21,80 
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1999-2000 17,10 13,80 6,60 4,00 -0,30 2,60 5,00 8,30 13,40 15,40 18,90 18,50 

2000-2001 15,50 1,70 7,00 4,00 3,70 2,20 8,20 6,30 11,50 15,60 19,10 19,00 

2001-2002 16,10 14,10 6,80 2,50 1,20 3,10 5,70 8,10 11,40 16,60 18,80 19,00 

2002-2003 15,40 11,60 8,30 5,30 3,80 2,60 5,60 8,60 11,60 17,40 20,10 19,70 

2003-2004 15,60 14,00 7,20 2,60 2,80 3,00 5,00 6,20 9,30 13,90 17,60 19,20 

2004-2005 14,70 12,60 5,80 4,30 0,10 0,90 5,60 7,60 11,10 16,10 19,10 17,30 

2005-2006 14,70 11,70 11,10 2,80 1,80 2,30 4,30 8,70 13,50 16,30 18,30 17,10 

2006-2007 14,20 11,90 6,50 4,10 2,70 4,10 4,00 8,00 9,20 15,10 17,10 17,90 

2007-2008 14,60 11,80 4,40 2,50 2,70 4,10 4,00 8,00 9,20 15,10 17,10 17,90 

2008-2009 14,60 11,80 4,40 2,50 2,70 2,20 3,40 4,90 9,90 13,30 18,80 18,00 

2009-2010 14,60 10,10 5,10 4,50 3,00 3,90 4,50 7,60 8,50 13,40 17,20 17,50 

2010-2011 13,90 10,10 6,90 2,70 2,30 1,80 4,50 7,60 9,70 13,40 17,80 17,60 

2011-
20012 

14,60 10,10 7,50 3,20 1,30 -0,60 4,40 6,40 9,30 16,50 18,80 19,30 
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رسبتمب  أم البواقي   أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل مارس  ف�فر�   جانفي د�سمبر نوفمبر  أكتو�ر  

83/84 13,30 8,40 6,30 2,10 1,50 0,90 2,40 6,50 7,80 13,10 15,90 16,30 

84/85 12,20 8,60 5,10 1,70 -1,00 3,20 2,20 6,80 9,00 15,10 17,30 15,00 

85/86 11,70 8,30 5,50 8,10 1,10 1,70 3,60 5,70 11,10 13,20 16,30 17,60 

86/87 13,50 11,10 5,70 2,00 5,60 2,00 3,10 5,90 9,00 14,80 19,10 18,40 

87/88 15,70 12,20 5,20 4,00 2,20 0,80 3,80 7,20 13,10 16,10 19,50 17,30 

88/89 12,70 11,10 6,80 1,60 -3,60 1,70 4,50 5,70 11,10 13,30 17,10 18,70 

89/90 15,90 10,20 6,80 4,80 3,10 3,00 4,70 7,10 11,90 17,20 17,00 16,10 

90/91 16,00 12,40 7,10 1,40 0,70 1,30 5,90 5,10 6,80 13,70 16,60 16,00 

91/92 15,40 11,30 4,70 0,80 1,50 1,30 4,50 5,20 9,20 12,90 15,10 18,90 

92/93 14,50 10,60 5,90 1,90 -1,30 1,20 2,40 5,10 11,40 16,00 17,50 17,50 

93/94 14,90 11,80 2,20 5,00 2,90 2,60 4,30 4,70 12,70 13,80 15,50 18,40 

94/95 15,60 10,70 5,30 1,30 5,30 2,60 2,60 4,20 9,50 14,20 16,70 16,00 

95/96 14,40 9,90 4,80 3,80 3,90 1,70 4,10 6,30 9,20 11,60 16,90 17,90 

96/97 12,10 7,40 4,90 3,90 3,50 2,40 2,20 5,30 12,50 17,90 18,50 17,20 

97/98 20,00 10,70 6,80 3,60 1,50 1,50 2,70 7,20 10,30 15,70 17,80 18,60 

98/99 16,10 8,80 4,60 1,10 2,70 0,80 4,20 6,20 12,80 17,60 17,60 21,10 

99/2000 16,80 13,10 5,60 2,80 -1,60 1,00 3,60 7,50 13,50 15,40 18,50 18,00 

2000/2001 14,90 9,90 6,10 2,60 2,40 1,00 7,20 6,00 11,90 15,40 18,90 18,60 

2001/2002 15,70 13,60 6,40 1,40 -0,60 1,40 5,30 8,10 11,40 16,40 18,30 18,30 

2002/2003 14,40 10,30 7,30 3,40 2,80 1,60 4,10 8,10 11,00 16,20 18,30 19,10 

2003/2004 14,90 13,30 6,30 2,00 1,40 1,70 5,20 5,80 9,00 13,80 17,50 19,30 

2004/2005 13,70 12,20 4,90 4,10 -0,50 0,30 5,00 7,20 10,40 15,70 18,70 17,40 

2005/2006 13,80 10,70 5,60 1,80 0,60 1,40 3,90 9,00 13,40 16,40 17,50 17,60 
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2006/2007 13,60 11,60 5,30 3,60 1,40 3,30 3,70 8,30 10,10 17,00 16,80 18,30 

2007/2008 14,50 11,30 4,50 1,80 0,50 0,90 3,50 6,40 12,50 14,70 19,00 18,30 

2008/2009 15,70 10,90 4,00 0,80 1,90 0,90 3,10 4,80 9,60 12,40 18,10 17,50 

2009/2010 14,82 9,10 3,82 3,51 2,09 3,31 4,72 7,81 8,32 14,16 17,26 17,12 

2010/2011 13,93 10,31 6,50 2,32 1,17 1,13 4,43 7,70 9,32 13,36 18,31 17,49 

2011/2012 15,15 9,46 6,89 2,02 0,31 -1,31 3,84 7,03 9,66 16,38 18,92 18,58 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  ت�سة 

1976-1977 13,00 10,00 2,70 2,10 2,60 2,40 3,00 4,90 10,10 13,10 18,50 16,90 

1977-1978 12,00 8,40 4,70 2,10 -0,50 3,90 2,90 5,80 9,80 14,00 15,40 16,10 

1978-1979 12,20 6,70 2,10 2,60 4,80 3,60 3,70 4,60 8,60 13,60 16,00 16,30 

1979-1980 13,10 10,90 2,80 -0,60 -1,30 1,30 2,80 4,00 8,30 12,70 14,40 15,80 

1980-1981 13,20 7,30 5,20 -0,10 0,50 0,90 4,80 7,00 10,80 14,90 16,30 15,30 

1981-1982 13,50 8,80 2,30 4,10 2,40 1,60 2,90 6,10 10,00 15,20 17,60 17,30 

1982-1983 14,00 10,10 6,60 1,40 -2,00 0,00 2,90 6,60 11,10 13,60 17,10 17,70 

1983-1984 13,60 8,30 6,70 2,60 1,10 1,60 2,90 6,40 8,50 14,10 15,60 17,40 

1984-1985 13,00 9,70 5,70 2,10 0,60 3,70 3,10 7,40 10,10 16,30 18,40 16,70 

1985-1986 12,70 9,50 7,00 3,00 2,10 2,00 4,80 6,60 12,00 13,80 16,50 18,10 

1986-1987 14,50 11,60 5,70 2,60 1,50 3,10 4,00 7,00 10,30 15,80 19,60 19,00 

1987-1988 15,00 12,30 6,00 4,90 2,30 1,30 4,30 8,30 13,90 15,90 18,90 18,00 

1988-1989 13,00 12,00 7,10 1,90 0,30 1,10 4,80 6,90 10,30 14,00 17,30 18,90 

1989-1990 16,10 9,70 7,50 4,60 3,30 3,60 4,60 7,70 11,90 16,90 17,00 15,90 

1990-1991 17,50 13,30 7,70 1,00 0,90 2,40 6,70 5,30 7,50 14,60 17,40 17,00 

1991-1992 16,10 11,70 4,70 3,60 -1,00 1,50 4,80 5,50 9,20 13,60 15,60 17,00 

1992-1993 14,20 10,70 6,10 2,30 -0,80 1,40 2,60 6,10 12,00 16,30 18,00 18,20 

1993-1994 15,20 12,30 5,40 2,10 2,80 2,60 4,30 5,00 13,40 15,80 17,60 20,10 

1994-1995 17,40 12,00 7,30 2,30 0,70 3,60 3,40 5,40 12,20 15,80 18,30 17,50 

1995-1996 15,70 10,60 5,70 4,90 4,50 2,00 5,00 7,10 10,60 9,40 17,70 18,90 

1996-1997 13,70 8,70 6,50 4,90 0,40 3,20 2,70 6,10 13,20 18,50 19,60 18,10 

1997-1998 15,20 11,50 7,10 4,00 2,20 2,20 3,60 9,30 11,30 17,10 19,40 18,60 

1998-1999 16,80 9,70 5,30 2,10 3,40 2,00 4,70 7,90 13,90 17,90 18,40 21,60 
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1999-2000 17,40 13,40 6,90 2,70 -1,20 2,10 5,00 9,10 14,90 15,60 19,60 18,90 

2000-2001 15,90 11,00 7,40 3,90 2,80 2,30 8,70 7,40 13,50 16,50 20,20 19,70 

2001-2002 16,70 15,10 7,30 2,20 0,50 2,80 6,30 9,20 12,60 17,20 19,70 19,10 

2002-2003 15,80 12,00 8,60 4,60 3,30 2,50 4,70 8,60 11,90 16,40 20,40 20,00 

2003-2004 16,30 14,70 7,90 3,10 2,60 3,60 5,70 6,80 9,80 14,70 18,20 19,60 

2004-2005 14,40 13,30 6,20 4,60 0,10 0,80 6,10 8,00 12,20 16,50 19,80 18,60 

2005-2006 15,20 12,70 11,60 2,50 1,30 2,60 4,80 9,40 13,20 16,00 17,70 17,40 

2006-2007 13,60 11,40 5,50 3,10 1,50 3,40 3,60 8,50 10,80 17,20 16,90 18,50 

2007-2008 15,10 11,50 3,90 1,80 0,40 1,10 0,40 3,60 7,50 11,90 1,30 18,70 

2008-2009 16,60 15,40 4,60 1,30 2,70 1,30 2,80 5,10 10,20 14,20 18,40 17,90 

2009-2010 15,20 9,20 4,90 4,60 2,80 3,30 5,80 9,20 10,00 15,10 18,00 18,30 

2010-2011 14,10 10,20 6,50 3,40 1,70 15,50 1,50 3,50 9,80 13,80 7,10 18,30 

2011-20012 18,20 9,60 7,00 2,50 1,00 -0,60 4,00 7,10 10,30 17,20 19,40 18,70 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  �اتنة 

1976-1977 14,30 11,10 5,90 2,40 2,50 3,30 3,80 5,80 9,20 13,00 18,40 16,50 

1977-1978 12,30 9,50 5,00 2,30 -0,40 2,80 2,90 5,40 9,00 13,80 16,10 16,40 

1978-1979 12,30 6,80 1,80 3,80 3,80 3,50 2,70 4,00 9,40 14,20 17,50 17,30 

1979-1980 12,50 10,10 2,60 1,00 0,30 1,20 3,20 5,00 8,20 13,80 15,50 17,10 

1980-1981 14,40 7,00 6,00 0,00 -0,30 1,20 5,60 6,80 9,90 14,90 16,60 16,20 

1981-1982 13,50 9,50 2,60 3,50 1,90 1,90 2,70 5,80 10,60 15,80 19,10 17,70 

1982-1983 14,50 9,50 5,60 1,40 -1,50 0,20 2,80 6,30 10,30 14,40 17,30 17,70 

1983-1984 13,90 9,10 6,50 1,70 1,50 0,40 1,90 6,70 8,40 14,80 17,10 17,50 

1984-1985 13,00 8,80 4,90 1,50 -0,30 3,40 2,00 6,50 8,80 16,00 18,60 16,90 

1985-1986 13,00 8,90 6,60 2,40 1,10 1,20 2,90 4,00 11,20 13,60 15,80 18,00 

1986-1987 13,80 10,60 4,50 1,70 -0,10 1,50 3,70 6,90 9,60 15,30 19,50 18,90 

1987-1988 15,60 11,70 4,90 3,60 3,30 0,90 3,20 7,00 12,50 15,50 19,30 18,50 

1988-1989 12,40 9,70 6,20 0,50 -2,10 0,30 2,90 5,10 8,80 12,90 16,30 18,20 

1989-1990 15,20 9,70 6,20 4,40 2,20 0,40 3,70 5,90 10,90 15,90 15,80 15,30 

1990-1991 16,20 10,10 6,60 0,30 -1,30 0,60 4,90 4,70 5,50 13,40 15,50 15,00 

1991-1992 14,40 10,70 3,40 -1,00 -2,10 -0,90 3,20 4,20 8,20 12,00 14,10 15,20 

1992-1993 13,40 9,90 5,00 1,20 -2,90 0,10 1,00 3,30 9,80 14,90 17,40 17,00 

1993-1994 13,70 11,40 4,30 0,80 2,00 0,80 2,80 3,90 11,70 14,30 15,80 18,50 

1994-1995 16,40 10,40 3,60 0,00 -0,30 1,40 1,50 3,10 9,40 14,40 16,70 15,70 

1995-1996 14,00 9,00 3,70 4,20 3,60 1,80 3,70 5,90 9,30 12,10 16,30 17,70 

1996-1997 11,30 6,00 4,70 3,50 2,50 0,40 -0,10 4,90 11,10 16,80 17,90 17,40 

1997-1998 14,10 10,10 6,30 2,00 -0,50 0,30 0,90 6,60 9,90 14,80 17,50 17,20 

1998-1999 15,60 7,60 4,10 -0,40 1,40 -0,40 2,30 5,00 12,40 16,80 16,80 20,50 
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1999-2000 16,20 12,30 4,20 1,80 -3,10 -1,00 2,70 6,90 12,80 14,80 17,80 16,60 

2000-2001 14,40 9,00 4,10 1,40 1,20 -1,00 5,90 4,60 11,90 14,80 18,10 17,80 

2001-2002 15,40 12,60 4,90 -0,30 -2,10 -0,30 4,00 7,90 10,40 14,90 18,30 18,10 

2002-2003 14,00 9,60 6,90 2,90 1,70 1,00 3,50 7,20 10,00 14,90 18,60 17,60 

2003-2004 14,20 13,00 5,70 0,70 -0,30 0,30 2,60 4,60 8,40 12,50 16,00 18,30 

2004-2005 13,20 10,60 4,10 2,90 -2,40 -0,70 3,80 5,80 9,60 15,00 18,10 17,00 

2005-2006 13,80 9,30 3,80 1,60 0,20 0,80 2,90 7,90 12,80 15,40 16,80 16,60 

2006-2007 12,50 10,20 4,20 2,40 -0,40 2,50 3,00 7,50 8,60 16,40 16,50 18,00 

2007-2008 14,00 10,70 3,20 -0,50 0,00 0,10 2,70 5,40 11,80 14,30 19,10 17,50 

2008-2009 14,90 10,50 3,60 0,70 1,60 0,40 1,90 4,20 8,30 12,30 18,40 17,30 

2009-2010 13,70 7,80 2,50 2,40 1,80 3,20 4,70 7,60 8,30 13,90 17,00 17,70 

2010-2011 13,60 9,30 6,10 0,80 0,30 0,40 4,00 6,90 9,30 13,50 18,20 16,70 

2011-20012 14,60 8,70 6,30 0,70 -1,90 -2,60 2,40 5,80 8,20 15,80 18,10 17,40 
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 المتغیرة :  الرطو�ة النسب�ة 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  س���دة 

1976-1977 82,00 77,00 81,00 80,00 79,00 80,00 81,00 82,00 81,00 81,00 81,00 79,00 

1977-1978 90,00 75,00 81,00 82,00 80,00 72,00 75,00 79,00 77,00 75,00 73,00 82,00 

1978-1979 83,00 81,00 84,00 73,00 77,00 78,00 80,00 79,00 78,00 82,00 75,00 78,00 

1979-1980 83,00 83,00 80,00 81,00 78,00 81,00 76,00 76,00 77,00 73,00 69,00 73,00 

1980-1981 77,00 75,00 76,00 79,00 74,00 80,00 83,00 80,00 76,00 76,00 80,00 77,00 

1981-1982 76,00 74,00 77,00 66,00 75,00 77,00 73,00 79,00 82,00 78,00 72,00 79,00 

1982-1983 79,00 77,00 75,00 77,00 80,00 80,00 78,00 76,00 75,00 76,00 69,00 83,00 

1983-1984 73,00 79,00 83,00 76,00 81,00 81,00 82,00 77,00 74,00 74,00 72,00 85,00 

1984-1985 75,00 83,00 66,00 79,00 77,00 77,00 79,00 74,00 77,00 75,00 74,00 76,00 

1985-1986 80,00 79,00 76,00 79,00 72,00 70,00 78,00 74,00 76,00 81,00 80,00 79,00 

1986-1987 79,00 78,00 84,00 86,00 72,00 83,00 77,00 77,00 77,00 73,00 80,00 77,00 

1987-1988 74,00 78,00 71,00 80,00 71,00 77,00 73,00 82,00 82,00 82,00 77,00 77,00 

1988-1989 81,00 73,00 81,00 77,00 77,00 75,00 76,00 75,00 79,00 75,00 76,00 76,00 

1989-1990 77,00 81,00 76,00 70,00 76,00 72,00 74,00 75,00 81,00 79,00 72,00 76,00 

1990-1991 72,00 74,00 72,00 73,00 71,00 75,00 73,00 72,00 71,00 72,00 69,00 70,00 

1991-1992 77,00 71,00 70,00 66,00 75,00 74,00 74,00 73,00 76,00 69,00 77,00 72,00 

1992-1993 71,00 68,00 72,00 70,00 73,00 71,00 69,00 70,00 73,00 75,00 70,00 71,00 

1993-1994 69,00 68,00 70,00 75,00 72,00 67,00 76,00 70,00 72,00 71,00 69,00 66,00 

1994-1995 68,00 75,00 73,00 73,00 69,00 69,00 67,00 69,00 64,00 76,00 73,00 72,00 

1995-1996 68,00 71,00 62,00 69,00 64,00 69,00 70,00 71,00 73,00 73,00 67,00 71,00 

1996-1997 68,00 71,00 64,00 63,00 65,00 75,00 71,00 67,00 73,00 71,00 74,00 71,00 

1997-1998 73,00 72,00 72,00 67,00 72,00 76,00 69,00 69,00 76,00 69,00 70,00 71,00 
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1998-1999 70,00 72,00 76,00 74,00 76,00 74,00 70,00 71,00 74,00 74,00 69,00 74,00 

1999-2000 72,00 65,00 76,00 73,00 76,00 73,00 74,00 66,00 82,00 78,00 68,00 68,00 

2000-2001 74,00 72,00 69,00 74,00 74,00 72,00 66,00 71,00 76,00 67,00 72,00 74,00 

2001-2002 76,00 74,00 78,00 79,00 77,00 78,00 74,00 77,00 69,00 72,00 76,00 80,00 

2002-2003 79,00 73,00 76,00 81,00 78,00 75,00 73,00 80,00 78,00 71,00 70,00 64,00 

2003-2004 76,00 76,00 79,00 79,00 79,00 77,00 76,00 78,00 76,00 79,00 76,00 72,00 

2004-2005 73,70 69,80 81,00 74,40 80,00 78,70 80,00 75,20 74,80 75,90 70,20 72,60 

2005-2006 73,40 76,20 79,30 76,10 73,60 75,30 69,50 71,80 74,20 70,00 71,00 68,40 

2006-2007 69,60 65,80 83,00 74,70 75,30 70,00 75,00 77,20 70,00 76,40 72,70 69,20 

2007-2008 71,10 75,40 72,90 75,50 76,40 70,50 73,00 66,60 64,40 75,10 76,30 70,60 

2008-2009 72,80 70,30 74,40 66,60 75,10 65,10 71,80 71,40 69,80 64,20 64,30 71,20 

2009-2010 68,60 70,80 72,00 50,20 66,40 62,20 65,10 73,40 66,30 69,20 70,30 66,40 

2010-2011 65,10 66,00 65,40 58,50 71,60 69,90 69,20 68,50 70,60 72,30 72,20 66,10 

2011-20012 68,10 70,40 66,40 68,10 67,40 73,00 70,20 66,60 68,80 68,80 68,60 68,00 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  عنا�ة 

1976-1977 72,00 81,00 82,00 79,00 82,00 80,00 75,00 71,00 73,00 72,00 73,00 71,00 

1977-1978 74,00 69,00 76,00 78,00 73,00 71,00 73,00 77,00 74,00 70,00 67,00 71,00 

1978-1979 69,00 76,00 76,00 70,00 72,00 75,00 77,00 76,00 74,00 75,00 68,00 72,00 

1979-1980 79,00 77,00 75,00 74,00 73,00 77,00 75,00 73,00 75,00 70,00 68,00 70,00 

1980-1981 72,00 71,00 77,00 78,00 73,00 80,00 81,00 80,00 74,00 72,00 70,00 73,00 

1981-1982 71,00 72,00 77,00 72,00 77,00 83,00 77,00 79,00 80,00 71,00 66,00 73,00 

1982-1983 73,00 69,00 78,00 80,00 77,00 75,00 76,00 71,00 70,00 69,00 61,00 72,00 

1983-1984 70,00 76,00 82,00 74,00 82,00 78,00 77,00 77,00 69,00 72,00 69,00 80,00 

1984-1985 76,00 79,00 73,00 79,00 80,00 76,00 79,00 76,00 80,00 77,00 75,00 73,00 

1985-1986 79,00 75,00 73,00 78,00 77,00 73,00 78,00 72,00 74,00 75,00 70,00 73,00 

1986-1987 71,00 80,00 80,00 80,00 78,00 73,00 70,00 68,00 73,00 72,00 67,00 71,00 

1987-1988 69,00 77,00 75,00 77,00 78,00 73,00 70,00 68,00 73,00 72,00 67,00 71,00 

1988-1989 69,00 77,00 75,00 77,00 78,00 73,00 70,00 68,00 73,00 72,00 67,00 71,00 

1989-1990 73,00 77,00 77,00 77,00 83,00 78,00 75,00 78,00 77,00 75,00 69,00 71,00 

1990-1991 73,00 75,00 76,00 82,00 98,00 77,00 75,00 77,00 72,00 75,00 72,00 74,00 

1991-1992 80,00 75,00 79,00 73,00 79,00 77,00 76,00 75,00 78,00 71,00 76,00 73,00 

1992-1993 73,00 73,00 81,00 81,00 83,00 81,00 78,00 77,00 77,00 78,00 72,00 76,00 

1993-1994 72,00 72,00 73,00 81,00 79,00 72,00 78,00 75,00 75,00 74,00 69,00 65,00 

1994-1995 51,00 77,00 75,00 79,00 76,00 76,00 73,00 75,00 70,00 78,00 76,00 73,00 

1995-1996 74,00 76,00 69,00 76,00 74,00 77,00 73,00 76,00 76,00 74,00 69,00 73,00 

1996-1997 70,00 72,00 66,00 68,00 72,00 79,00 75,00 71,00 69,00 72,00 70,00 69,00 

1997-1998 80,00 76,00 83,00 79,00 77,00 80,00 72,00 70,00 76,00 66,00 71,00 73,00 

1998-1999 69,00 74,00 81,00 78,00 81,00 79,00 71,00 73,00 75,00 71,00 69,00 71,00 
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1999-2000 72,00 67,00 78,00 78,00 80,00 75,00 75,00 69,00 80,00 76,00 69,00 68,00 

2000-2001 70,00 76,00 73,00 75,00 75,00 75,00 71,00 74,00 78,00 69,00 71,00 73,00 

2001-2002 74,00 76,00 74,00 76,00 76,00 79,00 75,00 76,00 68,00 70,00 71,00 74,00 

2002-2003 74,00 74,00 74,00 77,00 78,00 77,00 76,00 79,00 79,00 72,00 69,00 67,00 

2003-2004 77,00 74,00 75,00 76,00 79,00 77,00 81,00 80,00 79,00 77,00 74,00 71,00 

2004-2005 71,70 69,20 82,00 81,80 83,00 79,10 82,10 78,80 75,90 73,60 69,70 70,10 

2005-2006 73,90 76,60 75,00 77,30 79,10 79,10 73,40 74,00 75,60 67,70 71,50 71,40 

2006-2007 72,90 69,40 71,40 81,50 78,70 76,60 79,10 81,90 71,80 76,90 71,00 70,50 

2007-2008 70,70 80,90 76,10 80,60 79,40 78,00 77,80 69,50 73,50 74,30 71,30 72,80 

2008-2009 72,40 77,70 69,70 78,00 81,00 74,60 76,30 78,20 76,80 68,70 69,00 75,00 

2009-2010 75,50 77,70 74,40 75,20 77,30 74,80 76,80 81,50 73,90 72,60 72,10 70,80 

2010-2011 71,60 73,70 76,20 69,40 79,30 78,20 79,00 79,20 77,60 76,20 68,90 71,10 

2011-20012 76,10 75,90 80,60 82,60 81,60 85,90 84,10 81,10 80,50 76,40 76,30 77,20 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  قسنطینة 

1976-1977 65,00 77,00 80,00 76,00 78,00 72,00 56,00 64,00 62,00 56,00 53,00 54,00 

1977-1978 63,00 55,00 71,00 71,00 73,00 70,00 69,00 73,00 68,00 57,00 45,00 52,00 

1978-1979 61,00 75,00 76,00 70,00 71,00 77,00 76,00 77,00 68,00 61,00 48,00 51,00 

1979-1980 74,00 67,00 74,00 72,00 72,00 76,00 71,00 71,00 72,00 59,00 46,00 45,00 

1980-1981 63,00 67,00 74,00 81,00 80,00 79,00 75,00 74,00 63,00 58,00 55,00 52,00 

1981-1982 61,00 60,00 77,00 75,00 75,00 78,00 77,00 77,00 78,00 76,00 37,00 57,00 

1982-1983 70,00 73,00 81,00 83,00 78,00 72,00 71,00 66,00 62,00 51,00 35,00 52,00 

1983-1984 57,00 73,00 77,00 73,00 78,00 78,00 77,00 71,00 61,00 52,00 41,00 56,00 

1984-1985 58,00 77,00 67,00 80,00 79,00 71,00 76,00 70,00 76,00 58,00 43,00 51,00 

1985-1986 66,00 69,00 71,00 76,00 80,00 72,00 78,00 69,00 59,00 55,00 49,00 44,00 

1986-1987 62,00 75,00 79,00 83,00 73,00 79,00 78,00 71,00 74,00 60,00 58,00 43,00 

1987-1988 50,00 58,00 73,00 76,00 72,00 76,00 70,00 67,00 65,00 63,00 49,00 49,00 

1988-1989 60,00 60,00 76,00 85,00 77,00 72,00 72,00 71,00 68,00 60,00 47,00 51,00 

1989-1990 67,00 76,00 72,00 71,00 84,00 71,00 76,00 74,00 72,00 53,00 55,00 62,00 

1990-1991 56,00 53,00 80,00 85,00 82,00 80,00 74,00 80,00 75,00 65,00 42,00 51,00 

1991-1992 66,00 74,00 75,00 80,00 81,00 77,00 78,00 75,00 74,00 64,00 62,00 53,00 

1992-1993 64,00 63,00 75,00 78,00 79,00 84,00 72,00 69,00 70,00 58,00 50,00 51,00 

1993-1994 55,00 60,00 75,00 82,00 79,00 70,00 74,00 73,00 58,00 52,00 45,00 42,00 

1994-1995 60,00 76,00 75,00 79,00 82,00 76,00 74,00 70,00 59,00 63,00 48,00 54,00 

1995-1996 65,00 69,00 69,00 77,00 74,00 79,00 72,00 75,00 73,00 67,00 52,00 54,00 

1996-1997 64,00 68,00 63,00 71,00 76,00 77,00 74,00 68,00 55,00 51,00 51,00 53,00 

1997-1998 67,00 72,00 78,00 79,00 79,00 81,00 75,00 71,00 76,00 49,00 44,00 55,00 

1998-1999 66,00 76,00 81,00 80,00 81,00 80,00 73,00 66,00 56,00 52,00 49,00 44,00 
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1999-2000 63,00 65,00 79,00 83,00 85,00 75,00 68,00 61,00 65,00 61,00 47,00 47,00 

2000-2001 59,00 71,00 68,00 72,00 76,00 70,00 59,00 70,00 67,00 45,00 46,00 49,00 

2001-2002 70,00 67,00 79,00 80,00 76,00 76,00 70,00 64,00 56,00 45,00 52,00 58,00 

2002-2003 59,40 57,40 74,50 79,10 80,00 78,50 71,00 74,20 67,50 48,60 39,80 41,10 

2003-2004 67,10 66,50 73,80 82,90 81,80 72,40 76,30 77,30 74,40 64,20 48,20 47,90 

2004-2005 61,10 57,70 84,60 84,60 85,00 81,00 70,80 74,00 57,10 50,30 46,50 52,10 

2005-2006 63,90 69,90 67,20 82,40 84,20 76,60 67,80 63,40 67,70 43,10 46,70 57,60 

2006-2007 60,80 61,10 75,00 83,70 77,10 78,40 83,30 77,20 68,10 56,30 48,20 52,90 

2007-2008 64,30 79,00 79,10 83,00 77,10 78,40 83,30 77,20 68,10 56,30 48,20 52,90 

2008-2009 64,30 79,00 79,10 83,00 82,90 76,90 72,60 77,60 68,20 50,50 42,20 56,20 

2009-2010 74,00 75,50 75,40 75,40 74,80 72,80 73,10 76,80 67,90 56,60 47,10 50,60 

2010-2011 60,40 60,60 68,20 62,50 72,70 76,30 71,40 66,80 65,30 59,20 46,50 41,50 

2011-20012 55,40 67,50 73,10 76,40 76,40 77,50 69,00 70,20 58,90 43,80 41,20 33,10 

  



345 
 

رسبتمب  أم البواقي   أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل مارس  ف�فر�   جانفي د�سمبر نوفمبر  أكتو�ر  

83/84 25,00 38,00 56,00 56,00 61,00 60,00 42,00 39,00 35,00 29,00 37,00 53,00 

84/85 59,00 75,00 68,00 79,00 83,00 68,00 79,00 68,00 73,00 53,00 42,00 50,00 

85/86 63,00 70,00 72,00 75,00 72,00 73,00 73,00 62,00 61,00 61,00 54,00 53,00 

86/87 61,00 73,00 74,00 83,00 72,00 90,00 93,00 68,00 72,00 58,00 53,00 46,00 

87/88 60,00 57,00 77,00 76,00 73,00 75,00 65,00 61,00 56,00 61,00 40,00 47,00 

88/89 60,00 64,00 83,00 90,00 83,00 80,00 66,00 62,00 59,00 56,00 45,00 53,00 

89/90 63,00 73,00 70,00 77,00 86,00 69,00 73,00 68,00 69,00 51,00 52,00 64,00 

90/91 55,00 64,00 82,00 85,00 82,00 64,00 72,00 79,00 71,00 61,00 49,00 48,00 

91/92 64,00 74,00 75,00 81,00 82,00 80,00 80,00 76,00 71,00 61,00 59,00 54,00 

92/93 59,00 66,00 75,00 81,00 80,00 85,00 77,00 70,00 62,00 54,00 45,00 48,00 

93/94 57,00 65,00 80,00 79,00 76,00 65,00 70,00 72,00 64,00 54,00 45,00 41,00 

94/95 65,00 79,00 74,00 78,00 82,00 74,00 71,00 67,00 56,00 63,00 53,00 65,00 

95/96 71,00 77,00 71,00 81,00 77,00 83,00 74,00 75,00 69,00 66,00 41,00 45,00 

96/97 62,00 64,00 62,00 65,00 62,00 68,00 66,00 62,00 46,00 45,00 42,00 50,00 

97/98 66,00 73,00 83,00 84,00 80,00 80,00 71,00 60,00 79,00 47,00 42,00 48,00 

98/99 61,00 73,00 77,00 81,00 83,00 82,00 71,00 65,00 56,00 50,00 47,00 47,00 

99/2000 57,00 55,00 77,00 80,00 76,00 68,00 64,00 61,00 60,00 55,00 41,00 44,00 

2000/2001 53,00 63,00 59,00 67,00 78,00 69,00 50,00 62,00 53,00 37,00 33,00 40,00 

2001/2002 56,00 55,00 69,00 73,00 72,00 67,00 62,00 59,00 46,00 43,00 46,00 55,00 

2002/2003 61,00 62,00 75,00 81,00 70,00 70,00 63,00 65,00 59,00 48,00 38,00 43,00 

2003/2004 59,00 60,00 73,00 77,00 74,00 62,00 63,00 67,00 67,00 62,00 50,00 52,00 

2004/2005 63,00 51,00 78,00 79,00 76,00 71,00 61,00 67,00 54,00 50,00 48,00 56,00 

2005/2006 64,00 70,00 72,00 83,00 83,00 78,00 66,00 61,00 68,00 41,00 46,00 53,00 
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2006/2007 59,00 63,00 75,00 84,00 77,00 75,00 77,00 75,00 64,00 54,00 51,00 50,00 

2007/2008 63,00 70,00 77,00 81,00 78,00 71,00 71,00 59,00 57,00 52,00 44,00 49,00 

2008/2009 61,00 75,00 75,00 83,00 84,00 55,00 76,00 80,00 68,00 49,00 40,00 52,00 

2009/2010 71,00 74,00 63,00 77,00 72,47 62,86 59,77 62,17 56,37 46,70 40,74 41,65 

2010/2011 52,13 56,27 70,23 62,65 69,31 74,68 69,48 60,85 61,19 55,40 38,77 36,29 

2011/2012 49,27 67,13 74,73 76,31 76,42 76,66 63,94 64,28 50,48 38,00 39,55 35,45 

  



347 
 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  ت�سة 

1976-1977 60,00 61,00 72,00 66,00 70,00 61,00 54,00 60,00 55,00 45,00 40,00 48,00 

1977-1978 57,00 55,00 67,00 68,00 63,00 61,00 63,00 56,00 56,00 47,00 36,00 50,00 

1978-1979 52,00 72,00 74,00 60,00 62,00 69,00 66,00 68,00 57,00 54,00 40,00 45,00 

1979-1980 71,00 61,00 67,00 60,00 62,00 71,00 66,00 65,00 61,00 43,00 35,00 39,00 

1980-1981 56,00 57,00 67,00 72,00 74,00 71,00 65,00 59,00 53,00 50,00 47,00 42,00 

1981-1982 60,00 57,00 73,00 64,00 71,00 77,00 62,00 68,00 64,00 43,00 33,00 45,00 

1982-1983 55,00 63,00 74,00 76,00 68,00 62,00 70,00 50,00 49,00 44,00 33,00 46,00 

1983-1984 52,00 71,00 75,00 72,00 78,00 71,00 66,00 63,00 51,00 43,00 36,00 50,00 

1984-1985 54,00 70,00 62,00 76,00 69,00 58,00 68,00 55,00 57,00 42,00 34,00 41,00 

1985-1986 59,00 62,00 60,00 70,00 71,00 58,00 69,00 54,00 52,00 50,00 43,00 41,00 

1986-1987 58,00 70,00 76,00 80,00 64,00 72,00 76,00 61,00 59,00 43,00 42,00 42,00 

1987-1988 47,00 54,00 70,00 68,00 73,00 67,00 63,00 60,00 55,00 57,00 39,00 43,00 

1988-1989 55,00 59,00 76,00 83,00 98,00 94,00 88,00 81,00 83,00 85,00 71,00 78,00 

1989-1990 89,00 96,00 86,00 90,00 85,00 65,00 70,00 73,00 71,00 48,00 51,00 65,00 

1990-1991 52,00 54,00 77,00 78,00 80,00 72,00 67,00 76,00 65,00 51,00 42,00 44,00 

1991-1992 63,00 67,00 67,00 82,00 76,00 74,00 72,00 63,00 62,00 50,00 47,00 42,00 

1992-1993 53,00 52,00 67,00 69,00 73,00 77,00 64,00 54,00 49,00 42,00 40,00 39,00 

1993-1994 47,00 47,00 69,00 72,00 70,00 56,00 58,00 55,00 39,00 39,00 33,00 33,00 

1994-1995 49,00 70,00 64,00 70,00 72,00 62,00 62,00 54,00 43,00 51,00 40,00 25,00 

1995-1996 61,00 68,00 62,00 72,00 66,00 72,00 68,00 66,00 55,00 53,00 39,00 46,00 

1996-1997 54,00 61,00 54,00 57,00 65,00 62,00 65,00 64,00 44,00 43,00 41,00 51,00 

1997-1998 68,00 72,00 75,00 74,00 72,00 69,00 62,00 52,00 57,00 38,00 35,00 50,00 

1998-1999 52,00 67,00 66,00 74,00 74,00 72,00 63,00 54,00 43,00 42,00 43,00 40,00 
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1999-2000 52,00 56,00 68,00 74,00 73,00 63,00 56,00 50,00 59,00 56,00 39,00 41,00 

2000-2001 52,00 68,00 66,00 62,00 66,00 62,00 47,00 57,00 50,00 36,00 34,00 39,00 

2001-2002 63,00 53,00 70,00 70,00 67,00 62,00 53,00 53,00 51,00 41,00 47,00 55,00 

2002-2003 60,00 60,00 72,00 74,00 75,00 73,00 67,00 68,00 57,00 46,00 38,00 45,00 

2003-2004 41,70 62,90 58,50 73,00 80,30 63,30 68,80 64,30 60,40 54,30 40,30 46,10 

2004-2005 46,10 58,90 48,90 82,50 80,00 72,00 66,10 61,50 43,30 48,70 38,60 45,10 

2005-2006 45,10 56,70 71,60 72,20 79,60 73,40 58,70 60,10 54,60 42,00 45,90 49,10 

2006-2007 49,10 55,00 59,00 72,20 79,80 70,40 70,30 76,60 60,50 44,40 41,70 45,50 

2007-2008 45,50 61,10 67,80 68,80 75,40 68,20 74,40 66,40 52,40 56,90 78,70 48,70 

2008-2009 48,70 51,40 52,20 70,60 78,70 73,30 67,40 73,60 63,20 43,80 38,60 46,70 

2009-2010 46,70 71,90 70,10 56,80 65,50 64,50 54,50 57,80 54,00 44,70 43,40 46,50 

2010-2011 46,50 58,30 63,00 72,90 58,40 56,40 75,30 73,80 66,80 57,80 69,40 42,50 

2011-20012 42,50 41,60 74,50 76,90 79,60 81,20 74,00 61,20 56,80 43,50 41,10 35,00 
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 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  �اتنة 

1976-1977 54,00 58,00 67,00 72,00 81,00 67,00 51,00 58,00 57,00 49,00 38,00 44,00 

1977-1978 59,00 56,00 69,00 71,00 69,00 66,00 62,00 65,00 64,00 56,00 37,00 45,00 

1978-1979 60,00 74,00 73,00 71,00 73,00 72,00 68,00 72,00 60,00 57,00 43,00 43,00 

1979-1980 75,00 69,00 69,00 66,00 71,00 72,00 68,00 69,00 68,00 47,00 39,00 41,00 

1980-1981 55,00 56,00 75,00 76,00 72,00 72,00 62,00 59,00 45,00 47,00 46,00 44,00 

1981-1982 56,00 51,00 66,00 70,00 68,00 69,00 61,00 68,00 64,00 43,00 32,00 46,00 

1982-1983 58,00 65,00 80,00 80,00 63,00 70,00 64,00 53,00 50,00 45,00 36,00 39,00 

1983-1984 48,00 62,00 67,00 67,00 68,00 69,00 62,00 57,00 48,00 41,00 32,00 49,00 

1984-1985 52,00 72,00 68,00 73,00 77,00 62,00 70,00 55,00 65,00 44,00 35,00 39,00 

1985-1986 56,00 67,00 68,00 74,00 74,00 69,00 70,00 57,00 49,00 49,00 40,00 38,00 

1986-1987 56,00 69,00 72,00 70,00 66,00 58,00 61,00 50,00 54,00 43,00 39,00 34,00 

1987-1988 39,00 50,00 65,00 71,00 60,00 60,00 53,00 53,00 45,00 49,00 32,00 39,00 

1988-1989 50,00 50,00 60,00 80,00 77,00 69,00 41,00 57,00 50,00 53,00 42,00 46,00 

1989-1990 59,00 66,00 58,00 67,00 83,00 66,00 68,00 65,00 68,00 45,00 46,00 60,00 

1990-1991 53,00 58,00 73,00 79,00 75,00 73,00 65,00 73,00 62,00 53,00 44,00 42,00 

1991-1992 55,00 68,00 71,00 78,00 75,00 70,00 72,00 62,00 63,00 50,00 50,00 45,00 

1992-1993 52,00 51,00 71,00 76,00 77,00 79,00 70,00 60,00 59,00 48,00 36,00 39,00 

1993-1994 56,00 75,00 72,00 77,00 74,00 59,00 67,00 57,00 41,00 38,00 32,00 32,00 

1994-1995 59,00 70,00 70,00 74,00 77,00 69,00 66,00 56,00 48,00 51,00 38,00 49,00 

1995-1996 60,00 69,00 60,00 73,00 69,00 72,00 69,00 69,00 63,00 58,00 39,00 43,00 

1996-1997 54,00 57,00 53,00 59,00 69,00 63,00 58,00 58,00 41,00 37,00 39,00 44,00 

1997-1998 65,00 72,00 73,00 73,00 75,00 74,00 63,00 55,00 65,00 40,00 30,00 44,00 

1998-1999 49,00 64,00 67,00 78,00 77,00 76,00 64,00 52,00 40,00 38,00 39,00 34,00 
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1999-2000 52,00 56,00 68,00 79,00 78,00 64,00 56,00 47,00 56,00 51,00 36,00 37,00 

2000-2001 51,00 62,00 59,00 68,00 70,00 64,00 42,00 55,00 55,00 38,00 33,00 36,00 

2001-2002 62,00 57,00 74,00 76,00 74,00 63,00 56,00 52,00 44,00 36,00 42,00 50,00 

2002-2003 53,00 54,00 67,00 75,00 75,00 71,00 67,00 68,00 62,00 46,00 36,00 41,00 

2003-2004 61,00 62,00 71,00 78,00 77,00 62,00 64,00 68,00 65,00 60,00 44,00 42,00 

2004-2005 58,00 51,00 80,00 80,00 74,00 71,00 62,00 61,00 49,00 46,00 38,00 44,00 

2005-2006 54,00 65,00 63,00 75,00 74,00 68,00 57,00 55,00 63,00 39,00 39,00 46,00 

2006-2007 57,00 49,00 67,00 80,00 72,00 71,00 69,00 68,00 57,00 40,00 35,00 41,00 

2007-2008 62,00 63,00 66,00 71,00 71,00 62,00 61,00 52,00 56,00 52,00 43,00 47,00 

2008-2009 55,00 73,00 67,00 73,00 75,40 63,60 61,80 64,60 57,70 38,30 31,00 41,30 

2009-2010 63,90 63,10 56,80 60,30 66,50 58,80 58,80 62,10 54,70 47,20 38,00 40,70 

2010-2011 52,10 53,80 63,00 65,90 68,80 72,20 65,40 60,40 61,40 56,50 44,60 47,30 

2011-20012 58,90 67,60 72,00 74,30 71,00 71,40 63,50 62,60 51,30 38,00 36,30 31,50 
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 02ملح� رقم 

  مقارنة نتائج المعادلات التبخر النتح الكامن �التبخر المقاس حقل�ا في محطة

 2005-1983أم البواقي  للفترة  

 السنو�  أوت جو�ل�ة جوان ما� أفر�ل مارس ف�فر�  جانفي د�سمبر نوفمبر او�تو�ر سبتمبر المعادلات مم/شهر  وات السن

83/84 

formule EVANOV 345,6 218,0 123,6 94,3 76,9 72,4 132,3 186,4 192,9 342,9 296,1 203,1 2284,5 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  100,6 80,0 61,4 51,0 49,8 46,0 65,2 83,2 90,3 121,1 121,4 109,1 979,2 

ETP THORNTHWAITE 130,1 73,1 39,1 17,9 13,9 9,6 26,7 61,0 62,7 167,3 162,2 130,5 894,1 

 2247,0 254,0 364,0 256,0 261,0 150,0 119,0 114,0 86,0 106,0 105,0 177,0 255,0 التبخر المقاس  

84/85 

formule EVANOV 150,1 66,4 73,8 36,3 25,9 68,2 38,9 83,6 78,9 203,1 283,4 222,3 1331,0 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  87,8 67,4 54,4 44,4 42,1 51,1 57,1 75,6 89,5 113,4 124,2 110,9 918,0 

ETP THORNTHWAITE 92,8 46,2 29,2 11,3 6,5 23,2 18,1 50,6 71,0 145,1 178,5 144,4 816,9 

 1821,0 311,0 321,0 242,0 103,0 131,0 62,0 96,0 58,0 60,0 126,0 98,0 213,0 قاس  التبخر الم

  formule EVANOV 133,1 86,4 67,1 46,1 45,7 49,5 55,2 94,7 138,4 149,8 197,2 217,5 1280,5 

85/86 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  86,9 70,8 55,7 46,3 44,0 46,4 60,8 73,4 100,7 105,8 115,0 113,5 919,4 

  ETP THORNTHWAITE 90,1 55,4 32,4 14,6 9,2 14,4 25,1 45,5 103,3 119,7 145,7 153,7 809,0 

 2081,0 359,0 362,0 240,0 216,0 176,0 78,0 113,0 69,0 80,0 116,0 112,0 160,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 144,1 78,1 56,7 28,8 46,3 17,7 13,7 84,9 82,3 171,3 223,5 263,8 1211,3 

86/87 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  88,3 71,1 52,5 43,8 44,4 45,4 59,2 76,4 89,8 109,6 122,3 117,2 920,0 

  ETP THORNTHWAITE 94,0 55,5 24,9 10,3 9,5 12,6 21,6 52,1 71,4 131,8 171,2 166,9 821,8 

 2100,0 432,0 398,0 280,0 172,0 149,0 87,0 70,0 85,0 44,0 82,0 109,0 192,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 168,7 147,1 50,1 50,5 51,0 45,5 75,0 108,4 159,0 154,4 298,8 247,2 1555,7 

87/88 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  95,5 78,7 52,5 50,4 48,5 46,2 62,6 78,6 101,8 107,7 125,6 114,1 962,0 

  ETP THORNTHWAITE 113,2 71,7 21,0 18,4 13,1 11,1 23,9 51,7 99,7 119,6 181,2 151,9 876,4 

 2848,0 423,0 481,0 289,0 323,0 223,0 175,0 108,0 118,0 107,0 113,0 217,0 271,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 146,4 119,8 40,1 16,6 27,7 37,1 76,7 94,1 135,2 164,0 251,5 219,2 1328,5 

88/89 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  87,8 77,4 55,1 43,3 44,0 46,8 64,7 73,2 96,3 103,9 119,5 114,1 926,1 

  ETP THORNTHWAITE 91,9 72,6 30,2 9,2 8,7 14,5 32,2 43,7 89,0 112,4 160,7 155,1 820,3 

 2997,0 432,0 458,0 326,0 281,0 224,0 233,0 115,0 90,0 76,0 218,0 265,0 279,0 التبخر المقاس    
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  formule EVANOV 145,2 80,5 75,9 51,0 24,4 68,4 60,9 80,6 98,4 217,0 210,8 149,3 1262,5 

89/90 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  91,6 72,4 57,6 52,1 46,0 52,2 64,7 73,9 94,1 115,1 116,7 106,5 942,9 

  ETP THORNTHWAITE 102,2 56,5 34,4 23,7 10,7 23,6 30,5 43,4 80,3 148,8 149,2 126,6 829,8 

 2459,0 286,0 383,0 378,0 189,0 169,0 138,0 148,0 59,0 114,0 154,0 159,0 282,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 193,7 122,6 41,8 24,3 29,6 60,7 63,9 45,3 77,0 148,5 238,8 238,7 1284,7 

90/91 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  96,7 78,4 54,6 42,5 44,2 43,9 65,2 67,0 84,4 105,3 121,1 113,0 916,4 

  ETP THORNTHWAITE 121,5 76,4 29,4 8,4 9,2 10,2 33,7 30,8 57,3 117,4 167,1 151,6 812,9 

 2232,0 377,0 377,0 240,0 180,0 91,0 157,0 75,0 70,0 82,0 102,0 201,0 280,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 143,8 79,1 55,4 31,0 27,6 35,9 40,2 55,1 87,3 141,5 171,5 210,3 1078,7 

91/92 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  92,5 73,2 53,0 42,7 42,3 45,8 60,1 69,7 91,2 102,3 113,4 112,7 899,0 

  ETP THORNTHWAITE 109,5 64,0 28,2 9,8 7,6 14,7 25,6 39,3 78,4 110,8 141,8 152,0 781,7 

 1992,0 332,0 283,0 265,0 158,0 130,0 98,0 82,0 64,0 81,0 121,0 127,0 251,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 161,6 108,5 60,0 39,1 31,5 24,6 45,6 76,7 127,7 199,6 257,5 243,5 1375,9 

92/93 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  91,8 75,4 55,7 49,6 43,1 43,2 59,6 74,6 97,4 113,7 121,1 114,3 939,7 

  ETP THORNTHWAITE 102,8 64,8 29,9 18,7 6,7 8,0 20,5 45,0 89,6 143,7 165,5 154,8 850,0 

 2494,0 381,0 449,0 346,0 237,0 163,0 112,0 55,0 65,0 96,0 121,0 221,0 248,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 168,8 117,0 36,6 41,4 43,1 67,4 71,2 64,2 135,9 187,6 249,5 287,2 1470,0 

93/94 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  91,6 77,6 46,9 48,3 46,9 47,9 66,8 69,7 104,5 109,6 118,9 116,9 945,7 

  ETP THORNTHWAITE 101,5 70,6 12,6 16,0 11,8 14,9 34,2 33,4 111,1 128,6 156,7 164,5 856,0 

 2981,0 454,0 437,0 383,0 385,0 170,0 155,0 125,0 98,0 111,0 63,0 266,0 334,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 136,2 61,4 62,0 40,0 33,6 54,4 57,9 75,7 143,1 143,4 209,8 148,2 1165,7 

94/95 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  91,1 71,5 55,5 45,9 48,1 50,5 59,9 69,7 95,5 106,4 117,8 107,8 919,7 

  ETP THORNTHWAITE 103,2 57,1 31,9 13,9 15,7 22,2 23,3 37,0 87,9 121,4 155,4 133,6 802,8 

 2506,0 330,0 434,0 287,0 282,0 191,0 153,0 125,0 71,0 84,0 119,0 134,0 296,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 106,2 67,9 66,2 38,8 46,2 28,7 54,7 59,6 92,0 116,9 264,4 258,5 1200,1 

95/96 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  87,8 71,9 54,0 49,5 50,4 43,9 61,9 71,5 90,3 99,0 118,1 114,6 913,0 

  ETP THORNTHWAITE 93,7 59,1 29,2 21,0 20,6 10,8 28,1 41,7 74,5 99,3 156,9 157,9 792,7 

 2138,0 353,0 368,0 196,0 178,0 125,0 108,0 89,0 126,0 92,0 131,0 148,0 224,0 التبخر المقاس    
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  formule EVANOV 134,2 100,1 90,1 74,1 74,0 65,4 70,3 92,1 198,6 211,3 276,9 219,6 1606,9 

96/97 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  86,0 69,3 55,3 50,6 49,5 49,8 61,3 72,2 102,8 105,8 122,5 110,1 935,2 

  ETP THORNTHWAITE 85,4 49,6 30,0 21,4 17,1 19,5 24,5 40,7 108,0 117,7 171,6 140,5 825,9 

 2586,0 292,0 387,0 402,0 297,0 163,0 142,0 108,0 93,0 146,0 153,0 188,0 215,0 التبخر المقاس    

  formule EVANOV 141,6 82,1 39,9 31,2 35,9 38,0 60,7 110,1 65,1 224,4 278,0 242,5 1349,5 

97/98 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  94,8 73,2 54,9 48,0 46,9 47,5 61,7 78,1 92,8 112,1 122,8 114,1 946,9 

  ETP THORNTHWAITE 112,5 58,0 27,6 15,3 11,7 14,2 23,7 52,7 75,3 137,1 171,4 153,4 853,0 

 1787,0 278,0 331,0 275,0 128,0 131,0 118,0 68,0 71,0 67,0 72,0 91,0 157,0 تبخر المقاس  ال  

  formule EVANOV 161,1 77,8 51,0 32,9 31,5 29,9 64,3 93,9 169,8 229,5 246,2 281,3 1469,1 

98/99 ETP BLANNEY ET CRIDDLE  94,3 70,8 53,0 44,4 47,9 43,6 64,0 76,9 105,8 117,5 120,6 123,0 961,9 

  ETP THORNTHWAITE 108,8 49,2 22,0 8,7 12,1 7,3 26,3 47,1 112,7 155,3 161,1 187,8 898,5 

 2049,0 395,0 324,0 344,0 236,0 128,0 81,0 54,0 53,0 40,0 76,0 111,0 207,0 التبخر المقاس    

99/2000 

formule EVANOV 182,1 161,1 52,2 36,9 38,4 61,6 84,0 112,9 149,7 183,5 287,2 263,2 1612,7 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  95,7 80,8 53,8 46,3 43,5 47,9 66,1 80,5 103,9 109,6 123,9 114,6 966,7 

ETP THORNTHWAITE 113,3 77,7 23,2 11,1 6,0 13,3 30,1 55,9 105,8 125,4 173,9 153,3 888,9 

 2100,0 324,0 339,0 219,0 201,0 192,0 131,0 101,0 58,0 59,0 80,0 184,0 212,0 التبخر المقاس  

2000/2001 

formule EVANOV 188,5 109,2 102,1 67,9 42,1 57,5 141,1 98,3 159,3 268,9 337,5 286,4 1858,9 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  92,7 71,9 57,0 49,6 48,9 46,8 74,4 75,1 98,0 112,6 126,4 115,6 969,1 

ETP THORNTHWAITE 102,6 51,6 30,1 16,6 13,3 11,6 49,4 42,5 86,9 136,3 184,2 157,5 882,5 

 2120,0 345,0 374,0 283,0 80,0 125,0 204,0 72,0 65,0 85,0 124,0 137,0 226,0 التبخر المقاس  

2001/2002 

formule EVANOV 177,9 167,7 73,5 47,6 48,1 66,7 92,6 116,3 189,0 255,5 253,8 206,6 1695,4 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  93,2 82,8 55,3 45,0 45,6 49,4 67,9 79,6 99,9 115,9 121,4 113,0 968,9 

ETP THORNTHWAITE 104,0 83,9 26,2 9,2 8,5 15,7 33,8 53,1 92,4 148,3 163,7 147,0 885,9 

 1715,0 186,0 229,0 246,0 171,0 147,0 95,0 93,0 81,0 56,0 65,0 175,0 171,0 التبخر المقاس  

2002/2003 

formule EVANOV 149,2 121,8 60,6 37,7 51,9 50,2 80,2 94,4 99,9 231,2 317,0 281,7 1575,9 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  90,2 75,6 56,1 48,5 45,8 43,7 63,1 77,1 80,0 115,3 127,5 118,0 941,0 

ETP THORNTHWAITE 97,0 65,0 30,4 16,4 10,1 8,5 26,6 50,5 43,3 149,2 190,2 168,6 855,9 

 1440,0 247,0 290,0 199,0 124,0 75,0 69,0 40,0 49,0 36,0 67,0 114,0 130,0 التبخر المقاس  
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2003/2004 

formule EVANOV 156,2 135,0 65,5 41,6 45,3 76,3 85,8 81,3 94,6 147,3 231,3 230,9 1391,0 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  89,9 78,0 56,1 45,7 46,0 49,2 65,9 72,9 88,4 106,4 120,3 116,2 935,0 

ETP THORNTHWAITE 97,4 73,4 31,4 12,4 11,0 18,1 33,5 41,9 65,5 119,0 163,0 162,2 828,7 

 1170,0 215,0 209,0 125,0 81,0 61,0 75,0 74,0 41,0 43,0 44,0 95,0 107,0 التبخر المقاس  

2004/2005 

formule EVANOV 138,5 173,9 46,3 38,9 36,1 45,1 89,5 88,5 162,5 210,8 256,0 199,6 1485,7 

ETP BLANNEY ET CRIDDLE  89,0 80,4 51,3 46,5 41,7 41,7 65,4 76,9 100,4 111,8 124,8 112,2 942,0 

ETP THORNTHWAITE 93,3 79,5 20,4 13,0 5,0 5,9 31,5 50,0 98,4 136,5 179,2 146,8 859,6 

 1314,0 209,0 240,0 161,0 136,0 76,0 80,0 49,0 34,0 48,0 31,0 128,0 122,0 التبخر المقاس  
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  الموازنة المائ�ة لمحطة أم البواقي   

 MOIS أوت ل�ةجو� جوان ما� أفر�ل مارس ف�فر�  جانفي د�سمبر نوفمبر أكتو�ر سبتمبر 

 11,30 0,00 10,30 0,30 18,30 12,40 83,30 27,30 16,20 17,40 12,50 0,90 التساق� الشهر�  83/84

 203,12 296,11 342,92 192,86 186,38 132,31 72,35 76,91 94,27 123,57 218,03 345,65 ر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)التبخ

- P-ETP( -344,75الحصیلة المناخ�ة(
205,53 

-
106,17 

-78,07 -49,61 10,95 -
119,91 

-
168,08 

-
192,56 

-
332,62 

-
296,11 

-
191,82 

 RFU( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00مخزون التر�ة  الم�سر (

 ETR( 0,90 12,50 17,40 16,20 27,30 72,35 23,35 18,30 0,30 10,30 0,00 11,30التبخر النتح الحق�قي(

 Da( 344,75 205,53 106,17 78,07 49,61 0,00 108,96 168,08 192,56 332,62 296,11 191,82العجز الفلاحي(

 Ws( 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00الفائض المائي(

 0,60 4,50 5,30 61,10 16,80 61,30 30,80 28,00 178,50 10,10 50,20 49,00 التساق� الشهر�  84/85

 222,31 283,38 203,12 78,93 83,61 38,95 68,16 25,91 36,33 73,82 66,36 150,11 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 17,83- 66,81- 22,35 37,36- 2,09 142,17 63,72- 16,16- 101,11- الحصیلة المناخ�ة
197,82 

-
278,88 

-
221,71 

 0,00 0,00 0,00 0,35 18,18 84,99 62,64 100,00 100,00 0,00 0,00 0,00 التر�ة  الم�سر مخزون 

 0,60 4,50 5,65 78,93 83,61 38,95 68,16 25,91 36,33 10,10 50,20 49,00 التبخر النتح الحق�قي

 221,71 278,88 197,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 63,72 16,16 101,11 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,09 42,17 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 13,60 2,50 25,10 28,80 12,90 67,30 11,40 34,20 11,20 12,50 9,20 32,50 التساق� الشهر�  85/86

 217,46 197,18 149,84 138,39 94,65 55,19 49,46 45,66 46,08 67,15 86,40 133,07 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 81,75- 12,11 38,06- 11,46- 34,88- 54,65- 77,20- 100,57- الحصیلة المناخ�ة
109,59 

-
124,74 

-
194,68 

-
203,86 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 13,60 2,50 25,10 28,80 25,01 55,19 11,40 34,20 11,20 12,50 9,20 32,50 التبخر النتح الحق�قي

 203,86 194,68 124,74 109,59 69,65 0,00 38,06 11,46 34,88 54,65 77,20 100,57 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 19,50 20,90 11,80 23,40 10,00 23,80 31,30 14,50 24,50 25,60 31,10 24,90 التساق� الشهر�  86/87

 263,84 223,51 171,29 82,26 84,93 13,72 17,75 46,27 28,84 56,68 78,15 144,06 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 58,86- 74,93- 10,08 13,55 31,77- 4,34- 31,08- 47,05- 119,16- الحصیلة المناخ�ة
159,49 

-
202,61 

-
244,34 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,63 13,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 19,50 20,90 11,80 23,40 33,63 13,72 17,75 14,50 24,50 25,60 31,10 24,90 التبخر النتح الحق�قي

 244,34 202,61 159,49 58,86 51,30 0,00 0,00 31,77 4,34 31,08 47,05 119,16 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 17,80 27,20 51,90 48,60 26,20 24,30 11,20 24,20 5,00 30,50 7,70 8,90 التساق� الشهر�  87/88

 247,16 298,81 154,41 158,96 108,42 74,99 45,51 51,02 50,53 50,14 147,13 168,66 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)
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- 159,76- الحصیلة المناخ�ة
139,43 

-19,64 -45,53 -26,82 -34,31 -50,69 -82,22 -
110,36 

-
102,51 

-
271,61 

-
229,36 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 17,80 27,20 51,90 48,60 26,20 24,30 11,20 24,20 5,00 30,50 7,70 8,90 التبخر النتح الحق�قي

 229,36 271,61 102,51 110,36 82,22 50,69 34,31 26,82 45,53 19,64 139,43 159,76 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 62,90 10,80 42,00 22,70 35,50 14,00 24,30 10,00 59,90 25,40 7,50 11,00 التساق� الشهر�  88/89

 219,18 251,48 163,96 135,19 94,15 76,69 37,09 27,72 16,63 40,10 119,82 146,45 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 135,45- الحصیلة المناخ�ة
112,32 

-14,70 43,27 -17,72 -12,79 -62,69 -58,65 -
112,49 

-
121,96 

-
240,68 

-
156,28 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,75 25,54 43,27 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 62,90 10,80 42,00 22,70 35,50 26,75 37,09 27,72 16,63 25,40 7,50 11,00 التبخر النتح الحق�قي

 156,28 240,68 121,96 112,49 58,65 49,95 0,00 0,00 0,00 14,70 112,32 135,45 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 38,70 15,00 4,70 69,60 22,70 21,80 0,00 51,80 12,50 23,40 17,80 16,20 التساق� الشهر�  89/90

 149,30 210,85 216,99 98,43 80,57 60,90 68,36 24,37 51,01 75,94 80,51 145,25 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 28,83- 57,87- 39,10- 68,36- 27,43 38,51- 52,54- 62,71- 129,05- الحصیلة المناخ�ة
212,29 

-
195,85 

-
110,60 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,43 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 38,70 15,00 4,70 69,60 22,70 21,80 27,43 24,37 12,50 23,40 17,80 16,20 التبخر النتح الحق�قي

 110,60 195,85 212,29 28,83 57,87 39,10 40,93 0,00 38,51 52,54 62,71 129,05 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ئيالفائض الما

 1,10 1,80 10,90 54,40 45,40 49,90 26,40 12,80 51,20 58,00 20,20 36,00 التساق� الشهر�  90/91

 238,70 238,77 148,54 76,97 45,25 63,87 60,68 29,55 24,30 41,76 122,62 193,69 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 157,69- الحصیلة المناخ�ة
102,42 

16,24 26,90 -16,75 -34,28 -13,97 0,15 -22,57 -
137,64 

-
236,97 

-
237,60 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,00 0,00 26,39 43,14 16,24 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 1,10 1,80 10,90 54,55 45,25 49,90 52,79 29,55 24,30 41,76 20,20 36,00 التبخر النتح الحق�قي

 237,60 236,97 137,64 22,42 0,00 13,97 7,88 0,00 0,00 0,00 102,42 157,69 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 3,00 22,50 10,00 72,10 44,70 56,90 55,20 23,70 14,00 17,80 48,90 7,20 التساق� الشهر�  91/92

 210,33 171,46 141,52 87,32 55,06 40,16 35,95 27,63 30,99 55,44 79,06 143,75 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 15,22- 10,36- 16,74 19,25 3,93- 16,99- 37,64- 30,16- 136,55- الحصیلة المناخ�ة
131,52 

-
148,96 

-
207,33 

 0,00 0,00 0,00 10,41 25,63 35,99 19,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 3,00 22,50 20,41 87,32 55,06 40,16 35,95 23,70 14,00 17,80 48,90 7,20 التبخر النتح الحق�قي

 207,33 148,96 121,11 0,00 0,00 0,00 0,00 3,93 16,99 37,64 30,16 136,55 العجز الفلاحي



357 
 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 20,60 0,00 8,00 47,50 3,80 9,90 30,10 16,40 73,50 22,50 15,90 9,00 التساق� الشهر�  92/93

 243,45 257,50 199,62 127,65 76,75 45,63 24,63 31,54 39,07 59,95 108,47 161,64 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 80,15- 72,95- 35,73- 5,47 15,14- 34,43 37,45- 92,57- 152,64- الحصیلة المناخ�ة
191,62 

-
257,50 

-
222,85 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,76 19,29 34,43 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 20,60 0,00 8,00 47,50 3,80 34,66 24,63 31,54 39,07 22,50 15,90 9,00 يالتبخر النتح الحق�ق

 222,85 257,50 191,62 80,15 72,95 10,97 0,00 0,00 0,00 37,45 92,57 152,64 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 5,00 2,50 1,30 6,90 24,50 15,00 27,00 24,60 9,40 53,50 11,80 3,20 التساق� الشهر�  93/94

 287,16 249,48 187,60 135,93 64,23 71,16 67,37 43,14 41,41 36,63 117,03 168,80 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 165,60- الحصیلة المناخ�ة
105,23 

16,87 -32,01 -18,54 -40,37 -56,16 -39,73 -
129,03 

-
186,30 

-
246,98 

-
282,16 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,87 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 5,00 2,50 1,30 6,90 24,50 15,00 27,00 24,60 26,27 36,63 11,80 3,20 التبخر النتح الحق�قي

 282,16 246,98 186,30 129,03 39,73 56,16 40,37 18,54 15,15 0,00 105,23 165,60 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 45,00 15,00 64,00 2,00 14,00 30,00 0,30 52,50 18,80 5,60 24,70 29,30 التساق� الشهر�  94/95

 148,19 209,81 143,39 143,06 75,70 57,88 54,42 33,59 40,05 62,01 61,39 136,22 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 61,70- 27,88- 54,12- 18,91 21,25- 56,41- 36,69- 106,92- الحصیلة المناخ�ة
141,06 

-79,39 -
194,81 

-
103,19 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,91 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 45,00 15,00 64,00 2,00 14,00 30,00 19,21 33,59 18,80 5,60 24,70 29,30 التبخر النتح الحق�قي

 103,19 194,81 79,39 141,06 61,70 27,88 35,21 0,00 21,25 56,41 36,69 106,92 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 14,00 40,00 28,00 55,00 26,00 53,00 101,00 89,00 11,60 13,70 25,70 92,70 التساق� الشهر�  95/96

 258,51 264,44 116,87 91,98 59,62 54,74 28,65 46,18 38,84 66,16 67,91 106,18 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 88,87- 36,98- 33,62- 1,74- 72,35 42,82 27,24- 52,46- 42,21- 13,48- الحصیلة المناخ�ة
224,44 

-
244,51 

 0,00 0,00 0,00 27,66 64,64 98,26 100,00 42,82 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 14,00 40,00 55,66 91,98 59,62 54,74 28,65 46,18 11,60 13,70 25,70 92,70 التبخر النتح الحق�قي

 244,51 224,44 61,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,24 52,46 42,21 13,48 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 26,00 9,00 38,00 26,00 32,00 7,00 4,00 40,00 15,00 4,00 0,00 21,00 التساق� الشهر�  96/97

 219,63 276,89 211,31 198,58 92,13 70,33 65,42 74,04 74,12 90,13 100,08 134,23 خر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)التب

- 113,23- الحصیلة المناخ�ة
100,08 

-86,13 -59,12 -34,04 -61,42 -63,33 -60,13 -
172,58 

-
173,31 

-
267,89 

-
193,63 
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 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 26,00 9,00 38,00 26,00 32,00 7,00 4,00 40,00 15,00 4,00 0,00 21,00 التبخر النتح الحق�قي

 193,63 267,89 173,31 172,58 60,13 63,33 61,42 34,04 59,12 86,13 100,08 113,23 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 35,00 1,00 28,00 61,00 64,00 19,00 18,00 14,00 51,00 81,00 51,00 99,00 التساق� الشهر�  97/98

 242,50 277,97 224,40 65,10 110,07 60,70 38,03 35,95 31,17 39,88 82,10 141,59 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 4,10- 46,07- 41,70- 20,03- 21,95- 19,83 41,12 31,10- 42,59- الحصیلة المناخ�ة
196,40 

-
276,97 

-
207,50 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,98 39,00 60,95 41,12 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 35,00 1,00 28,00 61,00 64,00 37,98 38,03 35,95 31,17 39,88 51,00 99,00 التبخر النتح الحق�قي

 207,50 276,97 196,40 4,10 46,07 22,72 0,00 0,00 0,00 0,00 31,10 42,59 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 67,00 23,00 7,00 9,00 17,00 39,00 12,00 60,00 22,00 64,00 16,00 57,00 التساق� الشهر�  98/99

 281,29 246,19 229,52 169,78 93,87 64,31 29,94 31,53 32,87 51,01 77,76 161,07 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 76,87- 25,31- 17,94- 28,47 10,87- 12,99 61,76- 104,07- الحصیلة المناخ�ة
160,78 

-
222,52 

-
223,19 

-
214,29 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,66 30,60 2,13 12,99 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 67,00 23,00 7,00 9,00 17,00 51,66 29,94 31,53 32,87 51,01 16,00 57,00 التبخر النتح الحق�قي

 214,29 223,19 222,52 160,78 76,87 12,66 0,00 0,00 0,00 0,00 61,76 104,07 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 25,00 0,00 31,00 95,00 10,00 18,00 5,00 7,00 64,00 60,00 11,00 73,00 التساق� الشهر�  99/2000

 263,21 287,16 183,53 149,71 112,88 83,98 61,59 38,36 36,86 52,17 161,12 182,06 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 109,06- الحصیلة المناخ�ة
150,12 

7,83 27,14 -31,36 -56,59 -65,98 -
102,88 

-54,71 -
152,53 

-
287,16 

-
238,21 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,60 34,96 7,83 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 25,00 0,00 31,00 95,00 10,00 18,00 8,60 38,36 36,86 52,17 11,00 73,00 التبخر النتح الحق�قي

 238,21 287,16 152,53 54,71 102,88 65,98 52,99 0,00 0,00 0,00 150,12 109,06 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 3,00 0,00 0,00 44,00 21,00 13,00 10,00 57,00 30,00 7,00 22,00 30,00 الشهر� التساق�  2000/2001

 286,44 337,49 268,95 159,35 98,25 141,13 57,50 42,09 67,86 102,13 109,24 188,48 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 47,50- 14,91 37,86- 95,13- 87,24- 158,48- الحصیلة المناخ�ة
128,13 

-77,25 -
115,35 

-
268,95 

-
337,49 

-
283,44 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,91 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 3,00 0,00 0,00 44,00 21,00 13,00 24,91 42,09 30,00 7,00 22,00 30,00 التبخر النتح الحق�قي

 283,44 337,49 268,95 115,35 77,25 128,13 32,58 0,00 37,86 95,13 87,24 158,48 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي



359 
 

 87,90 16,90 11,80 12,10 31,80 15,70 18,40 9,90 9,00 36,00 17,00 50,00 التساق� الشهر�  2001/2002

 206,57 253,81 255,48 189,04 116,32 92,63 66,66 48,12 47,61 73,53 167,69 177,94 ادلة إ�فانوف)التبخر النتح الكامن (مع

- 127,94- الحصیلة المناخ�ة
150,69 

-37,53 -38,61 -38,22 -48,26 -76,93 -84,52 -
176,94 

-
243,68 

-
236,91 

-
118,67 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 87,90 16,90 11,80 12,10 31,80 15,70 18,40 9,90 9,00 36,00 17,00 50,00 التبخر النتح الحق�قي

 118,67 236,91 243,68 176,94 84,52 76,93 48,26 38,22 38,61 37,53 150,69 127,94 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 10,20 14,60 29,30 21,20 103,60 37,00 37,30 152,20 53,70 98,90 28,70 48,70 التساق� الشهر�  2002/2003

 281,71 317,04 231,20 99,94 94,35 80,19 50,23 51,89 37,70 60,61 121,81 149,19 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 78,74- 9,25 43,19- 12,93- 100,31 16,00 38,29 93,11- 100,49- لحصیلة المناخ�ةا
201,90 

-
302,44 

-
271,51 

 0,00 0,00 0,00 0,00 53,12 43,87 87,07 100,00 54,29 38,29 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 10,20 14,60 29,30 74,32 94,35 80,19 50,23 51,89 37,70 60,61 28,70 48,70 التبخر النتح الحق�قي

 271,51 302,44 201,90 25,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,11 100,49 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,60 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 35,30 0,00 87,00 126,90 21,00 51,00 8,70 31,50 82,90 16,80 60,50 22,90 التساق� الشهر�  2003/2004

 230,94 231,34 147,26 94,57 81,32 85,83 76,30 45,27 41,60 65,46 134,99 156,16 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 60,26- 32,33 60,32- 34,83- 67,60- 13,77- 41,30 48,66- 74,49- 133,26- الحصیلة المناخ�ة
231,34 

-
195,64 

 0,00 0,00 0,00 32,33 0,00 0,00 0,00 27,53 41,30 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 35,30 0,00 119,33 94,57 21,00 51,00 36,23 45,27 41,60 16,80 60,50 22,90 التبخر النتح الحق�قي

 195,64 231,34 27,93 0,00 60,32 34,83 40,07 0,00 0,00 48,66 74,49 133,26 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 11,00 11,20 19,50 2,20 25,30 15,30 39,40 25,20 138,70 138,30 11,90 14,70 التساق� الشهر�  2004/2005

 199,59 256,02 210,83 162,49 88,50 89,47 45,12 36,08 38,95 46,32 173,87 138,49 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 123,79- الحصیلة المناخ�ة
161,97 

91,98 99,75 -10,88 -5,72 -74,17 -63,20 -
160,29 

-
191,33 

-
244,82 

-
188,59 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,23 83,40 89,12 100,00 91,98 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 11,00 11,20 19,50 2,20 34,53 89,47 45,12 36,08 38,95 46,32 11,90 14,70 ح الحق�قيالتبخر النت

 188,59 244,82 191,33 160,29 53,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 161,97 123,79 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 91,73 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 8,00 13,20 6,40 88,50 57,10 8,80 52,90 74,60 38,10 13,90 5,40 33,40 التساق� الشهر�  2005/2006

 214,90 255,80 261,27 117,16 116,86 78,44 38,06 26,27 29,79 68,25 98,46 137,12 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 28,66- 59,76- 69,64- 14,84 48,33 8,31 54,35- 93,06- 103,72- الحصیلة المناخ�ة
254,87 

-
242,60 

-
206,90 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,85 71,49 56,64 8,31 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 
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 8,00 13,20 6,40 88,50 58,95 78,44 38,06 26,27 29,79 13,90 5,40 33,40 التبخر النتح الحق�قي

 206,90 242,60 254,87 28,66 57,91 0,00 0,00 0,00 0,00 54,35 93,06 103,72 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 14,40 0,00 4,70 38,30 48,30 59,50 14,80 11,10 89,70 11,30 29,10 19,90 التساق� الشهر�  2006/2007

 237,78 236,66 203,70 117,05 66,36 47,86 51,11 45,08 30,42 60,94 127,77 149,45 ادلة إ�فانوف)التبخر النتح الكامن (مع

- 78,75- 18,06- 11,64 36,31- 33,98- 59,28 49,64- 98,67- 129,55- الحصیلة المناخ�ة
199,00 

-
236,66 

-
223,38 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,64 0,00 25,30 59,28 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 14,40 0,00 4,70 38,30 59,94 47,86 40,10 45,08 30,42 11,30 29,10 19,90 التبخر النتح الحق�قي

 223,38 236,66 199,00 78,75 6,41 0,00 11,01 0,00 0,00 49,64 98,67 129,55 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 39,90 27,40 16,00 75,70 18,40 42,80 23,00 7,10 24,80 14,30 30,40 53,10 التساق� الشهر�  2007/2008

 242,53 277,83 254,75 149,85 112,25 62,85 56,85 40,80 34,15 50,72 94,80 145,25 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 74,15- 93,85- 20,05- 33,85- 33,70- 9,35- 36,42- 64,40- 92,15- ناخ�ةالحصیلة الم
238,75 

-
250,43 

-
202,63 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 39,90 27,40 16,00 75,70 18,40 42,80 23,00 7,10 24,80 14,30 30,40 53,10 التبخر النتح الحق�قي

 202,63 250,43 238,75 74,15 93,85 20,05 33,85 33,70 9,35 36,42 64,40 92,15 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 34,00 5,20 1,10 51,10 97,20 66,40 19,10 78,80 35,40 15,30 42,20 67,70 التساق� الشهر�  2008/2009

 222,09 297,68 210,63 101,61 45,11 50,82 77,34 28,40 29,03 53,87 77,88 155,73 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 50,51- 52,09 15,58 58,24- 50,40 6,37 38,57- 35,68- 88,03- الحصیلة المناخ�ة
209,53 

-
292,48 

-
188,09 

 0,00 0,00 0,00 17,16 67,66 15,58 0,00 56,78 6,37 0,00 0,00 0,00 �سر مخزون التر�ة  الم

 34,00 5,20 18,26 101,61 45,11 50,82 75,88 28,40 29,03 15,30 42,20 67,70 التبخر النتح الحق�قي

 188,09 292,48 192,37 0,00 0,00 0,00 1,46 0,00 0,00 38,57 35,68 88,03 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ض المائيالفائ

 10,68 0,00 37,08 19,31 16,52 36,32 14,23 50,00 38,58 1,00 26,91 62,23 التساق� الشهر�  2009/2010

 296,56 309,73 238,25 146,64 113,32 102,21 82,70 54,81 48,99 89,21 75,63 108,54 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 96,80- 65,89- 68,47- 4,81- 10,41- 88,21- 48,72- 46,31- الحصیلة المناخ�ة
127,33 

-
201,17 

-
309,73 

-
285,88 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 10,68 0,00 37,08 19,31 16,52 36,32 14,23 50,00 38,58 1,00 26,91 62,23 التبخر النتح الحق�قي

 285,88 309,73 201,17 127,33 96,80 65,89 68,47 4,81 10,41 88,21 48,72 46,31 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 3,81 1,02 43,43 98,80 33,03 33,25 133,52 14,74 15,49 62,25 28,19 19,05 التساق� الشهر�  2010/2011
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 330,65 321,63 188,86 130,98 122,09 69,76 46,35 60,60 78,27 74,12 144,68 195,11 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 176,06- الحصیلة المناخ�ة
116,49 

-11,87 -62,78 -45,86 87,17 -36,51 -89,06 -32,18 -
145,43 

-
320,61 

-
326,84 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,66 87,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 3,81 1,02 43,43 98,80 83,69 69,76 46,35 14,74 15,49 62,25 28,19 19,05 التبخر النتح الحق�قي

 326,84 320,61 145,43 32,18 38,40 0,00 0,00 45,86 62,78 11,87 116,49 176,06 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي

 0,15 12,19 4,57 46,99 24,39 34,04 48,27 28,45 37,21 3,30 97,80 42,16 التساق� الشهر�  2011/2012

 356,10 331,91 325,26 185,63 102,48 86,97 35,95 42,12 46,48 64,67 102,06 223,64 التبخر النتح الكامن (معادلة إ�فانوف)

- 78,09- 52,93- 12,32 13,67- 9,27- 61,37- 4,26- 181,48- الحصیلة المناخ�ة
138,64 

-
320,69 

-
319,72 

-
355,95 

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 مخزون التر�ة  الم�سر 

 0,15 12,19 4,57 46,99 24,39 46,36 35,95 28,45 37,21 3,30 97,80 42,16 التبخر النتح الحق�قي

 355,95 319,72 320,69 138,64 78,09 40,61 0,00 13,67 9,27 61,37 4,26 181,48 العجز الفلاحي

 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 الفائض المائي
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 1976/2012تذبذبات الموازنة المائیة  محطة سكیكدة 

 أوت  جو�ل�ة  جوان  ما�  أفر�ل  مارس ف�فر�  جانفي  د�سمبر نوفمبر أكتو�ر  سبتمبر  المتغیرات السنوات 

76/77 

Pluie en mm 57,20 126,90 129,10 27,80 54,00 44,00 17,20 66,60 62,30 18,80 0,00 21,40 

ETP EVANOV 74,49 79,06 50,96 58,47 54,15 53,36 51,49 52,49 62,50 70,65 79,62 88,00 

P-ETP -17,29 47,84 78,14 -30,67 -0,15 -9,36 -34,29 14,11 -0,20 -51,85 -79,62 -66,60 

RFU 0,00 47,84 100,00 69,33 69,18 59,82 25,53 39,64 39,44 0,00 0,00 0,00 

ETR 57,20 79,06 50,96 58,47 54,15 53,36 51,49 52,49 62,50 58,24 0,00 21,40 

Da 17,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,41 79,62 66,60 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

77/78 

Pluie en mm 24,10 10,60 150,60 21,50 123,70 115,90 62,00 77,00 37,20 7,80 0,00 0,60 

ETP EVANOV 38,17 95,01 58,05 47,16 45,88 76,46 66,01 58,08 73,73 94,81 116,21 77,48 

P-ETP -14,07 -84,41 92,55 -25,66 77,82 39,44 -4,01 18,92 -36,53 -87,01 -116,21 -76,88 

RFU 0,00 0,00 92,55 66,89 100,00 100,00 95,99 100,00 63,47 0,00 0,00 0,00 

ETR 24,10 10,60 58,05 47,16 45,88 76,46 66,01 58,08 73,73 71,27 0,00 0,60 

Da 14,07 84,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,53 116,21 76,88 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 44,71 39,44 0,00 14,90 0,00 0,00 0,00 0,00 

78/79 

Pluie en mm 9,40 81,00 139,20 51,20 110,60 169,00 94,80 211,00 13,10 19,90 10,30 3,30 

ETP EVANOV 69,92 61,92 42,91 76,21 62,49 58,09 52,67 55,88 71,02 70,06 105,20 95,47 

P-ETP -60,52 19,08 96,29 -25,01 48,11 110,91 42,13 155,12 -57,92 -50,16 -94,90 -92,17 

RFU 0,00 19,08 100,00 74,99 100,00 100,00 100,00 100,00 42,08 0,00 0,00 0,00 

ETR 9,40 61,92 42,91 76,21 62,49 58,09 52,67 55,88 71,02 61,98 10,30 3,30 

Da 60,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,08 94,90 92,17 

Ws 0,00 0,00 15,37 0,00 23,10 110,91 42,13 155,12 0,00 0,00 0,00 0,00 

79/80 

Pluie en mm 51,10 73,30 112,60 37,60 48,10 30,00 94,20 74,00 55,80 1,20 0,00 1,70 

ETP EVANOV 65,74 61,28 53,92 47,97 52,90 47,58 61,73 55,83 71,47 99,51 123,26 117,64 

P-ETP -14,64 12,02 58,68 -10,37 -4,80 -17,58 32,47 18,17 -15,67 -98,31 -123,26 -115,94 

RFU 0,00 12,02 70,70 60,34 55,54 37,96 70,43 88,60 72,92 0,00 0,00 0,00 

ETR 51,10 61,28 53,92 47,97 52,90 47,58 61,73 55,83 71,47 74,12 0,00 1,70 

Da 14,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,39 123,26 115,94 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

80/81 

Pluie en mm 19,40 87,90 151,00 239,80 87,40 100,80 50,50 39,10 17,30 21,30 1,20 45,90 

ETP EVANOV 93,41 83,98 72,80 47,50 57,00 50,49 47,26 61,26 79,14 90,62 80,20 97,58 

P-ETP -74,01 3,92 78,20 192,30 30,40 50,31 3,24 -22,16 -61,84 -69,32 -79,00 -51,68 

RFU 0,00 3,92 82,12 100,00 100,00 100,00 100,00 77,84 16,01 0,00 0,00 0,00 

ETR 19,40 83,98 72,80 47,50 57,00 50,49 47,26 61,26 79,14 37,31 1,20 45,90 

Da 74,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 53,31 79,00 51,68 

Ws 0,00 0,00 0,00 174,42 30,40 50,31 3,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

81/82 

Pluie en mm 13,90 67,40 36,90 187,50 141,20 127,90 120,80 59,20 37,40 7,40 0,50 12,00 

ETP EVANOV 100,36 91,02 66,41 100,38 67,92 57,60 71,29 60,18 60,19 92,00 137,86 92,81 

P-ETP -86,46 -23,62 -29,51 87,12 73,28 70,30 49,51 -0,98 -22,79 -84,60 -137,36 -80,81 

RFU 0,00 0,00 0,00 87,12 100,00 100,00 100,00 99,02 76,24 0,00 0,00 0,00 

ETR 13,90 67,40 36,90 100,38 67,92 57,60 71,29 60,18 60,19 83,64 0,50 12,00 

Da 86,46 23,62 29,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,36 137,36 80,81 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 60,40 70,30 49,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

82/83 

Pluie en mm 14,60 99,60 231,80 155,80 20,90 36,70 69,60 12,80 23,20 0,70 0,50 8,00 

ETP EVANOV 87,45 84,21 77,13 57,91 47,57 47,18 58,85 75,12 86,33 94,42 151,75 76,65 

P-ETP -72,85 15,39 154,67 97,89 -26,67 -10,48 10,75 -62,32 -63,13 -93,72 -151,25 -68,65 

RFU 0,00 15,39 100,00 100,00 73,33 62,86 73,61 11,29 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 14,60 84,21 77,13 57,91 47,57 47,18 58,85 75,12 34,49 0,70 0,50 8,00 

Da 72,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 51,84 93,72 151,25 68,65 

Ws 0,00 0,00 70,06 97,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

83/84 

Pluie en mm 55,30 91,30 118,80 62,00 203,90 161,10 104,30 51,70 21,70 13,80 0,00 0,90 

ETP EVANOV 116,21 77,74 56,32 66,72 48,48 46,19 45,56 67,40 82,75 96,25 125,25 63,77 

P-ETP -60,91 13,56 62,48 -4,72 155,42 114,91 58,74 -15,70 -61,05 -82,45 -125,25 -62,87 

RFU 0,00 13,56 76,04 71,32 100,00 100,00 100,00 84,30 23,24 0,00 0,00 0,00 
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ETR 55,30 77,74 56,32 66,72 48,48 46,19 45,56 67,40 82,75 37,04 0,00 0,90 

Da 60,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,21 125,25 62,87 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

84/85 

Pluie en mm 68,20 147,80 27,10 342,80 148,40 76,20 172,40 21,20 28,70 0,00 0,00 1,50 

ETP EVANOV 99,83 59,78 111,85 56,03 54,85 64,76 53,44 79,63 75,84 98,98 116,30 103,93 

P-ETP -31,63 88,02 -84,75 286,77 93,55 11,44 118,96 -58,43 -47,14 -98,98 -116,30 -102,43 

RFU 0,00 88,02 3,27 100,00 100,00 100,00 100,00 41,57 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 68,20 59,78 111,85 56,03 54,85 64,76 53,44 79,63 70,27 0,00 0,00 1,50 

Da 31,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,57 98,98 116,30 102,43 

Ws 0,00 0,00 0,00 190,04 93,55 11,44 118,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

85/86 

Pluie en mm 41,60 21,90 66,30 50,30 162,20 82,00 87,70 54,70 12,30 18,00 13,00 3,40 

ETP EVANOV 81,23 78,94 79,69 58,08 70,88 74,33 57,94 96,89 85,55 70,03 85,56 97,93 

P-ETP -39,63 -57,04 -13,39 -7,78 91,33 7,67 29,76 -42,19 -73,25 -52,03 -72,56 -94,53 

RFU 0,00 0,00 0,00 0,00 91,33 99,00 100,00 57,81 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 41,60 21,90 66,30 50,30 70,88 74,33 57,94 96,89 70,11 18,00 13,00 3,40 

Da 39,63 57,04 13,39 7,78 0,00 0,00 0,00 0,00 15,43 52,03 72,56 94,53 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 28,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

86/87 

Pluie en mm 23,50 86,30 148,80 156,50 140,00 246,30 89,00 36,10 81,50 4,00 11,00 0,90 

ETP EVANOV 88,55 85,07 49,96 36,48 70,69 44,19 59,31 70,27 73,73 103,73 88,92 108,74 

P-ETP -65,05 1,23 98,84 120,02 69,31 202,11 29,69 -34,17 7,77 -99,73 -77,92 -107,84 

RFU 0,00 1,23 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 65,83 73,60 0,00 0,00 0,00 

ETR 23,50 85,07 49,96 36,48 70,69 44,19 59,31 70,27 73,73 77,60 11,00 0,90 

Da 65,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26,13 77,92 107,84 

Ws 0,00 0,00 0,07 120,02 69,31 202,11 29,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

87/88 

Pluie en mm 14,20 30,00 116,20 50,00 111,10 111,20 55,00 36,30 37,10 24,00 0,00 0,10 

ETP EVANOV 118,64 92,96 91,86 58,61 81,45 56,83 74,87 54,07 62,58 70,66 102,67 106,84 

P-ETP -104,44 -62,96 24,34 -8,61 29,65 54,37 -19,87 -17,77 -25,48 -46,66 -102,67 -106,74 

RFU 0,00 0,00 24,34 15,73 45,38 99,75 79,88 62,11 36,63 0,00 0,00 0,00 

ETR 14,20 30,00 91,86 58,61 81,45 56,83 74,87 54,07 62,58 60,63 0,00 0,10 

Da 104,44 62,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,03 102,67 106,74 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

88/89 

Pluie en mm 50,00 3,90 129,50 147,00 47,90 49,60 23,30 143,90 1,00 8,70 4,60 0,00 

ETP EVANOV 75,71 107,59 59,76 58,53 56,22 63,96 69,29 75,46 68,92 95,01 107,78 111,70 

P-ETP -25,71 -103,69 69,74 88,47 -8,32 -14,36 -45,99 68,44 -67,92 -86,31 -103,18 -111,70 

RFU 0,00 0,00 69,74 100,00 91,68 77,32 31,33 99,77 31,85 0,00 0,00 0,00 

ETR 50,00 3,90 59,76 58,53 56,22 63,96 69,29 75,46 68,92 40,55 4,60 0,00 

Da 25,71 103,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 54,46 103,18 111,70 

Ws 0,00 0,00 0,00 58,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

89/90 

Pluie en mm 33,00 82,90 69,00 99,60 157,20 0,60 75,00 84,60 22,00 31,00 3,90 41,40 

ETP EVANOV 97,99 68,64 78,40 93,23 61,07 79,04 72,83 73,27 65,46 84,21 122,75 104,78 

P-ETP -64,99 14,26 -9,40 6,37 96,13 -78,44 2,17 11,33 -43,46 -53,21 -118,85 -63,38 

RFU 0,00 14,26 4,86 11,24 100,00 21,56 23,73 35,06 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 33,00 68,64 78,40 93,23 61,07 79,04 72,83 73,27 57,06 31,00 3,90 41,40 

Da 64,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,40 53,21 118,85 63,38 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 7,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

90/91 

Pluie en mm 0,00 65,70 123,20 325,90 88,60 104,20 102,90 33,60 24,50 5,20 0,00 12,70 

ETP EVANOV 129,04 104,04 89,33 66,35 71,27 59,46 79,32 75,68 86,68 106,18 135,07 136,62 

P-ETP -129,04 -38,34 33,87 259,55 17,33 44,74 23,58 -42,08 -62,18 -100,98 -135,07 -123,92 

RFU 0,00 0,00 33,87 100,00 100,00 100,00 100,00 57,92 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 0,00 65,70 89,33 66,35 71,27 59,46 79,32 75,68 82,42 5,20 0,00 12,70 

Da 129,04 38,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,26 100,98 135,07 123,92 

Ws 0,00 0,00 0,00 193,42 17,33 44,74 23,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

91/92 

Pluie en mm 49,40 107,60 50,60 30,10 109,00 87,40 119,50 144,10 60,10 28,00 6,60 0,80 

ETP EVANOV 100,83 108,07 90,11 85,38 59,46 63,38 69,01 78,93 78,58 114,76 93,61 124,74 

P-ETP -51,43 -0,47 -39,51 -55,28 49,54 24,02 50,49 65,17 -18,48 -86,76 -87,01 -123,94 

RFU 0,00 0,00 0,00 0,00 49,54 73,56 100,00 100,00 81,52 0,00 0,00 0,00 
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ETR 49,40 107,60 50,60 30,10 59,46 63,38 69,01 78,93 78,58 109,52 6,60 0,80 

Da 51,43 0,47 39,51 55,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,24 87,01 123,94 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 24,05 65,17 0,00 0,00 0,00 0,00 

92/93 

Pluie en mm 8,50 37,60 38,60 237,10 53,10 79,50 63,10 38,60 69,30 6,00 0,50 0,90 

ETP EVANOV 124,82 114,58 87,43 81,71 64,75 67,84 79,52 89,01 94,73 97,30 130,18 132,33 

P-ETP -116,32 -76,98 -48,83 155,39 -11,65 11,66 -16,42 -50,41 -25,43 -91,30 -129,68 -131,43 

RFU 0,00 0,00 0,00 100,00 88,35 100,00 83,58 33,17 7,74 0,00 0,00 0,00 

ETR 8,50 37,60 38,60 81,71 64,75 67,84 79,52 89,01 94,73 13,74 0,50 0,90 

Da 116,32 76,98 48,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 83,56 129,68 131,43 

Ws 0,00 0,00 0,00 55,39 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

93/94 

Pluie en mm 36,30 84,50 40,00 135,80 116,00 120,00 0,00 142,00 12,00 0,00 1,00 4,00 

ETP EVANOV 130,18 121,62 91,00 66,87 72,20 87,36 65,71 83,61 99,58 112,14 140,06 174,84 

P-ETP -93,88 -37,12 -51,00 68,93 43,80 32,64 -65,71 58,39 -87,58 -112,14 -139,06 -170,84 

RFU 0,00 0,00 0,00 68,93 100,00 100,00 34,29 92,68 5,10 0,00 0,00 0,00 

ETR 36,30 84,50 40,00 66,87 72,20 87,36 65,71 83,61 99,58 5,10 1,00 4,00 

Da 93,88 37,12 51,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 107,04 139,06 170,84 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 12,72 32,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

94/95 

Pluie en mm 58,00 102,00 6,00 170,00 226,90 24,50 104,90 32,20 3,10 18,50 0,00 11,40 

ETP EVANOV 148,06 96,05 90,91 74,11 78,89 87,50 87,13 87,06 130,93 93,21 117,88 129,81 

P-ETP -90,06 5,95 -84,91 95,89 148,01 -63,00 17,77 -54,86 -127,83 -74,71 -117,88 -118,41 

RFU 0,00 5,95 0,00 95,89 100,00 37,00 54,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 58,00 96,05 11,95 74,11 78,89 87,50 87,13 86,96 3,10 18,50 0,00 11,40 

Da 90,06 0,00 78,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 127,83 74,71 117,88 118,41 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 143,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

95/96 

Pluie en mm 100,20 8,90 48,20 57,10 65,00 191,50 62,30 91,70 48,40 13,50 1,20 7,60 

ETP EVANOV 134,37 110,22 125,01 94,26 106,81 77,22 84,89 87,96 90,91 103,96 145,25 133,39 

P-ETP -34,17 -101,32 -76,81 -37,16 -41,81 114,28 -22,59 3,74 -42,51 -90,46 -144,05 -125,79 

RFU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 77,41 81,14 38,63 0,00 0,00 0,00 

ETR 100,20 8,90 48,20 57,10 65,00 77,22 84,89 87,96 90,91 52,13 1,20 7,60 

Da 34,17 101,32 76,81 37,16 41,81 0,00 0,00 0,00 0,00 51,82 144,05 125,79 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

96/97 

Pluie en mm 37,60 95,10 49,20 101,80 66,10 13,30 18,00 34,50 7,80 27,30 0,00 2,50 

ETP EVANOV 126,16 99,69 116,49 109,51 97,80 66,36 75,97 98,40 97,76 123,04 113,06 136,04 

P-ETP -88,56 -4,59 -67,29 -7,71 -31,70 -53,06 -57,97 -63,90 -89,96 -95,74 -113,06 -133,54 

RFU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 37,60 95,10 49,20 101,80 66,10 13,30 18,00 34,50 7,80 27,30 0,00 2,50 

Da 88,56 4,59 67,29 7,71 31,70 53,06 57,97 63,90 89,96 95,74 113,06 133,54 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

97/98 

Pluie en mm 69,20 189,70 174,00 14,80 81,50 104,20 42,30 57,30 131,70 10,50 0,00 25,00 

ETP EVANOV 117,40 109,68 90,82 94,33 73,74 63,54 87,06 97,96 82,69 135,07 134,19 133,65 

P-ETP -48,20 80,02 83,18 -79,53 7,76 40,66 -44,76 -40,66 49,01 -124,57 -134,19 -108,65 

RFU 0,00 80,02 100,00 20,47 28,23 68,90 24,14 0,00 49,01 0,00 0,00 0,00 

ETR 69,20 109,68 90,82 94,33 73,74 63,54 87,06 81,44 82,69 59,51 0,00 25,00 

Da 48,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,53 0,00 75,56 134,19 108,65 

Ws 0,00 0,00 63,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

98/99 

Pluie en mm 81,30 26,10 197,90 86,30 116,70 106,80 73,00 31,60 15,10 3,70 0,60 8,00 

ETP EVANOV 132,58 100,03 70,68 66,87 61,89 60,65 87,05 88,61 99,46 108,95 140,06 130,47 

P-ETP -51,28 -73,93 127,22 19,43 54,81 46,15 -14,05 -57,01 -84,36 -105,25 -139,46 -122,47 

RFU 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 85,95 28,94 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 81,30 26,10 70,68 66,87 61,89 60,65 87,05 88,61 44,04 3,70 0,60 8,00 

Da 51,28 73,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 55,42 105,25 139,46 122,47 

Ws 0,00 0,00 27,22 19,43 54,81 46,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

99/2000 

Pluie en mm 29,50 24,90 106,10 238,00 59,30 19,50 21,20 16,10 118,60 42,70 0,00 4,80 

ETP EVANOV 129,04 148,19 72,62 72,22 54,14 69,81 71,55 109,50 64,16 88,04 151,88 155,45 

P-ETP -99,54 -123,29 33,48 165,78 5,16 -50,31 -50,35 -93,40 54,44 -45,34 -151,88 -150,65 

RFU 0,00 0,00 33,48 100,00 100,00 49,69 0,00 0,00 54,44 9,10 0,00 0,00 

ETR 29,50 24,90 72,62 72,22 54,14 69,81 70,89 16,10 64,16 88,04 9,10 4,80 

Da 99,54 123,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,66 93,40 0,00 0,00 142,78 150,65 

Ws 0,00 0,00 0,00 99,26 5,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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2000/2001 

Pluie en mm 5,08 18,04 35,31 81,81 113,28 66,54 61,99 10,41 48,00 18,30 2,28 0,00 

ETP EVANOV 114,67 104,34 101,50 75,82 72,28 72,97 113,69 87,96 83,64 139,72 128,02 124,13 

P-ETP -109,59 -86,30 -66,19 5,99 41,00 -6,43 -51,70 -77,55 -35,64 -121,42 -125,74 -124,13 

RFU 0,00 0,00 0,00 5,99 46,99 40,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 5,08 18,04 35,31 75,82 72,28 72,97 102,55 10,41 48,00 18,30 2,28 0,00 

Da 109,59 86,30 66,19 0,00 0,00 0,00 11,14 77,55 35,64 121,42 125,74 124,13 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2001/2002 

Pluie en mm 4,83 3,56 85,10 93,97 46,23 121,16 24,39 52,84 10,93 0,76 23,11 31,75 

ETP EVANOV 103,93 109,18 68,37 53,58 56,83 57,18 76,95 70,27 109,51 115,64 107,35 91,45 

P-ETP -99,10 -105,62 16,73 40,39 -10,60 63,98 -52,56 -17,43 -98,58 -114,88 -84,24 -59,70 

RFU 0,00 0,00 16,73 57,12 46,52 100,00 47,44 30,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 4,83 3,56 68,37 53,58 56,83 57,18 76,95 70,27 40,93 0,76 23,11 31,75 

Da 99,10 105,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 68,57 114,88 84,24 59,70 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2002/2003 

Pluie en mm 32,26 84,34 216,66 252,25 256,55 146,81 36,06 106,18 13,73 1,53 0,00 0,00 

ETP EVANOV 88,55 103,51 79,32 54,17 55,98 61,27 77,37 63,96 77,89 134,18 153,12 190,01 

P-ETP -56,29 -19,17 137,34 198,08 200,57 85,54 -41,31 42,22 -64,16 -132,65 -153,12 -190,01 

RFU 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 100,00 58,69 100,00 35,84 0,00 0,00 0,00 

ETR 32,26 84,34 79,32 54,17 55,98 61,27 77,37 63,96 77,89 37,37 0,00 0,00 

Da 56,29 19,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 96,81 153,12 190,01 

Ws 0,00 0,00 37,34 198,08 200,57 85,54 0,00 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 

2003/2004 

Pluie en mm 119,90 21,07 17,01 123,19 81,27 84,40 60,40 60,70 9,90 18,80 0,00 0,00 

ETP EVANOV 106,06 96,04 67,32 55,01 54,73 60,89 64,70 64,47 78,03 81,73 106,28 134,71 

P-ETP 13,84 -74,97 -50,31 68,18 26,54 23,51 -4,30 -3,77 -68,13 -62,93 -106,28 -134,71 

RFU 13,84 0,00 0,00 68,18 94,72 100,00 95,70 91,93 23,80 0,00 0,00 0,00 

ETR 106,06 34,91 17,01 55,01 54,73 60,89 64,70 64,47 78,03 42,60 0,00 0,00 

Da 0,00 61,13 50,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39,14 106,28 134,71 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 18,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2004/2005 

Pluie en mm 55,12 0,00 87,60 39,12 138,16 195,08 78,73 99,58 6,61 0,00 0,00 63,25 

ETP EVANOV 112,28 119,57 322,61 58,89 45,24 47,50 53,22 75,96 91,45 101,83 139,79 125,28 

P-ETP -57,16 -119,57 -235,01 -19,77 92,92 147,58 25,51 23,62 -84,84 -101,83 -139,79 -62,03 

RFU 0,00 0,00 0,00 0,00 92,92 100,00 100,00 100,00 15,16 0,00 0,00 0,00 

ETR 55,12 0,00 87,60 39,12 45,24 47,50 53,22 75,96 91,45 15,16 0,00 63,25 

Da 57,16 119,57 235,01 19,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86,67 139,79 62,03 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 140,49 25,51 23,62 0,00 0,00 0,00 0,00 

2005/2006 

Pluie en mm 24,64 35,05 4,06 198,89 111,26 85,34 40,64 16,26 5,59 8,38 0,00 2,04 

ETP EVANOV 112,16 93,23 78,33 62,12 62,79 60,87 86,75 92,98 97,20 123,64 137,11 147,08 

P-ETP -87,52 -58,18 -74,27 136,77 48,47 24,47 -46,11 -76,72 -91,61 -115,26 -137,11 -145,04 

RFU 0,00 0,00 0,00 100,00 100,00 100,00 53,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 24,64 35,05 4,06 62,12 62,79 60,87 86,75 70,15 5,59 8,38 0,00 2,04 

Da 87,52 58,18 74,27 0,00 0,00 0,00 0,00 22,83 91,61 115,26 137,11 145,04 

Ws 0,00 0,00 0,00 36,77 48,47 24,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2006/2007 

Pluie en mm 28,97 61,98 87,60 227,08 9,14 57,13 135,12 54,11 135,12 23,11 33,02 2,03 

ETP EVANOV 130,58 143,61 322,61 70,69 68,49 85,75 68,45 73,43 110,32 97,26 124,33 145,05 

P-ETP -101,61 -81,63 -235,01 156,39 -59,35 -28,62 66,68 -19,32 24,80 -74,15 -91,31 -143,02 

RFU 0,00 0,00 0,00 100,00 40,65 12,02 78,70 59,38 84,17 10,02 0,00 0,00 

ETR 28,97 61,98 87,60 70,69 68,49 85,75 68,45 73,43 110,32 97,26 43,04 2,03 

Da 101,61 81,63 235,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,29 143,02 

Ws 0,00 0,00 0,00 56,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2007/2008 

Pluie en mm 5,08 58,93 57,68 147,81 32,01 25,40 62,99 98,29 57,40 4,06 1,02 0,00 

ETP EVANOV 123,88 92,88 83,81 63,68 63,79 78,50 74,68 103,04 119,59 89,96 91,25 136,57 

P-ETP -118,80 -33,95 -26,13 84,13 -31,78 -53,10 -11,69 -4,75 -62,19 -85,90 -90,23 -136,57 

RFU 0,00 0,00 0,00 84,13 52,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 5,08 58,93 57,68 63,68 63,79 77,75 62,99 98,29 57,40 4,06 1,02 0,00 

Da 118,80 33,95 26,13 0,00 0,00 0,75 11,69 4,75 62,19 85,90 90,23 136,57 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2008/2009 

Pluie en mm 122,68 50,55 98,29 88,90 239,27 32,01 60,40 60,70 55,62 2,03 0,00 8,65 

ETP EVANOV 130,61 138,23 97,93 103,04 63,36 94,08 78,34 89,20 115,28 149,71 163,23 139,91 

P-ETP -7,93 -87,68 0,36 -14,14 175,91 -62,07 -17,94 -28,50 -59,66 -147,68 -163,23 -131,26 
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RFU 0,00 0,00 0,36 0,00 100,00 37,93 19,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 122,68 50,55 97,93 89,26 63,36 94,08 78,34 80,69 55,62 2,03 0,00 8,65 

Da 7,93 87,68 0,00 13,78 0,00 0,00 0,00 8,51 59,66 147,68 163,23 131,26 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 75,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2009/2010 

Pluie en mm 138,93 43,20 87,60 33,02 106,93 82,54 84,33 27,68 78,99 17,78 0,51 0,00 

ETP EVANOV 134,32 113,94 90,33 170,01 89,65 106,70 103,04 83,66 116,37 120,91 134,72 150,90 

P-ETP 4,61 -70,74 -2,73 -136,99 17,28 -24,16 -18,71 -55,98 -37,38 -103,13 -134,21 -150,90 

RFU 4,61 0,00 0,00 0,00 17,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 134,32 47,81 87,60 33,02 89,65 99,82 84,33 27,68 78,99 17,78 0,51 0,00 

Da 0,00 66,13 2,73 136,99 0,00 6,87 18,71 55,98 37,38 103,13 134,21 150,90 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2010/2011 

Pluie en mm 163,84 0,00 165,37 75,44 50,80 154,16 85,84 64,29 42,67 37,08 17,53 7,87 

ETP EVANOV 111,34 146,94 132,07 116,85 74,40 75,99 87,82 104,59 96,04 98,74 111,95 158,09 

P-ETP 52,50 -146,94 33,30 -41,41 -23,60 78,17 -1,98 -40,30 -53,37 -61,66 -94,42 -150,22 

RFU 52,50 0,00 33,30 0,00 0,00 78,17 76,19 35,89 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 111,34 52,50 132,07 108,74 50,80 75,99 87,82 104,59 78,56 37,08 17,53 7,87 

Da 0,00 94,44 0,00 8,11 23,60 0,00 0,00 0,00 17,48 61,66 94,42 150,22 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

2011/2012 

Pluie en mm 0,00 2,04 98,04 95,51 37,08 111,25 50,28 115,05 1,53 0,00 0,00 0,00 

ETP EVANOV 148,47 130,55 127,42 89,82 85,63 59,88 83,48 106,81 108,73 135,12 147,59 157,25 

P-ETP -148,47 -128,51 -29,38 5,69 -48,55 51,37 -33,20 8,24 -107,20 -135,12 -147,59 -157,25 

RFU 0,00 0,00 0,00 5,69 0,00 51,37 18,17 26,41 0,00 0,00 0,00 0,00 

ETR 0,00 2,04 98,04 89,82 42,77 59,88 83,48 106,81 27,94 0,00 0,00 0,00 

Da 148,47 128,51 29,38 0,00 42,85 0,00 0,00 0,00 80,78 135,12 147,59 157,25 

Ws 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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 المراجع و المصادر بلغة العر��ة 

 2005، 16الق�مة الفعل�ة للأمطار في سور�ة مجلة الجغرافي العر�ي العدد 

   

 )2005.فواز أحمد الموسى (
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  )1975ابراه�م نحال(

. الاحت�اس الحرار�... المش�لة و الحل، جامعة تعز ، الم�تب الجامعي 

 الحدیث ، ال�من 

  

  )2011(اشراف هائل عبد الجلیل الح��مي 

 المناخ�ة  دار النهضة العر��ة  أصول الجغراف�ا

  

  ) 1985حسن السید أحمد أبو العینین (

الوراثة و تر��ة المحاصیل لتحمل الاجهاد البیئي  الجزء الأول و الثاني  

 الم�ت�ة المصر�ة 

  

  )2009حسن عوده عواد (

الأس�اب التغیر المناخي و مشاكله : الكوارث الطب�ع�ة و الحد من اثارها  دار 

 لنشر و التوز�ع عمان الاردن الصفا 

  

   ) 2009 (حسین على الدیلمي 

 )1999دندن ابراه�م (  �حث نها�ة التر�ص لاعوان التقنیین المتخصصین في الغا�ات  لجیجل 

  

 الفیز�ولوج�ا الن�ات�ة دیوان المطبوعات الجامع�ة

  

  )1991د�اب أبو خرمة (

 سامة لنشر و التوز�ع  معجم المصطلحات علم الن�ات  ط�عة الاولى  دار أ

 

 ()2013ز�نب منصور حبیب  

موسوعة الفاكهة اللوز�ة  رسلة ماجستیر  منشورات دار العلاء  الط�عة  

 الثالثة  سور�ا 

  

  )2012طه الشیخ الحسین(

  )2011طه رءوف شیر حسن(   90تغیرات و احتمال�ة  الأمطار السنو�ة   في العراق  مجلة �ل�ة الآداب العدد

خ و زراعة الأشجار الفاكهة في سهل تهامة �منطقة جازان  مجلة جامعة المنا

  01جازان العدد

 

  )2011عائشة على العر�شي (
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علم المحاصیل القواعد و الأسس  الط�عة  الأولى  الدار العر��ة لنشر و 

 مدینة نصر القاهرة   التوز�ع 

  

  ). 2007عبد العظ�م أحمد عبد الجواد و آخرون (

  الإحصاء   دیوان المطبوعات الجامع�ة مدخل الى

  

  )1994عبد القادر حل�مي (

       bertis  edition 2014  2الن�اتات الطب�ة في الجزائر  � 

 

  )2014عبد القادر حل�مي (

 دراسة التبخر النتح الممم�نین لشمال الجزائر و أثرهما على الح�اة الن�ات�ة 

 دیوان المطبوعات الجامع�ة 

  

  )1988ر مجراب  (عبد القاد

مؤسسة  1الن�اتات و الاعشاب الطب�ة  دواعي الاستعمال و طرق العلاج  � 

  copriتصم�م و خدمات في الاعلام الالي 

 

  ) 2006عبد النور حسان ( 

  مقدمة في الق�اس الاقتصاد�  دیوان المطبوعات الجامع�ة  الجزائر  

 

 )1981عصام عز�ز شر�ف (

عر�ي   دار العلم للملایین ط�عة الاولى  –ي  ان�لیز� قاموس دار العلم الزراع

  بیروت لبنان  

  

  )2005عصام م�اس ( 

  منجد ألفا� علم المناخ    دار الهد� لط�اعة و النشر 

  

  )2003علاوة عنصر(

الاحت�اس الحرار� و انع�اساته على الوطن العر�ي، دار الصفاء للنشر و 

  ، عمان1التوز�ع ، �

  

  )2014(الحف��عماد محمد ذ�اب 

  مغلفات البذور علم تقس�م الن�اتي  دیوان المطبوعات الجامع�ة 

  

  ) 1990ع�سى بو رو�نة(

  الجغراف�ة المناخ�ة و الن�ات�ة  دار النهضة العر��ة 

  

  )2004فتحي عبد العز�ز أبو راضي (

  الق�مة الفعل�ة لأمطار في سور�ة  مجلة الجغرافي العر�ي 

  

  ) 2005فواز أحمد الموسى (

    

  )  2006قروج أمال(  على مصادر الم�اه في القسنطیني   االتذبذ�ات المناخ�ة وانع�اساته
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  ماجستیر جامعة منتور�  رسالة

  

  الإحصاء و الأسالیب الكم�ة في العلوم الإنسان�ة دار المعرفة الجامع�ة

  

  )1999محمد خم�س الزو�ه و أخرون(

العلوم الاجتماع�ة مؤسسة ش�اب م�اد� الر�اض�ة ال�حتة و الاحصاء في  

   1985الجامعة  الاس�ندر�ة مصر 

  

 )1985مختار محمود الهانسي (

  الاحصاء التطب�قي  دار العلوم لنشر و التوز�ع 

  

  ) 2004نصیب رجم (

 )2014(نعمان شحادة   ، عمان2علم المناخ ، دار الصفاء للنشر و التوز�ع ، � 

  

  عمان الاردن 1جتمع العر�ي للنشر و التوز�ع �الجغراف�ا المناخ�ة ، م�ت�ة الم

  

 )2014(هاشم محمد صالح 
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  شمال شرق الجزائر على تطور الغطاء الن�اتي في المطر�ة و اع�اساتها التذبذ�ات 

  دراســـة حالـــة 

  ملخص :

كثر حساس�ة لهذه الظاهرة تعتبر الجزائر حسب التقار�ر العالم�ة  و الدراسات التي تخص التغیر المناخي من بین الدول الأ

و حسب نماذج العالم�ة التي تخص التغیرات المناخ�ة المرصودة و المسقطة فإن الجزائر ستعاني من تغیر في نظام 

امطارها  و �ذا من تكرار ظاهرة الجفاف ما سیؤثر سل�ا على مد� توفر الم�اه السطح�ة و �ذا الأنظمة الزراع�ة و البیئة 

  ذلك من تدهور بیئي . الطب�ع�ة و ما �صاحب

عجز مطر� أثر سل�ا على �ل القطاعات الاقتصاد�ة  و   89/90,96/97,2007/2008وقد عرفت الجزائر في سنوات 

انطلاقا من هذه الحقائ�  فقد تناول هذا ال�حث بدراسة و التحلیل التذبذ�ات المناخ�ة و أثرها على تطور الغطاء الن�اتي في 

ث إلى إبراز علاقة المتغیرات المناخ�ة المدروسة (الأمطار ، الحصیلة المناخ�ة و الموازنة القسنطیني و قد هدف ال�ح

  المائ�ة ) �الإنتاج الزراعي و تطور الغطاء الن�اتي الغابي في �ل من ولایتي أم البواقي و س���دة .

محطات مناخ�ة و  6و دراسة شملت  ةللوصول إلى هذه الأهداف فقد أعتمد على المقار�ة الإحصائ�ة الوصف�ة و الاحتمال�

  . 2012- 1976محطات مطر�ة للفترة المحصورة بین  5

ولقد تم دراسة  و تحلیل النظام المناخي السائد ، التذبذ�ات المطر�ة ، تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة و الموازنة المائ�ة على 

  المستو� الشهر� لفصل المطر و نتائج الدراسة أوضحت أنه :

ارت�اط�ة قو�ة بین الإنتاج الزراعي لمحاصیل الحبوب الشتو�ة و الأمطار في فصل النمو ، تذبذب العجز توجد علاقة 

المائي من سنة الى أخر� و �لاح� في �ل مراحل النمو ما یجعل ولا�ة أم البواقي تتمیز �الإم�انات مناخ�ة محدودة ف�ما 

  یخص المتطل�ات الا��ولوج�ة لهذا المحاصیل .

لدراسة أن هناك احتمال أن �ل التش��لات الن�ات�ة الغاب�ة ستكون أكثر حساس�ة لأمراض الفطر�ة و الحشرات �ذا بینت ا

  الضارة و ر�ما  ستتسع رقعة الحرائ� في مناط� لم تكن تشهد هذه الظاهرة .

ي ،محاصیل الحبوب ،تذبذ�ات الأمطار ،  تذبذ�ات الحصیلة المناخ�ة ،تذبذ�ات في  العجز المائالكلمات المفتاح�ة : 

  الشتو�ة ، تدهور الغطاء الغابي تردد الحرائ� ، أم البواقي ، س���دة 
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les variations pluviometriques et impact  sur l’évolution  le tapis végétal  
Dans le le nord est algerien –etude de cas- 

 

Résumé  

L’Algérie est l’un des pays les plus vulnérables à la variabilité et au changement 
climatique observé et projeté .Les différentes études consacrées à ce sujet indiquent  qu’il ya 
une tendance nette à la sècheresse , cet  aléa représente une véritable menace pour le 
développement, et l’Algérie parmi les pays qui souffre le plus de ce risques  climatique. 

Les années 89/90,96/97,2007/2008 ont connu un déficit pluviométrique très frappant 
et qui a engendré des graves répercutions sur tous les secteurs économiques. 

Ce qui par conséquent se réfléchisse à moyen et à long terme sur le développement 
économique et social du pays. 

La prise en compte du risque de  la sècheresse liée aux variations climatiques va 
atténuer sans doute les conséquences néfastes 

Cette étude  dont le but  est de   cerner  avec une certaine exactitude  les impacts des 
variations climatiques sur l’évolution de tapis végétal dans le constantinois, et montrer la 
relation entre les variables climatique et leur variations  (pluies, bilan climatique et hydrique) 
et production céréalière dans la wilaya de Oum Bouaghi   d’une part et évolution de la 
couverture forestière  dans la wilaya de Skikda d’autre part et afin d’arriver  a cet objectif 
une approche statistique descriptive et probabiliste a été adopter. 

Le travail a été effectué  sur une période allant de 1976-2012  appliquer sur six 
stations climatiques et  cinq pluviométriques,   
Les points suivants ont été abordés : le régime climatique qui règne dans la région d’étude, la 
variabilité pluviométrique et climatique a échelle mensuelle au cours de la saison pluvieuse  
et les résultats montrent : 

Qu’il existe une forte corrélation  entre les cumuls pluviométriques annuels au cours de la 
saison végétative  et la production céréalière. 

Que le déficit agricole fluctue d’une année a l’autre ainsi que  tout au long du cycle de vie 
des céréales d’hiver en relation avec Les potentialités climatiques très limitées dans la wilaya 
d’ oum El Bouaghi  

Et que probablement Toutes les espèces forestières seront d’avantage exposées à la maladie 
et aux attaques d’insectes nuisibles, Ainsi que  l’extension des secteurs jusque là  peu ou pas 
concernés par les incendies des forêts. 

Mots clefs :, variation  pluviométrique, variation  du bilan climatique,  déficit hydrique, 
céréales d’hiver ,  dégradation du couvert   forestier ,  fréquences des  incendies , Oum 
Bouaghi, skikda    
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Impact of climatic variations on the Vegetal Evolution 

 In the North East Algeria  

 

Summary 

Algeria is one of the most vulnerable countries to the observed and projected variability and 

climate change. Various studies on this subject indicate that there is a clear tendency towards 

drought In these regions this hazard poses a real threat for development, and Algeria among 

the countries that suffers the most from this climate risk. 

The years 89 / 90,96 / 97,2007 / 2008 had a very significant rainfall deficit and had serious 

repercussions on all economic sectors. 

Which  is therefore reflected in the medium and long term on the economic and social 

development of the country. 

Taking into account the risk of drought linked to climatic variations will undoubtedly mitigate 

the harmful consequences. 

This study aims to identify with some accuracy the impacts of climate variations on the 

evolution of vegetation in Constantinois, and  to show the relationship between climatic 

variables and their variations (rainfall, climatic and water balance) and cereal production. in 

the wilaya of Oum Bouaghi on the one hand and evolution of the forest cover in the wilaya of 

Skikda on the other hand and in order to reach this objective a descriptive and probabilistic 

statistical approach  was adopted. 

The work was carried out over a period from 1976 to 2012 applied to six climatic stations 

and five rain gauges, 

The following points were discussed: the climatic regime prevailing in the study area, the 

rainfall and climatic variability at monthly scale during the rainy season and the results 

show: 

There is a strong correlation between annual rainfall totals during the growing season and 
cereal production. 

That the agricultural deficit fluctuates from  one year to another as well as throughout the life 

cycle of winter cereals in relation to the very limited climatic potentialities in wilaya of oum 

El Bouaghi 

And that probably all forest species will be more exposed to disease and  pest attacks, as well 
as the extension of  areas hither to little or not affected  by forest fires. 

Key words:, rainfall variation, change in climatic balance, water deficit, winter cereals, 
forest cover degradation, fire frequencies, Oum Bouaghi, skikda 


	دكتوراه علوم قروج امال.pdf
	AGUE4393.pdf



