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Introduction

I ntroduction

Les Arthropodes, auxqugipatiennent les insectes représentent I'apogée de
I'histoire évolutive des Protostomiens. Aucun aptrglum ne peut rivaliser avec eux, soit par
leur nombre d'especes, soit par leur diversité tatiap (RACCAUD-SCHOELLER, 1980).
La classe des insectes représente 90% des Arthesp@iest la plus riche en especes et en
nombre d'individus des formes Métazoaires existantla terre (DURANTONt al, 1982).
Ces Hexapodes forment donc un groupe qui représenpdus grande biodiversité sur la
planete (Novotngt al., 2002).

Les Orthopteres qui forment ordre de cette classe comprennent un grand
nombre de formes peu spécialisées souvent déetiteentomologie comme type méme de
l'insecte : ce sont les sauterelles, les grillanke® criquets (GAUMONT, 2012). Il présente
une grande importance écologique du fait de l'impasastreux de certains ravageurs qui le
composent, tel est en particulier le cas de digeespeces de criquets migrateurs (RAMADE,
1993) qui ont une capacité de migration sur detagess, voire des milliers de kilométres qui
en font un probleme international aux répercussioBsonomiques, sociales et
environnementales majeures (LECOQ, 2004). Cet ompastitue l'un des groupes
taxonomiques les plus employés parmi les insectmss des études portant sur les
écosystemes. Il est généralement suffisamment abommbur que I'on puisse le considérer
comme un bon indicateur de l'intégrité des écosysseterrestres car il s'agit généralement
d'insectes tres mobiles et trés réactifs aux neatibns de leur milieu de vie (BOITIER,
2006). Du fait de leur grande sensibilité a la cttiee de la végétation, les Orthopteres
composent un modéle de choix pour évaluer I'imp#ed interventions humaines sur les
milieux (PUISSANT, 2002).

De nombreux travaux ont pettne en évidence que la répartition de ces
espéeces dépendait des facteurs bioclimatiques & deucturation de la végétation. Leur
présence, leur abondance et leur diversité coestitdonc des parametres pertinents pour

I'évaluation de la valeur écologique des milieuturels (BOITIER, 2006).

L'orthoptérofaune a été sagée dans son ensemble dans certains pays du
monde par plusieurs chercheurs ; nous citons & digxemple UVAROV (1921), GILLON
(1973), MESTRE (1988), SLEIMAN (1988), LAUNOIS-LUGMN et LECOQ (1989),
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POPOV (1989), MASSA et FANTANA (1998) et DEFAUT @%). En Afrique du Nord,
cette faune a fait I'objet de travaux assez nomprels que ceux de CHOPARD (1943) et
LOUVEAUX et BENHALIMA (1987). En Algérie plusieurstudes ont été menées dans ce
contexte, telles que celles de KRAUSS und VOSSELHEB96), PASQUIER (1950),
FREZAL (1956), DOUMANDJIet al.(1992), DAMERDJI (1996), OULD EL HADJ (2002)
et GUENDOUZ-BENRIMA (2011). Dans la région de Sélgnsemble des études réalisées
sur l'orthoptérofaune porte essentiellement surbiaécologie et la biosystématique,
notamment celles de FELLAOUINE et LOUVEAUX(1994)e BOUNECHADA et al.
(2006) et de SOFRANE al. (2009).

L'ordre des Orthopteres s$eiseé en deux sous-ordres : les Ensiferes et les
Caeliféres. Les especes femelles du premier salrs-possédent un oviscapomg avec des
valves bien développées alors que celui du deuxsguas-ordre, il est court ou trés court. Mis
a part ce caractére sexuel, la distinction rest®renaisée. Les Ensiferes ont des antennes
longues et fines et les Caeliferes ont des anteomates. En effet, les criquets rassemblent
les locustes et les sautériaux. Différents des sk les sautériaux ne possedent ni
phénomeénes de transformation phasaire, ni airggaggénes. Certains d’entre eux peuvent
produire des pullulations importantes, d’ou leutéiét économique trés important, et par
conséquent leur reconnaissance nécessite une fichign précise et rigoureuse. La
taxonomie permet leur reconnaissance spécifiqumditjue la procédure de leur description
comparée et fournit les moyens de les identifieidentification classique utilisée en
orthoptérologie, et en particulier en acridologse, base essentiellement sur des critéres
morphologiques. Mais l'identité d'un individu, bigo'unique dans sa forme, est en fait
multiple dans sa composition. Selon MORIN (198@)ehtité est déterminée par des niveaux
interdépendants différents, génétique, physiolagiguorphologique et comportemental.

Pour une bonne différenciati entre les especes, d'autres méthodes
taxonomiques seront envisagées dans ce travaifdit de la chémotaxonomie appliquée par
plusieurs chercheurs sur les invertébrés, et pdigrement les insectes, en se basant sur
'analyse des hydrocarbures cuticulaires (HCs),importance de leur cuticule (exosquelette
dont la fonction premiéere est de lutter contredadiccation du fait de leur petite taille), et de

sa composition chimique.
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Selon sa composition chimique, la cuticule poss#elex couches principales, I'épicuticule

externe, mince, non chitineuse et la procuticulerire, plus épaisse et chitineuse (Fig.1).

membrane
articulaire  exosquelette rigide

/

epicuticule

procuticule
I :
||| «— endocuticule ]

Articulation des segments

Figure 1- Structure de la cuticule des Insectes
(biologie animale efisio.online.fr)

L'épicuticule formée d'une cire est constituée mi@joement d'hydrocarbures cuticulaires qui
sont des chaines hydrocarbonées saturéalsgnes : alcanes avec chaines linéaires saturées
mono-, di-, tri-méthylalcane : 1, 2 ou 3 groupesthyi@ -CH3) ou insaturées (monoenes,
diénes, trienes : 1, 2 ou 3 doubles liaisons) (LETK1988).

Selon ALLEN (1998) les lipides épicuticulaires, tldes HCs font parties, jouent un role
essentiel en permettant aux Arthropodes de prospéares des environnements terrestres, en

réduisant la transpiration de I'eau a travers licale.

Les premiéres publicationssatiptives de ces composés sont celles de
JACKSON (1970), de JACKSON et BLOMQUIST (1976), d&NGE et al. (1989) et de
BAGNERES et MORGAN (1990). CARLSOIst al. (1978) et CARLSON et BRENNER
(1988) sont les premiers a reconnaitre le roleiapées HCs dans la taxonomie chimique.
Selon HOWSE (1975) les HCs sont aussi les meillearsdidats qui figurent parmi les
indices moléculaires constituant le visa de limtlivet permet de distinguer les especes

jumelles comme chez les termites souterrains, tesoghiles et les moustiques. Chez les
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Orthoptéres Acrididae, les travaux de LOCKEY et GBA(1990) et de GRUNSHAV¥t al.
(1990) sont a noter.

D’aprés BAGNERES and WICKEROMAS (2010), de nombreuses
populations ou espéces peuvent étre reconnuesadwaske des hydrocarbures. Cependant,
méme si l'analyse d’hydrocarbure peut étre infoieatet, parfois, la seule méthode
disponible, elle ne peut pas étre appliquée a solgs especes ou populations. Dans de
nombreux cas, une combinaison de plusieurs techsigiifférentes est nécessaire pour la
discrimination. Selon les mémes auteurs, la conipasd'hydrocarbures peut étre affectée
par divers facteurs externes biotiques et abioigpar exemple la nourriture, la température
et I'numidité, aussi bien que l'environnement dodie ce fait, une deuxiéme méthode
taxonomique s’aveére nécessaire dans cette étudst €lle de la taxonomie moléculaire qui
se base sur l'analyse de certaines portions deNNACe type d’analyse confirme la véritable
identité de l'individu par l'utilisation en partitear d'un géne mitochondrial, celui de la
cytochrome-oxydase | (COIl), appligué dans les uavae recherches récents. Selon
HEBERT et al. (2003), cette analyse peut servir de base a steérsg de bioidentification
mondiale pour les animaux et peut fournir une swhufiable, rentable et accessible aux
problemes actuels d'identification des espePes conséquent, elle peut aider a résoudre la
diversité (HEBERTet al., 2003a).

Les travaux les plus impotsafaits dans le monde en biologie moléculaire sur
les Acridiens sont notamment ceux de BLANCHET al. (2009, 2010a, b, 2012) sur
Calliptamus, de HOCHKIRCH et HUSEMANN(2008) sur Sphingonotus Fieber, 1852
(Acrididae, Oedipodinae), de SON#Bal. (2009); de YASSINet al. (2009) surSchistocerca
Stal, 1873 (Acrididae, Cyrtacanthacridinae), de GHAS (2009) sut.ocusta migratoria L.,
1758 (AcrididaeOedipodinae) e’HUSEMANN et al. (2012) sur deux tribus d’Oedipodinae
(Bryodemini et Sphingonotini).

L’ensemble de ces méthodes d’identification pemaettde compléter la taxonomie
morphologique des especes acridiennes étudiéesmémne I'améliorer, en la reliant aux

caractéristiques écologiques de leurs sites ddteéco

A partir de ces considénmasiacnous nous sommes intéressés a l'étude de la

diversité de l'orthoptérofaune dans la région dif 8'une part et a I'analyse de I’ADN et
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I'étude des hydrocarbures cuticulaires de 8 espacadiennes appartenant a 6 genres

différents d’autre part.

Ce travail de recherche metparticulier celui de la biodiversité constitue en
réalit¢ la continuité dune étude antérieure (SONERA et HARRAT, 2007).
L’échantillonnage a été entrepris dans d’'autresssite la région de Sétif pour mener une

étude exhaustive sur la diversité des Orthopteres.

La présente étude se résdams cing chapitres : le premier est consacré a la
présentation de la région d'étude. Le deuxiemezpestméthodes et le matériel de travail sur
le terrain et au laboratoire. Le troisieme traiés désultats obtenus et leurs interprétations par
des indices écologiques et statistiques, et esefiquiatrieme chapitre comporte la discussion

des résultats.

Ce travail de recherche a deux objectifs principaux

- L'étude de la diversité des Caeliferes et desif&ms (Tettigoniidés) dans différents
ecosystemes de la région de Sétif en établissanliste générale d’especes présentes dans la

région.

- La mise en évidence d’autres méthodes taxonomigneas d’'impasse morphologique.
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PRESENTATION DE LA REGION
D’ETUDE
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Chapitre | - Présentation de la région de Setif

Aprés I'examen de la attan géographique de la région de Sétif, sa
description physique est faite, suivie par des éesrédaphiques, climatiques, floristiques et

faunistiques.

1.1. - Situation géographique

La région de Sétif fait partie de I'ens#ende Hautes plaines du Nord — Est algérien.
Elle est localisée au Sud-Est de la capitale ds payne distance de 330 kilomeétres. Elle
occupe une superficie de 6.549,64 kilomeétres sasd@it 0,27 % du territoire national, située
entre 36°50 et 35° N et 5° et 6° Elle sétend entre I'Atlas tellien au nord et I'Atlas
saharien au sud de maniere assez continue, d@iaitéuest par les Monts de Mansourah et

a I'est par ceux du Constantinois (Fig. 2).

,H

A lgorien
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bydrozraphique
Espace saharien e Villes

Figure 2 - Limites naturelles des Hautes plaines setifiennes (HADEID, 2012)

Atlas tellien




Chapitre | Présentatioraleégion de Sétif

1.2. - Description physique de la région

La description physique de la région cortg deux aspects principaux, d’'une part les

particularités topographiques et d’autre part Eactéristiques hydrographiques

1.2.1. - Topographie des alentours de Sétif

Le relief de la région avec un décagpnaturel est composé de trois grandes zones,
'une montagneuse, celle des Hautes plaines etréaeprésentée par une lisiere. La zone
montagneuse se situe dans le Nord de la régioretifle Hle est couverte pratiquement par la
chaine des Babors qui s’étend sur une centainélaaéires. Les cimes les plus élevés sont
ceux de Mont de Babor atteignant 2.004 métresiulidé. La zone des Hautes plaines occupe
le centre de la région. Son altitude varie entr@ 801300 metres. La lisiere Sud et Sud-Est
renferme des cuvettes. Elle est représentée pactusts tels que Chott El Beida a Oum
Laadjoul, Chott El Fraine a Ain Lahdjar et ChottNElloul prés de Guellal (DPSBS., 2014)

1.2.2. - Données hydrographiques sur la régioredsétif

Les cours deau ont des écoulemeantsguliers conséquence du climat
xérothermique de la région, les précipitationsri@aant surtout en automne et en hiver. Les
lits sont secs en été et parcourus par des ciakstes et abondantes pendant les hivers a
I'exception des trois oueds qui ont un écoulememticu: Ce sont Oued Bousselam qui
traverse plusieurs zones avant de rejoindre OuesnB8am, Oued EIl Kébir qui passe par
Djemila et Beni Aziz et se jette dans 'Oued AnjMaa et Oued El Bered qui passe prés du
Mont Babor et par Amoucha. Le barrage d’Ain Zadtyésprés de Sétif, est construit sur
Oued Bousselam. Les chotts de la lisiere Sud etEStdsont alimentés par les eaux

ruisselantes sur les versants au cours de la gédiesi pluies (SPATS, 1989).

1.3. — Données édaphiques de la région d’étude

Les sols de la région de Sétif sont danss grandes majorités carbonatées. La partie
Nord est couverte par des sols calcaires alorglgos la zones médiane, les sols sont de type
calcique, riches en argile et pauvres en humus @afsnge septentrionale et deviennent

caillouteux dans la frange méridionale. En outes bols salés se retrouvent dans les
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dépressions Sud-Est. Mais les sols hydromorphesimatextension tres limitée uniquement
dans les prairies et les lits des oueds (LAHM&RI., 1993).

1.4. - Apercu climatique

Le climat joue un rbéle fondamental dangistribution et la vie des étres vivants. Il
dépend de nombreux facteurs notamment de la tetap&rdes précipitations, de I’"humidité,
de I'évaporation, du vent, de la lumiére, du relikf la nature du sol et du voisinage ou de
I'éloignement de la mer (FAURI& al., 1982). Les données climatiques de la régiorudest
proviennent de la station météorologique de SfiRéti{ ville). Les stations d’étude sont

dépourvues de postes d’observation météorologique.

1.4.1. - Précipitations dans la région d’étude

Les précipitations sont des donredesatiques trés variables dans l'espace et dans
le temps. Leurs variations qui peuvent étre obssnependent du type de climat (GUYOT,
1999). Dans le cadre de la présente étude, lessphdint prises en considération a part par
rapport aux précipitations solides.

1.4.1.1. — Pluviométrie de Sfiha (Sétif)

Afin de donner un apescu la variabilité des précipitations qui caractenit
la région d'étude, les valeurs de la pluviométrayemne mensuelle de la période 1997-2009

dans la région de Sétif sont rassemblées danbléatal

Tableau 1 Pluviométrie moyenne mensuelle de la période 19WBAe la région de Sétif.

P (mm) : Pluviométrie en millimétres

Mois I Il Y \Y, VI Vi VIII IX X Xl Xl Total

P(mm) (425 248 |28,7|423 |419 |19,9 |158 |16,0 |52,6 | 31,8 |40,9 | 51,0 | 408,2

(S.M.S., 2010)

Durant la période 1997-2009 la pluviométrie moyemmensuelle a atteint un maximum en

septembre (P =52,6 mm) et un minimum en aodt (B,& thm) (Tab. 1).




Chapitre | Présentatioraleégion de Sétif

En effet, c’est au cours de I'été que les chutepldéee sont les plus basses. Elles sont

irrégulierement réparties tout au long de I'année.

1.4.1.2. - Précipitations solides

C’est au cours de la saigoitde que les chutes de neige bénéfiques asx sol
interviennent. Les données concernant la hauteuretge font défaut, ceux disponibles se
limitent aux durées en jours. Les nombres de jal&raeige signalés chaque mois par le
service météorologique de la région d’étude dutamériode 1997- 2009 figurent dans le
tableau 2.

L'altitude permet de maintenir 'enneigement juaquhnois de mars et quelquefois jusqu' en
avril. Au cours de la période 1997— 2009, il n’glas de neige sur les hauteurs entre les mois
de mai et d'octobre. Il peut neiger par intermiteedes le mois de novembre jusqu’au mois de
mars. Les mois ou la neige tombe régulierement gmtier et février. D’'une maniére
générale la zone septentrionale recoit 700 milliesete précipitations environ par an. Par
contre, dans la zone médiane, celle des Hauteseglall tombe 400 millimetres par an. A
peine 300 millimetres en moyenne par an sont rdauos la zone Sud (SPATS, 1989).

Tableau 2 -Nombre de jours de neige par mois durant la pérd®@®5-2009 dans la région
de Sétif

Mois (I 1 v vV VM VI VIII IX X X Xl Cumul
Nombre | 3 3 1 0 0 0 0 0 0 o 1 3 11
de jours

(S.M.S., 2010)

1.4.2. - Gelée blanche

Les gelées blanches sont importariie niveau des hautes plaines et influent
négativement sur la production agricole. Les nosbin®yens de gelées enregistrés chaque
mois dans la région d’étude durant la période 12309 figure dans le tableau 3.

10
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Tableau 3— Nombres moyens de jours de la gelée blanchmper durant la période
1997-2009 a Sfiha (Sétif)

Mois I i v v /I VI VI [ IX (X[ X (XIE | Cumul
Nombre | 14 | 14 | 7 2 0 0 0 0 0 0 4 11 11

de jours

(S.M.S., 2010)

Les premieres gelées apparaissent en novembre.nbeuiore augmente en hiver surtout en
janvier et en février et s’amoindrit en avril (T&).

1.4.3. - Température

L’action de la température sur taigsance et le développement des acridiens est
tres importante sur les ceufs, les larves et Iés @iDURANTONEet al., 1982). Dans la région
d’étude, les températures moyennes mensuellesawuslurant la période 1997-2009 sont
exposées dans le tableau 4.

Tableau 4- Température moyenne mensuelle de la période-2009 dans la région de Sétif
M (°C.) : Température moyenne maximale en degrésiide m. (°C) : Température moyenne

minimale en degrés Celsius. Moy. : Moyenne

Mois

Températures | | Il 1l \% / [ vi Vil IX | X Xl Xl Moy.

M. (°C) 9,9|11,9|15,7|18,1| 23,6|30,4| 33,7 32,9 | 26,9 21,9| 13,8| 10,2| 20,7

m. (°C) 21|25 |53| 73| 12,117,2| 20,1} 20,2 | 15,7,12,1{6,0 | 2,8 | 10,3

Moyenne (°C)| 6 | 7,2 | 10,5 12,7|17,9| 23,8( 26,9 26,6 | 21,3 17 | 9,9 | 6,5| 155

(S.M.S., 2010)
Les températures moyennes mensuelles sont élewéesies de I'été, en particulier en juillet.

Par contre, elles sont basses en hiver, préciséanejainvier ou m (°C) atteint 6 °C (Tab. 4).
La température moyenne la plus élevée concernetj(6,9 °C).

11
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1.4.4. — Humidité relative de l'air

Les valeurs de I'humidité relatimeoyenne mensuelle enregistrées chaque mois
durant la période 1997- 2009 dans la région d’éfigileent dans le tableau 5.

Tableau 5— Valeurs de 'humidité relative moyenne mensudida période1997-2009 de
la station de Sfiha (Sétif). H.R. : Humidité relati

Mois | | Il 1l vV IV \ Vi ML VI X | XI | Xl Moy.
H.R. | 77,6| 70,5| 61,3| 60,9| 56,6| 42,6| 37,4| 42,6| 57,6 | 63,8 76,4| 79,4| 60,5

(%)

(S.M.S., 2010)

L'humidité relative moyenne mensuelle atteint dawamaximale en décembre (79,4%) et sa
valeur minimale au mois de juillet (37,4%) (Tab. B)partir du mois de février, I'humidité
relative de I'air commence a décroitre jusqu' éifeju Puis elle reprend en ao(t.

1.4.5. - Evaporation

L'évaporation est un phénomeéene pjugsiqui augmente avec la température, la
sécheresse de l'air et le vent (OULD EL HADJ, 2004 tableau 6 renferme les données sur

I’évaporation totale mois par mois de la périod8@7:2009 dans la région de Sétif.

Tableau 6 - Evaporation totale par mois de la période 1996-28@8s la région de Sétif.

Evap. (mm) : évaporation totale en millimétre

Mois | | I [l \% v /I Vit Vil IX X X} X} Moy.

Evap. | 68,2| 84,4| 142,8| 147,9| 189,8| 276,8| 344,5| 310,4| 173,4| 126,2| 65,2| 46,6 | 164,7

(mm)

(S.M.S., 2010)

La valeur moyenne de |'évaporation totale mensiwesdt de 164,7 millimétres (Tab. 6). Elle
atteint sa valeur maximale au mois de juillet (344m) et sa valeur minimale au mois de

décembre (46,6mm).

12
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1.4.6. - Vent

Le vent est un facteur détermirdaris I'orientation des déplacements des acridiens
en vol. Les valeurs mensuelles de la vitesse mayelmant la période 1997-2009 dans la

région de Sétif sont rassemblées dans le tableau 7.

Tableau 7— Valeurs des vitesses moyennes mensuelles dulgdatpériode 1997-2009

dans la région de Sétif

Mois I i m v v /IvIE VIIE X X XI| X Moy.

Vitesse| 2,7 | 1,0 1,0/ 1,2 1,1 1,1 11 1, 10 09 11 11 1,0
(m/s)

(S.M.S., 2010)

La moyenne de la vitesse moyenne mensuelle duestte 1,0 metre par seconde. La valeur

maximale (2,7 m/s) est enregistrée en janvies galeur minimale (0,9 m/s) en octobre.

1.5. - Indices climatiques

Les différents facteurs climatiques nsagint pas indépendamment les uns des autres.
Pour en tenir compte divers indices ont été propdsé@t les plus employés font intervenir la
température et la pluviosité qui sont les factdess plus importants et les mieux connus
(DAJOZ, 2006).

1.5.1. - Indice d'aridité de Martonne :

L'indice d’aridité | de Martonnstedonné par la formule | = P/ (T+10) ou P est
la pluviométrie annuelle moyenne et T la tempéemtomoyenne annuelle. Cet indice est
d'autant plus faible que le climat est plus arkéeur la région de Sétif, cet indice est égal a
16. Il est compris entre 10 et 20, selon DUTIL @P6e qui permet de classer Sétif dans une

zone de climat semi-aride.

1.5.2. - Quotient pluviométrique d'Emberger-Stevart

Les caractéristiques climatiquesiveat étre observées a partir des 10 derniéres
années de la station météorologique la plus pr¢BIREVOST, 1999). Cet indice a pour

13
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but la détermination de I'étage bioclimatique. #t eléterminé a partir de la formule

suivante :

Q2 =1000AM+m) (M-m)
2

M est la moyenne des températures maximales dulmgisis chaud, m est la moyenne des
températures minimales du mois le plus froid etaPpluviosité moyenne annuelle. Cette
formule a été simplifiée par STEWART (1969) et eewi:

Q2 =3,43PM-m

Plus la valeur du quotient est élevée, plus le afliest humide (DAJOZ, 2006). Selon les
données météorologiques (1997-2009), Q2 calculéum paleur 45,12 et m possede pour

valeur 2,09°C. Ceci situe la zone de Sétif danag& bioclimatique semi-aride, a hiver frais
(Fig. 3).

14
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Figure 3 - Climagramme phrviometrique d Emberger de la réegion de Setf

(1997-2009)
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1.5.3. - Diagramme ombrothermique de Gaussen

En 1946, GAUSSEN a établi un modeatrésentation mensuelle comparative de
la température et de la pluviométrie. Les sudat®recoupement des deux courbes obtenues
correspondent aux périodes de sécheresse du M@RERE et PUJOI, 2003). Selon
OZENDA (1982), GAUSSEN et BAGNOULS ont introduit imdice xérothermique qui est
le nombre de jours que dure la période séchedelkdle est définie par la convention P<2T.
D'apres le diagramme ombrothermique de Gaussera dégion de Sétif, la période de
sécheresse s'étale de la deuxieme décade de maijjua troisieme décade d'aolt. En
conséquence l'indice xérothermique est environldejdurs (Fig. 4). En général la région de
Sétif se caractérise par un climat continental;lsuinide au Nord et semi- aride au Sud, avec
des étés torrides et des hivers rigoureux.

T°C P(mm)
30 60

I 40

O T T T T T T T
| Il 1] v \% \! Wi Vi IX X Xl Xl

o

Mois

Figure 3 Diagramme ombrothermique de Sétif (1997-2009)
(Station météorologique de Sfiha)

—-T°C —O—P(mm)‘ """"" Période humide

Période séche
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1.6. — Végétation de la région d’étude

La région de Sétif présente une divérdiespaces naturels du Nord au Sud, qui se
distingue en cing grandes zones agro- écologidtigs§). La SAU (superficie agricole utile)
est de 55,1 % de la superficie totale localiséerdgidlement dans la zone médiane de Cette
agriculture repose essentiellement sur les culthezbacées. Plus de 94 % de la SAU est
occupée par des terres labourables destinées altlaecdes céréales, des fourrages, des
maraichages et des légumes secs dans de faiblesrijppos (DSA., 2005). La végétation
forestiére occupe le massif de Babor et les manBalitaleb. Elle se compose notamment de

pins d'Alep, d’eucalyptus, de cedres et de chéipged.

Zome de montagnes Nord
g

i
Agre-Sybicole

Zone de pidmonts
dweathon Agrirele

Zone de Hawles Plaines
dvocation Cérdaliere

Fone de Basges Plaines
i vecation

Agr-Pastorale

Zone de montagnes Sud
Averation
Sylvo-Agre-Pagtorals

17200 000

Figure 5- Représentation cartographique de la nédgoSétif
(DSA., 2005)
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1.7. — Données bibliographiques sur la faune de tagion d’étude

Plusieurs travaux ont été réalisés dan®gion de Sétif et qui ont donnés un apergu
sur la faune de la région, notamment les Lepidap{BENIA, 2010) (Tab.8, Annexel), les
Reptilia qui sont considérés comme des prédateurs gtand nombre d’espéces d’insectes
(DJIRAR, 2007)(Tab.9, Annexel), les Aves des zones humides (BEA&I al, 2011)
(Tab.10, Annexe 1).
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Chapitre Matériel eéthodes de travalil

Chapitre Il — Matériel et méthodes de travalil

Aprés la présentatide la méthodologie adoptée sur le terrain, celle

employée au laboratoire est développée suiviegsaiechniques d’analyse des résultats.

2.1. - Méthodologie utilisée sur le terrain

Les stations d'étude sont décrites. Peisdéroulement des prospections et les

échantillonnages sur le terrain sont exposés.

2.1.1. - Choix des stations d'étude

Le choix de I'emplacement est uim&nt essentiel dans I'observation d’un milieu
du fait de la nécessité de sa représentativité YRFE, 1999). Et c’'est dans le but d'étudier

la biodiversité des Orthopteres dans la régionéteé Gue trois stations différentes surtout par

le tapis végétal sont choisies (Fig. 6).

T1TIT A
I Megres O Thehamehn

+ Humons || B

Fl-Omrecia
g
Zenndin
. L 1'||||||
Senf
El Eulina
1263 s i —
I, Baaow @ Bazer Selluw

3 Ben Diab

A 1442
I, Your el

Cr Fraisse

\

A Cilnwene
] L/ S{HHMH)
& Montazie et alitede =, Oued penument  £5 Choft et zebldia

Figure & - Localisation des stations d”étude dans la région de Setif
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2.1.2. - Caractéristiques des stations d'étude

Les trois stations de travail psissn considération sont celles d’El-Ourecia, de
Zenadia et de Bazer Sakhra.

2.1.2.1. - Station 1 : El ourecia

Cette station est localigtens la zone Nord de la région de Sétif a une
distance de 12 kilometres de la ville de SétifsClene friche (Fig. 7) (36° 14' 43,5" N. ; 05°
24' 05,9" E. ; altitude 1040 m.). Le sol est gréweoneux (32% graviers, 24% sable, 34%
limon, 10% argile), basique avec un pH de 8,64, sala [CE (1/5) = 0,182 décisiemens par
meétre]. Les espéces végétales qui composent Ie vagital de cette station figurent dans le
tableau 11. Le relevé floristique est identifiéosela clef de détermination de QUEZEL et
SANTA (1962, 1963). Il est a souligner que du palatvue spécifique, la famille la mieux
représentée en espéces est celle des Asteraceae.

© 7: Sofrane

Figure 7 - Station d'El-ourecia (Friche)
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Tableau 11- Relevé floristique de la station d'El-ourecia

Familles Especes
Lamiaceae Marrubiumvulgare Linné, 1753
Asteraceae Scolymus hispanicus Linné, 1753
Onopordon arenarium (Desf.) Pomel
Anacycleus valentinus L., 1753
Inula viscosa L.
Apiaceae Cirisumacarna (Linné) Moench, 1802
Daucus carota hispanicus Thell., 1926
Malvaceae Heracleum sphondylium Linné, 1753

Malva sylvestris Linné, 1753

2.1.2.2. - Station 2 : Reboisement de Zenadia

La forét de Zenadia estésit dans la zone centrale de la région de Séld. El
s'étend sur 192 hectares, issue d’'un reboisemfuted en 1963 (36 ° 12' 54 " N., 05° 23’
36" E.). Le site est formé d'une seule espé&trys halepensis Mill, 1768 (Fig. 8). Il est

localisé a une altitude de 1023 meétres. Le sblgesve sableux comprenant 44 % de

graviers, 34 % de sable, 14% de limon et 8% ardilest basique avec un pH de 8,4, non
salé [CE (1/15) = 0,101 décisiemens) par metre].
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Figure 8 - Station de Zenadia (Reboisement de 'gilejo))

2.1.2.3. - Station 3 : Sebkha Bazer Sakhra

C’est une dépression nakeirpérmanente et fermée. Elle est classée en 2004
parmi les aires protégées en Algérie selon la aaiore Ramsar (Ramsar site n° 1427). Elle
est localisée dans la zone centrale de la régiddétié a 9 kilomeétres au sud de la ville d'El
Eulma (36° 04' 18" N., 05° 39' 56" E.) (Fig. 9). ke est localisé a une altitude de 915
meétres. Le sol tres salé [CE (1/15) = 18,43 déuisies par metre], argileux (90% argile),
alcalin avec un pH = 8.31. Il est occupé par dedfée de végétation halophytes de type

Salsola fruticosa L. appartenant a la famille des Chenopodiaceae (g
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Figure 9 - Carte géographique localisant SebkheeB&akhra
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Figure 10 - Station de Bazer Sakhra (Sebkha)
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2.1.3. - Déroulement des prospections

La prospection est réalisée ddgui2007 a juin 2009, a raison d’'une sortie par

mois. Le détail des travaux effectués durant cdasescest présenté dans I'annexe 2.

2.1.4. - Méthode d'échantillonnage

L'échantillonnage dépend du chag dites représentatifs d'un milieu pour y mener
une étude écologiqgue (BALANCA et DE VISSCHER, 199Rpns le présent travail, la
méthode adoptée est celle des quadrats.

Le principe de cette méthode est de compter le n@miindividus présents sur une surface
déterminée. Et pour obtenir une estimation satiafde de la densité de la population, la
mesure est répétée n fois sur autant de parcallesitllons (BARBAULT, 1981). De ce fait,

La méthode choisie consiste a délimiter au niveaaldque site le pourtour d’'une aire de 100
metres carrés (10 metresx10 metres). A l'intériieuchaque quadrat, quatre petits carrés de 3
metres de c6té sont échantillonnés, soit une sudac® metres carrés. lls sont pris au hasard
et représentent les unités d’observation. Dansices-échantillons, I'outil utilisé pour piéger
les Orthoptéres ailés est le filet fauchoir. P@ucdpture des larves, la chasse a vue constitue
le meilleur moyen. Une fois l'insecte capturésil placé avec précaution dans une boite pour

étre transporté vers le laboratoire.

2.2. - Matériel et méthodes utilisés au laboratoire

Cette partie est consacrée a la préparaties espéces dorthoptéres et a leur

détermination.

2.2.1. - Préparation et conservation des inseste

Les especes recueillies sont saesfidans un flacon contenant un tampon de coton
imbibé d'acétate d'éthyle. Chaque individu est @igu'aide d'une épingle entomologique au
niveau du pronotum, les élytres et les ailes soah [Btalés. Lorsqu'il s'agit de grosses
especes, a l'aide d'une petite pince, la cavitérabidhle de chaque insecte est vidée et remplie
avec du coton. Les insectes ainsi préparés sosécdeds normalement dans une étuve a 45°C
durant 24 heures. En I'absence de ce matérieédbantillons sont laissés a l'air libre durant

plusieurs jours avant d’étre placés dans des bdiesollection contenant comme produit
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insecticide de la naphtaline (le paradichlorobeezest plus efficace) pour protéger les
échantillons des insectes nécrophages (Iépismesjues, anthrenes et autres). Contre les
moisissures, le produit conseillé est la créosethé&tre. Dans le présent travail, c’est le crésyl

commercial qui est employé.
2.2.2. - Détermination des espéces récoltées

Les espéces récoltées sont détémmiret confirmées en général selon les clefs de
détermination de CHOPARD (1943), de MESTRE (1988jl&@ BELLMAN et LUQUET
(2009). Ces clefs se basent surtout sur les cagaabd@orphologiques. Pour affiner les travaux
de taxinomie, les collections de I'insectarium dpartement de zoologie de I'Ecole nationale

supérieure agronomique d’El-Harrach (Alger) sonplayées.
2.2.3. - Emploi des méthodes taxinomiques sur queigs especes acridiennes

Deux méthodes taxinomiques s’antifi la morphotaxonomie. Elles sont utilisées
sur 8especes acridiennes, retenues dans ce travaikebaigre est la taxonomie moléculaire
et la deuxieme méthode est celle de la chémotaxiendre matériel biologique est choisi

selon son appartenance générique.

2.2.3.1. — Matériel biologique

Le nombre d’individus tages du mois de mars jusqu’en novembre 2012
dans deux écosystémes (El-ourecia et Bazer Sakdtraltilisés dans les analyses
chémotaxonomiques est de 'ordre de 192 correspuradaix genres (Tab.12)Calliptamus
Serville, 1831 (Acrididae, Calliptaminae) (Tab.18nnexe 3),Oedipoda Serville 1831
(Acrididae, Oedipodinae) (Tab.14, Annexe 3crotylus Fieber 1853 (Acrididae
Oedipodinae) (Tab. 15, Annexe 3)hingonotus Fieber,1852 (Acrididag Oedipodinae)
(Tab. 16, Annexe 3Rseudosphingontus Shumakov, 1968Acrididag Oedipodinae) (Tab. 17,
Annexe 3) eSphingoderus Bei-Bienkg 1950(Acrididae OedipodinaejTab.18 Annexe 3).

99 individus seront étudiés pour le barcode mobémikt qui ont été congelés a - 20°C.
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Tableau 12- Tableau récapitulatif des genres étudiés en ehamalytique et en moléculaire

Genres Nombres d’individus
Chimie analytique Biologie moléculaire

Calliptamus 81 48

Oedipoda 21 9
Acrotylus 26 17
Sohingonotus 18 8

Pseudosphingonotus 20 8

Sohingoderus 26 9
Totaux 192 99

2.2.3.2. - Identifications morphologiques

Les individus des 8 espec&tudiées sont identifiés selon des clés de

détermination qui se base sur la morphologie egtern

2.2.3.2.1. - Genfgalliptamus

Les différerapécimens récoltés appartenant au gefakhiptamus
sont déterminés selon la clef de détermination HOBARD (1943) qui se base surtout sur
les caracteres morphologiques (la forme des cataté@sles, le bord postérieur du pronotum,
le nombre de fascies brunes sur la face interndétesrs postérieurs, la longueur des élytres
par rapport a I'apex des fémurs postérieurs), etesnombre d’épines de la face interne du
tibia de la patte postérieure (CHARA, 1989).

2.2.3.2.2. — Genfeedipoda

L’identificatiodes criquets récoltés appartenant au g@edgooda
sont également déterminés selon les clefs dichouesi de CHOPARD (1943) et de
BELMANN et LUQUET (2009) qui s’appuient sur la ceul des ailes et la forme de leur
bande brun-noir, et sur la rugosité du pronotuniiédtvation de sa carene meédiane et la
couleur des tibias (CHOPARD, 1943).
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2.2.3.2.3. — Genkrotylus

Les individappartenant au genderotylus sont identifiés selon la
clef de détermination de CHOPARD (1943) qui s’appsiir la présence ou l'absence de la
tache noire au niveau des ailes. Selon cette nofghet celle de BELMANN et LUQUET
(2009) cette reconnaissance se fait aussi darrtee du bord postérieur du pronotum, sur la
forme du corps, et sur la longueur des antennesapgort a la téte et le pronotum réunis.
Selon MESTRE (1988) la détermination des espégppartenant a ce genre se fait aussi en

fonction de la forme du pronotum.

2.2.3.2.4. — Genfgphingonotus

Les criquetsi ge rapportent au geni®hingonotus sont identifiés
selon I'ouvrage de CHOPARD (1943) qui tient comgiéela couleur de la base des ailes, avec

la présence de la bande noire; la forme de la easepérieure de ces fémurs.

2.2.3.2.5. — GenRseudosphingonotus

Les criquets qui appartiennent au gergeudosphingonotus sont
identifiés selon la couleur de la base des ailésgee'espace compris entre les lobes

mésosternaux.

2.2.3.2.6. — Genf@phingoderus

Les criquetsi ge rapportent au geni@phingoderus sont identifiés
également selon la couleur de la base des ailede dtespace compris entre les lobes

meésosternaux.

2.2.3.3. - Procédure moléculaire

Elle consiste a extraiagnplifier puis analyser 'ADN des 99 individus

(Tableau 14) appartenant aux différentes especégdares selon une succession d’'étapes.
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2.2.3.3.1. - Extraction de I[2N

L'ADN génajuie des 99 différents individus est extrait a paltis
antennes ou a défaut des pattes conservées aupadares de l'alcool (96%) a 4°C, en
utilisant le protocole Wizard® Genomic DNA Purifizan (Promega) selon les instructions

du fabricant.

2.2.3.3.2. - Amplification par PCR

L’amplifiGgah d’'un fragment du géne mitochondri@lytochrome
oxydase | (COIRa 650 pb est réalisée grace a deux amormmtifiees de Moultort al (2010),
MDG-F (BTYTCAACWAAYCAYAARGAYATYGG-3 ) et MDG-R (5-
TADACTTCWGGRTGWCCRAARAATCA-3'). Le mélange réactinal de la PCR est de 40
ul et contient environ 2 ng d’ADN, 1X Qiagen® Muligx PCR Master Mix et 2 uM de
chaque amorcd.’amplification par PCRest réalisée pae thermocycleur ESCO SwifMaxi®
dont le programme inclus une dénaturation initg@el5 minutes a 95°C suivie par 35 cycles
de 30 secondes de dénaturation a 94°C, une mih@@ secondes d’hybridation a 58°C et

deux minutes d’élongation a 72°C suivie par unegdtion finale de 10 minutes a 72°C.

2.2.3.3.3. - Révélation par élmphorese

La validatide I'amplification par PCR est réalisée sur gelgdrose
a 1,8% dans du tampon TBE 0,5X. Apres migratiogeleest visualisé sous les ultra-violets a
312 nm et ’ADN est révélé puis la photo du gelmstiériséela purification de '’ADN est
effectuée selon le protocole NucleoSpin® Gel et RII#an-up (Macherey-Nagel)

2.2.3.3.4. - Séquencage

Tous les puitel de la PCR ont été séquencés par le laboratoire
GenoScreen a Lille (http://www.genoscreen.fr) elisant le kit Big Dye 3.1 et le séquenceur
capillaire ABI 3730 x| Applied Biosystems. Les ségues sont ensuite inspectées, corrigées
et alignées par le logiciel Geneious®Pro5.6.6 (Hitmvw.geneious.com/). Les séquences
obtenues sont déposées dans GenBank (banque déedioternationale) sous des numéros
d’accession (Annexe 3).
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2.2.3.4. — Analyse des hydrocarbures cuilaires

Les extraits cuticulairdss individus de chaque espéce sont analysés par
chromatographie en phase gazeuse et lidentifitaties hydrocarbures est réalisée par

spectrométrie de masse.
2.2.3.4.1. — Procédure d’exttaan des hydrocarbures cuticulaires

L’extractiaes hydrocarbures cuticulaires de chaque indiasiu
réalisée par I'utilisation d’un solvant apolaire,dentane (BLOMQUISE al., 1984) dont la
quantité utilisée varie entre 1 et 5 ml selon iketalu spécimen. La durée d'immersion est de
10 min et durant cette période, le mélange esé adjitsieurs foisL’extrait obtenu est évaporé
par un flux d’azote. Puis une quantité de 30 auB@e 10-5 g/ml de n-eicosangn-C20) est

ajoutée comme standard interne.

2.2.3.4.2. - Analyse par GCGC-MS

Un volume @eul est injecté dans un chromatographe en phase
gazeuse Agilent (GC) (Agilent Technologies 685@)uipé d’'un détecteur a ionisation de
flamme, d’'une colonne capillaire apolaire HP-1(&gtl, 100% methylsiloxane; 30 m x 320
um x 0,25um). La flamme est alimentée par l'air (450 mil/migt) de I'hydrogéne (40
ml/min). Le gaz vecteur est I'hélium a une pressdmn 1,2 ml/min. La température du
détecteur ainsi que celle de l'injecteur est de°€50.a température initiale du four est de
70°C, la montée en température est de 30°C/min gibeindre 150°C. La température finale
de 320°C est atteinte aprés une montée en tempEi@dus5°C/min. L'injection est en mode
Splitless et la durée de I'analyse chromatograghegt de 62 min.

L’analyse par CG a FID (flamme ionisation detecfogymettra de séparer les composeés de
I'extrait cuticulaire et de les quantifier seloruieordre d’élution en fonction du temps de
rétention lui-méme en fonction de la longueur daird des hydrocarbures cuticulaires et de
leur polarité. L'identification de ces composésrésiisée par la spectrométrie de masse (MS)
(Perkin Elmer Turbo Mass version 5.4 Autosystem &b jmpact électronique 70 ev) couplée
a la GC (Perkin Elmer), (GC-MS). La GC sera prograga dans les mémes conditions que
précédemment. Ce GC-MS est reliée a un micro-omgimaqui assure le traitement des

données et engendre un spectre de masse pour chagumsé. Les spectres de masse
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obtenus sont déterminés par comparaison avec ceaernmant de la littérature connue
(BLOMQUIST et BAGNERES, 2010).

2.3. - Analyse des résultats

Les résultats obtenus sont exploités gariddices écologiques et par des techniques

statistiques.

2.3.1. — Inventaire des espéces d'Orthopteres
2.3.1.1. - Analyse écologique

La qualité de I'échantilltage est prise en considération avant d’utiliser |

indices écologiques de composition et de structure.

2.1.1.1. - Qualité de I'échantillonnage

Selon BLONDEL9(79), la qualité de I'échantillonnage est le rappo
du nombre d'especes contactées une seule foig (@nabre total de relevés (N La quantité
de I'échantillonnage Q est grande quand le rashiit est petit et se rapproche de zéro. Il est
a rappeler que ce test est employé pour de petiiplements de Vertébrés, Oiseaux et
Mammiferes. De ce fait une valeur de a#gale a 0,1 est considérée comme bonne. Dans le
cas des peuplements d’Invertébrés il est indisg@sde changer d’échelle, en ce sens que
a/N1 égal a 1 devrait étre considéré comme bon.
Dans le présent travail, a est le nombre d’espécethoptére observé une seule fois dans un

échantillonnage et Nle nombre total de relevés effectués.

2.3.1.1.2. — Indices écologiques de composition

Les indices légiques de composition utilisés dans cette étod¢ Ia
richesse totale, la richesse moyenne, I'abondaelaive, la fréquence d'occurrence et la

constance.
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2.3.1.1.2.1. - Richesse spécifique totale

RAMADE (1984) souligne que la richesse totale d'une

biocénose correspond au nombre total de toutessfgces observées au cours dedieves :

S =sp.1+ sp.2+...+ sp.n

S est le nombre total des especes observées aidmt relevés et sp.1, sp.2, sp.n sont les
especes observées. Dans la présente étude, céib@ est employée pour les espéces
d’Orthoptéres. Dans ce cas S correspond au nomtaledes especes observées durant tous

les prélevements dans la région de Sétif.

2.3.1.1.2.2. - Richesse moyenne

La richesse moyenne est le nombre moyen des espéces
présentes dans un échantillon du biotope dont kdac a été fixée arbitrairement
(RAMADE, 1984). Selon BLONDEL (1979) la richessetale d'un peuplement présente
I'inconvénient de donner un méme poids a toutesdpeces quelle que soit leurs abondances.
C'est pourquoi la richesse moyenne est calculée e&t donnée par la formule, Sm = KI, N
dont K1 est la somme des richesses totales obtengbaque relevé, autrement dit c'est le
nombre total des espéces et N1 est le nombredesalelevés.

K1 représente le nombre total des especes d’'Oghepbbservées a chaque relevé eteN

nombre de relevés effectués par station d’étude.

2.3.1.1.2.3. — Abondanelative

lleEpermet d’évaluer une espéce par rapport adimse du
peuplement animal dans un inventaire faunistiqUROKGERUS (1932) propose pour les
especes étudiées une classification des abondeetatiges (A.R.) :

- une espece est dominante lorsqu’elle est repi&s@ar plus de 5 % des individus a chaque
prélevement (A.R. % > 5 %),

- une espece est influente quand ses effectifstgens entre 2 et 5 % de I'ensemble des
individus a chaque prélevement (2 %A R. % <5 %),

- une espece est résidente des que ses individespondent a A.R % <2 % a chaque
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échantillonnage.
L’abondance relative d'une espéece d'Orthoptere éggtle au rapport du nombre de ses

individus (ni) au nombre total des effectifs2jMles especes notées que multiplie 100.

2.3.1.1.2.4. - Fréquend’occurrence

fréquence d’occurrence est définie par le rapgpomombre
de relevés ou l'espece est apparue (ni) au nontbaé de relevés (N que multiplie 100
(PREVOST, 1999).

ni
F%=—x 100
N1

Dans le présent travail, ni est le nombre de ral@ééune espece d’'Orthoptére est observée

et N1 est le nombre total des relevés.

2.3.1.1.2.5. - Constance

alLconstance C est [linterprétation de la fréquence
d’occurrence. En tenant compte de l'effectif glolja), grace a I'équation de Sturge le
nombre X de classes potentielles est calculé (STRER, 1984) :

Nombre de classes X =1 + (3,3 log n)
n est I'effectif global
Une fois le nombre de classes de constance déteriiiriervalle par classe peut étre connu
tel que 100 % que divise le nombre de classes X.désignations des classes dépendront de

leur nombre, correspond par exemple aux especss rémes, rares, accidentelles, peu

accidentelles, accessoires, fréequentes, tres finéegieconstantes et omniprésentes.
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2.3.1.1.2. — Indices écologiquesstructure

Les indices légiques notamment l'indice de diversité de Sharnon
Weaver, I'équitabilité et la répartition spatialens étudiés pour interpréter la structure de

I'orthoptérofaune dans les trois stations d’étudeadt la période de I'expérimentation.

2.3.1.1.2.1. - Indice diversité de Shannon-Weaver

'indice de diversité de Shannon traduit la maniéoat les
individus sont quantitativement répartis entredspeces et tient compte aussi de la richesse
du peuplement. Un indice élevé correspondra ainsiurge répartition homogene.
Contrairement si une ou plusieurs especes de lanco@auté dominent, I'indice demeurera
faible (BOUMEZZOUAGH, 1983). Cet indice de diveésiest traduit par I'équation de
Shannon et Weaver :

s
H' =- pilog2 pi
i=1
pi = ni/N2
ni : nombre d'individus de I'espéce i
N2 : nombre total des individus dans I'échantillon
s : nombre d’espéces
H' est exprimé en unités d'informations ou en bits
Dans cette étude, ni correspond au nombre totalimdigidus de chacune des espéces

d’orthopteres et Bile nombre total des individus de toutes les espéopfondues.

2.3.1.1.2.2. - Equitabilité

eguitabilité est définie comme le rapport de leedsite réelle
a la diversité maximale. Cette derniére est égdiegzs et correspond a la diversité d'un
peuplement ou les espéces présentes auraient ttegesnémes fréquences relatives.
L'équitabilité s’obtiendra donc en divisant l'inelide Shannon par le logarithme a base 2 de la
richesse spécifique S (DAGET, 1976).
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log2 S

Selon RAMADE (1984), les valeurs de I'équitabiliiévarient entre O et 1. Elles tendent vers
0 quand la quasi-totalité des effectifs correspandne seule espéce du peuplement et se
rapprochent de 1 lorsque toutes les espéeces posdadméme abondance. Dans le présent
travail S correspond au nombre total des especashdiptera observées.

2.3.1.1.2.3. - Répartition spatiale ou dispersion

I&ela nomenclature de PASQUIER (1950) et BACHERI
(1978), les individus d'une population peuvent &igribués dans I'espace selon quatre
modalités principales en fonction de la variam@eet de la moyenne m. Il s’agit de la
répartition uniformed? = 0), la répartition aléatoire{ = m), la répartition réguliéref{ < m)

et la répartition contagieuse?(> m), I'équation principale étant :

02= x-m)2/n-1

Une station est divisée en trois aires-échantilld®as 00 métres carrés chacune. Chaque aire
échantillon est elle-méme subdivisée en cing quadia neuf métres carrés chacah peut

étre calculé aussi bien aire-échantillon par aiteaétillon comme il peut étre déterminé par
station. Ainsi x1, x2, x3 individus concernent tpgadrats de 1 a 5 de chaque aire-échantillon

et m moyenne des individus par releve.

2.3.1.2. - Analyse statistique

Les résultats de l'invergades orthoptéres seront traités par trois méthod
statistiques, soit lI'analyse de la variance, I'ssal en composantes principales et le
dendrogramme en utilisant le logiciel SPSS Verdidn
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2.3.1.2.1. - Analyse de la variance (ANOVA)

L’'analyse de Variance (ANOVA) est une méthode pour tester
I'égalité des moyennes de trois populations ou,@ansanalysant leurs variances (TRIOLA et
TRIOLA., 2009). D’'une maniere générale, I'objectif d’'uneakyse de la variance vise a

mettre en évidence la présence éventuelle de @iftés significatives entre les moyennes.

2.3.1.2.2. - Analyse en Composantes Principales CAP.)

Les résultats ecktte étude sont traités par l'analyse en compesa
principales (A.C.P.), qui est une méthode statigtiglescriptive permettant I'analyse des
données. Selon DAGET (1976), l'analyse en compesamincipales détermine un systeme
d'axes de référence hiérarchisés tels que, en uémirle nombre des dimensions de l'espace
dans lequel en projetant les points-observatiotes @trte d'informations soit minimale.

Les données brutes sont portées sur une matrisdadorme d'un tableau a double entrée
(i espéces x j stations). A partir de ce tableauptogramme d'analyse en composantes
principales est développé. L'élément ij corresparid densité de I'espéce i dans la station |

exprimé par I'effectif recensé.

2.3.1.2.Dendrogramme

Selon DAJET (1976es dendrogrammes sont trés souvent utilisés pou
l'interprétation des matrices de similitude. Leuwraatage principal est de visualiser les
groupes plus simplement et plus clairement queenfert les valeurs numériques inscrites
dans la matrice. Le dendrogramme est un mode désetation schématique dans un espace
a deux dimensions, applicable a une matrice deligideé quelconque. La matrice de
similitude utilisée dans notre étude est une matlie distance. Elle consiste a réunir les deux
groupes qui sont a la distance la plus faible, pymindre a 'ensemble de ces deux groupes
le ou les groupes qui en sont plus proches quewdetitre groupe. Les points d’observations
(stations) sont portés sur un axe et les niveawsird#itude croissants a partir de 0 sont portés

sur un axe perpendiculaire au précédent.
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2.3.2— Analyse génétique moléculaire : Analyse phylogérigue

Pour obtenir des informations sappartenance de tous les individus étudiés dans
ce travail au sein de I'espéce, du genre et vogmeau sein de la sous-famille, il est établi
une analyse phylogénétique. Cette derniere conduita reconstruction d'un arbre
phylogénétique qui peut étre définie comme linfiae statistique de la phylogénie. A cet
effet, 'alignement des séquences d’ADN mitochoaldiies individus basé sur le géne COl a
été conduit sur une portion de 533 pb. Il a étdis€avec le programme CLUSTALW
(GALTIER et al., 1996) inclus dans I'éditeur de séquences Bio&ddorrigé manuellement.
Les divergences des séquences nucléotidiqgues désessanalysées sont calculées selon un
modele d’évolution, le modele Kimura a 2 paraméeti€®P) (utilisé typiguement dans les
études de barcode) qui selon Nei et Kumar (20@0ndilleure méthode lorsque les distances
phylogénétiques sont faibles.

Les alignements de séquences ont été analysés paire gméthodes d'analyses
phylogénétiques différentes. La premiere méthodecele de neighbor-joining (NJ), c’est
une méthode de distance, basée sur la créatioa omtrice de distances entre les especes
(SAITOU et NEI, 1987). Elle a été établie dans $®awersion 4, employée a la fois pour
examiner les relations entre les taxons dans [@ofis et par la suite leur classification dans
l'analyse des grands assemblages d'espéces (KUMBSRRAGKAR, 2000). La deuxieme
est la méthode de maximum de parsimonie (Maximursipany, MP), c’est une méthode
cladistique trés appréciée par sa rapidité en tedgscalcul, basée sur les caracteres
individuels. La troisieme est celle de maximum daisemblance (Maximum-likelihood,
ML), c’est une méthode statistique qui emploie undale d’évolution des séquences, basé
sur les caractéres individuels. La quatriéeme méhest la méthode d’'inférence Bayésienne
(Bayesian methods of Inference, Bl), selon DELSUCD®UZERY (2004), c’est une
méthode probabiliste permettant de traiter plusagens.

Les méthodes MP et NJ ont été appliquées en utiliga programme PHYLO_WIN,
(GALTIER et al. 1996) et la méthode ML en utilisant le prograniigyML (GUINDON et
GASCUEL 2003). Le programme MrAIC a été utilisé pawouver le modéle d’évolution
approprié pour les données (GTR+I) (NYLANDER, 20l a été utilisé par le programme
MrByes Version 3.1.2 (HUELSENBECK et RONQUIST, 2004t il a été exécuté pour
1million de générations. Aucune supposition a pmda été faite de la topologie. Toutes les

séquences ont été analysées en utilisant des s&guda références (indiquées dans l'arbre
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phylogénétique reconstruit). Toutes les méthodasalyses phylogénétiques utilisées sont
complétées par des valeurs de bootstrap pour edgmsapport d’'un groupe. Il s'agit d'un test
statistique basé sur un échantillonnage avec red@secaracteres pour réaliser un "data set"
avec les mémes dimensions que l'original (FELSENNTE985). Le bootstrap a été
initialement introduit comme une mesure de renitébd'une analyse phylogénétiqueest
normalement employé comme une mesure de la pracfpiobabilité d'obtenir la branche
réelle). Selon HILLIS et BULL (1993) toutes les caes internes avec des valeurs de
bootstrap supérieures a 80% définissent un vraieclat plus de 95% des clades avec une
valeur de bootstrap supérieure a 70% sont corr€etide valeur de 70% est ainsi devenue la
valeur d'usage courant pour identifier une mondpHhyien supportée. Dans la présente étude,
les valeurs de boostrap sont calculées a partitOfea 1000 réplications selon la méthode

utilisée.

2.3.3. - Analyse des hydrocarbures cuticulaires

Pour exploiter les résultats obterluest fait appel a deux techniques, celles de

I'analyse en Composantes Principales et du denanage.

2.3.2.1: Analyse en Composantes Principales

Les composés cuticulairemtstraités par une analyse en composantes
principales (ACP) (avec le logiciel SPSS V.18),bbadance des différents composés
quantifiés pour chaque espéce est intégrée dansatiee sous forme d'un tableau a double

entrée (i espece x j abondance des HCs).
2.3.2.2-Dendrogramme

Le dendrogramme utilisé dans cette étude se basmeumatrice de distance.
La configuration des points d’observations (espeeekes niveaux de similitude sont établis

par un systeme d’axes de référence orthogonaux.
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Chapitre 1lI Résultats

Chapitre Il - Résultats

Parmi les deux partjggses en considération, la premiére porte sur
linventaire des especes échantillonnées dansréés stations d’étude et sur leur analyse
selon des méthodes écologiques et statistiquesdellxieme concerne les résultats des
analyses moléculaires et chimiques et les méthatatistiques qui permettent leurs

interprétations.

3.1. - Apercu général sur le peuplement orthoptérogique dans les stations d'étude

La période expérimentale s’est dérouléadwi-juillet 2007 jusqu’a la fin de juin 2009.
Durant les sorties réalisées a raison de 24 relgaés chacune des 3 stations, un ensemble de
44 especes sont recueillies. Celles-ci sont régzaentre 26 genres et 5 familles dont la plus
représentée est celle des Acrididae. Cette derngéssemble 6 sous-familles, soit celles des
Catantopinae, des Calliptaminae, des Acridinae Giesphocerinae, des Oedipodinae et des

Eyprepocnemidinae (Tab.19)

Tableau 19- Classification et inventaire des Ensiferes at@aeliferes capturés dans les
stations de Zenadia, d’El-ourecia et de Bazer Sakf@gion de Sétif). A: Zenadia ; B: El-

ourecia; C: Bazer Sakhra

Sous Famille Sous-Famille Espece et sous-espéce code Nombres
ordre d'individus
A|l B |C
Tettigoniidae| Phaneropterinag Odontura sgRambur 1839 Obs | 0| 4 | O
Odontura algericaBrunner 1878 OAL | 0| 3 | O
Odontura micropteraChopard ODM | 0| 1 |0
1943
- Tettigoniinae | Amphiestris sgrieber 1853 AMS | 0| 1 | O
O Tettigonia sp.inné 1758 TES | 0| 2 | O
'E Tessellana tesselaf@€harpentiery TTE | 0| 4 | O
w 1825)
Platycleis affinisFieber 1853 PAF |0| 1 |0
Decticus albifrongFabricius DAL | 0| 5 |0
1775)

Ephippigerinae | Ephippigerida nigromarginata ENI |O|] 2 | O
(Lucas 1849)
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Suite Tableau 19 (1)

Sous Familles Sous-familles | Espéces et sous-espéces code Nombres
ordre d'individus
A B C
Acrydiidae Acrydiinae Paratettix meridionalis PME 0 0 1
(Rambur 1839)
Pamphagidae | Pamphaginae | Ocneridia volxemi(Bolivar Oovo 0 42| O
1878)
Acinipesp. Rambur 1838 ACS 1 2 0
Acinipe tibialis(Fieber 1853) EGR | 0 4 0
Pyrgomorphidae Pyrgomorphinag Pyrgomorpha conic#Olivier | PCO | 0 | 20 | O
1791)
Pyrgomorpha cognata PCG | O 4 6
Krauss 1877
Pyrgomorpha vosseleri PVO 0 7 0
Uvarov 1923
Acrididae Catantopinae | Pezotettix giornaRossi 1794 PGl 16 | 102| O
Calliptaminae | Calliptamus barbarugCosta| CBA 1|28 3
1836)
Calliptamus wattenwylianus| CWA | 1 | 14 | O
. (Pantel 1896)
_E Acridinae Aiolopus thalassinus ATH 0 0 5
g (Fabricius 1781)
O Aiolopus strepené_atreille AST 0 0 4
1804)
Gomphocerinae| Dociostaurus jagoi jagoi DJA 2 | 32| 7
Soltani 1978
Dociostaurugmaroccanus DMA 0 2 0
(Thunberg 1815)
Omocestus raymongyersin | ORA 4 3 0
1863)
Omocestus ventralis OVE | 5 | 3 | 4
(Zetterstedt 1821)
Oedipodinae Acrotylus insubricugScopoli| AIN 0 | 22
1786)
Oedipoda coerulescens OCO | 5 6 1
sulferescengSaussure 1884
Oedipoda fuscocinctducas | OFU 0 1 0
1849
Oedipoda miniatdPallas oMmI 1 6 | 20
1771)
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Suite Tableau 19 (2)

Sous ordre Famille Sous-Famille Espece et sous-espéce| code Nombres
d'individus
Al B|C
Acrididae | Oedipodinae Sphingonotus azuresceng SAZ | 0 1 0
(Rambur 1838)
Sphingonotus coerulans | SCO | 0 1| 22
(Linné 1767)
Sphingonotus diadematus Sp| 0 0 3
Vosseler 1902
Sphingonotus maroccanus smMA | 0 | 3 0
Uvarov 1930
Sphingonotus luteus SLU | o
Krauss 1893
Sphingonotus spieber SPS| 1| 0] O
1852
Pseudosphingonotus SFI | 0|16 | O
© finotianus(Saussure 1885)
2 Pseudosphingonotus spcl ol 1] o0
L canariensigSaussure
O 1884)
Sphingoderus carinatus | SCA | 0 | 6 | 32
(Saussure 1888)
Thalpomena algeriana TAL | 0 | 23| 2
(Lucas 1849)
Mioscirtus wagneri MWA | 0 0 | 18
(Eversman 1859)
Oedaleus decoru&Sermar| ODE | 0 | 14 | 0
1826)
Locusta migratoria LMI 0 1 0
cenerascenflinné 1767)
Eyprepocnemidinag Heteracris adspersus TAD | O 0 1
(Redtenbacher 1889)
Total 05 12 44 37| 387|136
Nombre d’individus total 560

La classification des Caelifera est établie selan classification de LOUVEAUX et
BENHALIMA (1987) et celle des Ensifera selon lammenclature la plus récente de
MOHAMED SAHNOUN et al. (2010).

3.1.1. - Inventaire des espéces d’Orthoptéres dafa station de Zenadia

C'est dans la station de Zenadialgu®mbre des individus capturés par rapport aux
autres stations est le plus faible. Un ensemblel@eespéces sont capturées. Elles se
répartissent entre deux familles, soit les Pamplaaget les Acrididae (Tab.1%a famille la
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plus représentée est celle des Acrididae 9 espéces correspondari@o de la totalité des
especes répérées. L'espece qui reste fait partida famille des Pamphagidae0 %).

Les soudamilles les plus représtées en especes au sein dierididae, sont les
Gomphocerinae et les Oedipodi (Fig.11), chacune avec 3 espeddfes sonisuivies par la
sous-familledes Calliptaminz avec 2 espéces, puis par les Catantophbes Pamphaginae,
chacune avec keule espé. L'unique espece capturée apparti@énia sou-famille des
Pamphaginae. C’egtcinipesy. La soustamille des Catantopinae est présente Pezotettix
giornai. Et la soudamille des Calliptamine intervient avecCalliptamus barbaru et C.
wattenwylianusQuant a4 sou-famille des Gomphocerinae, efjeésente deux genreceux
de Dociostauruset dOmocestL. Le genreDociostaurusest représenté [ une seulespece,
Dociostaurus jagoijagoi et Omocestugpar deux espéces sdllmocestus raymor et O.
ventralis. La sousfamille des Oedipodini comprend deux gent. Oedipoda et
Sphingonotus Le genreOedipodi comprend deux espéc&edipoda miniat et Oedipoda
coerulescens sulfurescemrs le genreSphingonotuscomprend une seule espéce a I’

larvaire Sphingonotusp.).

Pamphaginae
10% Catantopina
10%

Oedipodinae
30%

Calliptamina

Gomphocering 20%

30%

Figure 11- Pourcentages des différentes sous-famille:
d'Orthopteridans la station de Zenadia
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3.1.2. Inventaire des espéced’Orthoptéres dans la station d’El-ourecia

Dans la station d’'Burecia le 34 espéces observées se répseti entre 4 familles
(Tab. 19. La famille la plus représentée est celle desdidae avec 20 especes s % des
especes récoltées suivie par la famille des Tetiidme aved espéces;e qui correspond
23 %, les Pamphagidae a' 3 especes soit 9 %ppartenant a la méme sous famr
(Pamphaginaedt les Pyrgomorphidae avl seule sousamille (Pyrgomorphiae) regroupant
3 espéces (9 %). En effed flamille des Acrididarenfermela sous famille des Oedipodin
avec 13 espéces, celle d@smphocerinacavec 4 espéces, celtkes Calliptaminae ave2

especes et la sof@mille des Caantopinae avec 1 seule espeéece (Fig.12).

Tettigoniina Ephippigerina Pamphaginae Pyrgomorphinae
3% 9%
12% 9% :
Catantopina
3%

Phaneropterinae
9%

Calliptaminae

6%

;

Gomphocering

Oedipodinai
11%

38%

Figure 12 Pourcentages des différentes -familles d'Orthoptera dai
la station d'El-Ourecia

Les espéces appartenant a la -famille des Pamphaginae sddeneridia volxeni, Acinipe
tibialis et Acinipe sp. Les espéces appartenant a la -famille des Pyrgomorphinae sc
regroupées en 1 seul gencelui de PyrgomorphaCes espéces sdhyrgomorpha cogna,
P. conicaet P. vosseleriL’'unique espece apparten ala sousfamille des Catantopinae ¢
Pezotettix giornai.Les 2 espécesreprésentantla sous-famille desCalliptaminae sont
Calliptamus barbaruset C. wattenwylianu. La sousfamille des Gomphocerinae comg4
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especes. Ce sontDociostaurus jagoi jagQiD. maroccanus Omocestus raymondkt O.
ventralis La sous-famille des Oedipodinae regroupe les 8 egermuivants,Acrotylus
Oedipoda Sphingonotus PseudosphingonotusSphingoderus Thalpomena Oedaleus et
Locusta Le genreAcrotylus comprend une seule espédgrotylus insubricusLe genre
Oedipodacomporte 3 espece§edipoda coerulescens sulfurescens, Oedipoda rairgat
Oedipoda fuscocinctd.e genreSphingonotusegroupe 3 especeSphingonotuszurescens,

S. coerulans, S. maroccanusLe genre Pseudosphingonotus avec 2 espéces
Pseudosphingonotus finotianus et P. canarierisisgenreSphingoderusvec une 1 espéce
Sphingoderus carinatusd.e genreThalpomenantervient avec 1 seule espeddalpomena
algeriana.Le genreOedaleuscompte 1 seule esped@gedaleus decorust le genrd_ocusta

est représenté par I'espdoecusta migratria

Ce qui caractérise en particulier cette statitastda présence des Ensiféres représentées par
la famille des Tettigoniidae qui regroupe 3 sousifi@s, celles des Phaneropterinae, des
Tettigoniinae et des Ephippigerinae. La sous-faamlts Tettigoniinae comprend 5 especes
soit 14 %, suivie par la sous-famille des Phanerapie avec 3 especes (8 %) et les
Ephippigerinae avec 1 seule espéce (%5 5 espéces appartenant a la sous-famille des
Tettigoniinae sonTessellana tesselata, Platycleis affinis, Dectiallsfrons, Amphiestrisp.

et Tettigoniasp. Celles appartenant aux Phaneropterinae @dontura spOdontura algerica

et Odontura microptera.Mais la sous- famille des Ephippigerinae posseddesent 1

espece, soEphippigerida nigromarginata.
3.1.3. - Inventaire des espéces d’Orthoptéres dalesstation de Bazer Sakhra

Dans la station de Bazer Sakhra, 18 especes gmrelégs et qui sont réparties entre 3
familles, celles des Acrydiidae, des Pyrgomorphidaees Acrididae (Tab. 19). La famille
des Acrididae est la plus fréquente du point deeapeces et qui sont au nombre de 16 soit
90 % suivie par les Pyrgomorphidae avec 1 espeéé)(&ppartenant a la sous famille des
Pyrgomorphinae et les Acrydiidae avec 1 seule espg®éc %) de la sous-famille des
Acrydiinae. La famille des Acrididae rassemble Susstamilles (Fig. 13), celles des
Calliptaminae avec 1 seule espéCelliptamus barbarusdes Acridinae avec 2 espeéces,
Aiolopus strepenst Aiolopus thalassinugjes Gomphocerinae avec 3 espebesjiostaurus
jagoi jagoi, Omocestus ventraliet Ochrilidia sp des Eyprepocnemidinae avec 1 seule
especeHeteracris adspersust des Oedipodinae av€cespeces réparties entre 6 genres,

Acrotylus Oedipoda, Sphingonotus Sphingoderus Mioscirtus et Thalpomena Le genre
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Acrotylusrenferme 1 seulespéc, Acrotylus insubricusalors queOedipod: intervient par
deux especes ou soaspéce, Oedipoda miniataet Oedipoda coerulescens sulfuresc Le
genre Sphingonotuscompte quatre 3 especesSphingonotus coerula, S. luteuset S.
diadematus.Le genre Sphingoderusavec 1 especeSphingoderuscarinatus, Le genre
Mioscirtus signalé pour la premiére fois dans la région déf {n'est représenté que pa
seule espéecédlioscertus wagne et le genrelhalpomenavec 1 seule espécThalpomena

algeriana

i Acrydiinae :
Eyprep%(;/r;emldlnc r)éo/'; Pyrgomorphina

5%

Calliptaminae
6%

Acridinae
11%

Oedipodinae

50% Gomphocerinae

17%
Figure 13 Pourcentages des différentes sous-familles d'Orthoptera

dans la station de Bazer-Sakhra

3.1.4. Phénologie des Orthoptéres inventoriés dans les tsostations d’étude

La répartition de@rthopteres capturés au cours de la période - 2009 varie
selon les mois (Fig. 13d)e maximum d’individusa été capturdans les trois stations dan
période estivale ou les conditions étaient tresravle: avecune température élevée et (
humidité bassePar contre une absence presque totale a été sgieas la période hivernal
ou les onditions étaient défavorables awune humidité élevée et une température trés b
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Figure 13a Phénologie des Orthopteres dans les trois stations d'étude

3.2. — Emploi des méthodes taxonomiques

Les résultats des trois méthodes taxogoes (morphologique, génétique et chimique)

appliguées sur les différents spécimens sont doemégtail dans cette partie.

3.2.1. — Identification basées sur la morpholag

Les8 espéces appartenant aux 6 genres ont été idestifiorphologiquement.

3.2.1.1. - Genr€alliptamus

L’identification morphaimue a montré que les 81 individus échantillonnés
sur les deux sites des Hautes plaines sétifienmesedent tous des élytres dépassant I'apex de

leurs fémurs postérieurs (Fig. 14).
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Figure 14 4L ongueur des ailes par rapport a I'apex du fémgtéreeu
des deux espéces Galliptamus

Le nombre de taches fémaraldes pattes postérieures \ d’un individu a un auti, dont 43
ont une seule tache, 31 oett deux et 7 possédant trois taches. Dans chacunsdé&ais
derniers groupes, les carenes latérales du prondéutous ces individus sont soit fortem

convergentes ou droitesoit un peu irrégulieres (Fil5).

Figure 15 -Carénes latérales du pronotum des deux es
deCalliptamus

Le bord postérieur du pronotum est arrondi dansde ou les carenes sont droites
convergentes et il est fortement anguleux chezogesl individusprésentant di carénes
irrégulieres.Le nombre d’épines de la face interne du tibia plases postérieures est

'ordre de 7 a 9 chez tous les individus, a I'exmapde quatre spécimens (AC30a, AC/4
AC47a et AC50a) (Annexd) pour lesquels ce nombesst de I'ordre de 10 a 11 épines,

moins a l'une des deux pattes (.16).
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Figure 16 Epines de la face interne du tibia d¢patte postérieure d
deux espéces dealliptamus

3.2.1.2. — Genr@edipoda

L'identification morphologique des . individus récoltésur les deux sites a
montré que la couleur desles es rouge avec une bande noire brnenoire prolongée
longitudinalement dans la partie antérie Le pronotum est rugueux avec une cal
médiane élevée dans la proz. Les tibias postérieurs sont jaunatres .(Fi

Caréne médiane

Figure 1'- Morphologie externd’Oedipoda miniata
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3.2.1.3. — GenrAcrotylus

L'identification morphologiquedes 26 individuséchantillonnés dans |
deux sites, Eburecia et Bazer Sakha montré que tous les individus possedent des

rouges(Fig.18 A) ou roses (Fig.18 B) avec une tache n

Figurel8 - Couleur des ailed’Acrotylus @) et (B)

Le bord postérieur dpronotum vari entre le subanguleux arrondie (Fig.19 B) et arroni
(Fig.19 C).La forme du corps varie entre courte et élar La longueur des antennes |
rapport a celle de la téte @t pronotum réuniest tantét un peu plus grande et tantot
courte.Un seul individu (Ap10) a montré une forme distencle son pronotum par rapp
aux autres individus. Le pronotu est selliforme, la prozone est fortement comprietesul-

cylindrique et la métazone étant plate avec le Ipostérieur arrondi (Fig. 19).
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0.5 em

Figure 19 Forme du pronotum Acrotylus(A) et (B) et (C

3.2.1.4. — Genr8phingonotus

L’identification morphologiquedes 18ndividus échantillonnés de deux sit
El-ourecia et Bazer Sakhra a montré tous les individugpossédent des fémurs postérie
avec une caréene supériebresquemel abaissée et ilant des ailes bleuesans tache apicale
maisavec une bande noiréatre tres n (Fig. 20).
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Caréne

1cm 1

Figure 20 - Aile dé&phingonotus

3.2.1.5. — GenrBseudosphingonotus

L’identification morphologiquedes 18 individus échantillonnés de deux s
El-ourecia et Bazer Sakhra a montré que tous lesithdivpossedent des ailes transpare
et bleues sans bande noiratre et ils ont un sterfarge. L'espace entre leurs lok

mésosternaux eptes de del fois plus larges que longs (Fig. 21).

Espace mésosternal

Figure 21- Espace entre les lobes mésosternaux
deé’seudosphingonotus

3.2.1.6. — GenreSphingoderus

L'identification morphologiquedes 24 individugchantillonnés de deux sitt
El-ourecia et Bazer Sakhra a montré que tous lesithd possedent des ailes transpare
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et bleues sans bande noirdaet ils ont un sternum large. L’espace entre lesed
mésosternaux eptus que deux fois trois fois plus large que long (Fig2R

Espace mésosternal

Figure 22 - Espace entre les lobes mésosternaux
deSphingoderus

3.2.2. -Analyse moléculaire

L’ADN génomique de chaque espéce ait chez plusieurs individus a ¢ amplifié
et purifié. La figure 23présente un exemple de profil d’amplification d’ADN quelque
échantillons étudiéd.’ensemble de ces ADla été séquencé lets nucléotideont été alignés
et corrigés et par conséquer séquence finale a été enregistrée (Tab.20).

- ...

123 45 6 7 8 9 101 1T M

Figure 23 4mage du profil d’électrophorese d’ADN sur gel @lemst
1-10: produits de PCR CO11L: témoin positif T : témoin négatif Mmarqueur de tail
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Tableau 20 — Alignement des séquences en nucléotides des8essptudiées

Code Espece Séquence

A-C13 C. bar bar us ...CTCCTATCATTACCAGTACTCGCAGGAGCAATTACTATATTACTBBGTGA

A-C30a C. watt enwyl i anus ...CTTCTATCTTTACCGGTTCTAGCAGGAGCAATTACTATACTATTEAGTGA

B-OM2 O mniata ...CTATTATCCTTACCCGTTCTAGCAGGGGCAATTACTATATTATTEAGTGA
B-SM7 S. mar occanus ...TTACTTTCATTACCTGTATTAGCAGGAGCAATTACAATATTATTAALT GA
A-SF10 P. finotianus ...TTACTTTCACTACCTGTATTAGCAGGAGCAATTACAATATTATTARIIIGA
B-SC8 S. cari nat us ...TTATTATCACTACCTGTATTAGCAGGAGCAATTACAATATTATTARI.GA
B-A5 A. i nsubricus ...CTATTATCATTACCAGTACTTGCAGGAGCAATTACTATGTTATTRRCAGA
A-A10 A patruelis ... TTATTATCATTACCAGTACTTGCAGGAGCAATTACTATATTATTAATIAGA

3.2.3. — Analyses chémotaxonomiques

L’analyse par GC-MS a permis detreeen valeur les composés détectés par la
GC a FID des extraits cuticulaires des 8 especearggmant aux 6 genres définies auparavant

par la morphologie et 'ADN, et de compléter pdiellement les identifications.

3.2.3.1. - Genr€alliptamus

Les composants identifiés @&-MS dans le genr@alliptamus(Fig. 24) sont
tous des hydrocarbures et appartiennent a trosse$a(Tab.21) : les-alcanes avec des
composants a chaine carbonée de 22 a 40 atomeashdae, les monométhylalcanes a chaine
carbonée de 25 a 41 atomes de carbone, et leshgiaiéanes a chaines carbonées de 25 a 43

atomes de carbone. Quatre pics/composés sont mredédsrmines.
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12.0713

achT + ach + beb21 +beb22, 12-Jul-2013 + 14:51:33

e £ Be

11 . ] ,JI-A-—-_-..-__ (TP R T L’.-a.'.- s SR el SN Nl U e A
™ T T T | TTrT T T T T

Temps de rétention (min)
Figure 24 Chromatogrammedes extraits cuticulaires d&lliptamu
obtenus par GC/MS

Tableau 21 - Les hydrocarbures cuticulaires identifiés des despéces dCalliptamus

a =n-alcanes ; m = methylaoe: ; d = dimethylalcanes.

N° Pics Code Identification Nomenclature
1 al n-C22 n-docosane—(n-C22)
2 a2 n-C23 n-tricosane (n-C23)
3 a3 n-C24 n-tetracosane (n-C24)
4 ad n-C2t n-pentacosane (n-C25)
5 m5 11MeC2t 11-methylpentacosane
6 d6 diMeC2t dimethylpentacosane
7 m7 3MeC2t 3-methylpentacosane
8 a8 n-C2€ n-hexacosane (n-C26)
9 m9 12MeC2¢ 12-methylhexacosane
10 m10 2MeC2¢ 2-methylpentacosane
11 all n-C27 n-heptacosane (n-C27)
12 m12 13+11+¢-MeC27 13-+11-+9nethylheptacosal
13 m13 5MeC2i 5-methylheptacosane
14 d14 9,xdiMeC2i dimethylheptacosane
15 m15 3Me27 3-methylheptacosane
16 x16 X inconnu
17 al7 n-C2¢ n-octacosane (n-C28)
18 m18 12MeC2¢ 12-methyloctacosane
19 m19 2MeC2¢ 2-methyloctacosane
20 a20 n-C2¢ n-nonacosane (n-C29)
21 m21 15+13-+11-+9-MeC29 15-+13-+11-+Methylnonacosal
22 m22 7MeC2¢ 7-methylnonacosane
23 m23 5MeC2¢ 5-methylnonacosane
24 d24 dimeC2¢ dimethylnonacosane
25 m25 3MeC2¢ 3-methylnonacosane
26 d26 diMeC2¢ dimethylnonacosane
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Suite Tableau 21(1)

N° Pics Code Identification Nomenclature

27 a27 n-C30 n-triacontane (n-C30)

28 m28 12-MeC30 12-methyltriacontane

29 m29 2-MeC30 2-methyltriacontane

30 a30 n-C31 n-hentriacontane (n-C31)

31 m31 15-+13-+11-+9-MeC31 15-+13-+11-+9-methylhiacbntane

32 x32 X inconnu

33 m33 3-MeC31 3-methylhentriacontane

34 x34 X inconnu

35 a35 n-C32 n-dotriacontane (n-C32)

36 m36 12-MeC32 12-methyldotriacontane

37 m37 2-MeC32 2-methyldotriacontane

38 a38 n-C33 n-tritriacontane (n-C33)

39 m39 17-+15-+13-+11-+9-Me(C33 17-+15-+13-+11-+9-methyltritriacontane

40 d40 dimeC33 dimethyltritriacontane

41 m41 3-MeC33 3-methyltritriacontane

42 ax42/43 n-C34 n-tetratriacontane (n-C34)

43 m44 14-+12-MeC34 14-+12-methyltetratriacontane

44 m45 2-MeC34 2-methyltetratriacontane

45 ad6 n-C35 n-pentatriacontane (n-C35)

46 m47 17-+15-+13-+13-+11-MeC35 | 17-+15-+13-+13-+11-methylpentatriacontane
13,19-+15,19-+11,19-

47 das8 diMeC37 13,19-+15,19-+11,19-dimethylpentatriacontane

48 x49 X inconnu

49 m50 3-Me(C35 3-methylpentatriacontane

50 a51 n-C36 n-hexatriacontane (n-C36)

51 m52 14-+12-MeC36 14-+12-methylhexatriacontane

52 d53 dimeC36 dimethylhexatriacontane

53 a54 n-C37 n-heptatriacontane (n-C37)

54 m55 19-+17-+15-+13-+11-MeC37 | 19-+17-+15-+13-+11-methylheptatriacontane
15,21-+13,21-+11,21-

55 d56 diMeC37 15,21-+13,21-+11,21-dimethylheptatriacontane

56 m57 3-MeC37 3-methylheptatriacontane

57 a58 n-C38 n-octatriacontane (n-C38)

58 m59 14-+12-Me(C38 14-+12-methyloctatriacontane

59 de0 diMeC38 dimethyloctatriacontane

60 a6l n-C39 n-nonatriacontane (n-C39)

61 m62 19-+17-+15-+13-+11-MeC39 | 19-+17-+15-+13-+11-methylnonatriacontane
11,23-+11,25+11,27-

62 de3 diMeC39 11,23-+11,25+11,27-dimethylnonatriacontane

63 a64 n-C40 n-tetracontane (n-C40)

64 m65 14-MeC40 14-methyltetracontane

65 d6e6 diMeC40 dimethyltetracontane
21-+19-+17-+15-+13-+11-

66 m67 MeC41 21-+19-+17-+15-+13-+11-methylhentetracontane
11,29-+11,27-+11,25-

67 d6es8 diMeC41 11,29-+11,27-+11,25-dimethylhentetracontane

68 d6e9 diMeC43 dimethyltritetracontane

56




Chapitre 1lI Résultats

3.2.3.2. — Genr®edipoda

Lewydrocarbure identifies par GC-MS dans le gen@edipodi (Fig. 25)
appartiennent a quatre clas§€ab. 22) : lesr-alcanes et lesmmonométhylalcanes, chacune
ces deux classes possede des composichaine carbonée de 2338 atomes de carbc ;
les diméthylalcanes éhaine carbonée de 29 ¢ atomes de carboret les triméthylalcanes

chaine carbonée de 35 a 39 atomes de ce. Un seulcomposé est resté indétern.

15-07-13 bom% + bom13 + aom1l + aoml, 15-Jul-2013 + 11:10047

Temps de rétention (min)

Figure 25 -Chromatogrammedes extraits cuticulaires@edipoda miniat
obtenus par GC/MS

Tableau 22- Les hydrocarbures cuticulaires identificansOedipodaminiate .t = produits en

trace; N ou non HC = pas hydrocarb.

N°pic Identification
1 n-C23
2 3-Me(C23
3 n-C24
4 4/2-MeC24
5 n-C25
6 11-MeC25
7 4-MeC25
8 3-MeC25
9 n-C26
t 12-MeC26 +X
10 4/2-MeC26
11 n-C27
12 13-+11-MeC27
13 5-MeC27
14 4-MeC27
15 3-Me27
16 n-C28
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Suite Tableau 22

N°pic Identification
t non HC (nivi2-Me(C28)
17 4/2-MeC28
18 n-C29
19 15-+13-+11-MeC29
19b (t) 7-MeC29
19c (t) 5-MeC29
20 diMeC29
21 3-MeC29
22 n-C30
23 non HC (nivi2-MeC30)
24 4/2-MeC30
25 n-C31
26 15-+13-+11-MeC31 (+non HC)
26b (t) 9+7-Me(C31
26¢ (t) 5-MeC31
27 diMeC31
28 (t) non HC
29 3-Me(C31
30 n-C32
t non HC (nivi2-+11-+10-MeC32)
31 4/2-MeC32
32 n-C33
33 17-+15-+13-+11-MeC33
34 11,15-diMeC33
35 3-Me(C33
36 n-C34
36b N
37 N
37b N
38 N
39 n-C35
t N
40 17-+15-+13-+13-+11-MeC35
41 11,19-+11,25-diMeC35
42 11,19,25-triMeC35
42b n-C36
t non HC (niv14-+12-MeC36)
t N
t N
45 (t) n-C37
46 19-+17-+15-+13-+11-MeC37
47 15,21+17,21-diMeC37
48 triMeC37
48b (t) n-C38
49 X
t n-C39
50 19-+17-+15-+13-+11-MeC39
51 diMeC39
52 triMeC39
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3.2.3.3. — Genracrotylus

Les composan d’HCs identifies par GC-MS dans le gederotylus(Fig. 26 ;
Fig. 27) appartiennert quatre class (Tab. 23) : les-alcanes avec deomposants chaine
carbonée de 23 a 3tomes de carbone, Imonométhylalcanes éhaine carbonée d6 a 35
atomes de carbonkes diméthylalcaneschaine carbonée de 27 a&bmes de carbo et les

triméthylalcanes ahaine carbonée de 306 atomes de carbone.

20713 baps + aap6 + aapl4 + bapl¥, 12-Jul-2013 +16:22:37

Temps de rétention (min)

Figure 26 Chromatorammes des extraits cuticulairéécrotylus insubricu
obtenus par GC/MS

31-07-13 aapll bis, 31-Jul-2013 + 11:06:24

L b

Temps de rétention (min)

Figure 27 Chromatogrammedes extraits cuticulairesAtrotyluspatruelis
obtenus par GC/MS
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Tableau 23- Les hydrocarbures cuticulaires identifiés dansotylus

Identification

N°pics_A.insubricus

N°pics_A.patruelis

n-C23

t

n-C24

n-C25

n-C26

2-MeC26

n-C27

13-+11-MeC27

diMeC27

3-Me27

n-C28

12-Me(C28

4/2-Me(C28

n-C29

15-+13-+11-MeC29

7-MeC29

5-MeC29

diMeC29

4/2-MeC29

3-MeC29

n-C30

12-MeC30

4/2-MeC30

O|l+|o[([N|lO|+ ||+l D|lW[+ ||+ |+ |+ R+ ||+ |~

X

[
o

n-C31

[EEY
[EEY

4,12,16-triMeC30

[N
N

15-+13-+11-MeC31

[
w

9+7-MeC31

—+

5-Me(C31

—+

13,17-diMeC31

[N
(6]

4/2-MeC31

[N
[e)]

16

3-MeC31

—+

n-C32

[EnN
o

18

X

—+

19

14-+12-MeC32

N
o

6-Me(C32

—+

diMe(C32

N
-

4/2-Me(C32

N
N

3-Me(C32

—+

X

—+

n-C33

N
ul

9+7-MeC31

—+

5-Me(C31

—+

13,17-diMeC31

[N
(]

4/2-Me(C31

[
[e)]

3-Me(C31

—+

n-C32

[
0o

X

—+

14-+12-MeC32

N
o

6-MeC32

—+

diMe(C32

N
iy

4/2-Me(C32

N
N
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Suite Tableau 23

Identification N°pics_A.insubricus N°pics_A.patruelis
3-MeC32 t _
X t B
n-C33 25 25
4,12,16-triMeC32 26 t
17-+15-MeC33 27 27
9-+7-MeC33 t t
13,17-+13,19-+13,21-diMeC33 29 29
4/2-MeC33 t 30
X t t
n-C34 31 31
triMeC33 t t
13-+12-+11-MeC34 t t
diMeC34 32 t
8,12,16-triMeC34 _ 33
4/2-MeC34 33 t
X 34 t
X 35 t
n-C35 36 36
triMeC34 37 _
17-+15-+13-+13-+11-MeC35 t t
X 39 t
13,21-diMeC35 40 40
X 41 t
n-C36 t t
trimethylC36 _ t
n-C37 t t

3.2.3.4. — Genr&phingonotus

Les hydrocarbures identgifiiar GC-MS dans le gengphingonotugFig. 28)
appartiennent a quatre classes (Tab. 24) :nledcanes représentant avec des chaines
carbonées de 23 a 39 atomes de carbone, les mdndaiEines a chaine carbonée de 25 a 39
atomes de carbone, les diméthylalcanes a chaiheresa de 25 a 39 atomes de carbone et les

triméthylalcanes a chaine carbonée de 33 a 39 atdenearbone.
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12-07-12 BSm6 +BSm7 +BSm8 +BSm9, 12-Jul-2013 + 12:19:59
JP-ble-mix3 Scan El+
2743 TIC

1001 - e
007 36680
27 36

24 54

29.94

29.90 32.37

2987

2144 2855

.

266 -
25.83 31.06 3519

1317
2292

550 ‘ 10.50 ' 15750 ' 20'50 ‘ 25150 ‘ 30150 ' 3550 ' 40’50 ‘ 45150

Time

Temps de rétention (min)

Figure 28 - Chromatogrammes des extraits cuti@gaileSphingonotus maroccanus
obtenu par GC/MS

Tableau 24 - Les hydrocarbures cuticulaires identifiés danSphingonotus,

Pseudosphingonotus et Sphingodetugroduits en trace ; N : pas hydrocarbure inconnu

N°pic_Sphingonotus | N°pic_Pseudosphingonotus | N°pic_Sphingoderus

Identification maroccanus finotianus carinatus
n-C23 1 1
X 2 2
n-C24 3 3 t
n-C25 4 4 2
11-MeC25 5 5 t
diMeC25 (+5MeC25) 6 6 t
3-MeC25 7 7 t
n-C26 8 8 3
12-MeC26 t t t
2-Me(C26 10 t 3,3
n-C27 11 11 4
13-+11-MeC27 12 12 5,1
5-MeC27 13 13 5,3
diMeC27 14 14 5,4
3-Me27 15 15 5,5
n-C28 17 17 6
12-Me(C28 18 t t
4/2-MeC28 19 t 7
n-C29 20 20 10
15-+13-+11-MeC29 21 21 11
7-MeC29 22 22 11,1
5-MeC29 23 23 11,3
diMeC29 24 24 11,4
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Suite Tableau 24(1)

Identification N°pic_Sphingonotus | N°pic_Pseudosphingonotus |[N°pic_Sphingoderus
maroccanus finotianus carinatus

3-MeC29 25 25 12
X 26 26
n-C30 27 27 13
12-MeC30 28 28 t
4/2-MeC30 29 29 14
n-C31 30 30 18
15-+13-+11-MeC31 31 31 19
9+7-MeC31 t t
5-MeC31 t 32 t
diMeC31 32 32 t
3-MeC31 33 33 t
diMeC31 34 34 t
n-C32 35 35 22,1
12-+11-+10-MeC32 36 36 23,2
4/2-MeC32 37 37 t
3-MeC32 38 t
N 38,1
n-C33 39 39 27
17-+15-+13-+11-Me(C33 40 40 30
9MeC33 40,1 30,1
11,17-+11,19-+11,21-
diMeC33 41 41 31
7,15-diMeC33 42 41,1 31b
13,17,21-
triMeC33+3MeC33 42,1 42 32,1
n-C34 43 43 33
N t
13-+12-+11-MeC34 44 44 35
diMeC34 or triMeC34 45 45 37
3-MeC34 t
N 45.1&45.2&45.3 t
n-C35 46 46 40-1
N t
17-+15-+13-+13-+11-
MeC35 47 47 42
15,19-diMeC35 (Sc)11,15-
+11,17-diMeC35(Sm) 48 48 44
N 49
triMeC35 50 49+50 45
N t
n-C36 51,1 51 47
14-+12-MeC36 52 52 48
dimeC36 53 53 49
N t
N 53,1 t
n-C37 54 t 52,1
N t
19-+17-+15-+13-+11-
MeC37 55 55 54
17,21-(+15,21)-diMeC37 56 56 55
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Suite Tableau 24(2)

Identification N°pic_Sphingonotus N°pic_Pseudosphingonotus N°pic_Sphingoderus
maroccanus finotianus carinatus

triMeC37 57 57 56

N t

n-C38 58 t 58

14-+12-MeC38 59 t 59

diMeC38 60 t 60

N t

n-C39 61 t 61,1

19-+17-+15-+13-+11-

MeC39 62 62 62

diMeC39(+N) 63 63 63

triMeC39 64 64

N or x t t t

3.2.3.5. — GenrdPseudosphingonotus

Les hydrocarbures idensifigar GC-MS dans le genRseudosphingonotus
(Fig. 29) appartiennent a quatre classes (Tab: BHn-alcanes avec des chaines carbonées
de 23 a 39 atomes de carbone, les monométhylaléactesine carbonée de 25 a 39 atomes de
carbone, les diméthylalcanes a chaine carbonéebda 39 atomes de carbone et les

triméthylalcanes a chaine carbonée de 33 a 39 atdenearbone.

11-07-13 asf9 +asfl +asfo + asf8, 11-Jul-2013 + 16:31:37
Scan El+

JP-mix2
27.62 TiC

1907 020 5.34e0
2752

24.63
T g na

3243
2993

% 20,66

13.22 2151
290 il
7

3519

3731
2295 o4 13757
504 X P 4339 4925

MLJ 40.22

8.63 1363 16.63 2363 2863 3363 3663 4363 48.63 3363 3863

931 906 1680 19.86

Time

Temps de rétention (min)

Figure 29 - Chromatogrammes des extraits cutiedadePseudosphingonotus
finotianusobtenus par GC/MS
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3.2.3.6. — Genresphingoderus

Lelhydrocarbure identifies par GC-MS dans le gersghingodert (Fig.30)
appartiennent a quatre clas§€ab. 24) : leq-alcanes représentés awschaines carbonées
de 23 a 3%tomes de carbone, Imonométhylalcaneséhaine carbonée de 259 atomes de
carbone les diméthylalcanes chaine carbonée de 25 a 3a%omes de carbo et les

triméthylalcanes ahaine carbonée de 337 atomes de carbone.

11-07-13 bscl2 + bacll+ bscB + bsel, 11-Jul-2013 + 14:05:37

1 36 2
||
a1 | { LU

| :-f:: _ .: »
] ||- .

B i — S I 01 Y|V RN AT L S / -

Temps de rétention (min)
Figure 30 Chromatogrammedes extraits cuticulaires @phingodert carinatus
obtenus par GC/MS

3.3. - Analyse des résultats
3.3.1. -Analyse des espéced’'Orthoptéres inventoriées

Les especesd’Orthoptéres sont analysées écologiqguement d'urasl et

statistiguement d’autre part.

3.3.1.1. Analyse écologiqt
3.3.1.1.1.Qualité de I'échantillonnage

Les valeurs de la qualité de I'échantillonnage likqoie static d’étude
sont mises dans le tableau Elles sont inférieures a 1. Ceci démontre géchantillonnage
des trois stations est behque I'effort consenti est suffis..
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Tableau 25 -Qualité de I'échantillonnage des Orthopteres ihweés dans les stations de

Zenadia, d’El ourecia et de Bazer Sakhra

Stations Zenadia El ourecia | Bazer Sakhra
Nombre de relevés (N) 24 24 24
Nombre d’especes contactées une seule
_ ] 7 23 23
fois (a) par relevé
Qualité de I'échantillonnage (a/N) 0,29 0,96 0,96

3.3.1.1.2. — Indices écologiquiscomposition

3.3.1.1.2.1. - Riske spécifique totale

La richessespécifique totale de chaque station d'étude est
mentionnée dans le tableau 26 et représentée gregrhént dans la figure 31. Les résultats

montrent que la station d’El-ourecia est la plebeien espéces suivie par Bazer Sakhra.

Tableau 26 —Richesse spécifique totale des trois stations dé&tu

Stations Zenadia El ourecia Bazer Sakhra

D

Richesse spécifiqus 10 34 18

totale

3.3.1.1.2.2. - Rickesnoyenne

La richesse moyenne par relevé de chaque stagin
déterminée a partir des résultats consignés dansdxe 5. Elle est représentée par le tableau
27 et mentionnée graphiquement par la figure 32. fésultats obtenus mentionnent que la

station d’El-ourecia présente la richesse moyeansus élevée par relevé.
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Tableau 27 —Richesse moyenne par relevé et par station. SrheRse moyenne par relevé ;

St : Richesse moyenne par station

Dates de relevés Zenadia El-Ourecia Bazer Sakhra
Sm Sm Sm
VII. 2007 0,12 0,2 0,16
VIIl. 2007 0,33 0,2 0,45
IX. 2007 0,04 0,37 0,41
X. 2007 0 0,12 0,25
Xl. 2007 0 0 0
Xll. 2007 0 0 0
I. 2008 0 0 0
Il. 2008 0 0,08 0
[1l. 2008 0 0,29 0
IV. 2008 0 0,2 0
V. 2008 0 0,37 0
V1. 2008 0,12 0,25 0,12
VII. 2008 0,16 0,41 0,25
VIIl. 2008 0 0,37 0,16
IX. 2008 0 0,41 0,08
X. 2008 0 0,41 0,04
XI. 2008 0 0,04 0
XIl. 2008 0 0,08 0
1.2009 0 0 0
11.2009 0 0 0
111.2009 0 0,12 0
1V.2009 0 0,16 0,04
V.2009 0 0,2 0
V1.2009 0 0,29 0,29
Sm/St 0,03 0,19 0,09
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Figure 31 Répartition spatiale de la richesse totaleespeces d’Orthoptér
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Figure 32 Répartition spatiale de la richesse moyenne dexcespl’Orthoptér
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3.3.1.1.2.3. — Abomda relative

Les abondances relatives des especes d'Orthopteres
inventoriées dans les trois stations sont engesddams le tableau 28 et représentées
graphiquement par légure 33. Les valeurs obtenues montrent que l'espe plus abondante
dans chacune des stations de Zenadia et d’El-@uestiPezotettix giornaiAlors que dans la
station de Bazer Sakhra, I'espéce la plus abondet&phingoderus carinatu®ar contre la
classification des abondances relatives de toetesdpeces est consignée dans le tableau 29.
Ce dernier mentionne que I'abondance relative ¢dtalplus élevée des espéces dominantes
réside dans la station de Zenadia et celle dexespgfluentes se trouve dans la station de
Bazer Sakhra. Alors que celle des especes résgl@steprésentée dans la station d’El-

ourecia.

Tableau 28 —Abondance relative des especes d’Orthopteres iokiént

Espéces Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra

A.R.% A.R.% A.R.%
Tessellana tesselata 0,00 1,03 0,00
Platycleis affinis 0,00 0,26 0,00
Decticus albifrons 0,00 1,29 0,00
Odontura sp 0,00 1,03 0,00
Odontura algerica 0,00 0,78 0,00
Odontura microptera 0,00 0,26 0,00
Amphiestris sp 0,00 0,26 0,00
Tettigonia sp 0,00 0,52 0,00
Ephippigerida nigromarginata 0,00 0,52 0,00
Paratettix meridionalis 0,00 0,00 0,74
Ocneridia volxemii 0,00 10,86 0,00
Acinipe sp 2,70 0,52 0,00
Acinipe tibialis 0,00 1,03 0,00
Pyrgomorpha conica 0,00 5,17 0,00
Pyrgomorpha cognata 0,00 1,03 4,41
Pyrgomorpha vosseleri 0,00 1,81 0,00
Pezotettix giornai 43,24 26,36 0,00
Calliptamus barbarus 2,70 7,24 2,21
Calliptamus wattenwylianus 2,70 3,62 0,00
Aiolopus thalassinus 0,00 0,00 3,68
Aiolopus strepens 0,00 0,00 2,94
Dociostaurus jagoi jagoi 5,41 8,27 5,15
Dociostaurugmaroccanus 0,00 0,52 0,00
Omocestus raymondi 10,81 0,78 0,00
Omocestus ventralis 13,51 0,78 2,94
Ochrilidia sp. 0,00 0,00 1,47
Acrotylus insubricus 0,00 5,68 2,94
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Suite Tableau28

Especes Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra

A.R.% A.R.% A.R.%
Oedipoda coerulescens sulfurescens 13,51 1,55 0,74
Oedipoda fuscocincta 0,00 0,26 0,00
Oedipoda miniata 2,70 1,55 14,71
Sphingonotus azurescens 0,00 0,26 0,00
Sphingonotus coerulans 0,00 0,26 16,18
Sphingonotus diadematus 0,00 0,00 2,21
Sphingoderus carinatus 0,00 1,55 23,53
Sphingonotus luteus 0,00 0,00 0,74
Sphingonotus maroccanus 0,00 0,78 0,00
Sphingonotusp. 2,70 0,00 0,00
Pseudosphingonotus finotianus 0,00 4,13 0,00
Pseudosphingonotus canariensis 0,00 0,26 0,00
Thalpomena algeriana 0,00 5,94 1,47
Miocertus wagneri 0,00 0,00 13,24
Oedaleus decorus 0,00 3,62 0,00
Locusta migratoriecenerascens 0,00 0,26 0,00
Heteracris adspersus 0,00 0,00 0,74
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Figure 33 - Abondance relative des espéces d’Orthopteres
dans les trois stations
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Tableau 29 —Catégories de dominance des espéces d’Orthojéersoriées

Catégorie Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
- . Ocneridia volxemii , o
Pezotettix giornai . Dociostaurus jagoi jagoi
. Dociostaurus jagoi jagoi Pyrgomqrpha conica Oedipoda miniata
Dominante Pezotettix giornai

Omocestus raymondi
Omocestus ventralis
Oedipoda coerulescens
sulfurescens

Calliptamus barbarus
Dociostaurus jagoi jagoi
Acrotylus insubricus
Thalpomena algeriana

Sphingonotus coerulans
Sphingoderus carinatus
Miocertus wagneri

A.R% totale

86,49

69,52

72,79

Influente

Acinipe sp

Calliptamus barbarus
Calliptamus wattenwylianus
Oedipoda miniata
Sphingonotus sp

Calliptamus wattenwylianus

Pseudosphingonotus finotiany

Oedaleus decorus

Pyrgomorpha cognata
iCalliptamus barbarus
Aiolopus thalassinus
Aiolopus strepens
Omocestus ventralis
Acrotylus insubricus
Sphingonotus diadematu

A.R% totale 13,51 11,37 21,33
Acinipe sp Paratettix meridionalis
Acinipe tibialis Ochrilidia sp

Résidente

Pyrgomorpha cognata
Pyrgomorpha vosseleri
Dociostaurugnaroccanus
Omocestus raymondi
Omocestus ventralis
Oedipoda coerulescens
sulferescens

Oedipoda fuscocincta
Oedipoda miniata
Sphingonotus azurescens
Sphingonotus coerulans
Sphingoderus carinatus
Sphingonotus maroccanus
Pseudosphingonotus
canariensis

Locusta migratoria
cenerascens

Tessellana tesselata
Platycleis affinis
Decticus albifrons
Odontura sp

Odontura algerica
Odontura microptera
Amphiestris sp
Tettigonia sp

Ephippigerida nigromarginata

Oedipoda coerulescens
sulferescens
Thalpomena algeriana
Sphingonotus luteus
Heteracris adspersus

A.R% totale

19,12

5,88
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3.3.1.1.2.4. - Fréaque d’occurrence

Les valeurs de la fréquence d'occurrence de chagpéce

d’Orthoptéres inventoriée dans les trois statiamg présentées dans le tableau 30.

Tableau 30 —Fréquence d’occurrence des espéces d’'Orthoptérestoriées

Espéces Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
F.% F.% F.%
Paratettix meridionalis 0,00 0,00 4,17
Ocneridia volxemii 0,00 37,5 0,00
Acinipe sp 4,17 8,33 0,00
Acinipe tibialis 0,00 8,33 0,00
Pyrgomorpha conica 0,00 12,50 0,00
Pyrgomorpha cognata 0,00 16,67 16,67
Pyrgomorpha vosseleri 0,00 8,33 0,00
Pezotettix giornai 16,67 33,33 0,00
Calliptamus barbarus 4,17 20,83 8,33
Calliptamus wattenwylianus 4,17 20,83 0,00
Aiolopus thalassinus 0,00 0,00 12,50
Aiolopus strepens 0,00 0,00 8,33
Dociostaurus jagoi jagoi 4,17 33,33 16,67
Dociostaurusmaroccanus 0,00 4,17 0,00
Omocestus raymondi 8,33 8,33 0,00
Omocestus ventralis 8,33 4,17 12,50
Ochrilidia sp 0,00 0,00 4,17
Acrotylus insubricus 0,00 29,17 16,67
Oedipoda coerulescens sulfurescens 12,50 16,67 4,17
Oedipoda fuscocincta 0,00 4,17 0,00
Oedipoda miniata 4,17 12,50 20,83
Sphingonotus azurescens 0,00 4,17 0,00
Sphingonotus coerulans 0,00 4,17 16,67
Sphingonotus diadematus 0,00 0,00 8,33
Sphingoderus carinatus 0,00 16,67 20,83
Sphingonotus maroccanus 0,00 8,33 0,00
Sphingonotus luteus 0,00 0,00 4,17
Sphingonotus sp 4,17 0,00 0,00
Pseudosphingonotus finotianus 0,00 12,50 0,00
Pseudosphingonotus canariensis 0,00 4,17 0,00
Thalpomena algeriana 0,00 25,00 4,17
Miocertus wagneri 0,00 0,00 20,83
Oedaleus decorus 0,00 8,33 0,00
Locusta migratoria cinerascens 0,00 417 0,00
Heteracris adspersus 0,00 0,00 417
Tessellana tesselata 0,00 8,33 0,00
Platycleis affinis 0,00 4,17 0,00
Decticus albifrons 0,00 4,17 0,00
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Suite Tableau 30

Espéces Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
F.% F.% F.%
Odonturasp. 0,00 8,33 0,00
Odontura algerica 0,00 4,17 0,00
Odontura microptera 0,00 4,17 0,00
Amphiestrissp. 0,00 4,17 0,00
Tettigoniasp. 0,00 4,17 0,00
Ephippigerida nigromarginata 0,00 4,17 0,00

3.3.1.1.2.5. - Consta

Selon I'équation de Sturge, le nombre de classé&npelles
de constance X est de I'ordre de 6 et I'intervple classe est de I'ordre de 16,66 %

Ainsi:

- Les espéces présentes dans plus de 83,4 % a 160éledes sont omniprésentes
- Les espéces présentes dans 66,9 % a 83,4 % désslavt constantes

- Les espéces présentes dans 50,1 % a 66,8 % dégslav trés fréquentes

- Les espéces présentes dans 33,3 % a 50 de retexdseguentes

- Les espéces présentes dans 16,7 % a 33,2 % dégslavt accessoires

- Les espéces présentes dans moins de 0 % a 16,8&¥&es sont peu accidentelles

En effet, letableau 31 récapitule les résultats de la constdaseespéces d’Orthopteres dans

les trois stations d’'étude.
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Tableau 31 -Constance des espéces d’Orthoptéres dans lestmbans d’étude

Especes Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
C C C
Paratettix meridionalis - - Peu accidentelle
Ocneridia volxemii - Fréguente -
Acinipe sp Peu accidentelle Peu accidentelle -
Acinipe tibialis - Peu accidentelle -

Pyrgomorpha conica

Peu accidentelle

Pyrgomorpha cognata

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Pyrgomorpha vosseleri

Peu accidentelle

Pezotettix giornai Peu accidentelle Fréguente -
Calliptamus barbarus Peu accidentelle Accessoire Peu accidentelle
Calliptamus wattenwylianus Peu accidentelle  Accessoire -
Aiolopus thalassinus - - Peu accidentelle
Aiolopus strepens - - Peu accidentelle
Dociostaurus jagoi jagoi Peu accidentelle Fréguente Peu accidentelle

Dociostaurusnaroccanus

Peu accidentelle

Omocestus raymondi

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Omocestus ventralis

Peu accidentellé

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Ochrilidia sp

Peu accidentelle

Acrotylus insubricus

Accessoire

Peu accidentelle

Oedipoda coerulescens sulferescen

5 Peu accidentelle

D

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Oedipoda fuscocincta

Peu accidentelle

Oedipoda miniata

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Accessoire

Sphingonotus azurescens

Peu accidentelle

Sphingonotus coerulans

Peu accidentelle

Peu accidentelle

Sphingonotus diadematus

Peu accidentelle

Sphingoderus carinatus

Peu accidentelle

Accessoire

Sphingonotus maroccanus

Peu accidentelle

Pseudosphingonotus finotianus

Peu accidentelle

Sphingonotusp

Peu accidentellé

Thalpomena algeriana

Accessoire

Peu accidentelle

Miocertus wagneri

Accessoire

Sphingonotus luteus

Peu accidentelle

Pseudosphingonotus canariensis

Peu accidentelle

Oedaleus decorus

Peu accidentelle

Locusta migratoriacenerascens

Peu accidentelle

Heteracris adspersus

Peu accidentelle

Tessellana tesselata

Peu accidentelle

Platycleis affinis

Peu accidentelle

Decticus albifrons

Peu accidentelle

Odontura sp

Peu accidentelle

Odontura algerica

Peu accidentelle

Odontura microptera

Peu accidentelle

Amphiestris sp

Peu accidentelle

Tettigonia sp

Peu accidentelle

Ephippigerida nigromarginata

Peu accidentelle
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3.3.1.1.3. — Indices écologiquksstructure
3.3.1.1.3.1. - Indide diversité de Shannon-Weaver

Learamétres calculés dendice de diversité de Shannon-
Weaver (H) des espéces d’Orthoptéres de chaquierstd’étude sont regroupés dans le
tableau 32; tableau 33 ; tableau 34 (Annexe 6)c®fit, la station de Zenadia présente un
indice de diversité H' de 2,58 bits, la station ledbErecia de 4,02 bits et la station de Bazer
Sekhra de 3,38 bits.

3.3.1.1.3.2. - Equittité

Les résultats de I'équitabilité (E) des especéxttioptéres
de chaque station d’étude sont désignés dansléataB5.

Tableau 35 -Indice de diversité de Shannon-Weaver et de I'églité

Indices écologiques Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
H’ (bits) 2,58 4,02 3,38
H max (bits) 3,32 5,12 4,16
E (équirépartition) 0,78 0,79 0,82

Les valeurs de H’ sont élevées a El Ourecia et Ealéhra. La diversité est moyenne a

Zenadia.

3.3.1.1.3.3. - Réptan spatiale ou dispersion

L’étude de la répartition spatiale des espéces d’Orthoptere
dans les trois stations d’étude a révélé quatrestyge répartitions, contagieux, régulier,
aléatoire et uniforme (Annexe 7, Tab 36 ; Tab 3k 88).
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3.3.1.2. Analyse statistique

3.3.1.2.1. - Analyse de la vamnce (Anova)

L’analyse de la variance Anova a un facteur (Td&). Bilisée dans la

présente étude a permis de distinguer les troisilptipns d’Orthoptéres par la différence de

leur moyenndFig. 34). La différence moyenne est significative au nivedl50

Tableau 39 —Tableau d’analyse de la variance

Somme des Moyenne deg
carrés ddl carrés F Signification
nombre d'especes Inter-groupes 604,667 2 302,333 25,430 ,001
Intra-groupes 71,333 6 11,889
Totaux 676,000 8
Effectif Inter-groupes 21834,00¢ 2 10917,00¢ 8,644 ,017
Intra-groupes 7578,000 6 1263,000
Totaux 29412,00¢ 8
40,00
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Figure 34 - Moyenne du nombre d’especes dansadésrss d’étude A, Bet C
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3.3.1.2.2. - Analyse en Composss Principales (A.C.P.)

Parmi les méthodes d’analyse de similitude quiaselsur une matrice
de corrélation, nous avons utili@nalyse en composante principale pour interpréer
différentes composantes. Cette analyse a été edfectur 45 variables qui correpondent
chacune a une espéece d’'Orthoptére échantillonnigeigbbservations qui correspondent aux
stations d’étude. Dans chaque station, la rép@étégi pratiquée trois fois. En effet, I'axe 1 qui
correspond aux variables est exprimé avec unaneide 46,9 % de la variance totale et
I'axe 2 qui correspond aux composantes principadé€xprimé avec une variance de 18,5 %.
La somme des variances cumulées est de 64,3 %4(0)ahes résultats sont illustrés par une
représentation graphique (Fig.35).

A partir de la figure 35, nous constatons que iéfg@réntes observations se répartissent en
trois groupes dont leur code est mentionné datableau 19. Le premier groupe comporte les
Caelifera et les Ensifera de la friche d’El-ouredi® deuxiéme comporte les especes
représentatives du reboisement de Pin d’Alep dediaet le troisieme groupe comporte les
espéeces du sebkhet Bazer Sakhra

A travers le plan défini par les deux axes, nousarguons que le groupement A est situé
entre les groupements B et C. Il regroupe la sesi@ce spécifique a la station de Zenadia,
Sphingonotus set les espéces en commn avec B et C telle@uecestus ventralimais
avec un effectif plus élevée groupement B dont la majorité des espécesstudes sur le
c6té positif de I'axe 1 et s’oppose au groupemenit €2groupe les especes spécifiques a la
station d’El-ourecia telles que tous les Tettigdad et quelques Caelifera notamment
Ocneridia longicorniset Sphingonotus azuresceps les especes les plus représentées par
rapport a celles existants dans la station A d¢elRe queOedipoda coerulescens sulferescens
Le groupement C dont la majorité des individus ssinitées sur le c6té négatif de l'axe 1
regroupe les espéces spécifiques a la station derBZakhra telles queSphingonotus
diadematus et Miocertus wagnet les especes les plus représentées en effeatifi@pport
aux mémes especes des deux autres stations tell@aglipoda miniateou par rapport a la

station B telles qu&phingoderuss carinatuet Pyrgomorpha cognata
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Tableau 40 —Valeurs obtenues dans I'analyse en composantesgaias

Variance totale expliquée

Extraction Sommes des carrés des facteurs retenus

Total % de la variance % cumulés

20,637 45,861 45,861

8,306 18,458 64,319

Composantes 1 et 2 (64,31%%)
1,01
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Composante 1 (45,86%)

Figure 35 - Analyse en composantes principalesdpsces d’Orthoptéres
des trois stations d’étude

3.3.1.2.3- Dendrogramme

Il établi le gté de similitude entre les trois stations d’étwddes
sous-stations (Fig. 36). Il est a remarquer queslkass-stations de chaque station sont
similaires a I'exception d’'une seule, soit S1 destation B. En outre la station de Bazer

Sakhra (C) parait davantage similaire a la stal®Zenadia (A) qu’a la station d’El-ourecia
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(B). Ceci s’explique par la difféerenckeffectif d’individus capturés entre les deux &as A

et C est moins considérable a celui de la station B

Distance de combinaison des classes redimerétonn

0 ] 10 15 20 25
] 1 ] ] ]

S1{A) 11—

S3(A) 3

S2(A) 2—

S0 T

s2(C) 8

53(C) 9

S2(B) 5

S3(B) 6

S1(B) 4

Figure 36 - Arbre hiérarchique utilisant la distamsoyenne entre stations et
sous- stations d’étude

3.3.2—Analyse génétique moléculaire Analyse phylogénétique

Les arbres phylogénétiques recoitstpar les quatre méthodes (MP, NJ, ML et BI)
ont montré des topologies congruentes révelanbtwsij4 clades majeurs (Fig. 37).Le premier
pour Calliptamus, le deuxiéme pourAcrotylus le troisieme regroup&phingonotus,
Pseudosphingonotust Sphingoderuset le quatriéeme clade poOedipoda Les échantillons
de Calliptamus et d’Acrotylus se répartissent en deux groupes monophylétiques bi
supportés qui permettent de distinguer 2 espeaagpeis différentes pour chacun des deux
genres. Le premier groupe du gef@ealliptamusest formé de quatre haplotypes (AC30a,
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AC46a, AC47a et AC50a) appartenant au biot@peattenwylianusLe deuxieme regroupe
les 44 autres spécimens appartenant au bioGpbarbarus.Pour le genreAcrotylus, le
premier groupe est formé d’'un seul haplotype (AA4partenant au biotypge partuelis.Le
deuxieme regroupe les seize autres spécimens ep@attau biotypeA. insubricus Le
troisieme clade comprend trois groupes monophylésgbien supportés qui permettent de
distinguer trois espéces biotypes. Le premierasté de 8 haplotypes appartenant au biotype
Sphingonotus maroccanwslon leur identification morphologiquiee deuxiemecomprend 9
haplotypes appartenant morphologiquement au bioBgeudosphingonotus finotianuse
troisieme est formé de 8 haplotgmppartenant au biotyggphingoderus carinatusapres le
crittre morphologique Les neuf specimens du genm®edipoda appartiennent tous

morphologiquement @edipoda miniata.
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Figure 37- Phylogénie de concensus pour le géne COI obtenus i laide d'inférence bayésienne. Les valeurs de soutien
de branche sont des probabilités posténieures bayésiennes survies de valeurs “bootstrap™ ML, MP et NI
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3.3.3. -Analyse des hydrocarbures cuticulaire

Les différentes classes « hydrocarbures cuticulairesont évaluées apr
l'intégration des pics obtenus par la chromatogeypbn phase gazeuse. En ef
I'identification intragénériqu d’'HCs a révélé que damss deux especes (Calliptamus,les
n-alcanes sont plus importarchezC.wattenwylianusalors que lesnonométhylalcane et les
diméthylalcanes sont plus importants cC. barbarus Dans le genrdcrotylus,les n-alcanes
et les diméthylalcanes sont plus importants ¢ A. insubricu, par contre les
monomeéthylalcanest les triméthylalcanes sont plus importants (A. patruelic (Figure 38).
Lidentification interspécifiqu des hydrocarbures cuticulair@snontré qudes n-alcanes sont
prédominants che€ watttenwylianu ; les monométhylalcanesont plus représentés chA.
patruelis ; les diméthylalcanes sao plus importants danSphingoderugarinatus ; alors que
les triméthylalcanes sont plus présents (Pseudosphingonotdmotianus (Figure 38).

100 -
90 - = triméthylalcane
80 - diméthylalcanes
70 1 monométhylalcanes
S 60
c n-alcanes
@© 50 -
o
< 40
30 -
20 -
10 -
0 1 1 T T 1 1 1 1
Cw Cb Om Ai Ap Sm Sc Sf
Espéces
Figure 38 Pourcentage relatif des différentes classes d'H68 espéces
Cw : C. watttenwyliant, Cb : C. barbarus Om : O.miniataAi : A. insubricu,
Ap : A. patruelis Sm :S. maroccanyssSc : Spingoderus carinatys
Sf . Pseudosphingonotus finotianus
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3.3.3.1. - Analyse en Composantes Principales

L’analyse en composante ppat@ a été effectuée sur 96 variables qui
correspondent chacune au profii dHCs de chaquadianr et 8 observations qui
correspondent aux espéces acridiennes analyséegff@n 'axe 1 qui correspond aux
variables est exprimé avec une variance de 38,0d%advariance totale et l'axe 2 qui
correspond aux composantes principales est ex@vwee une variance de 22,79%. La somme
des variances cumulées est de 60,83% (Tab.41)éseaftats sont présentés graphiquement
par la figure 39 qui montre la dispersion des 8éesp. A partir de cette figure, nous
remarquons clairement la séparation des especgsiare groupes. Le premier groupe est
formé d’'une seule espece qui &gthingoderus carinatusle deuxieme groupe comprend 3
espéecesSphingonotus maroccanus, Pseudosphingonotus finatiet Oedipoda miniata ; le
troisieme groupe est formé de deux especeSall@tamuset le quatrieme groupe comprend

les deux especesAtrotylus.

Tableau 41 —Valeurs obtenues dans I'analyse en composantespalas

Variance totale expliquée

Extraction Sommes des carrés des facteurs retenus
Total % de la variance % cumulés
35,383 38,046 38,046
21,197 22,793 60,838
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Composantes let 2 (60.83%)
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Figure 39- Analyse en composantes princgdés profils d’'HCs des 8
especes acridiennes

3.3.3.2. Dendrogramme

La figure 40 montre qu€alliptamus barbarus est similaire a C.
wattenwylianus ; Sphingonotus maroccamss similaire &seudosphingonotus finotianas
Oedipoda miniata A. insibricusest similairea A. patruelisalors queSphingoderus carinatus

n’est pas proche des autres espetasgmble a part des autres especes et.genre
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Distance de combinaison des classes redimentionnée

] 5 10 15 20 25
l i I 1 1

Sm 4
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Figure 40 - Arbre hiérarchique utilisant la distamesoyenne entre les profils
d’'HCs des 8 espéces acridiennes
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Chapitre IV Discussion

CHAPITRE IV — Discussion générale

Les résultats devéntaire des Orthopteres de la région de Sétit so
discutés en premier, auxquels ceux des analysesdmxques combinées, morphologiques,

chimiques et génétiques portant sur 8 espécesexunies retenues, font suite.
4.1. - Discussion sur I'inventaire du peuplement dhoptérologique

La mise en ceuvre de la méthode du dénamdmesur quadrats dans chacune des trois
stations d’étude, a permis d'établir une liste de especes identifices avec 35 especes
Caelifera et 9 especes d’Ensifera (Tettigoniidae).

Selon les travaux de FELLAOUINE and LOUVEAUX (1994) BOUNECHADA et al.
(2006), la totalité des especes inventoriées dangime région était de I'ordre de 36 avec 30
Caelifera et 6 espéces d’Ensifera. L’étude de SOWRAt HARRAT (2007) sur les acridiens
a révélé la présence de 9 especes non mentionaésslas travaux antérieurs notamment
Euryparyphes quadridentatBrisout, 1852)Pyrgomorpha vossele(Uvarov, 1923)Acrida
turrita (Linné, 1758), Ochrilidia tibialis (Fieber, 1853),Sphingonotus azurescens S.
diadematusS. maroccanusPseudosphingonotus finotianus et Sphingoderus aarin Au
total, la région signalait 38speces de Caelifera et 6 espéces d’Ensifera.

Le présent travail ajoute 8 nouvelles especesaddif€ra dans la région d’étude, notamment
Paratettix meridionalisappartenant a la famille déerydiidae (signalée pour la premiere fois
dans la région de Sétif)Acinipe tibialis, Aiolopus thalassinus, Mioscertwgagneri,
Sphingonotus luteus, Pseudosphingonatasariensis Locusta migratoriaet Heteracris
adspersus.Et 5 nouvelles espéces d’EnsiferdRlatycleis affinis, Odontura microptera,
AmphiestrisEphippigerida nigromarginata et Tettigonip. Cette derniere espece observée a
I'état larvaire ce qui a induit la difficulté dersadentification. A I'issue de ces inventaires, la
région de Sétif présente actuellement 58 espéeetifides dont 47 especes de Caelifera et 11
especes d’Ensifera.

Dans le présent travail, les Oedipodinae représetgegroupe taxonomique, le plus fréquent
dans les trois sites. La répartition de ses espéa@s en fonction du biotope. En effet El-
Ourecia comprend 52 % de la totalité de cette $amgie. Cette remarque confirme celles de
BOUNECHADA et al (2006) et de SOFRANE et HARRAT (2007), BENKENANskxd
HARRAT (2009). Ceci montre que le climat semi-aride comaspaux conditions les plus

favorables pour cette sous-famille. Effectivemdat,liste des Orthoptéres Acridoidea de
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I'Afrigue du Nord-Ouest établie par LOUVEAUX et BENALIMA (1987) souligne le
nombre élevé des especes appartenant a la souefdes Oedipodinae. Linventaire de la
faune orthoptérologique réalisé dans les troisostatretenues met en évidence des variations
stationnelles de la richesse spécifique totale.8&i)get de la méme facon de la richesse
moyenne (Fig. 32). Ainsi la station d’El-ourecia détache nettement avec un maximum
d’especes, suivie par la station de Bazer Sakhisapgar la station de Zenadia. Ceci montre
gue les friches a fort recouvrement herbeux s@st itnportantes en Orthoptéres par rapport
aux milieux dont la diversité de leur flore eststfaible.D’ailleurs SOUTHWOODet al.,
(1979) mentionne que l'augmentation de la diverggigtale entraine une augmentation de la
diversité des phytophages.

En effet,une absence totale des Ensiferes (Tettigoniidadejeesarquée dans la station de
Zenadia. Ce résultat s’accorde aves ceux de NICHANEI (2013) et SOUTOUet al
(2015) Le méme résultat a été obtenu dans la stationaderBSakhra, qui se caractérise par
une diversité floristique faible et une forte saéndu sol. Par conséquent une conductivité
électrique élevée du sol constitue probablementbangére critique pour la répartition des
Ensiferes.

Les 9 espéces d’Ensiféres recensées sont touteléaesc dans la station d’El-ourecia. De
méme, CHOPARD (1943) précise la présence préf@tentiesOdonturadans les champs
incultes et MOHAMED SAHNOUN (2010) confirme quedeversité spécifique des Ensiferes
est plus importante dans les milieux naturels quesdes milieux cultivés.

Quant aux Caeliféres, ils sont présents dans ¢és stations mais avec des variations (Tab.
19). La station de Bazer Sakhra renferme le maxintespeceset héberge 8 espéces
exclusives, soit 44% de sa richesse totale. Dantrd@aux de BENKENAN/ZAet al (2012),

les Pamphagidae sont signalés dans une Sebkhaitiwégétale élevée située a Oum el
Bouaghi. Mais dans le présent inventaire, cettellamst absente. Ceci est d probablement a
la différence floristique qui existe entre les dsites. De ce fait, Il semble que dans la région
d’étude, les Caeliferes n'ont pas d’exigences exwarsalinité du sol contrairement aux
Ensiferes.

Les Orthoptéres sont considérés comme d’excelleémdécateurs de laltitude et du
macroclimat. Ce dernier étant caractérisé, la ptuda temps, par deux paramétres, la
température et 'humidité (@EGUEN et al, 1980). Ce qui explique bien la phénologie des

especes capturées au cours de la période d’étuaetivité de ce groupe dinsectes était
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conditionnée par des facteurs climatiques notamrtemariation de la température et de
'humidité.

La station d’El-ourecia présente quelques simiggidtoncernant sa richesse spécifique en
acridiens avec la station de Bazer Sakhra (TabM8ijs le nombre d’especes exclusives est
plus grand. Il est de l'ordre de 12. La richessml¢éode cette friche est comparable aux
résultats de SOFRANE et HARRAT (2007). Parcontrgtddion de Zenadia est la plus pauvre
en especes (10 especes) et ne mentionne aucune expdusive malgré son rapprochement
en altitude et en texture du sol avec la statidfl-durecia. Ces deux facteurs abiotiques ne
semblent pas, a priori, intervenir de facon prégoante dans la richesse spécifique des
communautés orthoptérologiques.

Parmi les catégories de dominance d’espéeces imeeso les especes dominantes sont de
'ordre de cing dans la station de Zenadia avepaurcentage de 86,5 %., 7 dans la station
d’El-ourecia avec un pourcentage de 6%%t5 dans la station de Bazer Sakhra avec un
pourcentage d&2,8%. Ces especes qui se trouvent en abondance,oonéttes conditions
favorables pour leur développement. Parmi ces espéaae qui s’est montrée dominante dans
chacune des trois stations, il s’agit @mciostaurus jagoi jagoiCette espece avait la méme
catégorie de dominance dans une prairie a solwabdtuée a une altitude de 823 métres a
Ain Oulmeéne dans la zone Sud de la région de &OFRANE, 2009). En effet, cette espéce
peut s’adapter a une grande variété de milieux aescfacteurs édaphique et écologique
différents. Les autres espéces changent de catég@rdominance selon la nature du milieu
ou elles se trouvent. En effet, les espéces quétpEm dans ces biotopes, y demeurent avec
des effectifs d’individus réduits, les conditionsealles vivent étant défavorables.

Les résultats obtenus de I'analyse de la constdeseespeces inventoriées montrent que
toutes les espéces d’Ensiféeres sont peu accidentahsi que toutes les espéeces de Zenadia et
la majorité des Caelifera dans les deux autremstatCes especes possedent dans I'ensemble
des stations d'étude, une fréquence d'occurrenes faible. 3 espéces apparaissent
accessoires a Bazer Seklhra,sontOedipoda miniataSphingoderus carinatust Miocertus
wagneriet 4 espécesignalées a El-Ourecia. Par ailleurs, 3 especdsrsent sont fréquentes

a El-ourecia. Il s’agit d®cneridia volxemii, de Pezotettix giorneti de Dociostaurus jagoi
jagol. Dans les travaux de SOFRANE et HARRAT (2007)xdastance deezotettix giornai
dans une friche situé dans la zone centre de larrélg Sétif et dans une prairie dans la zone
nord était nulle vu leurs absences, alors que daesjachére a El-ourecia sa fréquence

d’occurrence atteint 44,4 %. Ceci montre que lerogsiomat d’El-ourecia qui tend vers le
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subhumide est favorable au développement de cgiece. Pour ce qui est B®ciotaurus
jagoi jagoi, sa frequence d’occurrence s’éléeve a 38,9 % daegrairie a Ain-oulmene située
dans la zone méridionale de la région d’étude aaulinat semi-aride. Cette valeur est
proche a celle notée a El-ourecia. Ceci confirme autre fois que cette espece peut s’adapter
a des biotopes différents.

Pour pouvoir quantifier I'importance écologique kU espece par rapport aux autres,
'analyse des résultats par des indices écologidaemposition demeure insuffisante. De ce
fait d’autres indices écologiques de structurecsignt. En effet la synthése des résultats est
établie par l'indice de diversité de Shannon-Wedkex et par I'équitabilite.

Les valeurs obtenues de lindice de diversité dais stations permettent de conclure que le
peuplement le plus diversifié est celui d’El-ouse@H’= 4,02 bits) suivi par celui de Bazer
Sakhra (H'= 3,38 bits) puis par celui de Zenadi&=(B,58 bits). Selon BOUMEZZOUAGH
(1983), un indice élevé correspondra a une répartition lygme des especes. Quant a
'équitabilité, les valeurs sont dans les limites @,8 (Tab.35). D'apres CANSELA DA
FONSECA (1968), cette valeur indique que le peuplenest considéré comme équilibre.
Pour connaitre la dispersion des especes d'Ortresptians les trois statios d’étude , le type
de répartition spatiale est étudié. Cette étudavélé deux types des répartions spatiales I'un
régulier et 'autre contagieux a Zenadia, troisetygoit régulier, contagieux et aléatoire a El-
Ourecia et trois (régulier, contagieux et uniforraéBazer Sakhra. Le type régulier est le plus
représenté a Zenadia, le contagieux a El-ourecentee les deux a Bazer Sakhra. Le type
uniforme est noté deux fois a Bazer Sakhra poordme espec&yrgomorpha cognata.
Certaines especes telles g@alliptamus barbarusDociostaurus jagoi jagoet Oedipoda
coerulescens sulfurescensur dispersion differe d’'une station a une au@reci explique que
les types de répartition varie d’une station a ante et d’'une espece a une autre, et que la
diversité du tapis végétal reste un facteur détwanti important de la dispersion des
Orthopteres. Ces résultats se rapprochent de datexies par plusieurs auteurs notamment
OULD EL HADJ (2004). Selon DURANTONet al. (1982), la dispersion des ailés est
pratiqguée pour satisfaire soit des besoins alinre@starechercher un partenaire, découvrir un
site de ponte convenable, une zone d’'ombre ouusodbri. Ceci justifie bien la répartition
des especes dans les présentes stations d’étude.

Selon DODGE (1993), le principe de I'analyse deddance a un facteur est de comparer la
variabilité a l'interieur de chaque échantillon ava variabilité entre les échantillons. Le

logiciel statistigue SPSS V.18 utilisé dans la enés étude, a permis de comparer la moyenne
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du nombre d’espéces et d'individus a l'interieurath@que site avec leur variabilité entre les
sites (Tab.39), Les résultats obtenus montrentsigrefication de 0,001 pour la moyenne du
nombre d’espéces et de 0,017 pour la moyenne dibmeodindividus ou effectifs entre les
trois stations. Ces deux valeurs sont inferieure®,0b (valeur conventionnelle), ce qui
expliqgue gu'il existe des différences significaventre les moyennes du nombre d’especes et
d’individus des trois stations. De cette maniereayenne du nombre d’espéces de la station
d’El-ourecia est la plus élevée suivie par celleBaeer. Ceci est interprété par la figure 34.
D’apres TRIOLA et TRIOLA (2009), il nest possiblde conclure qu'une moyenne
particuliere est différente des autres que seulesera base de I’Anova.

Les résultats obtenus par I'analyse en composaniesipales délimitent nettement les trois
stations d’étude (Fig.35), la friche d’El-ourecB) (Qui est une station a diversité floristique
élevée; le reboisement de Pin d’Alep de Zenadiaqui est une station a faible diversité
floristique et sebkhet Bazer Sekhra (C) qui est staion a sol trés salé et a végétation
halophyte non diversifiee. L'opposition constatérenles deux groupements B et C est
srement liee a la texture du sol, a la diverdiéstique, a l'altitude et a la nature de la
station.

Cette analyse a permis de représenter d’'une faguries facilement interprétable et avec la
perte d’information minimale la relation existamitre les especes d’Orthoptéres et les
stations d’'une part et les especes entre ellesrd’part. Cette relation se base sur des facteurs
écologiquement significatifs qui caractérisent alacgsite, autrement dit sur [l'affinité
écologique de chaque espéce. Selon DAGET (1978iterdprétation des composantes
principales permettent de préciser les facteursmilieu influant sur la répartition des
peuplements. Ceci est conforté par les présenifiats

Les matrices de similitude inter-relevés ou intatisns permettent de comparer et de classer
les peuplements ou les milieux (DAGET, 1976). Gestibien démontré par le dendrogramme
de la figure 36. La discrimination entre les detetisns A et C est moins importante par
rapport a celles de A et B et de B et C. Ce cas)gqdiqué par la non diversité floristique des
stations A et C. Par contre la station B se disindes deux autres stations par la diversité
floristique. Ceci traduit le nombre élevé d’indivil capturés dans cette station est qui est de
'ordre de 387 alors que dans les deux autresostgtA et C ensemble était de 173. La
différence est bien nette. Ce qui explique uneeatdis la diversité floristique est un des

facteurs favorisant I'augmentation des individus gédnytophages (SOUTHWOOB al.,
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1979). Les résultats obtenus globalement par cdrdgramme reflétent nettement le principe

de la matrice de distance qui tient compte deille des échantillons (DAJET, 1976).

4.2. - Discussion des résultats de I'emploi des rhétles taxonomiques
4.2.1. - Identification basée sur la morphologie

4.2.1.1. - Genr€alliptamus

D’aprés CHOPARD (1948alliptamusbarbaruspossede des élytres dépassant
un peu l'extrémité des fémurs postérieurs. Cesielermmnt une grande tache noire a la face
interne sans bande claire au milieu. Les carenésalas du pronotum de cette espece sont un
peu irrégulieres, ondulées, fortement convergedesss leur partie antérieure. Le méme
auteur précise que les élytres@alliptamus wattenwylianuse dépassent pas I'extrémité de
'abdomen et que les fémurs de pattes postériemesleux ou trois taches brunes a la face
interne. Selon CHARA (1987), les élytres @e wattenwylianusdépassent largement les
genoux des fémurs postérieudsa distinction entre les jeunes de Garbarus et C.
watenwylianus été établie par le méme auteur, en se basal@ sambre d’épines qui varie
entre 7 et 9 cheZ. barbaruset entre 9 et 12 che2. wattenwylianusPar contre, JAGO
(1963) décritC. barbaruscomme une espéce tres polymorphe du point de vedadbes
fémorales. Il décrit les individus de cette espdaas I'Est de I'Algérie, en Tunisie et en
Libye, comme ayant une seule tache fémorale aloesdans les zones de montagnes comme
celles de Blida (Nord algérien), ils ont des fémargois taches séparées a la face interne.
Toujours selon le méme auteur, les carénes lagédaleette espece sont Iégerement convexes
dans la prozone pour ensuite devenir droites.

L’identification morphologique appliqguée dans ceitede montre que les élytres de tous les
individus capturés dépassent I'apex de leurs férpastérieurs et que le nombre de taches
fémorales des pattes postérieures varie entre tiigt Et les carenes latérales du pronotum
sont soit fortement convergentes, soit un peu uliéges, soit droites. Ce qui contredit les
critéres taxonomiques proposés par CHOPARD (1943A60 (1963). Un autre caractere
morphologique intéressant est observé, il s’agihdmbre d’épines de la face interne du tibia
des pattes postérieures des adultes et des lanvésstinguent bien les deux taxons (Annexe
4). Ce nombre est de l'ordre de 10 a 11 au moinkurge des deux pattes de C.
wattenwylianus.Ce marqueur morphologique confirme ce qui a été&itdgar CHARA
(1987).
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4.2.1.2 — Genr®edipoda

En se basant sies clefs d’identification de CHOPARD (1943) etBELMANN
et LUQUET (2009), les 21 individus capturés du gdbedipodaappartiennent a une méme
espéece qui efdedipoda miniataSelon la premiére clef, cette espece possede ldeg@ses a
fascie noire prolongée vers la base par une bamdgtlidinale dans le champ antérieur. Le
pronotum est tres rugueux. La carene médiane éldaée la prozone. Les tibias postérieurs
jaunatres. Pourtant la deuxieme clef s’intéressephmogiquement qu’a la couleur des ailes
qui est d’'un rouge vermillon avec une bande bruin-no
L’identification morphologique appliquée sur noegpeéce montre que la couleur des ailes est
rouge avec une bande noire ou brune-noire prolorigegitudinalement dans la partie
antérieure. Le pronotum est rugueux avec une cargikane élevée dans la prozone, et les
tibias postérieurs sont jaunatres. Ceci montre lqueritére de la couleur des ailes avec la
couleur de leur bande de cette espéce confirmeucea gté décrit par BELMANN et
LUQUET (2009). D’ailleurs, ils la surnomment I'opdide rouge. Par contre, ce méme critére
donné par CHOPARD (1943) ne convient pas totaleraget I'observation faite dans la
présente étude. Contrairement aux autres criteén@secnant le pronotum, la carene médiane

et la couleur des tibias confirment ceux décritslpateur précédemment cité.

4.2.1.3. - Genrécrotylus

Selon la clef de déterminatten CHOPARD (1943)Acrotylus insubricust A.
patruelispossedent des ailes a partie basilaire rose vépi@s cette méme cleX, insubricus
a un pronotum a bord postérieur sub-anguleux. $opsca une forme assez courte et ses
antennes sont plus courtes que la téte et le pronodunis, alors quA. patruelisporte un
pronotum a bord postérieur arrondi. Son corps kst pllongé et ses antennes sont plus
longues que la téte et le pronotum réunis. MESTEIBg) décrit differemment le pronotum
d’A. patruelis.Cet auteur écrit que, le pronotum de cette espsceeliforme la prozone
étant fortement comprimée et sub-cylindrique, laanéne plate, avec le bord postérieur
arrondi MESTRE (1988) mentionne quA. insubricusn’est pas facile a distinguetA.
patrueliset que sa présence en Afrique de I'ouest ou efig signalée plusieurs fois reste a
confirmer. D’aprésDEFAUT (2005), A. insubricus présente un pronotum avec tord
postérieur arrondi ou sub-arroneli il peut étre aussi sub-anguleux a anguleux (DEFA
2004). BELMANN et LUQUET (2009) décri. insubricus par son pronotum court a bord
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postérieur arrondi ou faiblement anguleux, alors fupatruelisest formé d’'un pronotum a
face dorsale, relativement lisse et son bord pestearrondi, sa forme est plus élancée et la
longueur de ses antennes dépasse celle de I'eresé&@tdlet pronotum.

L’identification morphologique appliqguée sur ledividus d’A. patruelis et A. insubricus
montre que la couleur des ailes varie entre rougese. Alors que CHOPARD (1943) a
donné une seule couleur (rose vif) aux deux espéoem sa structure externe est la méme
Le bord postérieur du pronotumAd'insubricusvarie entre le sub-anguleux arrondie et
arrondie. Ceci contredit le critére taxonomiquepase par CHOPARD (1943) qui se limite
seulement a la forme arrondie. Cependant, il conivéecelui proposé par BELMANN et
LUQUET (2009). De mém®EFAUT (2004; 2005) précise quk. insubricuspossede un
pronotum avec ubord postérieur sub-anguleux a anguleux ou arrondiub-arrondi. Quant
au bord postérieur du pronotumAdpatruelisobservé est fortement arrondi, ce qui differe de
la forme proposée par CHOPARD (1943). Mais il centi avec celui proposé par
BELMANN et LUQUET (2009). Un autre caractere morfggique important est observeé.
C’et celui de la forme du pronotum qui distingue Beux taxons et qui était décrite par
MESTRE (1988), le pronotum étant sellifornfe prozone étant fortement comprimée et sub-
cylindrique, la métazone plate, avec le bord patérarrondi Alors que la forme du corps et
la longueur des antennes par rapport a la téte tonotum réunis étaient variables dans
insubricus.Ceci s’oppose aux criteres taxonomiqdeHOPARD (1943) et de BELMANN

et LUQUET (2009).

4.2.1.4. — Genr&phingonotus

Daprés la clef de déterminatiale CHOPARD (1943), Sphingonotus

maroccanugossede des ailes a base transparente ou $d@setache apicale, ornées d'une
bande noiratre trés nette. La caréne supérieuref@mrars postérieurs est brusquement
abaissée.
L’identification morphologique appliquée sur lesésppnens étudiés montre que tous les
individus possédant des ailes bleues avec une bardeont de fémurs postérieurs avec une
caréne supérieure abaissée. Ceux-ci s'accordent &iec les criteres taxonomiques de
CHOPARD (1943) qui caractériseft maroccanus.
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4.2.1.5. — Genr@seudosphingonotus

Pseudosphingonotus finotiaausté identifiéeselon la clef de détermination de
CHOPARD (1943)n tant queSphingonotus finotianu@vant qu’elle soit synonymisée par
SCHUMAKOV, 1963) Cette especpossede des ailes a base transparente ou bleue sans
bande noiratre nette, avec une trace de bande.dri@space entre les lobes mésosternaux est
environ deux fois aussi large que long.
L’identification morphologique appliquée sur legsimens étudiés montre que les individus
ayant des ailes bleues ou transparentes sans hammdegreuvent avoir un espace entre lobes
mésosternaux environ deux fois aussi large que. I@egcaractére morphologique observé

convient totalement avec celui proposé par CHOPARIA3).

4.2.1.6. — Genr&phingonderus

Sphingonderus carinatua été identifiéeselon la clef de détermination de

CHOPARD (1943)en tant queSphingonotus carinatu@vant qu’elle soit synonymisée par
BEI-BIENKO, 1950). Cette espece possede des aitessa transparente ou bleue sans bande
noiratre nette. Sosternumest large, I'espace entre les lobes mésosternasqpe trois fois
large que long.
L’identification morphologique appliquée sur legsimens étudiés montre que les individus
ayant des ailes bleues ou transparentes sans haitdgeuvent avoir un espace entre lobes
mésosternaux environ trois fois aussi large que@.l@e caractere morphologique observé
convient avec celui proposé par CHOPARD (1943).

4.2.2.- Analyse moléculaire

L’étude moléculaire des 99 échamil appartenant a 8 espéeces différentes a I'aide
du marqueur mitochondrial (COI) a permis une bodifi@renciation des différents taxons.
En effetCalliptamus barbaruset C. wattenwylianugjui, selon la littérature, sont les seules
especes existant en Algérie en se basant sur @ésesrmorphologiques (JAGO, 1963 ;
LOUVEAUX et BENHALIMA, 1987). De ce fait, les indigdus appartenant au premier clade
de I'arbre phylogénétique et qui correspondeflt avattenwylianussont les mémes qui ont
donné une distinction claire morphologique en témampte du nombre d’épines de la face

interne du tibia des pattes postérieures. Ce @amcépond au critére qui a été établie par
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CHARA (1987). Il correspond nettement aux résultditenus en barcode, ce qui confirme
gue c’est un bon critére taxonomique pour distindge® deux especes. A partir de ce résultat,
il ressort que les critéres taxonomiques proposeCHIOPARD (1943) et JAGO(1963) ne
permettent pas une bonne discrimination des 2 espéc

Le seul individu appartenant au deuxiéme clade ‘dgbre phylogénétigue et qui
correspondent A. patruelisest le méme qui a donné une bonne distinction nobogigue en
tenant compte de la forme du pronotum. Ce caractmeient au critére qui a été établie par
MESTRE (1988). Il correspond clairement au résutdenu en barcode, ce qui confirme que
c’est un bon critére taxonomique pour disting@epatruelis et A. insubricu®\ partir de ce
résultat, il ressort que les criteres taxonomiqpesposés par CHOPARD (1943) et
BELMANN et LUQUET (2009) ne permettent pas une bodiscrimination des 2 especes.
Concernant les individus appartenant aux gerehingonotus, Pseudosphingontus et
Sphingoderusils appartiennent au méme clade de I'arbre phylogémeétiien soutenus. Le
premier genre correspondu Sphingonotus maroccanuse deuxieme correspond au
Pseudosphingontus finotianwet le troisieme correspond dphingoderus carinatud.a
premiere espece se distingue des deux autres espacéa présence de la bande noire au
niveau des ailes et par I'abaissement brusque daréne supérieure des fémurs postérieurs.
Ce caractere convient au critére qui a été établiecCHOPARD (1943). Donc il forme un bon
critére taxonomique pour distingusphingonotus maroccanadles autres especes. Par contre
Pseudosphingontus finotianesSphingoderus carinatuglles se distinguent essentiellement
par I'espace entre lobes mésosternaux. Ce carastéceorde au critere morphologique
proposé par CHOPARD (1943). Ce qui confirme quspiaeEe entre les lobes mésosternaux
forment un bon critere taxonomique pour distingres deux espéeces.

Par ailleurs Les individus du dernier clade de [larbre phylogiéne sont
morphologiqguement homogénes et qui correspond@wdipoda miniataCe qui correspond
nettement aux résultats obtenus en barcode, etiiceogfirme que les criteres établis par
CHOPARD (1943) et BELMANN et LUQUET (2009) se comfgnt énormément et forment

un bon critére taxonomique pour cette espece.

4.2.3. — Analyses chémotaxonomiques

Les composants d’hydrocarbures cuticulaires idéstithez les individus des 8

especes acridiennes possedent des chaines deesdyamt une longueur qui varie entre 22
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et 41. Ceci s’'accorde avec la littérature. SelonLSIBN and BLOMQUIST (1995), la
longueur de la chaine des hydrocarbures cuticslaes insectes varie d'une limite inférieure
d'environ 21 carbones jusqu'a un maximum d'envB®oarbones et les composants a courtes
chaines sont volatiles. CVACKAet al. (2006) précisent que cette longueur de chaine
d’hydrocarbures cuticulaires chez les insectedim#iee aux analyses qui se basent sur les
techniques analytiques. Cependant, cette longueut @tteindre 60 carbones dans le cas
d’utilisation de MALDI-TOF mass spectrometry.

Les analyses de chimie analytique des 8 especesontré une certainaniformité des
profils cuticulaires qui caractérisent les compeésadentifiés de tous les individus dans
chaque espece. Néanmoins les quantités des conpaddantifiés ne sont pas toujours
constantes. Elles different d’'un individu a I'autt® nombre de composés méthylés est éleve
et une absence remarquable des produits insatalEé@nés) est a souligner. Ces résultats
s’accordent a ceux obtenus sur la cuticulddeusta migratoria cinerascer(SENIN et al,
1986). DansCalliptamus barbarus et C. wattenwylianustrois classes uniquement des
hydrocarbures sont identifiées chez les adultdesetarves, ainsi que chez les males et les
femelles. Ces mémes produits ont été identifiés laucuticule deLocusta migratoria
cinerascens (GENIN et al 1986) avec la présence de monométhylalcanes et de
diméthylalcanes de longueur de chaines hydrocagsoégalement importante allant de C33 a
C53. Par contre dansSphingonotus maroccanus, Pseudosphingonotus fingja
Sphingoderus carinatus, Acrotylus patruelis, A.ubmscus et Oedipoda miniataune
guatrieme classe d’'HCs s’ajoute, il s’agit desnéthylalcanesCependant I'analyse en
composantes principales a révélé une séparationedpeces selon leur appartenance
géneérique, a I'exception d&phingonotus maroccanus, Pseudosphingonotus finatiet O.
miniata (Fig.37). Le rapprochement d&phingonotus maroccanus, et Pseudosphingonotus
finotianus s’explique par la ressemblance de leurs classdssdet la constance de leur
longueur de chaine.

De mémeQedipoda miniatgpossede les mémes classes d’Hcs que les deus agpeces et
avec la méme longueur de chaine carbonée de nesalcanla méme longueur maximale de la
chaine carbonée (C39) de mono-, di- et tri méthgtad. Ces trois especes possédent aussi les
mémes HCsdominants (n-alcanes). Par contre Sphingoderus carinatus montre une
remarquable distinction. La plus évidente est addlda longueur de la chaine carbonée de n-

alcanes et de triméthylalcanes qui est moins inaptet
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L’'analyse de la similitude des 8 espéces expringdedendrogramme (Fig. 38) montre le
rapprochement chimique des especes appartenant éate ngenre et les trois especes
Sphingonotus maroccanus, Pseudosphingonotus finatiggt O. miniata qui ont une
composition chimique presque identiqu&elon DAJET (1976), deux groupes se
ressembleront d’autant plus que leur distance pkrs faible et s’ils sont identiques leur
distance devra étre nulle. Ceci s’accorde avecrdssltats obtenus d’analyse d'HCs de
Calliptamus barbaruet C. wattenwylianugjui présentent des similitudes dans leur n-alcanes
dominantes, monométhylalcanes et diméthylalcanesant en elles-mémes identiques en ce
qui concerne leur composition chimique. Concermgorbtylus patrueliset A. insubricusja
distance de similitude n’est pas trop faiblee qui démontre que les deux espéces ne se
ressemblent pas autant. Une |égére différenciaidre les deux sites de prélévement a été
signalée cheZalliptamus.Malgré tout, les différences selon la saison @elté, le sexe et
'age n'ont pas été notées. Mais surtout I'espemetrairement & de nombreuses espéces
(BAGNERES et WICKER-THOMAS, 2010). Certains autef$IELSEN et al, 1999;
BUCZKOWSK:iet al, 2005; PARKARSHet al, 2008; BONTONOUet al, 2013) ont attribué
une importance sur les variations des HCs a désuiactel que I'age, le régime alimentaire,
I'habitat et autres facteurs environnementaux,satpre d’autres auteu(¥OOLSON, 1982 ;
VANDER MEER et al,. 1989 ; DAHBIet al, 1996) n'ont pas noté de corrélation. Tous ces
composants constituent ainsi le visa chimique deqol espéce. L’analyse en composantes
principales et le dendrogramme appliqués sur csslteds confirment généralement une

certaine homogénéité chimique au sein de chaque.gen
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Conclusion et Per spectives

L’étude de diverdgile I'orthoptérofaune réalisée dans trois écosysteaiae
la région de Sétif durant deux ans a permis derenett évidence la présence de 44 espéces
réparties entre 26 genres et 5 familles. Une diffée importante de composition des
Caeliferes et des Ensiferes est observée entraeux La friche d’El-Ourecia est la plus
diversifiée alors que le reboisement de Pin d’AdepZenadia I'est moins en especes. Dans la
Sebkha de Bazer Sekhra, la diversité des Caeldstrda plus élevée. La répartition de ce
groupe taxonomique n’est pas conditionnée par tgédde salinité du sol. Cependant, les
milieux a diversité floristique faible ne constitigoas un milieu d’hébergement favorable
pour les Ensiféres.
Le présent travail ajoute 8 nouvelles especes ddif@a dans la région d'étude, soit
Paratettix meridionalis appartenant a la famille d@grydiidae, signalée pour la premiere fois
dans la région de Sétificinipe tibialis, Aiolopus thalassinus, Sphingonotus luteus, Locusta
migratoria, Mioscirtus wagneri, Pseudosphingonotus canariensis et Heteracris adspersus. Il
en est de méme pour 5 nouvelles especes d’EnsiRedgcleis affinis, Odontura microptera,
Amphiestris sp, Ephippigerida nigromarginata et Tettigonia sp. De ce faif la région de Sétif
présente actuellement 58 espéces identifiées dordspeces de Caelifera et 11 especes
d’Ensifera.
Les Orthopteres sont actifs selon les facteursatiques notamment une température élevée
et une humidité basse et la disponibilité de rexssuflorales.
Les types de répartition varient d’un écosystéme autre et d’'une espéce a une autre. Et la
diversité du tapis végétal reste le facteur le pléterminant de la dispersion des Orthopteres.
Une différence sensible s'est manifestée entretr@is écosystemes par l'analyse en
composantes principales. Cette différence se base des facteurs écologiqguement
significatifs qui caractérisent chaque site.
Les analyses de chimie analytique par GC-MS onttrdola présence de quatre classes
d'hydrocarbures: n-alcanes, monométhyl-, dimetletl-trimethylalcanes dans toutes les
especes a l'exception de deux espeCesbarbarus et C. wattenwylianus espéces qui
possédent que les trois premiéres classes. L'anadys composantes principales et le
dendrogramme appliqués sur ces résultats confirgéardralement une certaine homogénéité
chimique au sein de chaque genre. Par ailleudgnderogramme a permis avec sa matrice de

similitude inter-especes de mettre en évidenceskesemblances entre différents taxons d’'une
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part et leur degré de divergence d’autre part.eCatialyse a confirmé que les especes qui
présentent une certaine affinité chimique, chaalinbes possede sa signature chimique en
accord avec son statut d’espece a I'exceptioi€dearbarus et C. wattenwylianus qui ont
montré une grande similitude qualitative (SOFRA&iEI., 2015).

Malgré la divergence chimique ent8phingoderus carinatus d’'une part etSphingonotus
maroccanus et Pseudosphingonotus finotianus d’autre part, leur appartenance au méme
groupe dans l'arbre phylogénétique est une boralieation d’'une ascendance commune pour
les trois especes.

Grace a la combinaison de différents criteres naggiques, moléculaire et chimique, la
systématique des 8 espéeces a été clariféedonnées phylogénétiques sont tres informatives
et le barcode apparait comme un véritable outil tartgae. Ce type d’analyse peut en
réalité apporter beaucoup a la systématique dés@igres en donnant acces a des caracteres
discriminants des espéces voisines. Par consédasrilés d’identification morphologiques
de ce groupe d’insectes sont a réviser.

Il est des lors important de réaliser des étuddsiaiiversité dans d’autres écosystemes de la
méme région, voire méme dans d'autres régionsgedrmsant sur la taxonomie moléculaire
(Annexe 8). Par conviction, il est utile de coneluue c’est la seule perspective pour une
identification durable. Ce type d’identification présente une approche extrémement

prometteuse pour le diagnostic de la diversitéogiigjue.
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Annexe 1 -Données bibliographiques sur la faune de la régiodiétude

Tableau 8 -Les lépidoptéres associés au chéne vert (Qudecuk.) dans la forét de Tafat

(Sétif)

Classe

Ordre

Especes

Insecta

Lepidoptra

Lymantria dispar
Tortrix viridana

Pieris brassicae
Pieris rapae
Gonepteryx cleopatra
Collias croceus
Vanessa cardui
Vanessa polychloros
Plebejus argus
Carcina quercana
Scopula sp

Iphiclides podalirius
Phyllonorycter pseudojoviella

(BENIA, 2010)

Tableau 9— Les reptiles des Hautes plaines sétifiennes

Classe Espéces
Nom scientifique Nom commun
Testudo graeca Tortue mauresque
Emys orbicularis Cistude d'Europe
Tarentola mauritanica mauritanica Tarente de Mauritanie
Tarentola bohémie Tarente de B6hme
B Hemidactylus turcicuss Hémidactyle verrugueux
Reptilia Saurodactylus fasciatus Saurodactyle rayé

Chamaeleo chamaeleon

Caméléon vulgaire

Lacerta (lepida) pater

Lézard ocellé

Psammodromus algirus algirus

Psammodrome algire

Psammodromus blanci

Psammodrome de Blanc

Psammodromus microdactylus

Psammodrome microdactyle

Ophisops occidentalis

Ophisops occidental

Mesalina (simoni) olivieri

Erémias d'Olivier

Acanthodactylus erythrurus maculatus

Acanthodactyle tacheté

Acanthodactylus scutellatus

Acanthodactyle pommelé

Eumeces algeriensis algeriensis

Euméceés d'Algérie

Chalcides ocellatus manueli

Seps ocellé

Chalcides ocellatus subtypicus (polylep

s¥eps a écailles nombreuses

Coluber hippocrepis

Couleuvre fer a cheval

Coronella girondica

Coronelle girondine

Natrix natrix astreptophora

Couleuvre a collier

Natrix maura

Couleuvre vipérine

Malpolon monspessulanus
monspessulanus

Couleuvre de Montpellier

Malpolon monspessulanus insignitus

(DJIRAR, 2007)




Tableau 10- Les principales espéces d’'oiseaux des écosystaquatiques de la région de

Setif
Classe Familles Espéces
Nom scientifique Nom commun
Phoenicoptéridae Phoenicopterus roseus Flamant rose
Anatidae Tadorna tadorna Tadorne de Belon
Tadorna ferrruginae | Tadorne casarca
Aves Recurvirastridae Recurvirostra avosetta Avocette élégante
Himantopus Echasse blanche
himantopus

BAAZIZ et al (2011

Annexe 2- Calendrier des prospections orthoptérologiques danles stations d’étude

N° de Sortie | Dates de sortig Stations d'étude

Années Zenadia El-ourecia Bazer Sakhra
01 VI 16. VII. 2007 | 16. VII. 2007 13. VII. 2007

02 VIII 16. VIII.2007 | 14. VIII.2007 15. VIII.2007

03 IX 19. IX.2007 21. 1X.2007 17. 1X.2007

2007 04 X 24. X. 2007 29. X. 2007 26. X. 2007
05 Xl 21. XI. 2007 22. XI. 2007 23. XI. 2007

06 Xl 27. XIl. 2007 | 26. XII. 2007 25. XII. 2007

07 I 16. 1. 2008 17.1.2008 18. 1. 2008

08 Il 24. 11, 2008 23. 11. 2008 22.11. 2008

09 1] 15. 11l. 2008 16. 11l. 2008 14. 11l. 2008
10 v 16. 1V. 2008 17.1V. 2008 18.1V. 2008

11 \% 16. V. 2008 17.V. 2008 18.V.2008

12 Vi 13. VI. 2008 12. VI. 2008 11.VI1.2008

2008 13 Vi 12.VI1.2008 13.VI1.2008 11.VII.2008

14 VIII 24.V111.2008 | 26.VIII.2008 25.VI111.2008

15 IX 23.1X.2008 21.1X.2008 22.1X.2008

16 X 15. X.2008 17. X.2008 16. X.2008

17 Xl 21. X1.2008 21. X1.2008 22.X1.2008

18 Xl 23.XI11.2008 23.XI11.2008 23.XI11.2008

19 I 16. 1.2009 16. 1.2009 16. 1.2009

20 Il 18. 11.2009 18 11.2009 18 11.2009

21 1] 20. 111.2009 20. 111.2009 20. 111.2009

2009 22 v 18.1V.2009 18.1vV.2009 17.1V.2009
23 V 17.V. 2009 17.V. 2009 17.V. 2009

24 VI 29. V1.2009 30. VI.2009 29. VI1.2009




Annexe 3- Liste des individus de différentes espéces anaesSite A : El-ourecia;
Bazer Sakhra et indication de la méthode taxonomie utilisée (Morph
morphologie; HCs: hydrocabures cuticulaires; C@drcode) ; + : analysé ; - : non analysé.

Site B

Tableau 13- Liste des individus d€alliptamus.C.b :C. barbarus, C.w : C. wattenwylianus

Code Site | Sexe| Stade | Date de récolte| Morph | HCs | COl | Especes| Genebank
ref.
ACla A 4 Adulte 5.X. 2012 + + + C.b KM20715(
A C2a A 4 Adulte 26. 1X.2012 + + + Cb KM207151
A C3a A 4 Adulte 17. VIII.2012 + + -
A C4a A 4 Adulte 5. X.2012 + + -
A Cha A 4 Adulte 17. VIII.2012 + + -
A C6a A Q Adulte 19. X.2012 + + + Cb KM207157
B C7a B Q Adulte 1. X1.2012 + + + Cb KM207153
A C8a A 4 Larve 22.V1.2012 + + + Cb KM207154
A C9a A 4 Larve 6. VI1.2012 + + + Cb KM207155
A C10a A Q Adulte 9. X1.2012 + + + Cb KM207156
B Clla B 4 Larve 1.VI.2012 + + -
A Cl2a A Q Adulte 26. 1X.2012 + + -
B C13a B 4 Larve 29. VI.2012 + + + C.b KM207157
A Cl4a A 4 Adulte 19. X.2012 + + + Cb KM207159
A Cl5a A Q Adulte 16. X1.2012 + + + Cb KM207159
A Cl6a A 4 Adulte 5. X1.2012 + + -
A Cl7a A 1) Adulte 26. VI1.2012 + + + Cb KM207160
A Cl18a A 4 Adulte 6. VI1.2012 + + -
B C19a B 1) Larve 29. VI.2012 + + + Cb KM207161
A C20a A Q Adulte 7.VI.2012 + + -
A C2la A Q Adulte 16. X1.2012 + + -
A C22a A 4 Adulte 9. X1 .2012 + + -
A C23a A 4 Adulte 6. VI1.2012 + + -
A C24a A 4 Adulte 5. X.2012 + + -
A C25a A Q Larve 6. VI1.2012 + + -
A C26a A Q Adulte 26. VI1.2012 + + + Cb KM207162
B C27a B 4 Adulte 1. X1.2012 + + + Cb KM207163
A C28a A 4 Larve 22.VI1.2012 + + -
A C29a A 4 Adulte 26. 1X.2012 + + -
A C30a A 4 Larve 7.V1.2012 + + + C.w KM207164
B C3la B 4 Larve 29.VI.2012 + + + Cb KM207164
A C32a A Q Adulte 17. VIII.2012 + + -
B C33a B Q Adulte 9. X1 .2012 + + + Cb KM207166
B C34a B Q Adulte 19. X.2012 + + + Cb KM207167
B C35a B 1) Adulte 1. X1.2012 + + + Cb KM207168
B C36a B 1) Adulte 29. VI.2012 + + + C.b KM207169
B C37a B 4 Adulte 15. VIII.2012 + + + Cb KM207170
B C38a B 4 Adulte 1. X1.2012 + + + Cb KM207171
B C39a B Q Adulte 28.1X.2012 + + -
B C40a B Q Adulte 1. X1.2012 + + -
B C41la B 4 Larve 15. V1.2012 + + -
B C42a B 4 Larve 15. V1.2012 + + -
AC43a| A 4 Larve 6. VII.2012 + + -
ACd4a| A 4 Larve 22.VI1.2012 + + -
AC45a| A Q Adulte 16. XI1.2012 + + -
AC46a| A Q Adulte 16. X1.2012 + + + C.w KM207172
AC47a| A Q Adulte 22.V1.2012 + + + C.w KM207173




Suite Tableau 13 (1)

Code Site | Sexe| Stade | Date de récolte| Morph |HCs | COIl | Especes Genefbank
ref.
AC48a| A 3 Larve 7.VII.2012 + + -
AC49a| A 3 Larve 6. VI.2012 + + -
AC50a| A 3 Larve 7.V1.2012 + + + C.w KM207174
BC5la| B 3 Adulte 16. X1 .2012 + + -
B C52a| B 3 Adulte 13. X.2012 + + -
BC53a| B 3 Adulte 13. X.2012 + + -
BC54a| B 3 Adulte 16. X1.2012 + + -
B C55a| B 3 Adulte 28. 1X.2012 + + -
AC1 A Q Adulte 23. X1.2012 + + + C.b KM207175
AC2 A Q Adulte 16. X1 .2012 + + + C.b KM207176
AC3 A 3 Larve 22.V1.2012 + + + C.b KM207177
B C4 B 3 Adulte 29. VI.2012 + + -
A C5 A 3 Larve 6. VI.2012 + + + C.b KM207178
A C6 A 3 Larve 22.V1.2012 + + -
AC7 A 3 Larve 7. VI1.2012 + + + C.b KM207179
AC8 A 3 Adulte 5. X.2012 + + + C.b KM207180
AC9 A 3 Adulte 26. 1X.2012 + + + C.b KM207181
A C10 A Q Adulte 7.VI1.2012 + + + C.b KM207182
B Cl1 B 3 Adulte 9. X1.2012 + + + C.b KM207183
B C12 B 3 Adulte 1. X1.2012 + + + C.b KM207184
A C13 A 3 Larve 22.V1.2012 + + + C.b KM207185
A C14 A 3 Adulte 7.VI1.2012 + + + C.b KM207186
A C15 A Q Adulte 5. X.2012 + + + C.b KM207187
A C16 A 3 Adulte 13. X.2012 + + + C.b KM207188
A C17 A 3 Larve 6. VI1.2012 + + + C.b KM207189
B C18 B 3 Adulte 1.11.2012 + + + C.b KM207190
B C19 B 3 Adulte 23. X1.2012 + + + C.b KM207191
A C20 A Q Adulte 9. XI.2012 + + + C.b KM207192
B C21 B Q Adulte 1. X1.2012 + + + C.b KM207193
B C22 B Q Adulte 16. X1 .2012 + + + C.b KM207194
B C23 B Q Adulte 9. XI .2012 + + -
B C24 B Q Adulte 28. 1X.2012 + + + C.b KM207195
A C25 A Q Adulte 17. VII.2012 + + + C.b KM207196
B C26 B Q Adulte 28. 1X.2012 + + + C.b KM207197

Tableau 14 —Liste des individus @edipodaO.m :Oedipoda miniata

Code | Site| Sexg Stade Date derécolte  Morph HCs  CQIl Espéces
AOmM1 A 4 | Adulte 2. XI. 2012 + + + O.m
BOmM2 B 4 | Adulte 16. XI. 2012 + + + O.m
BOmM3 B 4 | Adulte 16. XI. 2012 + + -

BOm4 B 4 | Adulte 9. XI. 2012 + + -

BOmM5 B Q Adulte 13. X. 2012 + + -

BOmM6 B 4 | Adulte 1.XI. 2012 + + -

BOm7 B 4 | Adulte 29. VI. 2012 + + -

AOmM8 A 4 | Adulte 14. 1X. 2012 + + -

BOmM9 B Q Adulte 1.XI. 2012 + + + O.m
BOm10| B 4 | Adulte 1.XI. 2012 + + -




Suite Tableau 14

Code Site| Sexe| Stade Date derécolt¢  Morph HCs  CQl Especes
AOmi1l | A 3 Adulte 5. X. 2012 + + + O.m
AOm12 | A Q Adulte 5. X. 2012 + + + O.m
BOm13 B Q Adulte 28. 1X. 2012 + + + O.m
AOmi14 | A Q Adulte 22.VI. 2012 + + -

AOmi5 | A Q Adulte 23. XI. 2012 + + -
AOmi6 | A Q Adulte 23. XI. 2012 + + + O.m
AOm17 | A 3 Adulte 8. IX. 2012 + + + O.m
BOm18 B Q Adulte 9. XI. 2012 + + + O.m
AOmM19 | A Q Adulte 6. VIIl. 2012 + + -
AOmM20 | A Q Adulte 23. XI. 2012 + + -
AOm21 | A 3 Adulte 7. VI, 2012 + + -

Tableau 15 —Liste des individus dcrotylus A.p : A. patuelis; A.i : A. insubricus

Code Site| Sexe | Stade| Date de récolt Morp HC CO Especds
AApl | A Q Adute 19. 11l. 2012 + + + Al
AAp2 A <) Adute 2. XI. 2012 + + -
AAp3 A 3 Adute 23. XI. 2012 + + -
AAp4 A 3 Adute 16. XI. 2012 + + + Al
BAp5 B 3 Adute 23. XI. 2012 + + + Al
AAp6 A Q Adute 19. X. 2012 + + + A
AAp7 | A Q Adute 9. XI. 2012 + + ;
BApS B | © Adute 9. XI. 2012 + + ;
BAp9 B <) Adute 18. V. 2012 + + -
AAp10 A Q Adute 16. XI. 2012 + + + A.p
BApll | B | © Adute | 23.XI. 2012 + + + Al
BAp12 B 3 Adute 9. XI. 2012 + + -
BAp13 | B | © Adute 1. XI. 2012 + + + Al
AApl4 A <) Adute 2. XI. 2012 + + + Al
BApl5 | B | © Adute 1. XI. 2012 + + + Al
AApl6 | A | ©Q Adute 19. 11l. 2012 + + + Al
BApl7 | B | ©Q Adute 1. XI. 2012 + + + Al
BAp18 B ) Adute 9. XI. 2012 + + + Al
BAp19 | B | ©Q Adute 9. XI. 2012 + + + Al
AAp20 | A | ©Q Adute 9. XI. 2012 + + ;
BAp21 | B | © Adute | 28.1X. 2012 + + -
AAp22 A <) Adute 16. XI. 2012 + + + Al
AAp23 A <) Adute 16. XI. 2012 + + + Al
AAp24 | A | © Adute | 16. XI. 2012 + + -
AAp25 A Q Adute 2. XI. 2012 + + + Al
AAp26 A ) Adute 19. X. 2012 + + + Al

Tableau 16 —Liste des individus d&phingonotusS.m :Sphingonotus

Code | Site| Sexe| Stadé Date derécolfe Morph HCk COl Especes
BSml B Q Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.m
ASm2 A 4 | Adulte| 26.VII. 2012 + + -

ASm3 A Q Adulte| 19.X.2012 + + -

ASm4 A Q Adulte 5. X. 2012 + + + S.m
ASm5 A Q Adulte| 17.VII. 2012 + + -

BSm6 B Q Adulte| 21.1X.2012 + + + S.m




Suite Tableau 16

Code | Site| Sexel Stade Date derécolte Morph HCs COIl Especes
BSm7 B Q | Adulte 9. XI. 2012 + + + S.m
ASm8 | A 4 | Adulte 14.1X. 2012 + + + S.m
ASm9 | A Q | Adulte | 7.VIII. 2012 + + + S.m
BSm10| B 4 | Adulte 13. X. 2012 + + + S.m
BSmil| B Q | Adulte | 31.VIII. 2012 + + -
BSm12| B 4 | Adulte 21.1X. 2012 + + -
ASml13| B Q | Adulte | 7.VIII. 2012 + + + S.m
BSmi14| B Q | Adulte 21.1X. 2012 + + -
ASml5| B Q | Adulte 14.1X. 2012 + + -
BSmi16| B Q | Adulte 21.1X. 2012 + + -
ASml7| A Q | Adulte 5. X. 2012 + + -
ASml18| A Q | Adulte | 17.VIII. 2012 + + -

Tableau 17-Liste des individus dBseudosphingonotuS.f: Pseudosphingonotus
finotianus

Date de
Code | Site| Sexe| Stads récolte Morph | HCs COl Especes
ASfl A 3 Adulte 19. X. 2012 + + + S.f
ASf2 A Q Adulte 9. XI. 2012 + + -
ASf3 A Q Adulte | 14.1X.2012 + + -
ASf4 A 3 Adulte | 23. XI. 2012 + + -
ASf5 A Q Adulte 9. XlI. 2012 + + -
ASf6 A Q Adulte | 26. VII. 2012 + + + S.f
ASf8 A Q Adulte 9. XlI. 2012 + + + S.f
ASf9 A Q Adulte | 26. VII. 2012 + + + S.f
ASflI0 | A Q Adulte 8. 1X. 2012 + + + S.f
ASfl1 A Q Adulte | 14.1X.2012 + + -
ASf12 A Q Adulte | 14.1X.2012 + + -
ASf13 | A Q Adulte 19. X. 2012 + + -
ASf14 | A 3 Adulte 8. 1X. 2012 + + + S.f
ASflI5 | A Q Adulte 5. X. 2012 + + -
ASfl6 | A 3 Adulte | 14.1X.2012 + + -
ASf18 | A 3 Adulte 2. XI. 2012 + + -
ASf19 | A 3 Adulte | 16. XI. 2012 + + -
ASf20 | A 3 Adulte 9. XI. 2012 + + -
ASc13 A 3 Adulte 23. XI. 2012 + + + S.f
AScl14 A Q Adulte | 26. VIl. 2012 + + + S.f

Tableau 18- Liste des individus deSphingoderus. S.C : Sphingoderus carinatus

Date de

Code | Site| Sexe| Stade récolte Morph | HCs COl Especes
BSf7 B 3 Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
BSf17 B 3 Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
BScl B Q Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
ASc2 A Q Adulte 7. VI. 2012 + + -

BSc3 B Q Adulte 1. VIII. 2012 + + -

BSc4 B Q Adulte 1. VIII. 2012 + + -

AScH A Q Adulte 23. X1. 2012 + + -

BSc6 B Q Adulte | 31.VIIl. 2012 + + -

BSc7 B Q Adulte 15. VI. 2012 + + -




Suite Tableau 18

Date de

Code Site| Sexe| Stade récolte Morph | HCs COl Especes
BSc8 B Q Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
ASc9 A Q Adulte 2. XI. 2012 + + +

BSc10 B 3 Adulte 1. XI. 2012 + + -

BScl1 B 3 Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
BSc12 B 3 Adulte 15.VI. 2012 + + + S.c
BSc15 B 3 Adulte 13.X. 2012 + + + S.c
AScl6 A Q Adulte 23. XI. 2012 + + -

AScl7 A 3 Adulte 9. XlI. 2012 + + -

BSc18 B 3 Adulte | 31.VIIl. 2012 + + + S.c
BSc19 B Q Adulte 21.IX. 2012 + + -

BSc20 B Q Adulte 1. VII. 2012 + + -

ASc21 A Q Adulte 5. X. 2012 + + -

BSc22 B 3 Adulte 1. VII. 2012 + + -

ASc23 A Q Adulte 23. XI. 2012 + + -

ASc24 A Q Adulte 23. XI. 2012 + + -

BSc25 B 3 Adulte 19. X. 2012 + + -

BSc26 B Q Adulte 16. XI. 2012 + + -




Annexe 4- Tableau récapitulatif du nombre d’épines des pattepostérieures des individus de
Calliptamus analysés A: El-ourecia ;B: Bazer Sakhra, extérieur, i : interne, -: patte perdue

Code du | Site | Sexe Stade Nombre d'épines des pattes postéires
taxon Date de récolte Patte gauche Patte droite
ACla A 4 Adulte 5X 2012 9e/9i 8el9i
A C2a A 4 Adulte 26/1X/2012 9e/9i 9e/9i
A C3a A 1) Adulte 17/VIl/2012 8el9i 8el8i
A Cda A 4 Adulte 5/X/2012 8el9i 8el9i
A Cbha A 4 Adulte 17/VIl/j2012 9el8 i 8el9i
A C6a A Q Adulte 19/X/2012 9e/9i 8e/9i
B C7a B Q Adulte 1/X1/2012 9el8 i 8eli
A C8a A 4 Larve 22/V1/2012 8el8i 9el8i
A C9a A 4 Larve 6/VI11/2012 9e/9i 8el8i

A Cl10a A Q Adulte 9/X1/2012 9el8 i 8eli
B Clla B 4 Larve 1/VI1/2012 9e/9i 9e/8i

A Cl2a A Q Adulte 26/1X/2012 7 el8i 7el9i
B C13a B 4 Larve 29/V1/2012 8el9i 8el8i

A Cl4a A 4 Adulte 19/X/2012 8el9i -

A Cl5a A Q Adulte 16/X1/2012 8el9i 8el9i

A Cl6a A 1) Adulte 5/X1/2012 7el8i 8eli

A Cl7a A 1) Adulte 26/VI1/2012 9e/8 i 8el9i

A Cl8a A 1) Adulte 6/VI11/2012 9e/9i 9e/9i
B C19a B I3 Larve 29/V1/2012 8eli 9el8i

A C20a A Q Adulte 7/IVIII/2012 8el9i -

A C2la A Q Adulte 16/X1/2012 - 9e/8i

A C22a A 4 Adulte 9/ X1 /2012 9e/9i 9e/8i

A C23a A 4 Adulte 6/VII/2012 9e/9i 8el8i

A C24a A 4 Adulte 5/X/2012 8el9i 8el9i

A C25a A 4 Larve 6/VI11/2012 9e/9i 9e/9i

A C26a A Q Adulte 26/VI1/2012 9e/9i 8el9i
B C27a B 4 Adulte 1/ X1 /2012 9e/9i -

A C28a A 4 Larve 22/V1/2012 9e/9i 8el9i

A C29a A 4 Adulte 26/1X/2012 8el9i 8el9i

A C30a A 4 Larve 7I\1/2012 9e/10i 9e/9i
B C3la B 4 Larve 29/V1/2012 8el8i 8el9i

A C32a A Q Adulte 17/VII/2012 9el8i 8e/9i
B C33a B Q Adulte 9/ X1 /2012 9e/9i 8el9i
B C34a B Q Adulte 19/X/2012 9e/8i 7el9i
B C35a B 4 Adulte 1/ X1 /2012 7el9i 8el9i
B C36a B 4 Adulte 29/V1/2012 8el9i 8el8i
B C37a B 4 Adulte 15/VII/2012 8el9i 9e/9i
B C38a B 4 Adulte 1/ X1 /2012 8el9i 7el8i
B C39a B Q Adulte 28/1X/2012 8el9i 9e/9i
B C40a B Q Adulte 1/ X1 /2012 8 elBi 8elBi
B C4la B 4 Larve 15/V1/2012 8el7i 8el8i
B C42a B 4 Larve 15/V1/2012 9e/9i 8el9i

A C43a A 1) Larve 6/VI11/2012 - 8el9i

A C44a A 1) Larve 22/V1/2012 8el9i 9el8i

A C45a A Q Adulte 16/ X1 /2012 9e/9i 8e/9i

A C46a A Q Adulte 16/ X1 /2012 9e/11i 9e/10i

A C47a A Q Adulte 22/V1/2012 9e/10i 9e/10i

A C48a A 4 Larve 7IVI1/2012 9e/9i 8el8i

AC49a| A J Larve 6/VI11/2012 9e/9i 8el8i

AC50a| A 3 Larve 7/V1/2012 9e/9i 9e/10i

BC5la| B 4 Adulte 16/ X1 /2012 - 8e/9i

BC52a| B 4 Adulte 13/X/2012 8el9i 8e/9i




Suite Annexe 4 (1)

Code du | Site | Sexe Stade Date de récolte Nombre d'épines qedtes postérieures
taxon Patte gauche Patte droite
B C53a B 34 Adulte 13/X/2012 9e/9i -

B C54a B 34 Adulte 16/ X1 /2012 8el9i 8el8i
B C55a B 34 Adulte 28/1X/2012 8el9i 8eli
AC1 A Q Adulte 23/ X1 /2012 8¢el8i -
AC2 A Q Adulte 16/ X1 /2012 - 8el9i
A C3 A 38 Larve 22/V1/2012 9e/9i -

B C4 B 38 Adulte 29/V1/2012 8el8i 8el8i
A C5 A 38 Larve 6/VI11/2012 8el9i 8el9i
A C6 A 38 Larve 22/V1/2012 9e/9i 7el9i
A C7 A 38 Larve 7IVI1/2012 - 8eli
A C8 A 38 Adulte 5/X/2012 7el9i 8el8i
A C9 A 38 Adulte 26/1X/2012 8el9i 8el9i
A C10 A Q Adulte 7/VI1/2012 8el9i 7¢€el9i
B C11 B 38 Adulte 9/ X1 /2012 8el9i 9e/8i
A C6 A 38 Larve 22/V1/2012 9e/9i 7el9i
A C7 A 38 Larve 7IVI1/2012 - 8eli
A C8 A 38 Adulte 5/X/2012 7el9i 8el8i
A C9 A 38 Adulte 26/1X/2012 8el9i 8el9i
A C10 A Q Adulte 7/V11/2012 8el9i 7¢€el9i
B C11 B 38 Adulte 9/ X1 /2012 8el9i 9e/8i
B C12 B 48 Adulte 1/ X1 /2012 8el9i 7¢€el9i
A C13 A 4 Larve 22/V1/2012 8el9i 8el9i
ACl4 A 48 Adulte 7/V11/2012 8el9i 8el9i
A C15 A Q Adulte 5/X/2012 8el9i 8eli
A C16 A 4 Adulte 13/X/2012 8¢el8i -

A C6 A 4 Larve 22/V1/2012 9e/9i 7el9i
A C7 A 38 Larve 7IVI1/2012 - 8eli
A C8 A 38 Adulte 5/X/2012 7el9i 8el8i
A C9 A 38 Adulte 26/1X/2012 8el9i 8el9i
A C10 A Q Adulte 7/V11/2012 8el9i 7¢€el9i
B Ci11 B 38 Adulte 9/ X1 /2012 8el9i 9e/8i
B C12 B 4 Adulte 1/ X1 /2012 8el9i 7¢€el9i
A C13 A 4 Larve 22/V1/2012 8el9i 8el9i
ACl4 A 48 Adulte 7/V11/2012 8el9i 8el9i
A C15 A Q Adulte 5/X/2012 8el9i 8eli
A C16 A 4 Adulte 13/X/2012 8¢el8i -

A C17 A 4 Larve 6/VI11/2012 8el9i 8el9i
B C18 B ) Adulte 1/ X1 /2012 8el8i -

B C19 B 38 Adulte 23/ X1 /2012 8el9i 8el9i
A C20 A Q Adulte 9/ X1 /2012 8el8i 8el9i
B C21 B Q Adulte 1/ X1 /2012 8el9i 8eli
B C22 B Q Adulte 16/ X1 /2012 - 8el8i
B C23 B Q Adulte 9/ X1 /2012 8el8i 8el9i
B C24 B Q Adulte 28/1X/2012 7el8i 8el8i
B Cl11 B 4 Adulte 9/ X1 /2012 8el9i 9e/8i
B C12 B 48 Adulte 1/ X1 /2012 8el9i 7¢€el9i
A C13 A 38 Larve 22/V1/2012 8el9i 8el9i
ACl4 A 48 Adulte 7/V1/2012 8el9i 8el9i
A C15 A Q Adulte 5/X/2012 8el9i 8eli
A C16 A 38 Adulte 13/X/2012 8¢el8i -

A C17 A 38 Larve 6/VI11/2012 8el9i 8el9i
B C18 B 48 Adulte 1/ X1 /2012 8el8i -

B C19 B 48 Adulte 23/ X1 /2012 8el9i 8el9i




Suite Annexe 4 (2)

Code du Date de récolte Nombre d'épines des pattes postaes
taxon Site | Sexe| Stade Patte gauche Patte droite
A C20 A Q Adulte 9/ X1 /2012 8el8i 8el9i
B C21 B Q Adulte 1/ X1/2012 8el9i 8el9i
B C22 B Q Adulte 16/ X1 /2012 - 8 el8i
B C23 B Q Adulte 9/ X1 /2012 8el8i 8el9i
B C24 B Q Adulte 28/1X/2012 7el8i 8el8i
A C25 A Q Adulte 17/VIII/2012 9e/9i 8eli
B C26 B Q Adulte 28/1X/2012 8el9i 8 el8i

Annexe 5- Nombre d'espéeces récoltées par relevé dans lesig stations d'étude

(2007- 2009)

N° de sorties Date de sortig  Stations d'étude Nombrd'espéces Nombre
récoltées d'espéces /mois

1 13. VII. 2007 | Bazer Sakhra 04
2 16. VII. 2007 | El-ourecia 05 12
3 16. VII. 2007 | Zenadia 03
4 14. VIII.2007 | El-ourecia 05
5 15. VIII.2007 | Bazer Sakhra 11 24
6 16. VIII.2007 | Zenadia 08
7 17.1X.2007 Bazer Sakhra 10
8 19. 1X.2007 | Zenadia 01 20
9 21. 1X.2007 El-ourecia 09
10 24, X. 2007 Zenadia 00
11 26. X. 2007 Bazer Sakhra 06 09
12 29. X. 2007 El-ourecia 03
13 21. X1. 2007 | Zenadia 00
14 22. XI. 2007 | El-ourecia 00 00
15 23. XI. 2007 | Bazer Sakhra 00
16 25. XII. 2007 | Bazer Sakhra 00
17 26. XII. 2007 | El-ourecia 00 00
18 27. XIl. 2007 | Zenadia 00
19 16. 1. 2008 Zenadia 00
20 17.1. 2008 El-ourecia 00 00
21 18. 1. 2008 Bazer Sakhra 00
22 22.11. 2008 Bazer Sakhra 00
23 23. 1. 2008 El-ourecia 02 02
24 24. 1. 2008 Zenadia 00
25 14. 111. 2008 Bazer Sakhra 00
26 15. 1ll. 2008 | Zenadia 00 07
27 16. 11l. 2008 El-ourecia 07
28 16. 1V. 2008 | Zenadia 00
29 17.1V. 2008 | El-ourecia 05 05
30 18 .1V. 2008 | Bazer Sakhra 00
31 16. V. 2008 | Zenadia 00 09
32 17.V. 2008 El-ourecia 09
33 18.V.2008 Bazer Sakhra 00
34 11.VI1.2008 Bazer Sakhra 03 12
35 12.VI. 2008 | El-ourecia 06
36 13. VI. 2008 | Zenadia 03
37 11.VII.2008 Bazer Sakhra 06 20
38 12.VII.2008 | Zenadia 04
39 13.VII.2008 El-ourecia 10




Suite de lI'annexe 5

N° de sorties| Date de sortie | Stations d'étude Nombre d'especes Nombre
récoltées d'espéces/mois

40 24 VIII.2008 | Zenadia 00

41 25.VIII.2008 | Bazer Sakhra 04 13
42 26.VI11.2008 | El-ourecia 09

43 21.1X.2008 | El-ourecia 10

44 22.1X.2008 | Bazer Sakhra 02 12
45 23.1X.2008 | Zenadia 00

46 15. X.2008 | Zenadia 00

47 16. X.2008 | Bazer Sakhra 01 11
48 17. X.2008 | El-ourecia 10

49 21. X1.2008 | El-ourecia 01

50 21. X1.2008 | Zenadia 00 01
51 22.X1.2008 | Bazer Sakhra 00

52 23.X11.2008 | Bazer Sakhra 00

53 23.X11.2008 | El-ourecia 02 02
54 23.X11.2008 | Zenadia 00

55 16. 1.2009 Bazer Sekhra 00

56 16. 1.2009 El-ourecia 00 00
57 16.1.2009 | Zenadia 00

58 18 11.2009 Bazer Sakhra 00

59 18 11.2009 El-ourecia 00 00
60 18 11.2009 | Zenadia 00

61 20 111.2009 | Bazer Sakhra 00

62 20 111.2009 | Zenadia 00 03
63 20. 111.2009 | El-ourecia 03

64 17.1V.2009 | Bazer Sakhra 01

65 18.1V.2009 | El-ourecia 04 05
66 18.1V.2009 | Zenadia 00

67 17.V. 2009 | El-ourecia 05

68 17.V. 2009 | Bazer Seakhra 00 05
69 17.V. 2009 | Zenadia 00

70 29. VI.2009 | Zenadia 00

71 29. V1.2009 | Bazer Sakhra 07 14
72 30. VI.2009 | El-ourecia 07




Annexe 6- Indice de diversité de Shannon-Weaver des espsa#Orthoptéres dans les

trois stations, ni : nombre d'individus de l'espéce i 2 Nnombre total des individus dans

I'échantillon ; pi = ni/i¢

Tableau 32 -Indice de diversité de Shannon-Weaver des espéCathdpteres dans la

station de Zenadia

Especes ni pi log2 pi Pi log2 pi

Acinipe sp 1 0,02702703 -5,20945337 -0,14079604
Pezotettix giornai 16 0,43243243 -1,20945337 -0,52300686
Calliptamus barbarus 1 0,02702703 -5,20945337 -0,14079604
Calliptamus wattenwylianus 1 0,02702703 -5,20945337 -0,14079604
Dociostaurus jagoi jagoi 2 0,05405405 -4,20945337 -0,22753802
Omocestus raymondi 4 0,10810811 -3,20945337 -0,34696793
Omocestus ventralis 5 0,13513514 -2,88752527 -0,39020612
Oedipoda coerulescens sulferescens 5 0,13513514 -2,88752527 -0,39020612
Oedipoda miniata 1 0,02702703 -5,20945337 -0,14079604
Sphingonotus sp 1 0,02702703 -5,20945337 -0,14079604
Somme N2=37 -2,58190523

Tableau 33 -Indice de diversité de Shannon-Weaver

station d’El -ourecia

des espéCrthdpteres dans la

Espéces ni Pi log2 Pi Pi log2 Pi

Ocneridia volxemii 42 0,10852713 -9,10491665 -0,42394376
Acinipe sp 2 0,00516796 -7,59618966 -0,03925679
Eunapiodes granosus 4 0,01033592 -6,5961898 -0,06817767
Pyrgomorpha conica 20 0,05167959 -4,27426165 -0,22089207
Pyrgomorpha cognata 4 0,01033592 -6,5961898 -0,06817767
Pyrgomorpha vosseleri 7 0,01808786 -5,78883486 -0,10470761
Pezotettix giornai 102 0,26356589 -1,9237644p -0,50703868
Calliptamus barbarus 28 0,07235142 -3,78883484 -0,27412759
Calliptamus wattenwylianus 14 0,03617571 -4,78883482 -0,1732395

Dociostaurus jagoi jagoi 32 0,08268734 -3,59618975 -0,29735936
Dociostaurusmaroccanus 2 0,00516796 -7,59618966 -0,03925679
Omocestus raymondi 3 0,00775194 -7,01122725 -0,0543506

Omocestus ventralis 3 0,00775194 -7,01122725 -0,0543506

Acrotylus insubricus 22 0,05684755 -4,13675814 -0,23516455
Oedipoda coerulescens sulferescens 6 0,01550388 -6,01122725 -0,09319732
Oedipoda fuscocincta 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Oedipoda miniata 6 0,01550388 -6,01122725 -0,09319732
Sphingonotus azurescens 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Sphingonotus coerulans 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Sphingoderus carinatus 6 0,01550388 -6,01122725 -0,09319732
Sphingonotus maroccanus 3 0,00775194 -7,01122725 -0,0543506

Pseudosphingonotus finotianus 16 0,04134367 -4,59618976 -0,19002335
Thalpomena algeriana 23 0,05943152 -4,07262779 -0,24204248
Pseudosphingonotus canariensis 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Oedaleus decorus 14 0,03617571 -4,78883482 -0,1732395

Locusta migratoriacenerascens 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238




Suite Tableau 33

Espéces ni Pi log2 Pi Pi log2 Pi

Platycleis tesselata 4 0,01033592 -6,5961898 -0,06817767
Platycleis affinis 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Decticus albifrons 5 0,0129199 -6,27426162 -0,08106281
Odontura sp 4 0,01033592 -6,5961898 -0,06817767
Odontura algerica 3 0,00775194 -7,01122725 -0,0543506
Odontura microptera 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Amphiestris sp 1 0,00258398 -8,59618994 -0,02221238
Tettigonia sp 2 0,00516796 -7,59618966 -0,03925679
Ephippigerida nigromarginata 2 0,00516796 -7,59618966 -0,03925679
Somme N2=387 -4,0272725

Tableau 34-Indice de diversité de Shannon-Weaver des esp&oedhoptéres dans la station de

Bazer Sakhra

Espéces ni Pi log2 Pi Pi log2 Pi

Paratettix meridionalis 1 0,00729927 -7,08746284 -0,0521137
Pyrgomorpha cognata 6 0,04379562 -4,50250034 -0,19863972
Calliptamus barbarus 3 0,02189781 -5,50250031 -0,12137868
Aiolopus thalassinus 5 0,03649635 -4,76553474 -0,17520348
Aiolopus strepens 4 0,02919708 -5,08746283 -0,14963126
Dociostaurus jagoi jagoi 7 0,05109489 -4,28010793 -0,22029967
Omocestus ventralis 4 0,02919708 -5,08746283 -0,14963126
Ochrilidia sp 2 0,01459854| -6,08746284 -0,08952151
Acrotylus insubricus 4 0,02919708 -5,08746283 -0,14963126
Oedipoda coerulescens sulferescens 1 0,00729927 -7,08746289 -0,0521137

Oedipoda miniata 20 0,1459854 -2,76553474 -0,40669629
Sphingonotus coerulans 22 0,16058394 -2,62803122 -0,4251227
Sphingonotus diadematus 3 0,02189781 -5,50250031 -0,12137868
Sphingoderus carinatus 32 0,23357664 -2,08746284 -0,49116773
Thalpomena algeriana 2 0,01459854 -6,08746289 -0,08952151
Miocertus wagneri 18 0,13138686 -2,91753784 -0,38614471
Sphingonotus luteus 1 0,00729927 -7,08746284 -0,0521137

Thisoicetrus adspersus 1 0,00729927 -7,08746284 -0,0521137

Somme N2= 136 -3,38242326




Annexe 7- Répartition spatiale des espéces d’'Orthoptéresads les trois stations d’étude (2007-2009}. : contagieuse ; A : aléatoire ;
R : réguliere ; U : uniforme

Tableau 36 Type de répartition spatiale des especes d'Ortheptdans la station de Zenadia

2007 2008 2009
Espéces
VIl | VI IX X Il 1l v \'/ VI Vil VIl 1X X Xl Xl 1l v \'
Acinipe sp -| R - - - - - - - - - - - - - - -
Pezotettix giornai R C R - - - - - R R - - - - - _ -
Calliptamus barbarus R - - - - - - - - - - - - - - _ -
Calliptamus wattenwylianus -| R - - - - - - - - - - - - - - .
Dociostaurus jagoi jagoi - - - - - - - - - R - - - - - - -
Omocestus raymondi -] C - - - - - - - - - - - - -
Omocestus ventralis - C - - - - - - - - - - - - - -
Oedipoda coerulescens sulferescens | R R - - - - - - - R - - - - - - -
Oedipoda miniata -| R - - - - - - - - - - - - - - _
Sphingonotus sp -] R - - - - - - - - - - - - _ _ -




Tableau 37 -Type de répartition spatiale des especes d’'Orthepans la station d’E-ourecia

Especes

2007

2008

2009

VII

VIII

IX

VI

VII

VIII

Xl

Xl

Vi

Ocneridia volxemii

Acinipe sp

Acinipetibialis

Pyrgomorpha conica

Pyrgomorpha cognata

Pyrgomorpha vosseleri

Pezotettix giornai

Calliptamus barbarus

Calliptamus wattenwylianus

Dociostaurus jagoi jagoi

O 000

O[O0 (2|0

Dociostaurus maroccanus

Omocestus raymondi

Omocestus ventralis

Acrotylus insubricus

Oedipoda coerulescens sulferescens

Oedipoda fuscocincta

Oedipoda miniata

Spohingonotus azurescens

Sphingonotus coerulans

Spohingoderus carinatus

Sphingonotus maroccanus

Pseudosphingonotus finotianus

Thalpomena algeriana

Pseudosphingonotus canariensis




Suite Tableau 37

Espéces

Oedaleus decorus

Locusta migratoria cenerascens

Platycleis tesselata

Platycleis affinis

Decticus albifrons

Odontura sp

Odontura algerica

Odontura microptera

Amphiestris sp

Tettigonia sp

Ephippigerida nigromarginata

2007 2008 2009
Vil | VI IX Il m v VI Il m I mi| v \Y
I

- B - B - - C - -

R - B - B - B - -

- B - B C C - - -

- - - - - R - - -

- - - - - - C - -




Tableau 38 -Type de répartition spatiale des especes d’'Orthepi@ans la station de Bazer Sakhra

Paratettix meridionalis

Pyrgomorpha cognata

Calliptamus barbarus

Aiolopus thalassinus

Aiolopus strepens

Daociostaurus jagoi jagoi

Omocestus ventralis

Ochrilidia sp

Acrotylus insubricus

Oedipoda coerulescens
sulferescens

Oedipoda miniata

Fohingonotus coerulans

Fohingonotus diadematus

Sohingoderus carinatus

Fohingonotus sp

Thalpomena algeriana

Miocertus wagneri

Fohingonotus luteus

Heteracris adsper sus

2007 2008 2009
VIL| Vi | IX X I m v vi | vt | ovin | IX XU | xu | m v VI
- - R - - - - - - - - - -
- e - - - - - | R - - -l u
- - R - - R - - - - - -
-l ¢ | R R - - - - - - - - -
- e - - - - - - . . . c
R| c | R - - -| R - - - - -
- C - - - - - R - - - -
- C - - - - - - - - -
-l R R R - - - - - - - - - C
- - - - - R - - - - -
-l ¢ | c - - C R - - - - -
R - - - -| ¢ C - - - - c
- - - - - - R - - - . c
R| c | ¢ - - R | C R - - - - C
R| c | c - - -| ¢ - - - - - C
- R - - - - - - - - -




Annexes 8 Barcoding moléculaire

Le «barcoding moléculaire ou « DNA barcoding» ou « code-barres génétiguweest une

technique récente de taxonomie moléculaire utiliséenme un nouveau moyen pa

améliorer l'inventaire du vivant. Il permet la azéaisation génétique d'un individu a par

d'un géne du génome mitochondrial (la cytochromgdage ou COIl) [1]. Ce marquepr

géneétique est utilisé pour la discrimination dgseess [2].

Un barcode moléculaire est un fragment d’ADN préshez tous les organismes vivants.
séquence de ce fragment d’ADN est quasiment ideatitpez des individus qui appartienn
a la méme espece, et permet donc de déterminpetesa laquelle appartient un individu
ne connaissant que la séquence de ce fragment dABNragment choisi est un gene
génome mitochondrial codant pour la premiere souigwe la cytochrome oxydase (CO
une protéine qui intervient dans la chaine resgnatde la mitochondrie. Chaque celly
contenant de nombreuses mitochondries. Et le g€lee& présent en de nombreuses cof
Ce qui facilite son séquencage. De plus, ce gefsepte un niveau de variabilité intéressa
les difféerences entre les séquences de ce gene difféents individus, apparues p
mutations au cours du temps, sont faibles entrénttigidus d’'une méme espéce et élev

entre des individus d’especes différentes [3].

Les séquences d’ADN obtenues, associées au norresfgde sur laquelle 'ADN a é
prélevé, permettront la constitution d’'une baseddanées associant un nom d’especs
I'ensemble des séquences d’ADN liées a ce nom.tRIdsil sera possible de lire la séque
d’ADN d’un spécimen inconnu et de la comparer aescséquences de la base de don

pour identifier le spécimen. Dans certains caspkcimen pourra appartenir a une especs

n'a pas encore été séquencée auparavant. Sa sémqeracdonc différente de celles dégja

présentes dans la base de données. Dans ce dagpnomiste pourra déterminer s’il s’a
d’'une espéece deéja décrite, mais qui n’avait toupggment pas encore été séquencée, ol
s’agit d’'une nouvelle espece. Dans les deux chssefa ajoutée a la base de données, q

cesse ainsi de se compléter [3].
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[1]. https://fr.wikipedia.org/wiki/Barcoding_molataire. Consulté le 22/08/2014.

[2]. Hebert P.D.N., Cywinska A., Ball S.L. deWaak&. (2003). Biological identifications
through DNA barcodes. Proceedings of the Royalé&paf London B, 270, 313-321.

[3]. http://planet-vie.ens.fr/content/barcode-mallaore Consulté le 10/04/2016
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Biodiversity of Orthoptera fauna (Grasshoppers andKatydids) of the

region of Setif and study of some chemical and geineaspects

Summary

In the context of studying the biodiversity of atherfauna (Grasshoppers and Katydids) of
the region of Setif, an inventory was conductethnee different ecosystems to determine the
different speciesn the region. The diversity and abundance of frisup of insects were
evaluated between 2007 and 2009 in a fallow lantefarestation of Aleppo pine and a
wetland. Altogethed4 species were identified with 35 species of Ga@iand 9 species
Ensifera (Katydids) distributed between 26 genud arfamilies. The Acrididae is widely
predominated including 6 subfamilies. 13 new spe@es added to the region of Setif.
Integratedaxonomic methods, morphological, chemical and gemeere applied to 8 acridid
species includingCalliptamus barbarus, C.wattenwylianus, Oedipoda miniata, Acrotylus
patruelis, A. insibricus, Sphingonotus maroccanus, Pseudosphingonotus finotianus,
Sphingoderus carinatus. The resultsrevealed for every species his various componehts o
cuticular hydrocarbons and his DNA sequence. Nexortamic criteria are retained for
certain species and supplemented for others

Keywords: Diversity, Caelifera, Ensifera, chemotaxonomy, Dh#coding, Phylogeny



Soutenule: 17 / 05 /[ 2016 Présenté par : SOFRANE Zina

Biodiversité de I'Orthoptérofaune (Criquets et &aelles) de la région

de Sétif et étude de quelques aspects chimiguenétigue

Résumeé :

Dans le cadre d'étudier la biodiversité de l'orttéspfaune (Criquets et sauterelles) de
région de Sétif, un inventaire a été mené dans &oosystemes différents afin de déterm
les différentes espéces présentes dans la régemiViersité et I'abondance de ce gro
d’insectes ont été évaluées entre 2007 et 2009 wanériche, un reboisement de Pin d’Al
et dans une zone humide. Au total 44 especes @mndéttifiées avec 35 especes Caelifera
especes Ensifera (sauterelles) réparties entreedfeg et 5 familles. Les Acrididae sq
largement majoritaires regroupant six sous-famill® nouvelles especes sont ajoutées
région de Sétif. Des méthodes taxonomiqguésgrées, morphologique, chimique et généti
ont été appliquées sur 8 espéces acridiennes na&am@alliptamus barbarus,
C.wattenwylianus, Oedipoda miniata, Acrotylus patruelis, A. insibricus, Sphingonotus
maroccanus, Pseudosphingonotus. finotianus, Sphingoderus carinatus. Les résultats ont révé
pour chaque espece ses differents composants dderhures cuticulaires et sa séque
d’ADN. De nouveaux criteres taxonomiques sont nesgpour certaines especes et compl

pour d’autres.
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Mots clés :Diversité, Caelifera, Ensifera, chémotaxonomiecbde, phylogénie.
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