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A-PAGE: Acidic Poly Acrylamide Gel Electrophoresis.

APS : persulfate d’ammonium.

HMW-GS: High molecular wheight sub units.

LMW-GS: Low molecular wheight sub units.

SDS-PAGE : Sodium Dodecyl Sulphate Poly Acrylamide Gel Electrophoresis.
G: Génotype

SF: Surface foliaire.

HP: Hauteur de la plante.

LB: Longueur des barbes.

LE: Longueur de I’épi.

LCO: longueur du col.

NG /E: Nombre des grains par épi.

NE/E: Nombre d’épillet par épi.

PG/E: Poids des grains par épi.

PMG: Poids de mille grains.

TRE: Teneur relative en eau.

P.F: Poids frais.

P.T: Poids de turgescence.

P.S: Poids sec.

Tris : tris-hydroxymethyl-aminométhane.

TEMED : tétraméthyl-ethylene-diamine.

C % : cross-linking, Bisacrylamide (g)/ (Acrylamide+Bisacylamide) (g) x100.
T % : concentration totale, Acrylamide + Bisacrylamide (g)/Total x 100.

TCA : acide trichloroacétique.
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amy el 3 5 (BB) Triticum monococcum _wis 5 (AA) Aegilops speltoides

=il el 58 Y (AA BB) Triticum turgidum ssp.dicoccoides o« Sl e loail)

.(Croston et Williams, 1981) «(Chapman, 2009) Ll

n =7

Triticum monococcum AA

9 Aegilops speltoides BB

AB n=7

N=14

2N=4X=28 (a3i5098 cislal

|

2935098 28 s 5iad Al rLadY)
Triticum durum
Triticum polonicum
Triticum persicum

Triticum dicoccoides

(Croston et Williams, 1981) Triticum durum Desf. clall zadll i 550 Jua¥) 102 Jeid)
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1(1979 «JS)

igal  ~L& ggas :(2n=14) Diploides Aul e ganall -

fad 5 AA 3aal 5 (Genome) il frus de saae e T.monococcum
Triticum monococcum

iel )l LYl 5 5 a3 1(2n=28) Tétraploides d—ely il e sanall -

faai 5 AA BB (il ik ofic seae e T, turgidum
Triticum dicoccoides <Triticum persicum «Triticum polonicum <Triticum durum

Cuﬁ%!\ ic jaae s sind 1(2n=42) Hexaploides 4wdaudl 4 ganall -

tad g AA BB DD Al dpra clle gene ED leT.aeStivUM Zidaul)
Triticum compactum « Triticum spelta <Triticum vulgare

E e de jse gl 5 ) Triticum  uindl s 23 Mackey, (1966) caws
a5 Ael ) Al de gead) @ Cle gena

- T. monococcum : 2n = 14, AA (Diploides)
-T. turgidum : 2n = 28, AABB (Tétraploides)
-T. timopheevi : 2n = 28, AAGG (Tétraploides)
-T. aestivum : 2n = 42, AABBDD (Hexaploides)

-T. zhukovski : 2n = 42, AAAAGG (Hexaploides)
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(Mackey, 1966) cuua geadll Al 5l Cisiail) 101 Jgaa

Mackey {1966) Nomenclature usuelle Génome
Diploides T. urartu Tum. AA
T. monacoccum L.
ssp. boeoticum {Boiss.) MK T. boeoticum Boiss.
spp. aegilopoides AA
spp- thaoudar AA
SSP. MOAOCOCCHM T. monococcum L. AA
T. sinskajae A. Filat et Kurk. AA
Tétraplodes | 7. frgidum (L.) Thell.
ssp. dicoccaides (Korn) Thell, T. dicoccoides (Korn) Schweinf | AABB
ssp. dicoccum (Schrank) Thell, T. dicoccum (Schrank) Schulb. | AABB
ssp. paleocolchicum (Men.) MK. | T. paleocolchicum Men. AABB
ssp. turgidum
cony. polonicum (L.) MEK. T. polonicum L. AABB
conv. durum Desf, MK, T. durum Desf. AABB
conv. furanicum (Jakubz.) AABB
MEK. T. turanicum Jakubz.
T. timopheevi Zhuk.
ssp. araraticum (Jakubz.) MK. T. araraticum Jakubz, AAGG
sep. fimopheevi T. timopheevi Zhuk. AAGG
T. militinae Zhuk. et Migusch. | AAGG
Hexaploides | T. aestiviern (L.} Thell.
sep. spelta (1) Thell. T, spelta L. AABBDD
ssp. macha (Dek. et Men.) MK. | T. macha Dek. et Men. AABBDD
ssp. vavilovi (Vill.) MK. T. vavilovi {Tum.) Jakubz, AABEDD
ssp. compacium (Host.) MK. T. compactum Host. AABBDD
ssp. sphaerococcum (Perc.) MK, | T. sphaerococcum Perc. AABBDD
ssp. vulgare (Will.) MK. T. aestivim L. AABBDD
T. zhukovskyi Men. et Er. T. zhukovskyi Men. et Er. AAMAMAGG

(APG 1II, 2009) walual) zealll 3Ll Ciyieatl) -2-3-1

-Embranchement : Spermatophytae

-Sous Embranchement : Angiospermae

-Class: Monocotylédoneae

-Ordre: Poales

- Famille: Poaceae

-Genre : Triticum

-Esp : T. durum

-Var : melanopus
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Odlad Gaila je Y shall 138 ey
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aldl e glaal) Adpam Ledeay lae AdS il o gall (a0 e 350l Cad b il Gl
.(Pheloung et Siddique,1991) s Jaw 5l cilalga)

A8 Ll Leia il ¢l ) dem 4 Benbelkacem et Kellou, (2000) s

Adlal) 4ud Bhla b e 5 sane 2530 o Jsanll e L 4 gell & guall AESY

& sall 8 35 50 Juail cidael Glal) ALl oY) G (2010) oyl i o ekl



gl all il i)

B Y 8 g s 3505 il gl G lulad Bl V) OIS Cuny calgaY)

Aaliall Gyl et e Lagia

Longueur du col 4w 3is Jeh-2-6-1
Jsh A2y Cabissy il daif o A8 £ )5 a3 ddm Al i J5h i
.(Hazmoune et Benlaribi, 2004) kil 4S8 5 4l <oy lall cenlwll

bl Capla e Alieal) A gall A3 PR e sl e de ddee 8 ALl Bie aaluy

.(Gate et al., 1990) w sl ¢ Jal Al jales Al

A dat yall Aua g gh ) sall Claiall (e Al (33 Jsha ey Boudour, (2006) s
Ao w3 Jsh s Ll Gate et al.,(1992) jud s Al dlgal) ig i ae Al
ot ) Cagpla (DA Al slanly Jaill ALGEH 5 bl e e Jall 138 8 255300 o sall A0S 500 50

alall 550 il 3 Sl

Longueur de I’épi Al Jsh -3-6-1
G35 250,all g small il D da s pad cliall e Qi Jsh dda e

AR GuliaS Ledlantinl Sy Al 5 (adl o Cuy ) 55 Jalaa

O 8 Alsh Qi Akl Qi) iy yilaad 5u Boudour, (2006) A s <

B nal Jliw 3 juasl lasa) Gld yildall &

Longueur de la barbe sdudl Jgb -4-6-1
Les (fals 3, Y1) sl S b o i ) eliaeY) Galaa) ) Sl gVl sa5
Yoo Al it 1) Alls 85 e dia s ALl b olawd) aal 5 of Cus Alald) JA e iy
o2& A sl 1 cdaall 6K Ala e DA Aalad 30l dac) 5 el Jlastiad A0l e a5
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L) daalall Aide e Lgrea & s Lol Ay paal) Cile ol cll ae

Gl w2y panal JS Gl 5 Jare paa! S bl i 5 ey L (gaba )l

Ala e a cldy) Ay de dl il sae Jok DA dalal s e gald) WL

eail Al ye A sland) A s (B sdan) (Slal) Aoy (e Ll ) sl Ll

Al A A4 Sn Al Gie Al e el Al J sk o 5

il

CligSe cayd G 5 g pmdll gl Jal e ol s sl 58 sall bl 3T 5

Lol sh ) sall cluakdl) -3-2

(cm) HP cldll Jgh-1-3-2

(cm) LC Auiwd) 3 Jsh -2-3-2

Alaad) Gy sdie AT (e Ay Alid Gie Jsh

(cm) LE &) Jsh-3-3-2
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(cm) LB sl Jsk -4-3-2
il s e DA Al 5 lind) A s A 3/1 e lelaid sl Jsh 3
(cm?) SF 4 Y dalueal) -5-3-2

3 o) Aalsall G Slen Al g Lealid 2m 55800 5,291 U Lo 280 b ild 5

Digital planimetre

394 pal) @l gSa -4-2
NEE Qi & cdluiad) e -1-4-2

IS i) 3 pemd (530 3 jaad gramill Al ya e Aliad) 8 Sl e s &
fuay ¢ NX2+1= aladl b edlind s

AL (e aal gl Caall 8 il axe N

Al Gsia 2xe 12 ¢ Epillet terminal 5,8y Al 11

NG/E diudl & gl 23e -2-4-2

Al J€ 8 Gsanll aaal i) 2l
PG/E iy 4al o35 -3-4-2

() ¢load) Bas 5 alidll a8 5 ALl claall i
PMG 4 Gl ¢y39-4-4-2

5 gl Csanll e WU da all (55 i
A 5l g3 3l il @) -5-2

TRE (ol slall ¢ sina
.(Barrs, 1968) 45 )l e lalaic) 48 )l 4 ondll eldl (5 sina )

el s e Jseandls il L ys & g cdaaill 52l (e 3l 5Y) Canlad
.(P.F) Poids frais
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Cazaia g (;.1 «Eau distillée )Jaﬁ.d\ el 36 slaa &_1,3.1\_5 é 5 ilaa LB\J};\J\ Cazia g

Aoy g Al dd e Jibs

Coia’ (55 o3 D) ad el G 3,55V )0 5 dele 24
el by il 35V )y ad ad Al o e 350 el paliaiey

.Poids de turgescence (P.T) gl o5
Gl i Lehiadl Aol 48 54 (B0°C) da o o Alane diala & Clial) g

.Poids sec (P.S) 3,0 Galall (54 e Jsmall iy 4

(Clark et Mac Ca|g,1982) Ualas s th.u.d\ PN 6 sina laa (;.1

TRE(®%) = [(P.F - P.S) / (P.T = P.S)] x 100

dilaas sl A, -6-2

1 ki daalay alia )l Gl enes elsaS ol 5 8550 pide 8 4l o2 Jladl

Monodimensionnelle axdl galal Al Sl (Sla ) A6 3wl o284 Cilexi
«(Singh et al, 1991) i h (o daedll (Laemmeli, 1970) 4,k s SDS-PAGE
Al & JbeS dia i can el o)) s cligg sl duad oo A

.Polyacrylamide

sle Jan LY dabiial dallad) Zagdey alaia) pe cigad ) 48y jhay Do e Juadl) o 55

il (e ol Ll (PH) s s oo &8 Ll

Al yeS Aand Lpd clisigul) o ol e cllisigll AloeS)) Juadl) 38k adiad
5 el A Ha Cua Al 5eS Jlas b oy 1Y At g il la & e o aplaias

ol Jaal 0)s) LeSe i 5 (Gan sl ) llal) ) Ll 328 ae Loyl i
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A0l oSl Lgim s 5 aluial) LeISE aas 5 <l ll Denaturation 4y 55 dlee Caass
SDS) Sodium Dodecyl sake Je ssadl (Tampon) — ahidl Joladll Jlesiol
Aot 55 sy Dl 4l SDS sale 5 gl e osSall aiadll iy 5 L (Sulphate

s el 486 b Al eI Jladl & )

A0l i g eaMAdl) -1-6-2
(Laatal) 1 b LS A<l iyl (adatl) dlee S

B a5 O ddand s dud jall Ciad a8 UKl ds (e

.Eppendorf < s

e S A padAnWy) Jslas (50 100 pl L by
Tampon Tris HCI pH 6,8 ¢« % 12,5
Bleu de Bromophenol ¢« %0,02
Glycérol J s yunlzll (0 %20
Mercaptoéthanol : %2,5 5 SDS (« %0,1

Eau distilléé hadll ¢l

Vortex SboeSl z 5 Slea 3aud g T Al 2 S
A58y 30 3&@065 ﬁ)\ﬁ&;)débem&@z}i

L4883 324 (48853 5 90 12000) s S ) 3kl Jlasiinid

Olesial) ale ) 4= 55 5a da a8 slad Jainy 5 lall ¢ 3al) 335

Tampon d’éléctrophorése gldl Jslaa sl -2-6-2

1on homd dslae S

.%0,1 SDS « %0,3 Tris « %1,4  uule
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Preparation des gels aMgll juass-3-6-2
.Gel de concentration S sl 23 5 Gel de séparation Juadll S 1w D) (¢ 5<0

S A 2 g Jualll 2B @l gSa 104 J g

Juadll 3 S AN adla
Gel de séparation Gel de concentration gl clista
C=0,97% , T=12,58% C=1,4% , T=2,88%
Ja 2 J« 23.9 Acrylamide (40%)
J« 0.6 Je4.4 Bisacrylamide (2%)
J«20.4 J«16.5 e sl
_ Je29.3 Tris-HCI (pH=8.8)
Je 3.4 _ Tris-HCI (pH=6.8)
Je 1.40 J«1.93 (%1 3S ) APS
J« 28 J«0.039 TEMED

ae 1.5 dlaw o giala ) ikl (g puzngy o5 Vol deadll oDl jmas Qi
438330 U 20 o sl sadl

cleladll e paldd Jal o Isopropanol Jsibs sy e Ak Cuipal
A s
Isopropanol ask (e palill aey €l Dl oS

oY) a3y A daEy 30 sad @y 5 Dl b de jun haddl e
el g sie e (Ose) Slel i e J paall

(PUits) oyl 3 lgmas 5 cliall (e 10 o]
.Tampon d’éléctrophorése b <l Juadll ) udl Jslaay (2 sal) Sy
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sa o dsmsall Sl Pa ) Sl pasa b dals ) ikl g
BOMA 4L jeS a0k 5150V I 100 (e 5580 0 5SH Susy AL yeS

G a gl il ) AL daa sl ) sy ) Jan leall (i ae
Bleu de Bromophenol 4sasa J gy 2 da jall 038 g8 5 ¢ A3l L

el Jad )

QY Jala 557

&
.

Electrophorése ALl ¢Bad e clissa 105l

Caedal) Z\J\j} 9 (ol (s -3-6-2

o g dslae 4 g s 5 2Ol g 5 Goaedl Ge Al aall ek ae
(Bleu 4zl Josa 5.%60 S yu (Acide trichloracétique) TCA <l gyl i Jale
%1 S i de coomassie R250)

cLALfeM\wﬁ&d;@\&ﬁuwcz\su24ﬁueﬂg‘)ﬂuu¢}ﬂ\ e
sl 5 kgl Jain 2y Al 3 el 24 500 z ) pe Laial)

O350 Pa e dly 5 dled sl (o) ellae) ae adall daan 5 WDl didas Sy
Marqueur sl 2 sl
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dtlaay) 4 o -7-2
Gukaiy XLstat 2014 by Jlexinly il )al e lgle Jeasiall il dalles cod
DAl Adlaay) Gkl
5 <Y aul ol ((Analyse de la variance) ANOVA culall Jalas 4 o
Cle gaaall Jalad Gl 5 sy aadl Gauliall dully o8 G 4 sl da o
5% aall aic Newman-Keuls Lia) Guli
:(Analyse en Composantes Principales) ACP 4uad galll cilis yall Jalas
L3V 58 ) sall g sl A )l
4l 5 ad o A Classification ascendante hiérarchique (CAH)

s adl o) a0
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Lidlia)) g i) -3
3589 ol Ay paall cluld@l) e JS) Ay saee] 8 Lle Jeantiall il e
as el A2 ANOVA il dulas e laldie) i) Jidas 23 WS .melanopus <l

LKD) g5l A 2 5 SACP duad salll il all Jidas 5 (Split-plot)

Parameétres morphologiques 4 gl 8 s—al) (ulBal) -1-3
(HP) e\l Jsk-1-1-3

5 mBATT Gu 75 bodall A v il Jsh o (BJSA) (e sy
(71,75 2?5225 (G2 (G9 G7 «G8 Y ve @l el culy dusy 75,25
B4 77 a3 ) Jodal ded Ji GL ol aef Ly an gl e 070,75 (70,97

Ol e sgime GBS cpa (3@alall) ((5Jsaal) ANOVA (plall Jilas (g
.(0,001=q xic *** F= 27 189) culull J shal dunalls Gy jaall o Y

e s (3aall) 5% ssiwal) e Newman-Keuls disi jelil (s 3
(D «C B (A) 5_nliic Cile gana

(G8 aal5 a8 (e ST 5 ) Johal dansgia b Saaii 1A A5V de seaddl W

G2 «G9 (G7 I Cram 5 il el 5 Jaii 1B 40l de gendll W

.G5 (G4 «G10 «G3 (GB6 I 8 (pe oy 1C A de gandl W/

A Jil G L i 1D dnd ) de senddl Vv

90 -
80 -
70 -
60 - 05 pds B, B8, o (RR° 7087
50 5475

40 -
30 -
20 -
10 -

(cm) <l Jgh

8%

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G99 @10

dwgaal) 38 sie cldl) Jeb 16 A
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(LC) i) 33 Jsha -2-1-3

Cun 25,475 5 andd,675 G il i Jsh ad 5 (70840) DA e
s e w2425 (25,025 (au25,475 :G9 G8 (G7 il vie il el cila
ondd,675 2 5 Alaudl Jsla Ji GL i) ekl Led

CWA) asa (Baalal) ((Bdsaal) il Julat A e dagoaall oY) el
.(0,001=q aic *** F= 1507) dliadl e Jshl dpally laa e 5 sina

Gia of Ao i Jkl (3galal) 5% ¢ siwal) s Newman-Keuls Jias o s
:(E <D «CD «BCD ‘ABC (AB (A) e sana ao

i) Bie Jehal Jaa Jeb a3 G7 a)dl ciaa IA I ) e sanddl W/
GO 5G8 & e s 5ia3 tAB Al de gendl W

.G6 aal g0 8 e oS s ABC A0 de geadl W

.G10 Jaal 12 culed :BCD Zad ) de ganall W

.G4 «G3 adl 4 S ICD ddldll de sendll W

G5 (G2 (s S ami 1D dalid) de gaadl W

G1 o @l e dBaiadl g o dland) Gie Jshl dad Ji cilie E dalid) de gendll W/

(cm) Akl 3= Jsh

3189

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 GY9 G10

L yaal) o 8 aie ALid e Job 178
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(LE) dsicd) Jok -3-1-3

s 3,6 Oz A g a3 V) die Alad) Jsh of gl cuy (8JSAN) DA (e
cil e s 4,48 an 45 s o Jsh el G10 (B3 A cijels i o 4,5
sl e an3,47 ¢ an3,6 W, Al Jshl o8 i G5 (GL 3 Y1 cilae Laiy

DA Gl e gsime DA aay (3@alal) (BJgaal) ol dilad G
.(0,001=q xie *** F=11,095) du 5l
Gle sane o)) o (3@ald) 5% s siwall sie Newman-Keuls i) cwa

Z(C B cABcA)

Al Jshal cVare el G10 5 G3 a8 azmi tA V1 de sandll V7

G4 (G7 G9 G8 3 Y1 Jain :AB gl de sanall V/

G2 «G6 o @l e JSEH B Al de gaadll W

Johl J8 cWara e 3 G55 Gl gl e &5 1C 3,4Y) de gandd W/
RARM

(cm) L) J sha
N
= O N O

0 - KBEN]
GI G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GI10

g yaall A8 ALl Jgh 18 S

(LB) sldud) Jsk -4-1-3

5 w109 oz m L el Jol lgle Janial a4l iy (9JS&l) DA o
Jshl Uaidl ol J8 ol Loy auld.6 caly dad el G8 2l hacl i (aul4,6
il e a010,9 aul2,58 4ty G3 5 G10 A a1 e slaul)
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Sl s sine CER) gn s olindl Sk (bl (Bgalall) ((5Jsal) el s Jau
.(0,001=0, s *** F=24,49) el cum duss yodll o 81 o laa

Gl sane ) Jaw (3aalal) 5% (s siwall xis Newman-Keuls Jdulss (i
(D C B 6A) 'Bﬁulq

ol Jshal dad el G8 ol s 1A V) e sandl W/

.G5¢ G7 «G9 G2 «G6 G4 «G1 o Yl Jaii 1B 4l de sandll W/
.G10 asl g2 8 (g oS0 1C A de saadl W

ol Jshal Jars Jil G3 2l 3 Juii 1D 5,8 e genall W/

16,00 -
14,00 -
12,00 | 1895 1385 1835 13475 18,65
10,00 -
8,00 -
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 - KBEN]
GI G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GI0

A gyaall o3 sie olid) Jgh 1O S

(cm) sliadd) Jsha

(SF) 48, daluwa -5-1-3

5 248 (n eans J Y de A0 daluall Alsid a8 o (10J84Y) o
die ded Ji Glas s 3 Canl0,71 Jaeey G9 2, mie ail el il ¢ Pan10,71
i Al e 27,48 28,03 i G7 (G3 J_aY!

dalue (ubial (3alall) (Bdsaall) ol dilss DA e Gy padl 81 el
(0,01=q xie ** F=4,12) e s sina CDIs) 4, )

cns 33 o (Baalall) 5% s siwall e Newman-Keuls Juisl Jidas sua sf LS
:(C BC (ABC (AB (A) cile sane ued ) aniii 40 )
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GO 2 dl xie Alaedl 485 o) Aabiall Jaee Aol e tA Y1 de saaddl W
G4 28 8 i TAB Anll) de gendll W

.G5:G6 G10 (G2 3 8V pe IS Juii :ABC 4l de ganall V/

.G3 (G1 «G8 3 Y ami 1BC dxd I de sandll \/

s dalue JiL e 2 G7 aals 28 e 555 1C Aualal) de sanall W
14,00 -

12,00 -

l_\
o
o
o

8,00 -
6,00 -

(cM2) 48,5 dabuaa

4,00 -

2,00

0,00 - KBEN]
GI G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GI0

dwgaal) 38 Mie 43, ol daluws 1108

A o) 92 5adl) GuplBal) -2-3

(TRE) () plall (5 sina

O a5 s kel MY de ol el 6 giae i o (L1JSAY) (e sy
il L) (5 gime e ol el G2 «GL «G6 2l e S el 985,69 5 %91,4
Jil G5 «G8 «G3 Y s s 3. Mgl e 989,62 %90 9691,4 \ied cualy
sl e %86,95 <9686,9 %85,7 W i il

i) lia o il clall (5 sinalially (3alall) ((5dsaadl) cobill Jidad (e o
.(0,001=q, xie *** F=4,378) dus s aall 3 3V (s laa e s sina

od dsa oo (B@alal) 5% s siwall sie Newman-Keuls s caiS WS
(C «BC <(ABC (AB cA) Ale gana

csdl) g lall (5 sinad Jare S GB oLl 8 Jiasi A IV e saadd) W
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G2 (Gl (pa dl Jait AB 4l de gendll W/

.G7 G4 G9 «G10 3 8 pe o< JABC 23 de gandl W/
.G8 (G5 (padl aai 1BC A ) de seadll W/

csdl) elal (5 sinad Jare il G3 2l Jiwd 1C dusdal) de gendll V7

94,00 -

92,00 -
jl 90,00 - oBd4

90,01
S ggoo | b OB o8l
: 88,30 8813 88,33
’12 86,00 - 86,95 86,92
85,69

3 84,00 -
S 82,00 -

80,00 KBEN]

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 GY9 G10

L gyaall 38 e aadl) plall (g gina 111 S

394 el il 84 -3-3
(NEP/E) Adaud A cdliad) xe -1-3-3

5—dial) &g yaall o 5 Y1 e Jaall Alandl 8 Ol aae of (12084N) (e Gl
12,5 13 <o sl i ad el G10 5G9 o ) cbia) Alid) 3 4l 13 510 ow z o5
5¢G6 (G5 3,89 2 e Alaud 8 D) aaad dad J8 caly s s i e Al
el e dlwin 10.5 5¢10.5 10 o8 JuaiG2

O G Al & DLl sse el (4galal)) ((Bdseal)) ol didas PIA G
.(0,001=0, xie *** F= 4,653) a5 2all I 51 G laa Jle (5 sine Cdlia) el

38 G (4alal) 5% s siwall 2ie Newman-Keuls jloal Jias Jaw 3
:(C BC ‘ABC (AB (A) gaalas (et 8 duu gyl

.G9 2l xie Al 8 Ol aaad Jars 58l @ aa 1A 1Y) de senddl

36



PR K) E—‘\\:\ﬂ\

.G10 28l Jois tAB 4plll de saadl W/

G4 Gl «G8 G7 B3 3 il dused e o 5SH JABC 2 de sandll V7
.G6 (G2 13l Jaii 1BC dad ) de gandl W/

Jame J8 ael g3 G5 2l 3 Jias 1C 51l de gendll W/

16 +

14 -

12
10 -

) B o i) a3

o N > o
| 1 1 1 1

KBEN]
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GlO

Lo gpaall 38 e Al B edlpiadl axe 112084

(NG/E) i) A qugal) a3e -2-3-3

g8 Al 5 pall el il Ledle Joaaiall il o (13J84Y) (e sy
3G 3G9 5 G8 il vie ded el Jaad &5 Gus da 11,75 54,25 Gn LV axs
Gy G5 (G2 (Gl J Y1 mie adll S Jisast 23 s i il e 4 9,25 A 11,7
sl e Al 3 el 505 ¢ 4,25 dads

dns a6 Al b sl sl dlly (4galal) (5Jsead) il Jiss DA e
(0,001=q 2ie *** F=33,231) lax e (5 sine D)

S A iia (Agalal)) 5% s giwad) 2ie Newman-Keuls [ua) Julas o
:(E <DE D «C BC B A) Gl gana pos

Al Csanl) 2aal Jane el Jie 2 G8 il e (5 a5 1A e sead) W/
GO 2_dl 4l 1B de gaadl WV
.G7 2 4 Jeiin :BC de gandll W
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.G10 sl 2 8 & Jis (C Ao saadll W/

.G3 G4 G6 3 @ N (e o sSE D de sandll W

.G5 (G2 pajll Jeis :DE de sl W/

casindl ol Jaee Ji el 3 GL 2, 4 Jiasi (E e senddl W/
14 -

12

10 -

Uil B qgaal) 23
»

0 - KBEN]
GI G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GI10

Lo g el 38 aie ALiud) B qugaal) aas 11308
(PG/E) i) & 4l 134 -3-3-3
A e Alaudl 8 dad) (s oelie o (1408&)) 4 L mlll e
vie Aladl 8 Aad o)l Aad el cilas Gy £0,032 5 £0,020 Gz sl s Ayl
Ji a8 Ly as 5 e ¢0,030 50,031 60,032 cualy 3 5 G9 <G8 (G10 o &Y
.£0,020 s ;08 4 G3 24l xie )5

On s e gsime i) @l o (4galal) ((Bdgaad) ool Jias e A LS
.(0,001=0, xie *** F=32,992) J aY|

A8 Gy (4galal) 5% s siwal) 2ie Newman-Keuls jlia) Julad cus
(D «C <BC B cA) Gle gana (el ‘ﬁ

Oos <Nae el clan 3 G9 «G8 (G100 A &) (e J<i A Ao geadl W/
aal)
.G6 (Gl (il Jeii 1B de gaaddl W/
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G2 G4 G5 3 Y1 e &5 :BC de sandll W/
G7 24l ozl 1€ de sanddl
Al 58 Jare J ael 52 G3 adll 8 Jucwi 1D e sanddl W

0,035 -
0,030 - olod>
0,025 -
0,020 - 0j023 0
0,015 -

0,010 -

(Q)M\@Lﬂ\wj

0,005 -

0,000 -

KBEN]

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

Lg ) 318 aie ALSud) B dal) o5 t14 08

(PMG) 4 ill ¢35-4-3-3

Sl dimad 2 5 31,14 518,55 ¢m o) su dm Al o35 of (15J8&Y) (e i
s b i Jle $29,33 5£20,8 31,14 WS afs G10 (GO (G8 I v ol
s e $10.29 ¢18.55 2 <8 G7 5 G3 sie adll Canad Jins

@ sine AL 3ga g o A 035 Aaally (4Gatall) (5Jgad) Gl Jilst e s

.(0,001=0, xie *** F= 02,464) i s jaall o ) G las e

Gle gane ued ud (4galall) 5% s siwall xie Newman-Keuls dias cais

(E D «C B (A) 3 3lia

Gaa @l o) Jane 5SUG8 2Ll Jaiii A de gead) W
.G10 «G9 3 V) aimi B e gendl W

G4 (GB A W e JSEE IC de sanall

.G5 (G1 G2 3 Y Jaiti D de sandl v

Jame il cilael Al G3 (G731 a1 e sandll W
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35

30 -
314 B B
.3 25 - 2610
g 2 23)05 28,25 2940
3. 15 | 1 5 1 9
C)
10 -
5 .
0 - a1_aYy)
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 Gl10
dwgoaal) 313 wie A Gl g 11508
A gorall 33 s cliall calidal 4 guaal) F dad 15 gaa
p-value (Pr>F) | 4guaall F dad A g el cldal)
P< 0,001 27,189*** HP el Jsh
P< 0,001 15,70%** LC i) e Jsh
P< 0,001 11,095*** LE ilaud) Jsh
P< 0,001 24,49%** LB sl Jsh
P<0,01 4,12%* SF 43 )5l dalis

P<0,001 4,378*** TRE Wl u_u.u.d\ s sinall
P<0,001 4.653*** | NEP/E iluu & il s

P<0,001 33,231*** | NG/E a8 Ggall dxe

P<0,001| 32,992%*%*|  PG/E ilaul i ial o5

P<0,001|  92464%** PMG 4 il )

Jas 45“"" Lﬁ}j“:***

Sle g sira XF
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O A3 53 pall 5 daa gl50 58 68 ) sl A Al (e Lnle Jianiiall dfliany) ilul) (e (i
A 2o s o i 3 del %65 (5 sl e Newman-Keuls jial s cplall Jalas (DA

8 Alle 4 gina

5 i) Jsh el Joha (uliie (i Led 2l aaly GO (G8 (GT7 J_iY) ¢
A ) ol Aaliall dpully 2l el G4 GO o 3V b (pa ALl Bie Jsh

el Cua 050 gl Gl e Ciliiay B e de seae G8 (GO (G10 o @Y1 culk

Al (s s Al (s Alaal) A Gpaldl aae Al 8 el aad dually 4@l e
comail el (5 gina oty Lad ol el (GL «GB 3 A1

Analyse de la variabilité (s ¢} g2 38 53 ) gall £ ¢33l Julasi -4-3
morphophysiologique :
3 yi21 (ACP) Analyse en Composantes Principales i gaill <l jall Julas o

Al s Pla creadind Al Gulie 10 AV melanopus <aiall ge o il

Sl (Axe2) F2 5 (Axel) F1 slaall o sUazall (6Jgad)) laslaall 4o cula
DlelY AdlS A oda Hiad 5 970,18 (sl IS & sanar (%25,85 %44,33) N s
.& il

sslaal el glaa 16 saal)

F F1 F2
Valeur propre 4,433 2,585
Variabilité (%) 44,326 25,850
Total (%) 70,176
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Matrice de corrélation : bl ¥ Jalre 43 sian 4 2 -1-4-3
dalle dulay cildals ) 3ac 2 gay (7 Jotall) dspaal) Gualial o i Y1 dalas ekl
GlisSa 5 dam sl g 58 08 ) gl Galial) (g Admia dlay) Glals )l 5 Aas gie dlay) Sl )

.J}JJAS\
Jalaey Al lal) 22e 5 Al S Jsh ae Jle sy Balo b il Jgha o -
(r=0,56) il Jsh ae Jasssin o) Bl ) 5 s il e (r=0,74 «r=0,85) Ll
Jsb 5 ¢(r=0.86) dluull 3 il aie pe e oy bl ) dlicl) Gie Joba Jan -
Uiad 5 Dlyiad) 22 me bugie sy Llo ) 2 ) AL=YL (1= 0,70) Al
.(r=0.56)

ae 5 ¢(r=0.81) nudl & cdlwddl axe ae ddisddl Joha g Jle ooy bl ) sy -
(r=0.65) dlud) & i sual)

(r=0.54) s Gl 055 g dans gia lad Bl 3 sm g olindl ol s
(r=0.61) i all 5y e Ay sl Aalisdl) (g Jawsgie lag Bl ) oga g Jomadi &5

(r=0.69) 4wl & G sal) dac xe dlid) 8 S il sae G e alag Lals ) aa g -

[(r=0.51) aliudl & Al ()35 e Jansgin lad Bt Spns s LS

5 (r70.62) sl o) e Al A gaall 2e Gl gie alad Lo dga s -
.(r=0.59) i &l o35

03 Ll ) eleay &m call 535 ae Al 8 3aad) (55 o laa e Blo ) sy cpd

. -
g

.(r=0.91) -
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g ) Cunlia Cilidial oL ) Jalaa 4d ghina 107 Jgaal

Variable HP LC LE LB SF TRE NEP/EP NG/E PG/EP PMG
HP 1

LC 0,849 1

Lé 0,559 0,702 1

LB 0159 0,130 -0,349 1

SF 0,048 -0,006 -0,059 0,303 1

TRE 0311 -0,167 -0325 0440 0,268 1

NEP/EP | 0349 0,560 0,806 -0,236 0,038 -0,316 1

NG/E 0,744 0859 0648 0299 -0,016 -0,286 0,687 1

PG/EP 0221 0338 0260 0383 0404 0122 0512 0618 1
PMG 0281 0349 0244 0535 0,610 0206 0356 0,583 0,912 1

Etude des variabls :uuliall 4 ja -2-4-3

5 O Gndl e Al (el e 55 (16J84) 5 (8Jsaal) DA (e

Cusy (axe2 caxel) S4

Slode Had edlid) Jicn g ccile laadl (e %44,33 i (axel) d ) sl K&
il e ((LE) dlid Jka (LC) Al e Jsha ((HP) culall Jsla 18 ysmall 138
OJs 5 (PG/E) Adadl 4 sl 55 (NG/E) adud) & sl 22 ((NE/E) 2ol

s sall Zgall e Gl 4 (PMG) s

el i Sy 5 dan 1) s ey Ll ety (AX€1) J5Y) ) oaall o bl oy

O Slaslaall e (%25,85) Ay (axe2) S ) eaall o dgdall Gadlial) ¢ g
il clall (s sinas o(LB) slawdl Jsha ¢(SF) 4,5l dalisall 18 Jiati A 5 cdas sall dgal)

.(TRE)
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0,75

0,5

0,25

-0,25

-0,5

-0,75

Axe 2 g Axe 1 (s A<ial) ACP Julad (e @ pudtial) ¢ cillals ) Jalea 4l 116

(Axel,2) cmosaall Ao i paial) Aleld 108 gandl

Axes

\Variables F1 F2
HP 0,751 -0,203
LC 0,858 -0,198
LE 0,756 -0,469
LB 0,192 0,766
SF 0,202 0,658
TRE -0,225 0,675
NEP/E 0,767 -0,288

NG/E 0,949 -0,052
PG/E 0,693 0,528
PMG 0,680 0,668
sl Adlaad 44,33% 25,85%

Axe2 =25,85%

/

-1

-0,75

-0,5 -0,25 0

0,25

J 8 5 de e (Plan: 1,2)
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38 Al ja-3-4-3

173840 (9 Jgaal) danmsal 52 51 Gusiead o A pad) o ) a5 ek
e A g OV psaadl e damsad) Agall 8 aa 5 G10 «GY (G8 A _&Y) (o (18Jsi
i) ase ((LE) didl Jsha (LC) daudl Gie Jsha ((HP) il Jsha 1adul) unlially
0Js s «(PG/E) Alaul 4 dall o35 (NG/E) Alawdl (8 isall 220 ((NE/E) a4
(PMG) i ali

o bl 5 ISV saad) (e Al Agadl 8 G2 (GL (G5 3 Y e j5i Lad
CRA ARl enladll ady La dpeal

a8l LS adig ¢ S saall (e das gl dgadl 4G4 GO G Al e S a5
(TRE) L;Lu.\l‘ P 6 aa g c(LB) sland) d;la c(SF) 33)}3\ daliwe 4l yenleall

ol oy 8 5 g sl (uii (e Al dgall 8 G3 (GT A Y L e 5 Ly
(TRE) ool eldll (5 sina 5 ¢(LB) olissll Jsha «(SF) 48,50 dalisa :puliall duully

ALE e ganall &5 Cun e saan ol JSE BT Aul 3 o3 (e Galdis
o 435S Ao ganall i jud Lk (A 53 ye 5 Aan sl )50 paalias «G10 (G9 (GBS (1
os sl 5 by 50 Genlins G4 (GBI _aY)
(Axel,2) cuosaall Ao 38 Jiiai 109 gaad)

F1 F2

G1 -3,345 1,281
G2 ~1,358 0,641
G3 -0,835 ~3,006
G4 -0,488 0,587
G5 -2,383 0,322
G6 ~0,472 1,409
G7 0,709 ~2,154
G8 3,557 0,401
G9 2,877 1,007
G10 1,739 0,322

8 sad) 44,33% 25,85%
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Axe2 =25,85 %
2
* G6
1 1 e GO
2
*\G10 dAxel=44,33%
0 } } } } } } }
-1 +
2 ) e G7
-3 +
G3
-4 *
5 -4 -3 2 .l 0: . o 2n e w4
51 Gapsinall Jle 381 3sd Al Jaat) 178
8 Axe2 =25,85%
6 1
)
4 e TRE e SF e PMG
* PG/EP
2 ¢ G1 * G6 . co
2
° e * G4 e G10 e G8
0 } } 1 } } ] NIV } }
- NG7E Axe1=44,33%
. ¢
-2 + NEP/EP
o G7 Lé
-4 4
6 «G3 |
-8
-10 -8 -6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12

(plan 1,2) 2 51 Csieal) o CuplBall 5 dugpaal) o 80 o yidia Sl 11808
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O Asie cllls ) sae dndsealll LSl Jiat e lgle Jeasiall il el
SSY) Gfie gead) JiS5 Cina s G 5 pid) 38 G aee B ity LS Ry paal) Guliall
33 pall Dl oS 5 Ao 5l b 5 pal) Gunliall daally S

ol it clesane m 2eay dadsad) SO dilas PR e ol
TR G el Sl 8GR 3 ga g prm s Les 353 pal) U Sa 5 A sl gy i sh )

Jsb el Jsha iguplie i A G8 «G9 «G10 o &) a1 Y dc sendl
OJs s daall gy dluall 8 sl dae ddlinl) 4 EBlnd) s Al 3 J gl Al
s alf

el Jshal dpully Ji a8 cidae) ) G2 «G1 (G5 A8 Jadi 1400 de gendd)
5 haad (s Aliud 8 Gl aae ddliad) b el e i Bie Joh dlad Jsh

3.\; g_qﬂ G058

daluall olivl) Jghl Gunlia i A G4 «GB I8 (e 05SE A de send)

daluall Ll A a8 cin A G7 G381 e JSET s ) dc sendl
el i) (5 gindl) 5 coland) Jgha Al

%53333),4&3&)}4\ a8l Z\.uba A58l -4-4-3
293 sal) ciligSa g dua gl gd ) gall unlBall (A8 -1-4-4-3
aldll Jsh

ds—b (i Gl Bl 2sa s Adliaal) dul Hall Bla Ge Lo Jhaniall il iy
2293 yall b S g bl

i K Aawally Ale o cudaef G 5 el Jshal lle oy (GO (G A_iY) & jea
Ui (s Al 035 5 andl o5 Alandl (8 gl sae (Aland) & clind) aae) 350 all
e Ol oo 5 gl e el g U Y Ll Aipan a8 Gla G5 (GL A3V
RARM
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iad el Qi Jael il Jslal dipan e Jaws 53 G10 2dl 5 a1 dga e
Jau 5l Jshal Gl dlle 2ad el G7 il W ds call ()35 5 2l o551 dually

Aan Gl (s s dnd (55 Apnlly digean a8

85 gl g5 5 il Jgh de of Melki et Dahmane, (2008) L

Meziani et al., «BenAbdallah et Bensalem, (1992) ilul ,n el LS . Jlan ¢ suin 5
Jumdl s Gl Al gha £ )5 o ot G 353 a0 5 il Jsha o Aulady) 3D (1992)
o) Annicchiarico et al., (2005) « Bahlouli et al., (2005) Lael 5 . Al (aiill as
S e )l aa 5 Alla) s Bl b Galiall @ sie DA aa 80 A clal) gk

Aoal) 00 5S8 oLl A slal) o gall JB 5 (p3as 0 e s )

Jsb aal § ae adif 2504l dad o Monneveux, (1991) Licl s Al dga s

Ljlie SST 25050 @i Ll &)Y of Jain et Kulshrestha, (1976) ass 5 .ol

daladl Ll s yuadll CaluaY) of Sassi et Boubaker, (2006) gt ekl 5.4l shll &1 5830
Ay sl Calial &5 i il Lalall Gl 3 daglie 5 s V) apentll 5 il Ay

sliad) Joh o ALl 3ie Job cAliwd) Jsb tdliud) cliva
S e il 3o Al Joda e IS G (e BLi ) a5 ) Gla
(s all (s 5 dall o35 Al (4 gl sae 5 <DLl dae) 350 5l

e Al ) Bie ol il Jhal duwally L)) 28l G10 (G9 «G8 J_iY) s
G2 G5 o, &) iy s Al dga (e hm all 035 5 Aaad () Al 8 Ol g gl
2353 3all s €l Al Rdpniin pd Liad cilac g cAliad) i Jsha s Aliad) Jshal Admis o8

all s s daal s il (b Giadl s 5 elildl Joha o e Dali ) disd o

Ll lle o Gl s LS sland) Jhal Auailly 4lle Led (G8 (GO 3 aY) cidael Y (s

iadiie a8 Cilaw G3 (G5 oY) ety A all (55 5 duad) (s Al & Gagal) aaald
Al 3 s Al ¢y dAliud) 8 Gsall s ¢ slad) gkl

48



PR K) @\:\ﬂ\

Bl e oS A ) Y Glial Gigok ae @Sl (8 age 5o Al sl

«(Biscope et al.,1975) Al jaill Cagyl U sl Sl dlee 8 Ay sl

Sl dleay) of Sassi et al., (2012) il s Al 4ga e .(Bammoun,1993,1997)
sl 053 5e o Ll aSay 1 5 Al Jola (B aal A Gy

Jsda Ny o Biasy Jylall A je 48550 ) 6V ucd dda Alisd) GBie Jsha yiiag

(Hazmoune et Benlaribi, «(Tadjouri, 1997) ksl_.all 4_wS 34 il oy, Lol el
e Annicchiarico et al., (2005) g A& A 4u ol ae 38 55 4 jall 228 5.2004)
Uil e Jola b DA sae Caaimy ) adse 18 e de )50 lall maill (o il 24
aud 3ie sk )50 Al Gate et al., (1992) gu 5. A Casll 5 )5l e sl caa
ot I Cag ol P daall olaily Jaill AL bl (e e jall 138 8 D5 5 o) sl S 300 5 A

alall 550 il b Sl

o) Slama et al.,(2005) J—al 3 ciall oMo & Laga | )50 oliaadl Jsha anly LS

Jsb danlis DA (o Jumil 1353 30 Jaxd Sl il oy yla an Gdlil) sland) 4Lyl g1 53Y)
8,50 da i 0 4l Gate et al., (1993) i) 5. sl (aS il dalise 32L ) 3 olind
Sl & ) A i) am gl Ay sadd) slacY) b Cliiasl) g olawll B35 5 aY)
sliull J5 L 4l o) Richards et al., (1997) sué 5.3l D & aalus ) 5 sl

SleaY) Gigh 8 Al o3l e seluy 53 sumall 13 b Jibs o0 616y ) an

45,50 dalus
STV JUNINGS SRS IUSTIEE U VS TRCE ST [ EN WO B S AT PR,

sl G5 Al dle Led s SIS A8 ) dalall dpilly 3dle 2% G10 (G9 o Y
05— Al SIS 5 38 ) o)) Aaliall Apsily Ji a8 G3 (G7 J_aY) calac Loty JAas all (55
el 4 148 ) 5l Aalisall ually Aigmaa L G8 2l o n 8. As il 055 5 4l

A Gl 3y 5 Al o) sl adl el
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a5 A6l o) 5V AV (alids 48 )6 daluddl of Hazmoune, (2006) el
A s 250y sllae) e 5,0l Admaa 48 )5 dalise g 3 GaliaY) (i Abbassene, (1997)
Aalidl) 32 5 8 4 pual) Z8Ual Jlanind 4llad Juady

eSSl dlee 8 aal 548 ) dalid)l (el e &34 Slama et al., (2005) s

Benmahammed et al.,(2007) Lebon et al.,(2004) « Blum, (1996) il . sl

b il Aalie alily dluss o 48,40 daluddl ol 55 of Belkherchouche et al., (2009)
Ll il iy h

294 sal) il gSa Cpm A8
edlind) 8 el aae 5 gpall aae) 300 pall Gl Ka caling o Alad Bals )l Ja
cabidd doually Al Lad G10 «G9 «G8 o ) cilan Cua o(da <l 53y sl o)
b sl aaed Llly Adpaa Lad il G2 (G5 (G4 3 Y1 () s LS 250 5all i K

A all (s s Al o) Al

L o Laiy il 3 ogaad) oaed Bl Alle e G7 2l ael 5 Al dga (e
& Ol aae) Al daugie Led (G3 (G7 3V cilaw LS Al o3 Ay B4

Jos bl g s Al (s pads Lad Adpa A adly O e L3S All)

i Ey iy sady Uad e dliadl 8 gl 22 o Hamada, (2002) el

2 4 S aal 5 sl s e Pla el el of Debaek et al., (1996) Ll
&b Anadll Ja ) aae 8wl s Juul) s e Jud Galiad ) LS Alaud & sl
5L Cam A il 380 ) gels U8 Al slga) of el Fowler, (2002) a5 .yl

Sl i) sae b e i ) g% Lee Jiliadl 8 dmgaall a3l A b

c%\o@;&y@&;)\.«jg\ ;\LJA .Aa._\'é‘)\‘)aj\ a;‘).ltu:i‘)\ }éw\ uas.\l\ iy
.(Bahlouli et al.,2005) «(Triboi et al.,1995) Al 4l 55 aa) 5 A g25 L Al

sl Dl 5 000 A ye DA L g < il sy pyandl Je dos all 55 dadi
<l ¢35 o) Bannerot et Gallais ,(1992) i , .(Benbelkacem et Kellou, 2000)
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5 LS Con 528080 Adliall 2pa g Al udy 5 chaliddl & sl e e Wla i i

) sa el salad a5 Jaee gl Y Al (s 85200 aa i (2004) o5 AT

‘",.wul. ) elall ¢ gian -2-4-4-3
Glals ) sae Jaw LS sl 81 o e sl ol el 6 siaa o
Gl G6 I &Y el 5 olawdl Jsh 5 ol )5l daluse choa Gl ¢35 cdall ()5 ae dula

.G5 «G8 «G3 a_iY sic cumin) Laiy dadi al) 2l (G2

il sld) (s gine ulie Jueind 494 Y Clarck et Mac-Caig, (1982) i
Go 8 Ldiel Cua alead med) a8 Agld) Al e ANVA s
=) 5 A gem el pats o) Albouchi et al., (2000). Dib et Monneveux, (1992)

Ol Jas ye lall maill (3 55 8 clal) (5 sima aa) 5 of Bajji et al., (2001) yud
LS A gaall bl &5 jlie dubiall il 8 de w58 aal 0 13 oS 5 Al el
Sl Meay) Caghal il ¢ ) ) o ) Brinis, (1995) «Nouri, (2002) (e JS Jea s

cenn Lo el (A Aoy DA e dandl 6 eld) ggine ol Luilay

ol (2012) lawladl s 5 «(Djekoun et Yekhlef, 1996) <ilull Jala el sl

WA 8 ol L) ggine o dlailad) 8 48550 Lla) s & 30 Caday)
cslall Aleadl Alaiad clebusall (3 A a4 GAY) Y aa Gl
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diliasS ) Al -5-3

Y s gl Jalat melanopus caiea (e 3 a3 pse e Al ) Add il s
b aee g 58 ekl 35 Electrophorése SDS-PAGE b jeS) (da )l 33 ddau 5
NSRS S EE S

(e alida dae LKD) Sl sl AL eI OMa ) P (e Lgle Jeantial) il casy
3sas RIS 2 (11093 (10Jgaad) (19Jal) Slell dalas e 5 LAkl L 55l 5 A Y]
iSjiie den 20 e .250KDa - 15KDa o 4l Wi ~ 4 5 deis 37
34 (32 30 25 20 17 <16 15 i o s b o &) &> o= Monomorphe
.KDa 250 125 <100 88 63 54 50 48 46 45 42 37

133 <137 143 (175 250 iy )55k i 28 & sene G1 Js¥) 20 s
25 26 30 32 34 37 42 45 46 48 54 61 63 (73 88 95 100 125
.28,57% 4. Polymorphisme g i aiS 44 23 5 . KDal5 ¢16 <17 «20 <21

137 143 175 250 43 o 3 <3 e s 28 2ga s i< G2 S E
26 30 32 34 37 42 45 46 48 50 54 63 73 75 79 88 <100 127
.28,57% 4. Polymorphisme ¢ i C_;aj S .KDal5 16 17 20 21 25

3 Aada 32 i &5 Cua G3 Gl o jall S o el sae 5 o) il oyl

63 65 73 74 75 79 88 100 125 (133 <139 146 160 250 i s o 5
«KDal5 «16 <17 20 21 23 25 30 32 34 37 42 45 46 48 50 54 61
Shoaa Ja a5 1133 KDa s o)y < dald dada asay Jaw WS

%37,5 Zui: a8 Polymorphisme ¢ i

143 (146 <160 (175 250 :agse o5 b dea 31 g sene G4 2 o
34 37 42 45 46 48 50 H4 61 63 65 (73 75 79 88 <100 125 137
.35,48% 3w Polymorphisme ¢ i aw .KDa 15 ¢16 ¢17 <20 <23 25 <30 <32
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143 (175 250 2 Ay el L g @a i 29 & sene G5 ualad) o ) Caig

«34 37 42 45 46 48 50 H4 61 63 65 75 79 88 95 100 125 137

4wn Polymorphisme ¢ s Jisud ae .KDal5 16 17 20 23 25 30 32
.31,03%

139 <146 <160 250 iy 55 @I daa 29 & sane G6 (ualdl o @ lac
30 32 37 42 45 46 48 50 BS54 61 63 65 74 (79 (88 95 100 125
.31,03% 4. Polymorphisme ¢ 55 as .KDa 15 <16 <17 20 23 25

(175 250 b sk 28 IS L 29 ¢ seae GO (G (G7 I cilan

34 37 42 45 46 48 50 B4 63 73 75 79 88 95 (100 125 137 143

IR AP N gt o Y1 sda @aiy (KDaAl5 16 <17 20 21 23 25 (30 32
931,03 cxly Polymorphisme g sl ius (uis G9 <G8 «G7 o 4V oa

250 1adia o)os @3 deda 30 &l GL10 il o il die aall g ogene of cpo
45 46 48 50 54 61 63 73 75 79 88 95 100 125 137 143 175
.KDal5 ¢16 17 <20 21 23 <25 30 32 34 37 42

.9%33,33 4w Polymorphisme ¢ s 2 dll 138 Jau g
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Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9  G10

L g pal) 381 e A0 i g pull Al ,eSU (DY) B gua 119 SN
électrophorése SDS PAGE A&, sk
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A8 (et

aal)

NI adl axe 1104,

-

OX)

352 sall Aiy all o

-
[

dad) 3 3Y) xie

-
[

N

3

G10

30

G9

29

G8

29

G7

29

G6

29

G5

29

G4

31

G3

32

G2

28

Gl

28

pm
250
175
160
146
143
139
137
133
125
100

95
88
79
75
74
73
65

63
61

o4
50
48
46
45

42

37

34

32

30
26
25
23
21

20
17
16
15
37

nb

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32

33
34

35

36
37
total

Lol e 1(=) ¢ Aaad asa i(4)
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(Polymorphe) 4s siiall 9 (Monomorphe) 4s jidall ajall sae 111 g3

33 4o giial) ajal)
PANPSN (Polymorphe) piall g sana | de gilal) pal) dpd
(Génotypes) Bonde Bonde non (Total)
(Monomorphe) _ _ (Polymorphe%)
unigque unique
Gl 20 0 8 28 28,57%
G2 20 0 8 28 28,57%
G3 20 1 11 32 37,5%
G4 20 0 11 31 35,48%
G5 20 0 9 29 31,03%
G6 20 0 9 29 31,03%
G7 20 0 9 29 31,03%
G8 20 0 9 29 31,03%
G9 20 0 9 29 31,03%
G10 20 0 10 30 33,33%

Dendrogramme 4 il 5 jaud 4l 4
F U [ 35 PR A N+ - W N G BT, Y| i WPV [ PR U [ S PRI LI=m e
5810 Ga A ) Cldlall Gai A5 s ad) oS (20Js4Y) (Dendrogramme)
.melanopus iual

S e (B Gfd ) Ofie gene s g i (20J8A) A 5 sk DA (4
:Similarité )&l s (e %49

O Al )5 A B Ala dga s i S 5 G6 5 G3 il Chaa I A As garall
9054 N sa caly Ay (i

s @B sy g Eua (G2 5 GL (ol Caaa 1Y) de geadll caad

9060 (M s (5 e (B 3 A ada G
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.GlOcGQ‘GB‘G7‘65‘643\}?\M:@m\&}@\®

Ao ol Jmas 23 5Ll (e 9047 a3 Y1 o8 G )il A (5 gie &y

Similarité

0,297297

0,397297 -+

0,497297 +

0,597297 —+

0,697297 -+

0,797297 +

0,897297 -+

0,997297 -

%068 s sina @ G10 «G9 «G8 J\)é&\ O el

L) AN 5 jad b cle ganal) Gun 3 ) &y 568 112 gand)

L) de ganal)
. Lo ganall
de ganall Ciad de ganall ciad ) ds ganall
<
4y AN
G7 « G5« G4 Gl G6 .
3 8y
G10« G9 ¢ G8 G2 G3
Dendrogramme
™ (o] — AN < Lo N~ o o0} (o2}
O O O O O O O 8 O O

d g yaal) 5l o 8 (Dendrogramme) 4 Al &k 1208
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ve LK clis, ull Electrophorese SDS-PAGE  JL eI (s il &l Caaia
Aot A9y e Jay Lee AV Al o g 5 a5y melanopus caial o i s e
£ sana Jga s Aol el 5 A sl G Al AdhasS g ) 858 AIS i )

A8 yidie dea 20 e 4 n 37
! Oty (e sena aad G g )2l S8 A 3 3 i DA e (S
GB cGG J\)é{y\ C’_m.\b:uifﬂ K.QM\

Gy .G10 G9 G8 G7 G5 G4 G2 Gl :J\)éiy\ Ciaiia @L’d\ K-QJA.AAS‘
s i G10 «G9 (G8 A Y s

LS pul) Ao Al Lddlie -6-3
3 8 G Legs e 55 Electrophorése SDS-PAGE Al S (Dl ) 4 < jg kil

250 515 o i el L 5 cha gl 5 Adlide da e 37 asa s oDl dlad el 3 el yadl)
siai 31 il asall gesae 8 G3 ol ael 5 ¢AS jide G s 20 Jesd 5 LS KDa
3 il die dals dada aga 5 disad ) Adl) (937 il Polymorphisme g i i S

KDa 133 i3s o5 <3 G3

G (5 sisar G10 (G «G8 IV (ar 5u€ s ol dga s A A 5 yad (e cpd
ol aaly o AY) 638 dl s Bm 10 38 b ) sall Al jall (PIS (e G i i e 525 9068
3l ey Aan sl g8 ) sl ulaall Al Al

L L oS il il e D Ay sl L 5 S0 (Dla ) Al jla cueadia
il Cilial Cay ety 3laty L cdlle 48 550 <D Ailia) Claslas e Jsmanl) b Leddasi
.(Ram et al.,2005) (Mir Ali,2002) «(Mir Ali et al.,1999) 4atix.l

11 sie 480 cligy nll eI (dla i il Jilas jelsl Boudour, (2006) s
e 39 5 AualA a3a B S b o 3a 4 Leie dea 48 25a s MElANopUS e (e 3

PSP PRETS
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Axg Y A gy A apil (2012) ¢ el lede cliast ) il i
510 ooz A o5 @3 Aaa 45 g seas 255 Melanopus caual o
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Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy 54,775 | 70,75 | 67,05 | 65,325 | 65,225 | 67,325 | 71,55 | 75,25 | 70,975 | 65,9
LP(cm) EC 2,17 313 | 150 |114 2,59 1,84 202 129 |191 0,34
Min 52 67 65,3 | 64,3 62,3 65,4 69,3 | 726 |682 65,7
Max 57,1 744 | 68,7 |665 67,6 69 74 78 72,5 66,4
Gl G2 G3 |G4 |G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 14,675 | 19,325 | 20,7 | 20,7 | 18,65 | 23,175 | 25,475 | 25,025 | 24,225 | 22,025
LCO(cm) | EC 0,377 | 1,70 098 (0,76 | 292 | 1,30 131 3,13 1,23 0,519
Min | 14,2 17 199 | 19,7 | 169 | 221 24 20,7 22,8 21,3
Max | 15,1 21 22 21,5 | 23 25 27,2 28 25,7 22,4
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 3,6 395 |45 4,2 3,475 | 4,00 430 |435 |4325 |4,48
LE(cm) |EC 0,18 029 (022 |018 |0,28 0,082 |032 |019 |0,13 0,15
Min | 3,4 3,6 4,2 4 3,2 3,9 3,9 4,2 4,2 4,3
Max | 3,8 4,3 4,7 4,4 3,8 4,1 4,6 4,6 4,5 4,6
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 13,75 | 13,65 | 10,9 13,9 13,35 | 13,775 | 13,4 14,6 13,65 | 12,58
LB(cm) | EC 0,42 025 |05 026 |058 |0,26 0,37 0,47 035 |035
Min | 13,2 13,4 10,2 13,6 12,6 13,4 13 14,1 13,3 12,2
Max | 14,2 14 11,4 14,2 14 14 13,9 15,2 14 13
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 8,47 9,42 8,03 9,81 9,15 9,21 7,48 8,53 10,71 | 9,22
SF(cm2) | EC 1,01 0,85 1,22 0,70 0,54 1,15 1,14 0,45 1,00 0,61
Min | 7,36 8,41 6,87 9,39 8,37 7,51 6,39 8,02 10,01 | 8,44
Max | 9,8 10,5 9,42 10,85 | 9,62 9,93 9,09 9,12 12,19 | 9,92




Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

Moy | 90,01 | 89,63 | 85,69 | 88,30 |86,95 |91,44 | 88,13 | 86,92 | 88,33 | 88,88

TRE% EC 19 |093 |155 |063 |0,78 |179 |1,72 |214 |205 |161
Min | 8832|8841 |8361 |87,74 |8611 |88,89 |86,8 |83,77 |8627 | 86,97

Max | 92,62 | 90,68 | 87,28 | 88,97 |87,77 | 93,07 | 90,5 | 8853 |90,58 | 90,53

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

Moy |11 10,5 12 11 10 10,5 12 12 13 12,5

NEP/E |[EC |0 1 1,15 |0 115 |1 115 [115 |0 1

Min | 11 9 11 11 9 9 11 11 13 11

Max |11 11 13 11 11 11 13 13 13 13

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10

Moy | 4,25 |5 6 625 |5 6,5 875 |11,75 | 925 |7,75

NG/E EC 0,5 082 082 |05 082 |100 |050 |09 |09 |09

Min | 4 4 5 6 4 5 8 11 8 7

Max |5 6 7 7 6 7 9 13 10 9

Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 0,025 | 0,023 | 0,020 | 0,023 | 0,024 | 0,025 | 0,0223 | 0,031 | 0,030 | 0,032
PG/E(g) | EC 0,0008 | 0,0021 | 0,0017 | 0,0007 | 0,0016 | 0,0012 | 0,0009 | 0,0015 | 0,0017 | 0,0011
Min 0,0244 | 0,0211 | 0,0184 | 0,0225 | 0,0224 | 0,0245 | 0,021 | 0,029 | 0,0283 | 0,0307
Max | 0,0262 | 0,0261 | 0,0222 | 0,0242 | 0,0262 | 0,0271 | 0,023 | 0,0322 | 0,0317 | 0,0328
Gl G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10
Moy | 23,05 | 2325 | 1855 |259 |2240 |2610 |19,29 |31,14 29,80 | 2933
PMG/E | EC 0,60 | 0,66 0,42 045 | 0,45 0,86 1,26 0,89 | 1,77 0,73
o Min | 222 | 2234 |1822 |2544|21,78 |2547 |176 30,2 | 28,16 | 28,65
Max | 23,6 | 239 1915 |26/4 |22,77 |27,34 |2053 |3197|3183 | 30,16




Newman-Keuls jLid) Judad cuua dile gaaal) ciidal s ANOVA bl Julas 3&:&6&\

Lia gl g 38 g8 sal) liall Apudll50% aalais

ANOVA &bl Jalas -1

LPalill Jsha
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 1094,606 121,623 27,189 <0,0001
Erreur 30 134,198 4,473
Total corrigé 39 1228,804
LCOALiwd) 3ie Jsh
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 397,367 44,152 15,701 <0,0001
Erreur 30 84,363 2,812
Total corrigé 39 481,730
LE{iud) Jgh
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 4,535 0,504 11,095 <0,0001
Erreur 30 1,363 0,045
Total corrigé 39 5,898
LBolawd) Jsha
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 35,964 3,996 24,490 <0,0001
Erreur 30 4,895 0,163
Total corrigé 39 40,859
SFK,,\EJJS’ daluall
Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 30,465 3,385 4,120 0,002
Erreur 30 24,650 0,822
Total corrigé 39 55,114




Clsalall

TREpW (puadl) (5 ginall

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modele 9 101,104 11,234 4,378 0,001
Erreur 30 76,984 2,566
Total corrigé 39 178,088

5% aal) 2 Newman-Keuls Jalald cuwa cile gaaall civial -2

Modalité Moyenne(LP) Groupes

G8 75,250 A

G7 71,550 B

G9 70,975 B

G2 70,750 B

G6 67,325 C

G3 67,050 C

G10 65,900 C

G4 65,325 C

G5 65,225 C

Gl 54,775 D
Modalité Moyenne(LCO) Groupes

G7 25,475 A

G8 25,025 A B

G9 24,225 A B

G6 23,175 A B C

G10 22,025 B C D

G3 20,700 C D

G4 20,700 C D

G2 19,325 D

G5 18,650 D

Gl 14,675 E
Modalité Moyenne(Lé) Groupes

G3 4,500 A

G10 4,475 A

G8 4,350 A B

G9 4,325 A B

G7 4,300 A B

G4 4,200 A B

G6 4,000 B

G2 3,950 B

Gl 3,600 C
G5 3,475 C
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Modalité Moyenne(LB) Groupes

G8 14,600

G4 13,900 B

G6 13,775 B

G1 13,750 B

G2 13,650 B

G9 13,650 B

G7 13,400 B

G5 13,350 B

G10 12,575 C

G3 10,900 D
Modalité Moyenne(SF) Groupes

G9 10,713 A

G4 9,308 A B

G2 9,420 A B C
G10 9,215 A B C
G6 9,213 A B C
G5 9,145 A B C
G8 8,525 B C
G1 8,473 B C
G3 8,033 B C
G7 7,483 C
Modalité Moyenne(TRE(%) Groupes

G6 91,435 A

Gl 90,008 A B

G2 89,625 A B

G10 88,880 A B C
G9 88,328 A B C
G4 88,295 A B C
G7 88,125 A B C
G5 86,950 B C
G8 86,920 B C
G3 85,685 C




Newman-Keuls jLid) Julad s il ganall cisiat g ANOVA bl Julas 14 galal)

393 all @l gSal Auniilly 5% aallaic

NEP/E4ddiud) & ciluill sue

ANOVA &bl Jalas -1

Somme des Moyenne des
Source DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 9 34,900 3,878 4,653 0,001
Erreur 30 25,000 0,833
Total corrigé 39 59,900
NG/EaLiud gﬁ gl dae
Source Sommedes | Moyenne des
DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 9 194,400 21,600 33,231 <0,0001
Erreur 30 19,500 0,650
Total corrigé 39 213,900
PG/Edliu gﬁ al) ol
Source Somme des | Moyenne des
DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 9 0,001 0,000 32,992 <0,0001
Erreur 30 0,000 0,000
Total corrigé 39 0,001
PG/Edliu gﬁ al) ol
Source Somme des Moyenne des
DDL carrés carrés F Pr>F
Modeéle 9 676,526 75,170 92,464 <0,0001
Erreur 30 24,389 0,813
Total corrigé 39 700,915
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5% aal) 2 Newman-Keuls Jalald cuwa cile gaaall civial -2

Modalité
Moyenne(NEP/E) Groupes
G9 13,000 A
G10 12,500 A B
G3 12,000 A B C
G7 12,000 A B C
G8 12,000 A B C
G1 11,000 A B C
G4 11,000 A B C
G2 10,500 B C
G6 10,500 B C
G5 10,000 C
Modalité Moyenne(NG/E) Groupes
G8 11,750 A
G9 9,250 B
G7 8,750 B C
G10 7,750 C
G6 6,500 D
G4 6,250 D
G3 6,000 D
G2 5,000 D
G5 5,000 D
Gl 4,250 E
Modalité Moyenne(PG/EP) Groupes
G10 0,032 A
G8 0,031 A
G9 0,030 A
Gl 0,025 B
G6 0,025 B
G5 0,024 B C
G4 0,023 B C
G2 0,023 B C
G7 0,022 C
G3 0,020 D




Clsalall

Modalité Moyenne(PMG) Groupes

G8 31,168

G9 29,795

G10 29,325

G6 26,103 C

G4 25,650 C

G2 23,245 D
Gl 23,050 D
G5 22,395 D
G7 19,285

G3 18,548
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Theme: Etude morpho-physiologique, et biochimique du blé dur

cultivée en Algérie (Triticum durum Desf.), variété (melanopus).

Résumé

L’ expérimentation a éé menee en serre du biopdle de chaabat-ersas-
université constantine 1.

La presente étude s’est effectuée sur 10 génotypes appartenant a la variété
melanopus de blé dur cultivé en Algérie (Triticum durum Desf.),dont
I”influence des parametres morpho-physiol ogiques et biochimiques sur la
variabilité pouvant exister entre les 10 génotypes.

Les résultats obtenus des parameétres morpho-physiologiques ont montré
gue les génotypes G8, G9, G10 se distinguent par la plupart des parametres
morphologiques et aux composantes du rendement par: la hauteur de la plante,
la longueur d’épi, la longueur du col, le nombre des épillets par épi, le nombre
des grains par épi, le poids de grain et le poids de milles grains.

I”étude biochimique évaluée par les protéines totales s’est révélée plus
informative et a permis de mettre en évidence un polymorphisme remarquable
entre les différents génotypes.

On conclusion, |’étude des parametres morpho-physiologiques et
biochimique ont montré une variabilité entre les génotypes étudiés.

Mots clés. Triticum durum desf., melanopus, morpho-physiologiques,
biochimique, composants du rendement, protéines totales.



Theme: morpho-physiological and biochemical study of

Algerian durum wheat (Triticum durum Desf.), variety of (melanopus)

Summary

The experiment was conducted in greenhouse Biopble Chaabat-ersas-
university Constantine 1.

The present study was performed on 10 genotypes of variety melanopus
of Algerian durum wheat (Triticum durum Desf.) whose influence morpho-
physiological and biochemical parameters on variability may exist between the
10 genotypes.

The results of the study morphophysiological obtained showed that
genotypes G8, G9, G10 stand out better performance standpoint for most
morphological parameters and yield components and which are expressed by:
plant height, spike length, neck length, number spikelets by spike, grains
number by spike, grain weight and thousand grain Weight.

Biochemical study evaluated total protein was more informative and
helped highlight a remarkable polymorphism between the different genotypes.

On conclusion, the study of morpho-physiological and biochemical
parameters showed variability between genotypes.

Keywords. Triticum durum Desf., melanopus, morpho-physiological,
biochemical, yield components, total protein.
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