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" رحمھ الله أبيإلى روح والدي الطاھرة الزكیة  " 

            

 ." أطال الله في عمرھاأميإلى التي تغمرني دعواتھا في كل مكان و حین "             

 

 " و أولادي الأربعة.زوجتيإلى رفیقة الدرب "

 

 إلى إخوتي و أخواتي و جمیع الأصدقاء في كل مكان.             

 

                                                                                                                                   
                                                                                       

                                                                                       

حسـن                                                                         
  



 
 

 

�شكر الله عز و جل ع�� ما أ�عم علينا بإتمام هذه المذكرة و أعاننا �� 

 انجازها.  

 

 و الذي لم "حس�ن غروشة "و نتقدم بالشكر ا�جز�ل إ�� الأستاذ المشرف 

 يبخل علينا بنصائحھ و معلوماتھ القيمة طيلة هذا البحث.

 وإ�� الأستاذ مبارك باقھ ع�� ترحيبھ و قبولھ رئاسة ال�جنة.

 وإ�� الأستاذين الكر�م�ن بودور لي�� و ي�� عبد الوهاب ع�� قبولهما 

 كعضو�ن لهذه ال�جنة. 

حمزة "كما أشكر رفقاء الدراسة و الذين �انوا �عم الزملاء و الأصدقاء 

" ,كمال , نبيل ، سيف ......

 وإ�� �ل من ساهم معنا من قر�ب أو �عيد �� هذه الرسالة.

 
 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ فھرس المحتویات

فھرس المحتویات 
 1 .............................................................................................................................المقدمة

استرجاع المراجع 

I3............................................................................................................................ـ القمــح 

I    3......................................................................................................... أصل نبات القمــح1ـ 

I    4.............................................................................................. وصف نبات القمــح.........2ـ 

I    5...........................................................................................ف النباتي للقمح........نيصت ال3ـ 

I    5........................................................................................... أقسام القمح......................4ـ 

I    6........................................................................................ الأقماح الثنائیة................1ــ 4ـ  
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I    9............................................................ الحرارة....................................................1 ــ6ـ 
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   I 10 الماء..................................................................................................................4 ــ6ـ 
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I    11 العناصر الغذائیة....................................................................................................6 ــ6ـ 
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II  13 تعریف الملوحة.........................................................................................................1 ـ 

II  14ادر الملوحة......................................................................................................... مص2 ـ 

II  14 التربة الأم.............................................................................................................1ـ2 ـ 

II  14 الري..................................................................................................................2 ـ2 ـ 

II  14 حركة الماء..........................................................................................................3 ـ2 ـ 
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 50): تأثیر الرش على متوسط الساق.................................................................................7جدول (
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 60): تقدیر البرولین في الأوراق....................................................................................12جدول (

 62): تقدیر السكریات في الأوراق..................................................................................13جدول (

 63): تقدیر الكلوروفیل (أ,ب) في الأوراق........................................................................14جدول (

 66): تقدیر البرولین في الحبوب.....................................................................................15جدول (

 68): تقدیر السكریات في الحبوب...................................................................................16جدول (

 70 في الحبوب....................................................................................ADN): تقدیر الـ 17جدول (

 72 في الحبوب................................................................................... ARN ): تقدیر الـ18جدول (
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 27): الصیغة الكیمیائیة لحامض الجبریلیك...........................................................................1شكل (

 31): الصیغة الكیمیائیة للكینیتین........................................................................................2شكل (

 51): تأثیر الرش على طول الساق.....................................................................................3شكل (

 52): تأثیر الرش على المساحة الورقیة................................................................................4شكل (

 54): وزن السنابل لنبات القمح..........................................................................................5شكل (

 56 حبة لنبات القمح.....................................................................................1000): وزن 6شكل (

 58): الوزن الجاف لنبات القمح.........................................................................................7شكل (

 60): تقدیر البرولین في الأوراق........................................................................................8شكل (

 62): تقدیر السكریات في الأوراق......................................................................................9شكل (

 64): تقدیر الكلوروفیل (أ) في الأوراق..............................................................................10شكل (

 65): تقدیر الكلوروفیل (ب) في الأوراق............................................................................11شكل (

 66): تقدیر البرولین في الحبوب......................................................................................12شكل (

 68): تقدیر السكریات في الحبوب....................................................................................13شكل (

 70......................................................................................في الحبوب ADN): تقدیر الـ 14شكل (

 72......................................................................................في الحبوب ARN): تقدیر الـ 15شكل (
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ة ــــــــالمقدم

 اكتشف الإنسان الحبوب منذ عصور ما قبل التاریخ و زرع القمح لأول مرة في سوریا وفلسطین و 

مصر و غیرها, حیث بقي استهلاك الحبوب في العالم یحتل المقام الأول في الغذاء، و یعتبر القمح 

لإنسان على اوذلك في تغذیة و الأرز الطاقة الأولى مقارنة بباقي المحاصیل كالبطاطا و قصب السكر 

صورة منتجات مختلفة أهمها الخبز و العجائن بنوعیهما. 

 كان 1650 الطلب الكبیر لمحصول القمح، ففي سنة یزدادو مع التزاید السریع لسكان العالم 

 بلایین نسمة و هذا مما أدى إلى الاهتمام 6 إلى 2000 ملیون نسمة وارتفع سنة 500سكان العالم 

بالأبحاث المتعلقة بزیادة إنتاج القمح و المحاصیل الأخرى على المستوى العالمي خاصة بعد الحرب 

العالمیة الثانیة. 

و قد استطاعت الدول المتقدمة زیادة إنتاجها من الحبوب بفضل التقدم التقني في وسائل الزراعة 

و تطور علم الوراثة مع قلة التزاید الكبیر في النمو الدیمغرافي وذلك بعكس ما حصل في بلدان العالم 

الثالث من تزاید كبیر في عدد السكان الأمر الذي أدى إلى زیادة الطلب على حبوب البلدان المنتجة و 

ما لم تسارع هذه الدول في التقدم و الالتحاق بركب التطور بشتى ا المیزان بدون تغییر ذسیظل ه

. المیادین

ولا تزال الأبحاث جاریة و التي تسعى إلى زیادة إ نتاج الحبوب وأصنافها لسد حاجیات الاستهلاك 

و البحث عن طرق و أسالیب متطورة و القضاء على المشاكل والعوائق الكابحة لهذا  و الطلب المتزاید ,

ومن بین هذه العوائق خاصة في الجزائر الأراضي المالحة الشاسعة و الغیر مستغلة في هذا  التطور ,

المجال , حیث تعتبر الظروف المناخیة و خاصة الجافة و كذلك طرق الري التي یستعملها الإنسان من 

) أن الجفاف مسؤول ,Grignac  1981الأسباب الهامة في ملوحة الأراضي الزراعیة حیث لاحظ (

 % من ضعف الإنتاج في منطقة الحوض المتوسط و التي تكون في الفترة التي یقل  فیها 50على 
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التساقط فتؤدي إلى انخفاض المحتوى المائي للتربة مع ارتفاع درجة الحرارة المصحوبة بالتبخر الشدید, 

 الخ.كذلك التجاء المزارعین إلى ري الأراضي بالمیاه الجوفیة و میاه البحیرات والأودیة ...

و منه تقلیل  فظاهرة الملوحة تسبب إما إجهادات فسیولوجیة تؤثر على مختلف مراحل نمو النبات

إنتاج و مردود المحاصیل الزراعیة أو تؤدي في بعض الأحیان إلى موت النبات إذا كانت بتراكیز عالیة 

و سامة أو نمو نباتات مقاومة للملوحة و استفادتها قلیلة بالنسبة للإنسان. 

مات النمو ظو من أجل هذا جاءت دراستنا لهذا الموضوع في محاولة لمعرفة مدى تثبیط بعض من

)GA3) و هو نوع من الجبرللینات و الكنیتین (kinétine و هو نوع من السیتوكینینات  للإجهاد الملحي (

عن طریق الرش حیث تحتوي هذه الدراسة على ثلاثة أجزاء :  Simito الصلب صنف عند نبات القمح

محاور أربعة - الجزء الأول: وتمت فیه الدراسة النظریة و استرجاع المراجع في 1

و الهرمونات النباتیة . الإجهاد الملحي وهي القمح ومتطلباته , الملوحة , 

- الجزء الثاني : و تم فیه وصف عام لطرق و وسائل التجربة و ظروفها . 2

الجزء الثالث : و تم فیه تحلیل النتائج و مناقشتها و الخاتمة تضمنت الخلاصة  -3

و توصیات بما تم الخروج به من نتائج هذا العمل. 
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  I ــ القمـــــــــــح Les blé :

I ــ أصل نبات القمح :   1 ــ

 و قد أُشیر إلیها في بعض ، إلى العصر الحجري اكتشافهیعود تاریخحیث زراعة القمح قدیمة جدا 

 الصین و بابل ، سنة قبل المیلاد حیث وجدت زراعته في  حضارات مصر7000المراجع إلى 

)Zohary et Hopf, 1994   (

 وقد انتشرت زراعته في الصین و أمریكا و ،أما جغرافیا فیرجع موطنه الأصلي إلى الشرق الأوسط

أسترالیا و أوروبا كما تم العثور على بعض الأصناف منتشرة بریا في سهول و ودیان المغرب العربي   

. )2003 ،( غروشة 

 من  Monocotylédoneویعتبر القمح من المحاصیل الحولیة الشتویة و هو من أحادیات الفلقة 

 نوع نباتي , وهي أكبر 10000 جنسا ونحو 620 والتي تشمل حوالي Gramineaeالعائلة النیجیلیة 

 للفائدة  ) وأكثرها أهمیة لیس فقط لعدد الأنواع وإنما2001 ،ألفت و آخرونالفصائل النباتیة المزهرة ( 

). André, 1967البشریة والاقتصادیة ( 

وتبلغ المساحة المزروعة بمحاصیل الحبوب نحو نصف المساحة الكلیة للأراضي الزراعیة في العالم 

 كغ للفرد في 300 – 250ویبلغ إنتاج الحبوب الكلي في العالم ما یقارب ألف ملیون طن بحیث یعادل 

. )2001 ، ( ألفت و آخرونالسنة

أما بالنسبة للدول العربیة فتعتبر الحبوب من القطاعات الزراعیة الهامة بصفتها الركیزة الأولى التي 

). كما أن المنطقة العربیة تعتبر من أكبر المناطق 1988 ،محمدتعتمد علیها في الأمن الغذائي ( 

). وتمد 1988 ،حمیدالمستوردة للحبوب في العالم مقارنة بغیرها والتي تماثلها في عدد السكان (

محاصیل الحبوب الإنسان و الحیوان بالطاقة حیث تستخدم صناعیا في إنتاج أنواع الدقیق ومشتقاته 

 الشعیر ... ، الأرز، الذرة،والنشاء والجلوكوز والكحولیات وبعض الأغذیة البروتینیة والزیتیة وأهمها القمح
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، محمد و محي الدین). و حسب ما أشار إلیه (Guignard, 1998 (، )2001 ،ألفت وآخرون( 

 أن القمح یستعمل في الزراعة كثیرا لأسباب عدة منها: ) 1983

ــ كثرة تأقلم أصنافه و أنواعه مع الظروف البیئیة المختلفة و إنتاجه عالي نسبیا 

ــ یخزن بسهولة  

ــ له قیمة غذائیة عالیة لدى الإنسان . 

I ــ وصف نبات القمح :            2 ــ 

 ویتبع جنس القمح Triticum وجنس Gramineaeالقمح نبات عشبي حولي یتبع العائلة النیجیلیة  

 وهو ، ذاتي  التأبیر أو تصالبي یتم بواسطة الریاح ،)  2000 ،( محمد نوعا ثنائي الحول 15حوالي 

نبات ذو مجموع جذري یتكون من جذور جنینیة تخرج من الجنین وجذور عرضیة تنشأ من عقد الساق 

. )1982 ،(ع العزیزالسفلي وینشأ عن كل فرع مجموعه الجذري العرضي 

 سم في 150 ویصل ارتفاع القمح حوالي ، أما الساق فهي اسطوانیة قائمة جوفاء باستثناء العقد

 وتوجد ورقة عند كل عقدة تتكون من ، وتتكون الأفرع على العقد التاجیة أسفل التربة،الأصناف الطویلة 

 وزوج من ،غمد و هو الجزء القاعدي من الورقة و یحیط تماما بالساق ولسین عبارة عن زائدة غشائیة

-10 و النورة سنبلة مركبة تتكون من ، وتتركب الأوراق بالتبادل على الساق،الأذینات عند قاعدة النصل

 ، 2000آخرون  ( نعمت و ویختلف قوام الحبة باختلاف الأصناف ، سنیبلة , والحبة بیضیة الشكل30

.  )1990 محمد ، 2000شكري 

 ،ویوجد تحت كل نوع من أنواع القمح أصناف تتوزع حسب لون السنبلة أو وجود نهایات حادة( حراشف)

وحسب لون هذه الحراشف كذلك و یلعب لون البذور و شكلها و صفات أخرى دورا هاما في التصنیف. 
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I ــ التصنیف النباتي للقمح :     3 ــ  

  ) أن نبات القمح یصنف كالتالي: 1991 ،الخطیب ) حسب ما ورد عن ( 1979 ،( كیالعند 

                               Embranchement : Phanérogameae شعبة النباتات الزهریة          

                                     S/Embranchement : Angiospermeaeتحت شعبة كاسیات البذور  

                                               Classe : Monocotylédones قسم أحادیات الفلقة   

                                            Ordre : Glumifliraceae  رتبة النجیلیات (القنبعیات )  

                                                      Famille : Graminaceae فصیلة النجیلیات   

                                                                  Genre : Triticum  جنس القمح 

كما تصنف فصیلة النجیلیات إلى تحت فصیلتین هما : 

  Panicoidees و تضم النباتات من النوع رباعي الكربون : C4 

 Festicoidees  و تضم النباتنات من النوع ثلاثي الكربون :C3  

 والتي تنتمي إلیه أنواع القمح Triticum و القمح ،Avena الشوفان ،Hordumو منها : أجناس الشعیر 

. ) 2008 ،( درسوني شهرزادالصلب و اللین 

I ــ أقسام القمح : 4 ــ 

  یقسم القمح طبقا لعدة أسس نذكر منها : 

 على أساس عدد الكرومزومات إلى ثلاث مجامیع و اتخذت  )1975 ،( عبد المجید جادقسم حسب 

الصفات المظهریة كأساس في عملیة التمییز و هذه الصفات هي كما یلي : 

عدد الزهرات في السنبلة   -

 تغلیف الحبوب  -

 شكل القنابع و قوامها -
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 طول القنابع بالنسبة للعصفات و محور السنبلة  -

                             : Diploïdes  الأقماح الثنائیة1 ــ 4 ــ 1

و تحتوي السنبلة على حبة واحدة تظل مغلفة بالعصفات بعد الدرس و منه القمح وحید الحبة و یكون 

 و یضم الأنواع  Diploïdes 14=n2ثنائي المجموعة الكرومزومیة 

T.Spontaeum-T.Monocum – Aegilloploides . 

 : Tétraploïdes الأقماح الرباعیة : 2 ــ 4 ــ 1  

 و تمتاز بأن ، n 2= 28 زوج من الكرومزومات أي أنها رباعیة المجموعة الكرومزومیة 14و بها       

محور السنبلة قوي و الحبوب عاریة بعد الدرس و من الأنواع المزروعة التي تسود في هذه المجموعة 

 أما الأقماح الرباعیة التي یكون فیها محور السنبلة هش و الحبوب تظل مغلفة T.durumقمح المكرونة 

تضم الأنواع: 

T.dicoccodes keam – T.dicoccum Schrank – T.durum desfotame  T.polonicuml – T.pyramidale 

  – T.timopheerie zhurk – T.persicum l- T.abyssinicum stemd 

 :                                                                                 Hexaploides  الأقماح السداسیة3 ــ 4 ــ 1

 و جمیعها مزروعة و تشبه نبات واحد و هو n 2 =42سداسیة المجموعة الكرومزومیة 

T.aestivam و تضم ستة أنواع مزروعة أهمها قمح الخبز T.vulcare.most ، محور السنبلة في قمح 

الخبز قوي و الحبوب عاریة و هناك ثلاثة أنواع بها محور السنبلة هش و الحبوب مغلفة و الأنواع 

السالفة الذكر هي: 

T.speltal – T.macha.dek – T.compactum.most – T.sphaeronoccumperc – 

T.vulcare.most – T.aestivum.l 

أما تقسیمها على حسب موسم النمو : 
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أ- القمح الشتوي: 

 وبعد ذوبان ،  یتم زراعة الحبوب في آخر الخریف فتنمو ثم یحدث للنبات طور سكون نتیجة الجلید

هذا الأخیر یبدأ نشاط النبات و ینمو في الربیع و یُحصد في أوائل الصیف. 

ب – القمح الربیعي : 

  إن قسوة الشتاء في بعض الدول تعوق زراعة الحبوب في هذا الفصل لذلك یتم زراعة الحبوب 

 ).2001 ، (رمضان وآخرونفي أوائل الخریفحصاده مبكرا في الربیع لیتم 

أما التقسیم حسب كمیة البروتین فهو : 

 : •– قمح صلب

 تمتاز  )1982 ،( محمد و حسان وحسب ، )2001 ،( ألفت و آخرونو فیه تزداد نسبة البروتین 

 و یستخدم في صناعة العجائن الغذائیة. glutenبذوره بغناها بمادة الجلوتین 

•– قمح لین : 

( ألفت و و تقل فیه نسبة البروتین و ترتفع نسبة النشاء , وهو النوع المفضل في صناعة الخبز 

 ). 1982 ، محمد و حسان)، (2001 ،آخرون

I ــ  مراحل نمو نبات القمح : 5 ــ 

 ثلاث مراحل أساسیة هي :  )1986 ،( غروشة تتضمن دورة حیاة القمح حسب ما أشار إلیه 

المرحلة الخضریة  و تبدأ من الإنبات و حتى الطلوع .  -

 المرحلة التكاثریة من الطلوع حتى الإخصاب . -

 مرحلة النضج من الإخصاب و حتى النضج . -

I المرحلة الخضریة: 1 ــ 5 ــ 

    عند توفر الظروف المناسبة لإنبات بذرة القمح و التي تكون في حیاة سكونیة ( سبات ) تبدأ هذه 
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 الأخیرة بالامتصاص و الانتفاخ و الذي ینتج عنه تحلل المواد المخزونة إلى مركبات بسیطة تقوم بتغذیة 

الجنین عندها تخرج الریشة و الجذیر من البذرة و یستمر الإنبات بتكوین الجذور الأولیة في التربة و بتكوین 

الأوراق الواحدة تلوى الأخرى وصولا إلى الورقة الرابعة فالخامسة مصحوبة بالتفریع القاعدي  ( الإشطاء ) و 

 هو خروج أكثر من ساق من البذرة الواحدة و هذه میزة للنیجیلیات مرغوب  )1979 ،( كیالالذي قال عنه 

فیها في محاصیل القمح . 

I المرحلة التكاثریة :       2 ــ 5 ــ 

 :  و تنقسم إلى مرحلتین رئیسیتین

 - ظهور البادرات ( الطلوع ) و فیها یكون النبات في حالة نمو سریع حیث یتوقف ظهور الخلف وهو  

بحاجة ماسة للماء و الآزوت أكثر من المراحل الأخرى  

- الإسبال – الإزهار وتبدأ استطالة السلامیات و یتوقف البرعم النهائي عن تكوین الأوراق ثم یستطیل و 

یبدأ في التجزء إلى أخادید متوازیة عبارة عن بدایات السنابل المقبلة بتباطئ و تتحول الخطوط إلى بدایات 

السنابل. 

 I مرحلة النضج : 3 ــ 5 ــ 

  بعد الإخصاب تحدث تغیرات كبیرة و سریعة  للبویضات و یبدأ النضج الذي یمر بالأطوار التالیة : 

 – طور النضج اللبني: النباتات خضراء و الحبوب ممتلئة بعصیر مائي نشوي. 1

 – طور النضج الأصفر اللبني:  البذور بها عصیر كثیف. 2

 – طور النضج الأصفر العجیني: الأوراق و السنابل و الحبوب صفراء و محتوى الحبوب عجین لبني.  3

 أیام من النضج الأصفر و الحبوب صلبة و سهلة الفصل من 4 – 3 – طور النضج التام: تصل إلى بعد 4

القنابع  

) 2000، ( نعمت و آخرون – طور النضج المیت:  السوق جافة سهلة الكسر و تزداد صلابة الحبوب 5

 ~8~  
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاسترجاع المراجع

I الاحتیاجات البیئیة للقمح :   6 ــ 

 م عن سطح البحر 500 شمال خط الاستواء و حتى ارتفاع 65-30  تنتشر زراعة القمح بین خطي عرض 

.  )1979 ،كیال م عن سطح البحر (3000 جنوب خط الاستواء و حتى ارتفاع 40-27و ما بین خطي 

I الحرارة : 1 ــ 6 ــ 

  العوائق التي یمكن أن تحدد النمو و تطور مختلف المحاصیل هي البرد , الجفاف و الحرارة المرتفعة 

Evans and Wardlaw, 1976)(  فالنباتات تختلف في إحتیاجاتها لدرجة الحرارة , وأفضل درجات 

 وتنبت الحبوب في نطاق حراري ، )1990 ،( محي الدین درجة مئویة 43- 24لجمیع المحاصیل ما بین 

 وتكون المثلى في 0م38-5 وتنمو خضریا في نطاق حراري بین ،)0م25(  وتكون المثلى في ،0م32-3بین 

 ). وتعتبر الحرارة أهم بالنسبة للقمح لأنها تحدد موسم النمو و موعد 2000 ،(نعمت و آخرون) 0م28(

) أن الحرارة 1974 ،محمد ویوضح ( ، )2003 ي،فتیتالزرع المثالي لكل منطقة من مناطق زراعة القمح ( 

 و حسب ،0م32 -30وتتراوح العظمى بین  ،0م25 أما المثلى فتكون 0 م4.4- 3.9 بین  الدنیا للقمح تتراوح

 فإنه في المراحل المتقدمة من الحیاة یصبح لدرجات الحرارة دورا أكثر فاعلیة حیث تحدد )1979  ،(كیال

 و أن انخفاضها عن حد معین یؤدي إلى تأخیر الإزهار و خفض نسبة ،كمیة المادة الجافة المتكونة

الخصوبة و تتلخص أضرار تعرض نبات القمح لدرجات الحرارة المرتفعة إلى موت حافة البادرات و قتل 

  ،محمود كما یشیر (،حبوب اللقاح و ضمور الحبوب أو عدم تكونها و ضعف النمو و نقص عدد السنابل

 ) إلى أن المحاصیل النامیة في المناطق الحارة تكون أقل مقدرة على تحمل الملوحة مقارنة مع 1998

 ) فإن ارتفاع درجات الحرارة عن اللازم 1979 ،كیال و حسب ( ،المحاصیل النامیة في المناطق الباردة 

بعد الإزهار یؤدي إلى زیادة النتح و خلل في التوازن بین نسبة الماء الممتص و الماء المفقود مما یؤدي إلى 

) تؤدي إلى تحطیم السنابل الفتیة 0 م4ضمور الحبوب. كما أن درجات الحرارة المنخفضة جدا ( أقل من 

)Fletcher ,1983(،Bouzerzour, 1998)  .(
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I الإضـــاءة : 2 ــ 6 ــ 

 ویؤدي تعرض النباتات لشدة إضاءة مرتفعة إلى زیادة قوة ،  یعتبر نبات القمح أحد نباتات النهار الطویل

 و القمح لا ، )2000 ،( نعمت و آخرونالنباتات و زیادة كمیة المادة الجافة التي تنتجها و زیادة التفریع 

یعطي سنابل إلا إذا جاوز طول النهار عشر ساعات , علما أن أفضل فترة إضاءة یومیة لعملیة الإسبال 

 وتكثر أهمیة طول الإضاءة الیومیة في البلاد الباردة حیث أنها تعدل من أثر الحرارة ، ساعة14- 12هي 

 ).  1979 ،( كیالالمنخفضة 

I الرطوبة الجویة :3 ــ 6 ــ  

  تؤثر الرطوبة الجویة النسبیة تأثیرا بالغا على نمو القمح بطریقة غیر مباشرة بأمراض الصدأ التي تزید 

 تؤدي إلى زیادة  )1998 ،( محمود كما أن زیادتها حسب ، )2000 ،ننعمت و آخروبزیادة الرطوبة ( 

بعض المحاصیل على تحمل الملوحة.  

I المــــاء: 4 ــ 6 ــ 

 ، بالمائة من وزنها ماء25   وهو العامل الأساسي للحیاة , فالبذور لا تنبت إلا بعد أن تمتص ما یعادل 

 بالمائة من وزنها خلال عملیة الإنبات نفسها , و تبدو أهمیة الماء 60 -40علما أنها تمتص ما یعادل 

و هما: ) 2008 ،(درسونيواضحة في المرحلتین الرئیسیتین من حیاة النبات 

أ ــ مرحلة ما قبل خروج السنابل : 

    إن قلة الماء في هذه الفترة تؤدي  إلى نقص في عوامل المحصول – عدد السنابل – المادة الجافة – 

أما الرطوبة الزائدة فإنها تقلل في عملیة التمثیل الضوئي و تزید من الإصابة بالأمراض الفطریة. 

ب ــ مرحلة ما بعد خروج السنابل : 

نقص الماء یؤدي إلى حدوث خلل في العلاقة ما بین النتح و الامتصاص مما یتبعه ما یسمى بالضمور    

 أما الزیادة في الماء فلها أضرار كبیرة حیث أنها تغسل الآزوت من التربة و تقلل من نسبة ،الفیزیولوجي

 ~10~  
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاسترجاع المراجع

البروتین في الحبوب.  

I التــــربة: 5 ــ 6 ــ  

 ،( كامل و عرفان  لا توجد زراعة القمح في الأراضي الرملیة أو الملحیة أو القلویة أو ردیئة الصرف 

) و توجد زراعته في الأراضي الصفراء أو الطینیة  الصفراء أو الطینیة الخصبة جیدة الصرف  1981

 و على العموم یفضل القمح أن تكون تربته:  )1986 ،محمد وآخرون( )،2000 ،(نعمت و آخرون

عمیقة غیر رقیقة لكي تغور جذوره الطویلة و تجد الغذاء الكافي .  -

جیدة الصرف غیر رطبة لكي لا تؤذیه وفرة الرطوبة شتاءا كما یحصل في الأتربة الطینیة المندمجة  -

 التي لا یوجد القمح فیها تهویة كافیة. 

ندیة غیر جافة و لا حارة لكیلا یرهقه العطش خاصة خلال نضوجه الأخیر كما یحصل في الأتربة  -

 الرملیة الخفیفة سریعة الجفاف .

  .)2002( وصفي , ثابتة غیر متصدعة و لا متشققة حتى لا تتمزق الجذور  -

 أنه یحتاج إلى الأتربة الخصبة جیدة الصرف المفككة  )1980 ،( نزیهو بالنسبة للقمح الصلب فقد ذكر 

و النظیفة من الحشائش و تعتبر السوداء الكستنائیة هي المفضلة للقمح الصلب و یتضرر من زیادة 

 أن التربة هي عبارة عن خزان  )Maertens et Clauzel, 1989( حموضة التربة و أضاف 

للعناصر المغذیة و تطور النبات و سرعة نموه مرتبط بمدى توفر هذه العناصر. 

I العناصر الغذائیة6 ــ 6 ــ    :

    تؤثر التغذیة مع تزوید النبات بالماء على سیر و سرعة تشكل مختلف الأعضاء النباتیة و حجمها و 

 و أن معرفة احتیاجات النبات ،على توجیه و شدة العملیات الحیویة و في النهایة على  كمیة المحصول

یمتص نبات القمح حیث  ،من المواد الغذائیة تعتبر أساسا و قاعدة و منطلقا لإقامة نضام تغذیة مثالي
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العناصر الغذائیة اللازمة له من الأرض و تتوقف الكمیة الممتصة على صلاحیة تلك العناصر 

 و من أهم هذه العناصر نذكر ما یلي: ،للامتصاص و على مرحلة نمو النبات

 و لكن في مرحلة الإشطاء ، لا یستجیب القمح في المرحلة الأولى من نموه لزیادة الآزوتأ- الآزوت :

 ،و تطاول الساق و كذلك عند تشكل السنابل و الإزهار فإن متطلباته من الآزوت تزید زیادة كبیرة

 إلا أن حرمان القمح من الآزوت في حیاته یؤدي إلى ،لتنخفض مرة أخرى في مرحلة التسنبل و النضج

 ویعمل الآزوت على زیادة المساحة الورقیة و تأخیر شیخوختها و ارتفاع معدل ،ضعفه و قلة إنتاجه

 زیادة ، زیادة عدد السنیبلات الخصبة،التمثیل الضوئي و بالتالي رفع الكفاءة في  إنتاج المادة الجافة

الحبوب في السنبلة ووزن ألف حبة. 

: تبلغ متطلبات القمح من الفسفور حدها الأقصى في الفترة من بدایة الإشطاء إلى تطاول ب- الفسفور

الساق , وتبرز أهمیته في تكوین و تطور المجموع الجذري و تشكیل السنیبلات . 

 فهو عامل مساعد على انتقال ، یؤثر تأثیرا كبیرا في مرحلة التسنبل و امتلاء الحبوبج- البوتاسیوم:

المواد المصنعة في الأوراق إلى الحبوب و یقلل من الإصابة  بأمراض الصدأ و یعمل على زیادة حجم 

و امتلاء الحبوب كما یعمل على زیادة قدرة النبات تحمل الضغوط و الإجهادات المختلفة  

 .)1992 ،( رامي و آخرون

ناهیك عن العناصر الصغرى و التي یحتاجها النبات بكمیات صغیرة و لكن لها دور كبیر في النمو 

والتطور و تحسین المردود مثل الحدید و المغنزیوم و غیرها. 

I ــ الأهمیة الاقتصادیة للقمح : 7 ــ 

 ،( نعمت و آخرون من المساحة المزروعة حبوب في العالم  % 25  یشكل القمح لوحده حوالي 

 ، ملیون هكتار في العالم30مساحة تقدر ب  Triticum durum Desfو یشكل القمح الصلب  ،)2000
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كما یمثل القمح المحصول الحبوبي الغذائي الرئیسي في الوطن العربي , حیث تمثل مساحته السنویة 

 بمتوسط سنوي 1992-1982 من إجمالي مساحة الحبوب في الوطن العربي في الفترة %  34حوالي 

 ملیون هكتار , بینما تبلغ نسبة مساهمته في إجمالي الإنتاج السنوي الحبوبي في نفس الفترة 7.9یبلغ 

 ( جامعة الدول العربیة و المنظمة العربیة للتنمیة ألف طن 13999.4بمتوسط سنوي %  43حوالي 

. ) 1994 ،الزراعیة

 المرتبة الثانیة في قائمة الدول العربیة من حیث 1992 – 1982وشغلت الجزائر في الفترة الممتدة ما بین 

  .)1994، الزراعیة جامعة الدول العربیة و المنظمة العربیة للتنمیة ( % 16.2المساحة المزروعة قمح 

II ــ الملـــــوحة salinité           :

II ــ تعریف الملوحة :1 ــ     

)  1977، ( عزاموهي تجمع أو تراكم الأملاح الذائبة بدرجة تفوق معدلاتها الطبیعیة في التربة   

و نظرا لتمیز المناطق الجافة بارتفاع التبخر و قلة الأمطار المؤدیة إلى غسل التربة مما ینتج عن 

ذلك ترسب كمیة كبیرة من الأملاح المؤثرة في نمو النبات و التي تدعى بالتربة المالحة         

. و تعتبر ملوحة التربة والمیاه المالحة أحد المشاكل التي تواجه الزراعة في المناطق )2007، غمام(

الجافة و شبه الجافة المرویة ,حیث تسبب ضیاع معتبر للإنتاج النباتي و زوال الكثیر من المحاصیل 

 أن الأراضي الملحیة هي التي تحتوي على )1977، ( عزامالحساسة للملوحة من المناطق كما یرى 

نسبة عالیة من الأملاح المعدنیة المتعادلة بدرجة  لا تسمح بنمو النباتات نموا طبیعیا و من بین هذه 

الأملاح كلورید الصودیوم والكالسیوم و المغنزیوم وغیرها ,ومن الصعب تحدید نسبة الأملاح في التربة 

لأنها تتأثر بعدة عوامل منها: 

  .      ــ قوام التربة

  .      ــ نسبة الأملاح في قطاع التربة
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  .      ــ نسبة الرطوبة في التربة

  .)2009ط، ( لعري      ــ نوع الأملاح الذائبة وكذلك نوع و صنف النباتات المزروعة  

II مصادر الملوحة: 2 ــ 

 إلى مصادر ملوحة التربة) 1984، ( ریاض عبد اللطیف أحمد        قسم كثیر من الباحثین و بینهم 

II التــربة الأم: 1 ــ 2 ــ 

و غیرها و  -Ca++،Na+ ،  Cl بعض الترب تحتوي على كمیات كبیرة من الأیونات الذائبة منها 

 ،( فؤاد الكردي و أشار ،التي تأتي من الصخرة الأم التي تكونت منها الترب نتیجة لعوامل التعریة 

على الترتیب  في القشرة الأرضیة أما % 0,6و% 0,05 أن متوسط نسبة الكلور و الكبریت هو )1977

 بالمائة و أوضحت الدراسات أن كثیرا من 3 إلى 2نسبة الصودیوم و المغنزیوم و الكالسیوم فتبلغ من 

 الرسوبیة و المتحولة  ،العناصر كعنصر الكالسیوم والمغنزیوم موجودة في أنواع الصخور الثلاثة الناریة

II       الــــري:                                                                             2 ــ 2 ـ                                        

 و تندرج حتى تصل إلى ،        معظم میاه الري في العالم مهما كانت تحتوي على بعض الأیونات الذائبة

 فعند الري یتبخر الماء و تبقى هناك الأملاح فتتراكم سنویا و ،أقصى مستوى لها في المجمعات المائیة

 بدون حدوث عملیة الغسل تبقى هذه الكمیة في التربة و تتضاعف باستمرار.

II      حركة المــاء: 3 ــ 2 ــ 

 . ــ تحرك الماء المالح إلى السطح في المناطق الداخلیة

 أو قد تنتقل میاه ،ــ تحرك الماء المالح في جوف الأرض لیظهر في المناطق الساحلیة و الودیان

البحر على شكل رذاذ تحمله الریاح . 

ــ انتقال الأملاح مع میاه الأنهار من داخل القارات إلى دلتا هذه الأنهار حیث تختلط مع الأملاح 

  ).2001 ،( محمد و آخرونالمنقولة 
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II إضافة الأسمدة :4 ــ 2 ــ  

محمد یسبب إضافة الأسمدة باستمرار تركیز أیونات الأملاح لمحلول التربة مما یؤدي إلى تملحها (

 .)2001 ،و آخرون

 أن هناك مصادر أخرى للملوحة أوجزها فیما یلي : )1981 ،فلاح أبو نقطةو لقد أشار (

ــ  البحیرات المالحة بعد جفافها . 

ــ  نقل الریاح لرذاذ البحار و المحیطات حیث تتشكل الملوحة نتیجة رشح المیاه البحریة أو 

المحیطیة أو الجوفیة المالحة إلى التربة فیما إذا وقعت الأراضي بالقرب من البحار أو مناطق یكون 

منسوب المیاه الجوفیة فیها مرتفعة . 

ــ غسل التربة للمناطق المرتفعة و تجمع الأملاح في التربة المنخفضة . 

ــ نقل النباتات الأملاح للمناطق الجافة بین الطبقات العمیقة و تجمعها على السطح حیث تعمل 

هذه النباتات على امتصاص الماء من المحلول الأرضي المذاب فیه الأملاح عند تحلل الأعضاء فإن 

الأملاح تتراكم في الطبقة السطحیة . 

IIIــ الإجهــــــــــــــــاد الملحي  stress salin :

 أما في علوم ،الإجهاد في العلوم یعني القوة المطبقة على وحدة المساحة و التي ینشأ منها إجهاد

 ،( محمدالحیاة فإن الإجهاد یعني في الغالب تأثیر أي عامل یخل بالوضعیة المعتادة للكائن الحي 

 لذلك من ، و بعضه  مانعا لحیاة النبات،الإجهاد عائقا أمام تحسین المردود  كما یعتبر، )1997

الضروري فهم المیكانیكیة التي یؤثر بها الإجهاد على النبات من أجل وضع إستراتیجیة تقلل من 

 .)2003 ،( فتیتيتأثیراته , و الإجهاد عدة أنواع منها المائي , الحراري , الضوئي , الملحي ... 

ویعامل بعض العلماء وجود الأملاح المذابة في المحلول الغذائي أو محلول التربة على أنها نوع من 

  . )1999 ،محمد (stress salinالإجهاد للنبات , و لذا یسمى إجهاد ملحي 
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كما یعتبر الإجهاد الملحي من أهم الإجهادات البیئیة التي تؤثر على نمو النباتات وإنتاجهــــــــــــــا.     

    III تأثیر الإجهاد الملحي على النبات : 1 ــ  

 أضرار أملاح الصودیوم إلى :  ) Levitt, 1980(قسم 

 III     أضرار الإجهاد الابتدائي 1 ــ 1ــ  : 

      ینشأ بشكل مباشر نتیجة تأثیر الأملاح على نفاذیة الأغشیة أو ینشأ بشكل غیر مباشر نتیجة عدم 

الاتزان في أیض النبات.  

III أضرار الإجهاد الثانوي2 ــ 1 ــ  : 

   حیث لا ینشأ من الشد الذي یحدثه ذلك الإجهاد ولكن ینشأ بسبب إجهاد آخر (الإجهاد الثانوي)  

یكون النبات قد تعرض له، فقد یتعرض النبات لإجهاد ملحي ولكن لا یغیر النبات بصورة مباشرة بل 

یسبب إجهاد آخر مثل الإجهاد الجفافي على النبات، حیث أن زیادة الأملاح في بیئة الجذور تقلل من 

امتصاص الجذور للماء نظرا لنقص جهد ماء بیئة الجذور وعند زیادة معدل النتح على معدل امتصاص 

الماء لفترة زمنیة، یؤدي ذلك إلى تعرض النبات إلى إجهاد جفافي ولیس ذلك الإجهاد الجفافي 

 وتسبب الأملاح نوعین من الإجهادات وهي:   ،الفسیولوجي

III الإجهاد الأسموزي 3 ــ 1 ــ Osmotic Stress  :

   ویسمى أیضا إجهاد الجفاف الفسیولوجي حیث أن هناك دراسات عدیدة تشیر إلى تأثیر الأملاح على 

إنبات بذور النباتات الملحیة وغیر الملحیة  یرجع إلى تأثیر أسموزي، وذلك عن طریق تثبیط الأملاح 

 نتیجة تشرب البذور للماء وذلك نظرا لانخفاض الجهد المائي للمحلول الملحي.

III إجهاد نقص التغذیة المعدنیة:4 ــ 1 ــ   

   حیث أن الإجهاد الملحي یسبب نقص كبیر في محتوى أنسجة النباتات الغیر ملحیة لعدد من 

). فقد وجد أن أوراق السبانخ قد حدث بها نقص في عناصر Levitt, 1980العناصر المعدنیة (
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الكالسیوم, المغنزیوم و البوتاسیوم نتیجة لزیادة أملاح الصودیوم وإن زیادة أیون الكلور في بیئة الجذور 

 )Feigin, 1985أدى إلى نقص كبیر في كمیة النترات في أوراق الطماطم وهذا ما أشار إلیه (

وتؤثر الأملاح على العدید من العملیات داخل النبات قبل الإنبات ومراحل النمو والشكل الظاهري        

والتركیب التشریحي وعلى بعض العملیات الأیضیة والفسیولوجیة وعلى العلاقات البیئیة والتبادل الغازي 

والتغذیة المعدنیة والمظاهر البیولوجیة ولذلك فان معرفة استجابة النباتات للإجهاد الملحي مهم جدا 

للدراسات الزراعیة والفسیولوجیة والبیئیة وغیرها.  

و تختلف المحاصیل من حیث قدرتها على البقاء و إنتاج المحصول إذا ما زرعت في أراضي 

ملحیة، وهناك أوضاع یتحتم فیها التعایش مع مشكلات الملوحة وذلك في المناطق التي یكون مصدر 

الري الوحید هو المیاه المالحة . 

وهناك العدید من الدراسات على التحمل النسبي لمختلف المحاصیل لملوحة التربة ومعلوم أن مدى 

احتمال المحاصیل للملوحة لیست خاصیة ثابتة لنوع محصولي معین، كما أنها تختلف تبعا  لمراحل نمو 

 ) ,.1991Dwivedi et al(المحصول والظروف المناخیة، ویمكن حساب معامل الملوحة وفقا لمعادلة 

 كمایلي: )2005( حامد الصعیدي،  عن

  100) × شاهد الوزن الجاف لل/    معامل الملوحة للمادة الجافة  = ( الوزن الجاف للمعاملة 

III أثر الإجهاد الملحي على النمو الخضري والجذري:2 ــ  

على تقزم السیقان ) 2009(معارفیة سارة، عن   ,.Udoveko et al)1974 ( تعمل الملوحة حسب

الرئیسیة وتقلل تكوین الفروع الجانبیة الحاملة لأوراق قلیلة العدد صغیرة الحجم والمساحة مما یؤدي 

إلى ضعف كل من النمو الخضري والجذري في الحجم والوزن لنبات القمح والسبب واحد أو أكثر من 

العوامل التالیة: 

 ــ منع النشاط المرستیمي ووقف استطالة خلایا القمم النامیة مما یؤدي إلى تقزم النبات.    
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ــ منع النشاط المرستیمي للقمم النامیة والأنسجة المرستیمیة مثل البراعم الجانبیة وعدم تكشفها وتحولها          

إلى نموات خضریة كالفروع أو الزهریة كالأزهار و النورات. 

منع النشاط الكامبیومي في كل من السیقان والجذور مما یسبب عدم زیادة السمك في كل منهما، كذلك        

عدم زیادة حجم الخلایا المرستیمیة الحدیثة ومنع تحولها إلى الخلایا البالغة البرانشیمیة مما یسبب ضعف 

النمو العام للنباتات. 

 ــ عدم انتظام النشاط المرستیمي نتیجة نقص الماء داخل النبات لعدم الاتزان المعدني أو لعدم امتصاص        4    

     الغذاء العنصري واستغلاله في عملیة التمثیل و الأیض. 

 تداخل الأیونات كالكلوریدات والكاتیونات كالصودیوم في عملیة تنظیم عمل الجهاز الثغري في الأوراق     ــ5    

      النباتیة ومعاكستها في عملیة النقل للثغور مسببة زیادة الفقد في الماء الداخلي مما یسبب ظهور أعراض         

       الجفاف مثل:الذبول.

III تأثیر الإجهاد الملحي على النشاط الفیزیولوجي:      3 ــ

 ,Plant et Mass,،Grant  1990(        یعتبر جهاز التركیب الضوئي هو أول عامل یتأثر بالملوحة

1992  ،  1993  Grasai et al.,  2000Hao, ، 2003 Mahmoud et al.,  حامد  عن

 والذي یعتبر مركز تمثیل الغذاء و هذا التأثر یسبب اضطرابات العملیات الأیضیة على )2005الصعیدي، 

 ) وتعتبر البلاستیدات الخضراء أكثر هذه العضیات حیویة  Aurelie et al., 1995مستوى الخلایا  (

لتراكم الأملاح حیث یلاحظ في النباتات المقاومة مقارنة بالنباتات الحساسة  انتفاخ و اختلال في نظام 

لجرانا والصفائح یصل إلى تحلل البلاستیدة  في التراكیز العالیة وعند التعرض للملوحة 

كما یؤدي الملح إلى انكماش المیتوكندریا حیث تنتفخ الأعراف  .) ,1973Poljakof, et  Gollekمطولا(

 (وتلتف بشكل حلزوني إلى جانب تأثیره على النشاط النتحي بفعل انخفاض الجهد المائي للأوراق

2000Alarcon et al.,  1992( ) مما ینقص من النشاط الضوئي   .(Grant,  
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تحت الثغور فیقل  CO2ویؤدي التوتر المائي الناتج عن الملوحة إلى انغلاق الثغور وارتفاع مقاومة انتشار 

, كما لوحظ تأثیر الملوحة )2005(حامد الصعیدي،   عن)،Romero et al., 2001تركیزه في النبات (

)، مثل إنزیمات اللیباز التي یزداد نشاطها في  (Bigot et Binet., 1979على نشاط بعض الإنزیمات

البلاستیدات الخضراء  مما یؤدي إلى اختلال نظام الأغشیة وتحطیم الغرف الخلویة هذا مالا یلاحظ في 

)، كما  ,Viera 1970النباتات المقاومة بفضل مقاومة أغشیة بلاستیداتها للجفاف وتراكم المواد المنحلة ( 

یؤدي التراكم الملحي الداخلي عموما إلى تحطیم البنیة الغشائیة للعضیات الخلویة وتظهر البلاستیدات 

الخضراء أكثر العضیات حساسة للتراكم الملحي، حیث یؤدي طول التعرض للتراكیز العالیة للملوحة إلى 

 ).  ,1975Poljakoff-Mayber( اختلال في نظام لجرانا والصفائح ثم تحلل الكلوروبلاست و هذا حسب

III تأثیر الإجهاد الملحي على نبات القمح  4 ــ  :

 ) من المحاصیل الحقلیة متوسطة المقاومة للملوحة حیث ,Maas 1989(  یعتبر القمح حسب 

 (Selim et  یستجیب لتراكیزها المختلفة ودراسات العدید من الباحثین حول هذه النقطة مثل دراسات 

Ashoor,1994 ،( ) 1986Epstein et kineslwy,  أكدت أن القمح النامي تحت ظروف الملوحة ،(

تؤثر على إنباته و یتناسب هذا الإنبات طردا مع الضغط الأسموزي للوسط , كما تعمل الملوحة على إبطاء 

 على النمو القطري ),Kozinska et Starck  1980 نقل المواد الممثلة ضوئیا، كما یؤثر سلبا حسب (

للحاء , اختلال التوازن الهرموني، ینخفض عدد الخلف والعقد والوزن الجاف للأوراق وتؤثر سلبا على 

) وینخفض مردود الحبوب والقش حسب دراسات Azmi et Alam,1990 استطالة النبات حسب دراسات (

) 1992(Lesch et al.,  كما تزید ملوحة الوسط من محتوى الكلور والصودیوم في حین ینخفض ،

 حیث ینخفض محتوى الكالسیوم هو Kings and al., 1984)محتوى البوتاسیوم في أوراق القمح حسب( 

 ما الآخر في أوراق القمح بفعل الملوحة أما المحتوى الآزوتي والفسفوري فیرتفعان مع ارتفاع الملوحة حسب

 .   , Epstein et kineslwy)1986 جاء به(
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III أثر الإجهاد الملحي على المحاصیل المختلفة:  5 ــ 

إن من أهم المواضیع الزراعیة التي یهتم بها الباحثون في ) 2005(حامد الصعیدي،    یبین في هذا المجال 

مجال الإنتاج الزراعي هو الاهتمام لمعرفة استجابة النباتات وباستنباط أصناف جدیدة مقاومة للإجهاد 

الملحي وذلك لزراعتها في البیئات المتأثرة بالملوحة العالیة. 

كما أشار أیضا إلى أن الإجهاد الملحي كظاهرة تعني زیادة ماء الري للأملاح أو زیادة ملوحة التربة بالدرجة 

التي تصل بها لأن تكون عاملا مثبطا للإنتاج في المناطق الجافة وشبه الجافة , و الفهم الجید للمیكانیكیات 

الفسیولوجیة والجزیئیة لتأثیر الملوحة في تثبیط نمو نباتات المحاصیل لیساعدنا في الانتخاب لأصناف أكثر 

 .تحملا للملوحة سواء كان ذلك بإتباع الطرق التقلیدیة أو غیر التقلیدیة 

وأوضح أیضا بأن الملوحة الزائدة هي العامل الأعظم المحدد لتوزیع النباتات في البیئات الطبیعیة 

وفي الزراعة للعدید من مناطق العالم ومشكلة الملوحة تزداد عاما بعد عام في صورة أراضي ملحیة أو ماء 

مالح، ویجب أن یؤخذ بعین الاعتبار أن التوسع الزائد والمستمر في الزراعة سوف یؤدي بالضرورة إلى 

زراعة أراضي مالحة، حیث یكون الماء ذو محتوى عالي نسبیا من الأملاح الذائبة وأكثر من ذلك فان 

 .التطور الصناعي في العدید من الأقطار یسبب تلوثا شدیدا للماء وخاصة میاه الأمطار

كما أوضح أیضا بأن الإجهاد الملحي  بصفة عامة یتمیز بأن الضرر الذي یقع على النبات هو 

نتیجة نقص بعض العناصر المهمة لتغذیته أو حدوث خلل في التوازن الغذائي، وتحمل النبات للملوحة 

یكون مرتبطا بقدرة جذوره على تنظیم امتصاص كل من الصودیوم و البوتاسیوم وبالتالي انتقاله إلى المجموع 

الخضري حیث أن هذه الأیونات  تكون شائعة الانتشار في النباتات الملحیة. 

 :ویرجع هذا الاهتمام الشدید لدراسة الإجهاد الملحي إلى أسباب عدیدة منها

زیادة تراكم الأملاح في التربة مما أدى إلى تحول مناطق زراعیة عدیدة في كل عام إلى مناطق غیر  .1

 صالحة للزراعة وأدى ذلك إلى التأثیر الضار على نمو معظم أو جمیع نباتات المحاصیل المختلفة.
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زیادة التوسع الأفقي للأراضي حیث أن الأراضي المنزرعة حالیا لا تفي باحتیاجات الإنسان من المواد  .2

الغذائیة نظرا لزیادة سكان العالم. 

استخدام میاه الري (الأراضي المرویة) بالأسالیب الخاطئة أدى إلى زیادة كمیة الأملاح.  .3

قد تحتوي الأراضي الملحیة على بعض العناصر النادرة المهمة لحیاة النبات ویحاول العلماء بصفة  .4

مستمرة استنباط الأصناف الجدیدة المقاومة للملوحة العالیة وذلك بالتعرف على الصفات التي تؤدي إلى 

زیادة مقاومة النباتات المختلفة للملوحة ونقل هذه الصفات المرغوبة من صنف إلى آخر عن طریق 

التهجین بین هذه الأصناف حیث أن النباتات تختلف اختلافا كبیرا فما بینها في درجة مقاومتها للإجهاد 

 الملحي،  ویعتبر الإجهاد الملحي من أهم الإجهادات النسبیة التي تؤثر على نمو النباتات وإنتاجیتها.

وتشكل الملوحة المشكلات الأساسیة التي تتعرض لها المناطق التي یتم ریها عن طریق القنوات 

من مساحة الیابسة، إذ لا % 25حیث تزید مشكلة هذه الأخیرة في المناطق الجافة وشبه الجافة والتي تمثل 

تكفي كمیة المطر لغسل الأملاح التي تتجمع في التربة في منطقة جذور النباتات إلى المیاه الجوفیة وكذلك 

زیادة معدل التبخیر مما یساعد على زیادة معدل تراكم الأملاح في التربة. 

 ) بأن مشكلات الملوحة تنتشر في العالم بأسره ، ومن المتوقع 2005حامد الصعیدي، كما یبین (

 من الأراضي الصالحة للزراعة المرویة في %50أن تصل المشكلات المرتبطة بالملوحة إلى ما یقارب من 

) ملیون هكتار، ونجد من توزیع وإنتاج النباتات 950_400العالم ,وتصل تقدیرات مساحة الأراضي المالحة (

 من المساحة الزراعیة المرویة على %30 ملیون هكتار الأراضي المرویة والقابلة للزراعة أي 40في 

الیابسة. 

وتعتبر الأراضي ملحیة عندما یصل تركیز الأملاح في التربة إلى مستوى یثبط نمو معظم نباتات 

المحاصیل، حیث تتواجد الأراضي الملحیة في أنحاء متفرقة من العالم مثل بعض الدول العربیة وأمریكا 
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 من الأراضي %40الشمالیة والجنوبیة وأوروبا وآسیا وإفریقیا واسترالیا، فهي تحتل في الدول العربیة حوالي 

الصالحة للزراعة. 

) أن الأراضي تصبح مالحة إذا زاد تركیز الملح 2004 ،رمزیة ) عن (Shainberg, 1975(    وقد ذكر

) EC وأضاف أیضا أن الأراضي المالحة هي التي یصل فیها التوصیل الكهربائي ( 0,1 %فیها عن

 من كلورید الصودیوم، 0,22سم ویعادل ذلك تركیز / میلیموز4للمستخلص المركز من تربتها إلى أكثر من 

السم، حیث / میلیموز 15وتصل كمیته الصودیوم القابلة للتبادل الأیوني في الأراضي التي تسمى مالحة إلى

 وذلك بسبب الملوحة رغم عدم ضرر ملحي واضح على نباتات %20ینخفض الإنتاج بأكثر من 

. المحاصیل

III تقسیم النباتات حسب مقاومتها للملوحة : 6 ــ  

أن قدرة مقاومة الأنواع النباتیة للأملاح تختلف  ,Heller Petter ) 1977(لقد أوضح 

اختلافا كبیرا بحیث أن كل صنف یصل إلى درجة النمو من اجل كمیة معینة من الملح وبهذا المفهوم یمكن 

تقسیم النباتات حسب استجابتها للملوحة إلى : 

 غ/كغ تربة                     1,5 غ/ل أي ما یعادل 3-2 هي التي یمكنها تحمل الملوحة من .النباتات الحساسة :1

 مثل الفاصولیا و البزلاء والعدس والبطیخ.    %20وینخفض مردود هذه النباتات إلى 

 غ/ل مثل  البرسیم . 5-3هي التي تتحمل الملح ابتدءا من نباتات متوسطة المقاومة :. 2

 غ/ل مثل الطماطم                                10 وهي التي تستهلك  النباتات المقاومة:.3

 غ/ل مثل البنجر 18هي التي تزرع أساسا في المناطق الملحیة وهي تتحمل  نباتات شدیدة المقاومة:. 4

والسبانخ.  
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III مقاومة الملوحة عند النباتات : 7 ــ 

أن بعض النباتات تستجیب للإجهاد الملحي حیث تقلل من نموها و (Yeonok et al., 2000)     ذكر 

بتمایز أنسجتها في الخلایا البرنشیمیة الورقیة و یلاحظ نقص تكوین الأنسجة السكلورنشیمیة و النسیج 

الوعائي و الطبقة الخارجیة إذ تكون أنسجتها تحت ضغط أسموزي مرتفع بحیث تستطیع أن تنفذ عبر 

 بصورة بسیطة في خشب +Na) أنه یتم انتقال (Jian, 2001 غ/ل من الملح , كما لاحظ 10أنسجتها 

 أن بعض الأنواع )(Faouzi et al., 2007الجذور للنباتات المقاومة ثم یخزن في الأوراق , و بین 

النباتیة تقوم بتعدیل ضغطها الأسموزي باستهلاك الأیونات المعدنیة من الوسط و حجزها داخل الفجوة مما 

یؤدي إلى دخول الماء داخل الخلایا و هذا ینطبق على النباتات المقاومة للملوحة حیث تجمع الأملاح 

 أن )(Mehdi, 2008فیستمر دخول الماء إلى النباتات في الاتجاه السالب بعملیة الانتشار. و بیّن 

الأیونات السامة تنتقل باتجاه الأوراق و تُخزن خاصة في الفجوات أو تُرمى عن طریق غدد مخصصة بطرح 

 و التي تسمح Apoplasmeنحو  +Naالأملاح عبر البشرة و أن میكانیزمات الحجز الأیوني تسمح بطرد 

). (Zhu, 2001 من الجذور نحو الجزء الهوائي أو من الأوراق المسنة إلى الفتیة +Kبحركة 

 أن استجابة النباتات للملوحة لیست نفسها حیث نجد أن بعض  ,Kenfaoui )1991 (  و یعتبر

 Zid et  1991(  الأنواع قد تعطي إنتاج مقبول في وجود الملوحة مقارنة بأنواع أخرى. كما یرى 

Grignon, ) أن هناك عدة دلالات عند النباتات توحي بوجود خصائص  2008 بوحبیلة عزیز، ) عن (

وراثیة هامة لمقاومة الملوحة والإجهاد المائي والتي تظهر في الأسس الزراعیة (المردود). 

وعلى هذا الأساس یمكن تجمیع النباتات في نوعین على حسب استجابتها للإجهاد الملحي وهذا حسب 

 ).( Piri et al., 1994 

)   Halophytesالنباتات المقاومة للتراكیز العالیة من الملوحة ( -

)  NaCl  ) Glycophytesالنباتات التي لا تقاوم سوى التراكیز المنخفضة من  -
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 IV ــ  منظمات النمو régulateurs de croissance :

        هي مواد طبیعیة ینتجها النبات بكمیات أو تركیزات قلیلة أو ضئیلة جداً في خلایا محددة وتنتقل إلى 

مركبات عضویة أو اصطناعیة  یضاهي أ أماكن أخرى من النبات لتحدث تأثیرها في كامل أجزاء النبات, و

تؤثر في عملیات الإستقلاب العام عند النباتات الشيء الذي ینجر عنه تغییرا في مظاهر نموها المختلفة , 

 و یلاحظ ، )Petter , 2005فالهرمونات تعمل كإشارات كیمیائیة أو حاثات لتنشیط أو تثبیط نمو النبات (

)2000, . Heller et al على أن الهرمونات النباتیة (عكس الهرمونات الحیوانیة) بأنها تأثر في عملیات (

فیزیولوجیة عدیدة و مختلفة في جسم النبات فینعكس ذلك على أكثر من مظهر من مظاهر نموه , و ما 

 و توجد ،)1999 ،نزارنلاحظه من نمو و تطور عند النبات قد یكون محصلة لتأثیر الهرمونات المختلفة ( 

 فقد ،عدة أنواع من الهرمونات النباتیة تختلف عن بعضها البعض في تركیبها الكیماوي و تأثیرها البیولوجي 

 الجبریلینات و السیتوكینینات أو هرمونات مثبطة ، AIAتكون هرمونات منشطة كالأوكسینات خاصة 

 ), Heller et al (،)1993,Bouadem ( ،) 2005 , Petter ,1990كالایثیلین و حمض الأبسیسیك (

)2000 , Heller et al حمض ، الأمینات المتعددة ،) أو قد تكون مركبات أخرى كالاولیغوسكریات 

) كما یلاحظ أن بعض Heller et al, 2000( حمض الجاسمونیك و البراسینوستیروید ،السلسیلیك 

خواصها الفسیولوجیة قد تكون متشابهة و التي تتلخص في الجدول التالي. 

 

 

 

 

 

 

 ~24~  
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاسترجاع المراجع

) Hopkins,2003): أهم عائلات الهرمونات النباتیة وبعض الوظائف الفسیولوجیة (1الجدول (

            الدور الفسیولوجي    الحركة   الاكتشاف مكان التخلیق   الهرمون 
قسم السیقان الأوكسینات 

والأوراق الفتیة 
Went,1928  قطبیة من الأعلى

إلى الأسفل عبر 
اللحاء 

_ تحفیز تطاول السوق و الجذور. 
_تحفیز تطاول الخلایا و تمایزها. 

_ تحفیز الانقسام الخلوي. 
_ تحفیز تطور الأزهار و الثمار اللحمیة. 

 و الانجذاب phototropisme_یساهم في الانجذاب الضوئي 
 gravi tropismeالأرضي 

 Miller et alالجذور  السیتوكینینات 
1956 

غیر قطبیة في كل 
الاتجاهات في 

الخشب و اللحاء 

_ تحفیز انقسام و نمو الخلایا. 
_ تحفیز تجدید البراعم و إزالة السیطرة القمیة. 

  Morphogenèse_ تمایز أعضاء النبات 
_ضروریة لتحریك المواد المغذیة  

_تؤخر شیخوخة الأوراق  
_كسر الحیاة البطیئة للبذور و البراعم 

مناطق النمو مثل الجبریلینات 
قمم الأغصان و 

الجذور الفتیة 

Yabuta et 
sumiki 1938 

غیر قطبیة في 
 كل الاتجاهات في 

الخشب و اللحاء 

_تنظیم تطاول السوق 
_تحفز إنتاش البذور 

_تحفز عملیة الإزهار 
  خلال إنتاش البذور Amylase  _یحفز تركیب ألفا

  
جمیع أعضاء الإیثلین 

النبات 
Cane. 

R,1934 
كل الاتجاهات 

بالانتشار الغازي 
_تحفز نضج الثمار 

_ یقلل السیطرة القمیة  
_یثبط تطاول السوق و الجذور 

_ یؤخر الإزهار و یحفز نضج الثمار 
 AIA_یؤخر هجرة 

_مسؤول عن مظاهر النمو غیر العادي 
حمض 

الابسیسیك 
 Waringقلنسوة الجذور 

p.f,1964 
_مسؤول عن تحریك المواد المركبة ضوئیا إلى الحبوب خلال      - 

نضجها  
_ ینظم إنتاش البذور 

_یحفز تركیب البروتینات في الحبوب 

یساهم في استجابات النبات للإجهاد المائي _

الأمینات 
المتعددة 

جمیع خلایا 
النبات  

تحفز النمو عموما _     -    - 

رفع مقاومة النباتات للإجهاد الحراري _ 

البراسینو-
ستیرووید 

حبوب 
الطلع,الأوراق و 

الأزهار 

تنشیط تطاول الخلایا عند النبیتات النامیة  _     -     - 

تساهم في تطور النباتات  _
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IV الجبریلینات1 ــ  Les Gibbérellines :

 الذي أثر كثیرا على إنتاج الأرز في الیابان، لكان وجود الجبریلین في النبات Bakanaeلولا مرض 

غیر معروف إلى یومنا هذا، حیث لاحظ الفلاحون في الیابان أن النباتات المصابة بهذا المرض أطول من 

المتخصص في أمراض النبات بعض التغیرات  ,Kurosawa )1926 (غیرها، كما لاحظ العالم الیاباني 

المرفولوجیة لنباتات الأرز مثل استطالة السیقان رفیعة السمك، شحوب الأوراق الشریطیة خاصة الخلفات 

الخضریة خلال الأطوار الأولى من نموها, ظهور عملیة الرقاد للنباتات قبل أو بعد طرد سنابلها بعد ذلك 

أو الارتوازي، لا تحمل  تأخذ النموات الخضریة في الذبول والجفاف وتصبح میتة مصحوبة باللون الأسمر

 النباتات ثمارا. 

) إلى  2009معارفیة سارة،  عن (  ,Phinny et west )1961 (و أدى هذا المرض حسب

 للبحث عن 20.و وضع برنامج مكثف في بدایة القرن ال%40الذي وصل إلى  نقص في مردود الأرز

العلاقة بین هذا المرض والفطر Kurosawa)  , 1926أسباب هذا المرض حیث أوضح العالم الیاباني (

)Gibrilica moniliforme(، و اثبت بالتجارب المعملیة أن المستخلص المعقم من هذا الفطر یعطي نفس 

الأعراض على بادرات الأرز السلیمة. 

 فصل بلور  ,Yubuta et Sumiki )1938 () استطاع العالمان ,Paleg 1965( وحسب 

منذ ذلك الوقت أثبتت الجبریلینات وجودها في النباتات الراقیة، حیث فصل هذان العالمان نوعین  الجبریلین،

 .   B ,Aمن الجبریلینات 

طریقة استخلاص وفصل مكونات  إن حقیقة اكتشاف المرض المذكور سابقا والفطر المتسبب فیه و

 ) في أوروبا  مما دفع وAIA) مع اكتشاف (1934هذا الفطر كیمیائیا في الیابان كانت متوافقة زمنیا سنة  (

 GA3 (Acideشجع علماء الیابان على تسمیة  مركب الجبریلین تحت اسم حامض الجبریلیك (
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gibbérellique  ومن أسباب عدم انتشاره عالمیا خلال النصف الأول من هذا القرن هو انشغال علماء 

) وكذلك عدم الاتصال بین علماء الشرق والغرب نتیجة ظروف الحرب العالمیة الثانیة. AIAأوروبا بمركب (

 ولا یدل التسلسل الرقمي على An إلى  A1جمیع الجبریلینات في النباتات الراقیة والدنیئة تم ترقیمها من 

أسبقیة الاكتشاف والعزل، حیث حامض الجبر یلیك المنفصل من الفطر یعتبر من أول الأنواع التي عزلت 

   . GA3 وأطلق علیه 3لكن أعطى رقم 

 

  

): الصیغة الكیمیائیة لحامض الجبریلیك ( كتاب فسیولوجیا النبات تألیف : ر,م,دفلت ) 1شكل(

جمیع الجبریلینات تذوب في الماء، لونها أبیض، بلوریة الشكل وصلبة القوام، تلعب دورا هاما داخل 

الأنسجة النباتیة من حیث النمو والنضج حتى في العملیات البیولوجیة والتفاعلات الكیمیائیة وذلك تحت 

نظام أنزیمي خاص في النباتات الراقیة. 

IVــ الدور الفسیولوجي للجبر یلین : 1ــ1ــ

 ) في أن الجبر یلین یلعب 7719محمد جمال،  ) و ( Heller et al., 1990أشار كل من  ( 

 ادوار عدى نذكر منها في ما یلي:

الاستطالة بین العقدیة والأزهار.  -
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 نمو الأوراق والثمار. -

 إنبات البذور وتطور الأجنة. -

 نمو وانقسام الخلایا.  -

 المساعدة على الأزهار عند نباتات النهار الطویل. -

  من اجل تحلیل النشاء في البذور لتنشیط نمو الأجنة.α-amylaseتنشیط  -

 یسهل نزع أغشیة الحبوب. -

 یؤخر نضج بعض الثمار كاللیمون. -

IVتأثیر الجبریلینات على الملوحة: 2ــ 1 ــ 

   أجرى كثیر من العلماء أبحاثا على استجابة نمو الكثیر من النباتات للملوحة سواء كانت ملحیة أو غیر 

ملحیة و قد تركزت معظم الدراسات على استخدام ملح كلورید الصودیوم كمصدر للملوحة , و یلعب هرمون 

GA3 ) دورا هاما في علاج الأضرار الناتجة عن الملوحة على نباتات مختلفة فقد أشارMonselise and 

Halevg,1962) أنه عند رش بادرات نبات الفاصولیا بواسطة حمض الجبریلیك 2004 ،رمزیة) عن (

 وعلى مساحاتها، زاد طول الساق و العقل بینما لم یتأثر عدد الأوراق و قلت Ppm 1600-50بتركیز 

 یوما من الزراعة حدثت 40,60,80 مول عند 10-5الخردل التي رشها بحمض الجبریلیك بتركیز  نبات

    یوما .40زیادة كبیرة في طول الساق و عدد و مساحة الأوراق و الوزن الجاف خاصة عند عمر 

IV السیتوكینینات 2 ــ Les cytokinines  : 

 ,ع 2003،محمد و تأثیرها قلیل أو معدوم على تمددها (،   السیتوكینینات مواد تعمل على انقسام الخلیة 

) تنشط الانقسام الخلوي لكن في وجود الأوكسین (Jean, 2000) و هي حسب 1992 ،المنعم و آخرون

الذي یشارك في تمدد الخلایا. 
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تتخلق هذه المركبات في قمم الجذور , ثم تنتقل من أماكن تكوینها إلى الأجزاء الأخرى من النبات عبر 

) تتركز هذه 2000 ،الشحات) و حسب (2000 ، ع العزیز و آخرون،1977 ،مصطفىعناصر الخشب (

المواد الهرمونیة اللازمة لعملیة الانقسام الخلوي في كل من الثمار و البذور النباتیة و تتجمع في جنین 

البذور بعد ذلك. 

 الذي یوجد طبیعیا في بذور الذرة الحدیثة ، Zeatinو منها الموجودة طبیعیا في النبات مثل مركب الزیاتین 

 ) و Heller, 2005  ,Michel et al , 1978( ، )2003 ،محمد, وهو أول سیتوكینین طبیعي مكتشف (

). 2000 ،الشحات (Kinétineأخرى تخلق اصطناعیا مثل مركب الكینیتین 

 IV الدور الفسیولوجي للسیتوكینینات : 1 ــ2ــ  

.  ) Heller et al., 1990تساعد على الانقسام  الخلوي (  -

 ). Heller, 1990تحفز بناء البر ولین (  -

تحفز نمو البراعم الجانبیة وتقلل السیطرة القمیة.  -

تكسر كمون بعض البذور وتسهل الإنبات.  -

مهمة للانقسام الخلوي.  -

 تأخر شیخوخة الأوراق. -

 إلغاء السیادة القمیة. -

 إنتاج الثمار اللابذریة . -

 التحولات المرفولوجیة و الكیمیائیة للأعضاء النباتیة. -

 التهیئة للإزهار. -

 تشجیع تكوین الإنزیمات و الكالوس. -

 زیادة تكوین الأحماض النوویة و البروتینات. -
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في مزارع الأنسجة و مع مواد أخرى تؤدي السیتوكینینات إلى تكوین الجذور و زیادة قطر الجذر  -

 ).1977 ،مصطفى( ، )2000 ،الشحات إلا أنها تثبط استطالته (،الأول

 IV تأثیر الملوحة على السیتوكینینات : 2 ــ2 ــ 

   جمیع النباتات النامیة في الأراضي الضعیفة خاصة القویة منها و الملحیة یكون نموها الخضري و 

الجذري ضعیفا و إنتاجها قلیلا , و یعزى ذلك إلى ارتفاع مستوى الأملاح الضارة و تركیزها في محلول 

التربة المائي مما ینعكس ذلك على عملیات الامتصاص و انتقال الغذاء مسببا خللا في عملیات 

 و ینتج عن ذلك ، و بالتالي نقصا في نمو الأعضاء النباتیة لهذه الهرمونات إلى الأوراق،التمثیل

 .)2000 ،الشحات و ضعف المجموع الخضري (،اصفرار الأوراق

IV تأثیر السیتوكنینات على الملوحة: 3ــ 2 ــ  

 و یرجع تراكم مختلف المواد ،طا   تلعب الهرمونات النباتیة دورا هاما في أقلمة النبات لمختلف الأوس

 الأیونات الداخلیة في التعدیل ، متعددات الأمین، السكریات، الأمینات الرباعیة،الأیضیة مثل البرولین

). 2003 ،هامليالأسموزي إلى العمل التنظیمي للهرمونات (

 المركبات المضافة للوسط مثل منضمات النمو و ،من بین العوامل المغیرة لـتأثیر الملوحة عند النباتات

منها السیتوكینین إما أن تستحث النمو و إما أن تتغلب على الإصابة الناجمة عن تأثیر الملوحة 

   .)1999 ،(محمد

IV الكینیتین3 ـــ   Kinétine : 

 تحت ظروف DNA   لا یوجد في النباتات بل ینتج فقط كأحد منتجات التحلل و التكسیر للحمض النووي 

) Come et al ,1982, 2000, الشحاتWilliam ,2003خاصة من الحرارة العالیة و الضغط المرتفع (

 و Miller من طرف 1955) فصل و استخلص لأول مرة عام 1993 ،روبرت و فرانسیسو حسب (

 كمركب متمیز بالنشاط البیولوجي في سرعة   الانقسام الخلوي Herring Spermمساعدوه من سابحات 
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 ،صیغته الكیمیائي Furfurylaminopurine -6لنخاع سوق الدخان أطلق علیه مركب الكینیتین, واسمه العلمي

C10H9ON5  2003، غضبانیة یذوب في المذیبات العضویة (215,2وزنه الجزیئي .(

 

 

): الصیغة الكیمیائیة للكنیتین ( كتاب فسیولوجیا النبات تألیف : ر,م,دفلت ) 2شكل (

IV للكینیتین بعض التطبیقات الزراعیة 1ــ 3 ــ :

) في تجربة لهم أن للكینیتین أثرا كبیرا في زیادة النمو و مكونات 1989 ،محمد و آخرون   أثبت (

 كذلك زیادة المحتوى الكربوهیدراتي و البروتیني له. كذلك عند قطع الأوراق ،المحصول لنبات الترمس

 مما یؤدي إلى شحوب ،النباتیة أو فصل أجزاء من النبات عن جذوره تبدأ البروتینات و الكلوروفیل بالتفكك

اللون و موت الأنسجة , تبین أن معاملة الأجزاء النباتیة المقطوعة بالكینیتین تطیل فترة خضرتها و نضارتها 

). 1992 ،حمزة, و تبطئ تفكك البروتین (

أن إضافة الكینیتین لبیئة الزراعة لأنسجة الداتورة أدت إلى زیادة كبیرة  )1989 ،(محمد و آخرونكما بین 

في مستوى الهیوسین و الهیوسیامین مما أدى إلى زیادة محتوى القلویدات لكل من كالوس الأوراق و السیقان 

 أن معاملة نبات )1998 ،(ع الغني و إیمان على التوالي مقارنة بالشاهد , كما أثبت %217 و%200بنسبة 

 مغ/لتر كینیتین أدت إلى زیادة معنویة في طول النبات و عدد الأفرع و عدد النورات و 40الشمر بتركیز 

الوزن الجاف للأعضاء النباتیة المختلفة و في صفات المحصول , كما أدت إلى زیادة المحتوى الكیماوي 

للأوراق و محتوى الثمار من الزیت الطیار و محصول الزیت الطیار/الفدان. 
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IV في الظروف الملحیة: للكینیتین  بعض التطبیقات الزراعیة 2 ــ 3 ــ

أن الكینیتین یسمح باجتناب أثر الملوحة على النمو بارتفاع ) Mahmoud and other, 2000بین (    

  Zea maysالأجزاء الهوائیة , طول الجذور , الوزن الجاف و كذلك أثرها على إنتاج منضمات النمو عند 

) أن استخدام الكینیتین كمعاملة لنقع بذور 1986، عاطف و آخرونبین ( كما , Vigna Sinensisو 

 ،الفول البلدي أدى إلى تحسین الأثر المعاكس للملوحة على عملیات الانقسام المیتوزي في قمم الباذرات 

 و إلى اختفاء بعض الصور ،كما أدى أیضا إلى التعجیل بالانتقال للمرحلة النهائیة من مراحل الانقسام 

 و قد انعكس ذلك على زیادة طول الجذور و هذا تحت ،الشاذة لانقسام الخلایا الذي صاحب تأثیر الملوحة 

الظروف الملحیة فقط.  

)  أن معاملة نبات حشیشة  Tawfik,1986,Dawh,1982) وجد كل من (2000 ،الشحاتو حسب (

اللیمون النامیة في وسط ملحي و المعاملة رشا بالكینیتین تزداد استطالتها و تكثر خلفاتها تمام كما في نبات 

 .  الداتورة لارتفاع سوقها و كثرة أوراقها نتیجة دفع الكینیتین إلى سرعة و نشاط الانقسام في الخلایا النباتیة
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I :ــ الوصف العام للتجربة 

I موقع وتصمیم التجربة : 1 ــ 

   أجریت هذه التجربة في البیت الزجاجي الواقع بمحطة التجارب بشعبة الرصاص التابعة لمخابر علوم 

 ــ 1الطبیعة والحیاة بجامعة منتوري ــ قسنطینة 

Iتحضیر التجربة : 1 ــ1 ــ  

   تم جمع التربة من المكان المحاذي للتجربة بالكمیة الكافیة حیث جففت هوائیا ثم نخلت بمنخـــل قطره 

كلغ منها لمختلف التحالیل  1 أصیصا مع إبقاء 36ملم و مزجت مع بعضها كلیا أین قسمت على 2

الطبیعیة والكیمیائیة والفیزیائیة. 

Iطریقة البذر : 2ــ 1 ــ 

 سم , حیث ملئت 22 سم و ارتفاعها 13 سم و السفلي 26   اخترنا لهذه التجربة أصصا قطرها العلوي 

 سم قبل النهایة العلویة للأصیص وذلك من أجل البذر و السقي ,عندها بلغ 1بالتربة المحضرة إلى غایة 

 كلغ تقریبا لكي یتسنى للنبات مواصلة العیش والنمو إلى آخر مرحلة من حیاته . 6وزن كل أصیص 

 حبة قمح لكل أصیص بطریقة نظامیة و ذلك بواسطة قطعة بلاستیكیة دائریة بمساحة 12تم البذر بمعدل 

 سم من سطح التربة حتى تكون الظروف نفسها لجمیع  2الفوهة مثقوبة بأبعاد متساویة و على عمق 

البذور.  

 المأخوذ من المركز الوطني لمراقبة البذور و الشتائل و Simito صنفو فیما یخص القمح تم اختیار 

تصدیقها عن طریق وحدة التوزیع الكائنة بالخروب لولایة قسنطینة و هو إنتاج و تعبئة سبتمبر لسنة  

 الذي یتمیز بما یلي : 2012

المصدر : صنف مستورد إیطالي . 
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) : الخصائص المرفولوجیة والزراعیة للصنف المدروس  2جدول (

مقاومة الأمراض الخصائص الزراعیة  الخصائص المرفولوجیة

الدور السنبلة الساق 

الخضري 

صدأ المردود التفرع 

الأوراق 

صدأ 

السنبلة 

الفطر 

المغزلي 

متوسط ذو 

شكل نصف 

متطاول 

بیضاء اللون 

هرمیة الشكل 

قلیل إلى مبكر 

متوسط 

متوسط جید مرتفع 

التحمل 

متوسط مقاوم 

التحمل 

 

Iتوزیع المعاملات على الأصص: 3 ــ 1 ــ 

 أصیصا موزعة كما یلي :  36اخترنا لهذه التجربة 

صنف واحد من القمح في ستة تراكیز من الملوحة رشت بنوعین من منظمات النمو على ثلاثة مكررات . 

   وحدة تجریبیة موزعة حسب الجدول الآتي :36 = 3 × 2 × 6 × 1
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): یوضح توزیع وحدات التجربة 3جدول (
 

منضمات 
النمو 

 
معاملات  

الملوحة 

 
  Gebrilic acide حامض الجلبرین

GA3)( 

 
 kénitineالكینیتین 

(K)  

S0 الشاهد:
ماء عادي 

S0GA3R1 S0GA3R2 S0GA3R3 S0KR1 S0KR2 S0KR3 

S1 ماء:
٪ 10البحر

S1 GA3R1 S1 GA3R2 S1 GA3R3 S1KR1 S1 KR2 S1 KR3 

S2 ماء:
٪  30البحر

S2 GA3R1 S2 GA3R2 S2 GA3R3 S2KR1 S2 KR2 S2 KR3 

S3 ماء:
 ٪ 50البحر 

S3 GA3R1 S3 GA3R2 S3 GA3R3 S3KR1 S3 KR2 S3 KR3 

S4 ماء:
٪ 80البحر 

S4 GA3R1 S4 GA3R2 S4 GA3R3 S4KR1 S4 KR2 S4 KR3 

S5 ماءالبحر:
100 ٪

S5 GA3R1 S5 GA3R2 S5 GA3R3 S5KR1 S5 KR2 S5 KR3 

 

 ) Ppm 20 جزء من الملیون (20: منضم النمو الكنیتین بنسبة  Kحیث

GA3 50 جزء من الملیون (50: منضم النمو حامض الجبر یلین بنسبةPpm ( 

R   مكررات كل تركیز من الملوحة 

S  :تركیز الملوحة و كانت نسبها كالآتي 
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 S): یوضح تراكیز الملوحة 4جدول (

الماء المستعمل النسبة المئویة الترلكیز 

S0 100 ٪ ( الشاهد ) مــــــــــاء الحنفیة

S1 10 ٪ مـــــــــاء البحر

S2 30 ٪ مـــــــــاء البحر

S3 50 ٪ مـــــــــاء البحر

S4 80 ٪ مـــــــــاء البحر

S5 100 ٪ مـــــــــاء البحر

         

 I المــــناخ:4 ــ 1 ــ   

   تمت الدراسة تحت ظروف البیت الزجاجي الواقع في شعبة الرصاص المذكورة سابقا و الذي یتمیز 

 ٪ و 75ورطوبة جویة تتراوح ما بین   نهارا0 م42ـ  0 م24 لیلا و 0 م15ـ 0م 9بدرجات حرارة ما بین 

.  وهذه التباین في الدرجات خلال فصل الشتاء و الربیع و بدایة الصیف95٪

I طریقة السقي : 5 ــ 1 ــ 

   سقیت الأصص في الیوم الأول إلى غایة السعة الحقلیة للتربة و بعدها سقیت كلما ظهرت علامات 

    احتیاج النبات للماء أي عند ظهور بدایة تشقق التربة  نتیجة الجفاف.

II :ــ التحلیل الكیمیائي للتربة 

II السعة الحقلیة : 1 ــ 

   و یقصد بها مقدار ما تحتفظ به التربة من ماء الذي أضیف إلیها بالري أو المطر منذ یومین         

 )Jean et al 1996 وتم تقدیرها باستخدام (pressui coolcerوذلك تبعا للعالم  
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)Richards,1952( التي یمكن تلخیصها فیما یلي :أخذنا كمیة من تربة التحالیل و قمنا بوزنها 

ووضعناها في جفنه بلاستیكیة ثم بدأنا بإضافة  الماء  حتى الوصول لدرجة التشبع , أعید وزنها ثم 

  ساعة  حتى جفت نهائیا و تم حسابها كما یلي :24لمدة  0م105وضعت في فرن حراري بدرجة 

 

II ــ قوام التربة: 2 ــ 

 pipette   یتم تحدید قوام التربة عن طریق التوزیع الحجمي لحبیباتها و فیها استخدمت طریقة الماصة 

derobiosan) بدون التخلص من الكربونات والمعروفة بطریقة Kilmer and Alexander,1949 ( 

 ) التي تبین نسب مكونات التربة من الرمل و Materiaux ‚1954و الموضحة بالتفصیل عن طریق ( 

الطین و السلت . 

II ــ عجینة التربة المشبعة : 3 ــ 

 )1995 ،( غروشه    تم تحضیر عجینة التربة المشبعة وفق الطریقة المشار إلیها من طرف الأستاذ 

والتي یمكن تلخیصها فیما یلي : 

 ملم و ضعت في جفنه بلاستیكیة و أضیف لها 2 غ تربة جافة هوائیا و منخولة بمنخل قطره 250أخذ 

 ، إلى أن تشبعت التربة و أصبحت جاهزة spatuleالماء تدریجیا مع الخلط و التقلیب بواسطة ملعقة 

 ساعة و عندها استطعنا الحصول على 24بعدها تغطى بكیس بلاستیكي لمنع تبخر الماء لمدة 

مستخلص عجینة التربة المشبعة بواسطة مضخة كهربائیة وقدر فیه ما یلي: 
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II1 ــ 3 ــ  pH : التربة 

  حسب  )Black et al ,1965 و المشار إلیها من طرف ( pH mètre  وقدرناها باستخدام جهاز 

. )2009 ،(لعریط

II ملوحة التربة :2 ــ 3 ــ   

 ‚Richards et alحسب ( conductivité mètre    قدرنا ملوحة مستخلص التربة المشبعة بواسطة

(1954 . 

II تقدیر الكربونات و البیكربونات :3 ــ 3 ــ  

   تم حساب الكربونات و البیكربونات في مستخلص التربة المشبعة وفقا للطریقة المشار إلیها من طرف 

 التي یمكن تلخیصها فیما یلي :  )1995 ،( غروشهالأستاذ 

ثم أضیف لها قطرتین من  3 سم150 ملل من المستخلص و وضع في دورق مخروطي حجمه 2أخذ 

 مباشرة تم معایرتها ،دلیل الفیتو فتالین , عندها لوحظ ظهور اللون القرنفلي مما یدل على وجود الكربونات

 إلى أن اختفي اللون تماما بعدها سجل الحجم المضاف من الحمــض و HCl عیاري من   0,01بواسطة 

 مباشرة إلى المرحلة الثانیة لتعیین البیكربونات في نفس المستخلص بإضافة نا وبعدها انتقل،  )xكان ( 

 ) حتى تحول HClقطرتین من دلیل برتقالي المیثیل ثم المعایرة بواسطة الحامض الموجود في السحاحة ( 

). Z) فكان (HClاللون إلى أول البرتقالي و قرأ بعدها الحجم الجدید من الحمض (

 , CO3أجري عینة للشاهد و عوملت بنفس طریقة العینة ثم أتبع في حساب الكربونات و البیكربونات 

HCO3: الطریقة التالیة  
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 :عیاریة الحامض المستخدم في المعایرة  Yحیث 
X  حجم الحامض المستخدم في معایرة الكربونات : 

Zحجم الحامض المستخدم في معایرة البیكربونات :  

الحجم المأخوذ حجم مستخلص العجینة   

II ـ تقدیر الكلورید بطریقة الترسیب :4 ــ 3 ــ  

 ملل من مستخلص التربة في دورق 10 نأخذ بواسطة الماصة  )1995 ،( غروشة   حسب الأستاذ 

 ثم نقوم بالمعایرة  k2Cro4 قطرات من كرومات البوتاسیوم 3 ملل و نضیف لها 250مخروطي سعته 

 ٪ وإضافته إلى المستخلص قطرة قطرة مع التقلیب حتى Ag No3 0,5بواسطة محلول نترات الفضة 

یظهر راسب بني محمر وثابت , نسجل بعدها حجم نترات الفضة المستخدم في عمـــلیة المعـــایرة و نسمیه 

 . )1(ح

) ویحسب الكلورید 2بنفس الخطوات نستخدم الشاهد و نسجل الحجم المضاف من نترات الفضة و كان (ح

كالآتي : 

 

II تقدیر الكربونات الكلیة :4 ــ  

 ،( غروشه المذكورة عند Calcimeter de Bernard   اعتمدنا في تقدیر الكربونات الكلیة على طریقة 

 والملخصة فیما یلي: )1995

 Calcimeter de غ تربة ناعمة و مسحوقة ضمن جفنه خزفیة وتوضع في قنینة جهاز 0,1نأخذ 

Bernard الایدروكلوریك  ثم نضیف لها حامضHCl 1:1 عبر أنبوبة صغیرة تابعة للجهاز و بعد تسجیل

 نكرر ، عندها نسجل حجمه المتصاعدCO2حجم الغطاء نسكب الحامض على التربة أین ینطلق غاز 
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 و نسجل حجم  CaCO3العملیة باستخدام منحنى قیاسي لأوزان معلومة من كربونات الكالسیوم النقیة 

CO2  : لكل وزنة و من العلاقة التالیة یمكن حساب كمیة الكربونات الموجودة في تربة الدراسة

 X100 المستخدمة)   وزن عینة التربة/ للكربونات الكلیة=( وزن كربونات الكالسیوم من المنحنى %

 

II تقدیر الكربونات الفعالة : 5 ــ 

غ تربة ناعمة في 2) وذلك بوضع 1995 ،   و قدرنا الكربونات الفعالة بإتباع طریقة الأستاذ (غروشة

 2C2O4H2O(NH4)  ملل من أكزلات الأومنیوم 100 ملل و نضیف لها 250دورق مخروطي حجمه 

 ملل من مستخلص 10 ثم نأخذ ، بعدها نقوم بترشیحها في دورق آخر، ساعة2 و ترج لمدة عیاري2

 و نسخنه بدرجة H2SO4 ملل من حامض الكبریت المركز 5 ملل ماء مقطر و 50الرائق و نضیف إلیه 

 عیاري حتى یثبت  KMnO4 0,2 و بعد ذلك نقوم بمعایرة المستخلص بمحلول برمنغنات البوتاسیوم o م70

 أما الشاهد فیعامل بأكزلات ، )1اللون الأحمر , و نسجل حجم البرمنغنات المستخدم و لیكن ( ح

الأومنیوم النقیة بنفس الطریقة لمستخلص التربة و نسجل حجم برمنغنات البوتاسیوم المستهلك و لیكن 

) , ثم تحسب نسبة الكربونات الفعالة من المعادلة التالیة : 2(ح

 / 10×( ) 100/50)× (2 / 100) × ع× (2-ح1) = (حCaCO3 للكربونات الفعالة (%
100 (

: حجم برمنغنات البوتاسیوم المستخدم في معایرة العینة .  1حیث ح

:  حجم برمنغنات البوتاسیوم المستخدم في معایرة الشاهد . 2     ح

     ع : عیاریه  برمنغنات البوتاسیوم  

II تقدیر الفسفور المیسر الذائب في بكربونات الصودیوم : 6 ــ 

) و نلخصها فیما یلي :  1995 ،( غروشه التي ذكرها Olsen   اتبعنا في هذا التقدیر طریقة 
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 ملل من بیكربونات 100 ملل مع ملعقة شاي كربون أسود و250 غ من التربة في دورق سعته 5نضع 

 بعد ذلك ، دقیقة و بعدها ترشح حیث یكون الراشح عدیم اللون 30 ثم ترج لمدة ، مولر )0,5الصودیوم ( 

 و )MO7O244H2O 6 )NH4 ملل من مولیبدات الأمنیـــــــــــــــــــــــــوم 5 ملل من الراشح ونضیف لها 5نأخذ

  ثم ترج و بعد SNCL22H2O ملل كلورید القصدیروز1 ملل و نضیف 24تخفف بالماء المقطر لغایة 

 تحضر محالیل الفوسفات القیاسیة ، nm 660 على طول موجة spectro د تقرأ على جهاز 10

 جزء من الملیون ) و تعامل بنفس المعاملة للعینة مع إضافة 2بالتخفیف من محلول الفوسفات تركیز ( 

 و یلاحظ أن المدى یحضر من محالیل قیاسیة تحتوي على  ، ) 0,5 ملل من بیكربونات الصودیوم ( 5

 ملل. 25 ) میكروغرام فسفور في 22 ، 18،  14 ، 10 ، 6 ، 2 ، 0( 

III: ــ تحلیل النبات  

IIIــ قیاسات المرحلة الخضریة :1 ــ 

    III متوسط طول الســــاق الرئیسي: 1 ــ 1 ـــ 

 نقوم بقیاس متوسط الطول باستخدام مسطرة مدرجة (سم). 

   IIIمساحة الورقة الخامسة: 2 ــ 1 ـــ  

   .Digital Planimétreنقیس مساحة الورقة الخامسة لكل نبات باستخدام جهاز 

III قیاسات مرحلة النــــضج : 2 ــ 

   III وزن السنابل: 1 ــ 2 ـــ 

بعد النضج التام للنبات و جفافه نقوم بقص سنابل كل نبات على حدا و نزنها بالمیزان الحساس 

Microbalance.   

III حبة:  1000 وزن 2 ــ 2 ـــ 

 حبة. 1000   نفرك حبات القمح عن السنابل لكل نبات و نزنها بنفس المیزان ثم نستخرج منها وزن 
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III الوزن الجاف للنبات ( القش ): 3 ــ 2 ـــ 

   نجمع ما تبق من الأوراق و الساق و الجذور لكل نبات و نقوم بوزنها ثم نضعها في الحاضنة الحراریة 

 ساعة إلى أن یثبت الوزن الجاف للنبات.  24مدة  0م105بدرجة 

IV : ــ التحالیل الكیمیائیة 

IV تقدیر البرولین في الأوراق: 1 ــ 

) dreier‚ Goring et 1974 ( ) المبسطة من طرف(Troll et Lindsely,1955    نتبع طریقة 

  ملل من المیثانول2 ملغ من الأوراق الغضة المقطعة ونضیف لها 100حیث نأخذ ) 2008 (منقع,حسب

méthanol 40 .%

 لمدة ساعة مع مراعاة الغلق الجید للأنابیب ثم نأخذ 0 م85ونضع العینات في حمام مائي على درجة 

  من  ملغ 25 مع citrique acid  ملل من حمض الخل المركز 2ملل من المستخلص و نضیف له 1

  ninhydrine ملل من الخلیط المشكل من ( حمض الخل المركز , الماء المقطر ,الأرثوفسفوریك1و  

orthophosphorique ) ثم نضــع العینات ، ملل ) 80 ، ملل120 ،ملل300 ) بكمیات على التوالي  

 د فیظهر لون أحمر بني متفاوت و لأجل الفصل 30من جدید في الحمام المائي على درجة الغلیان لمدة 

 نترك العینات تهدأ ،vortex مع الرج بواسطة جهاز toluene ملل من الطولیان 5نضیف لكل عینة 

 و نتخلص من السفلیة عن طریق أقماع الفصل ونضیف ،فنحصل على طبقتین العلویة منهما ملونة

 في جهاز  528nm وتقرأ بطول موجة NaSO4للمتبقیة ملعقة صغیرة من كبریتات الصودیوم 

Spectrophotometer : و نحسب البرولین كالآتي 

ملغ مادة 100 ) میكروغ /0,0158 / ) 0,0205 _ 528البرولین = ((القراءة على طول موجة 
نباتیة 
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 IV تقدیر السكریات الكلیة في الأوراق :2 ــ  

ملغ من 100 , حیث نأخذ (Dubois et al,1956)   تم تقدیر السكریات بطریقة الفینول حسب 

 ساعة في 48% ) لمدة ethanol ) 80 ملل من 3الأوراق النباتیة لمختلف العینات , و نغمرها في 

مكان مظلم.  

 ملل من الماء المقطر. 20 ثم نضیف لكل عینة ،0 م85یبخر الكحول بوضع العینات في حاضنة على 

 ملل من 5%) و 5 ملل من الفینول ( 1 ملل من كل مستخلص و نضیف له 1في أنابیب زجاجیة, نأخذ 

 مع مراعاة نزول الحمض مباشرة في المستخلص و عدم ملامسته H2SO4حمض الكبریت المركز 

 10 من أجل مجانسة اللون و بعد vortex نرج العینات بواسطة جهاز ،جدران الأنابیب لیتم التفاعل جیدا

 دقیقة . 15 لمدة 0 م30د نضع العینات في حمام مائي درجته 

نحدد  تركیــــز  ، nm 490 بطول موجة Spectrophotometerنقرأ الكثافة الضوئیة على جهاز 

السكریات للعینات باستعمال المنحنى القیاسي للجلوكوز النقي كما یلي : 

 لتر ماء مقطر , ثم نأخذ منه 1 ملغ من  الجلوكوز و تذاب في 100نحضر المحلول القیاسي بوزن 

كمیات مختلفة كما هو مبین في الجدول الآتي : 

): تحضیر المحلول القیاسي للسكر  5جدول (

 5 4 3 2 1الشاهــد المحالیل 

 1 0,75 0,5 0,25 0,07 0الجلوكوز 

 0 0,25 0,5 0,75 0,93 1الماء المقطر 

 1 1 1 1 1 1٪ 5الفینول 

H2SO4 5 5 5 5 5 5 

 7 7 7 7 7 7المحلول 

 ~43~  
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ مواد و طرق العمل

 نرسم nm 490 بطول موجة  Spectrophotometerانطلاقا من القراءات للمحالیل السابقة على جهاز  

المنحنى و الذي نحصل من خلاله على المعادلة التالیة : 

 ملغ مادة نباتیة  100    ̸ ) میكروغnm 490 × ( القراءة على 97,44 + 1,24تركیز السكریات = 

 

IV تقدیر الكلوروفیل ( 3 ــ Aو B : في الأوراق ( 

 Vernon et(  ) عن طریق 2001 ،فرشة   نقدر تركیز الكلوروفیل في الأوراق بإتباع ما جاء به ( 

seenly, 1965 (   المعدلة من طرف )heyazi et al, 1998(  : والملخصة فیما یلي 

 ملغ من 100 إیثانول , ونقطع % 25 أسیتون و % 75نحضر حجم كاف من المذیب المشكل من 

 ملل من المذیب ثم نحفظها في مكان دافئ و مظلم 10الأوراق الخضراء إلى قطع صغیرة و نغمرها في 

 ساعة . 48لمدة 

  nm 663 على طول موجة spectroنقرأ الكثافة الضوئیة لمختلف مستخلصات العینات بواسطة جهاز 

 مع مراعاة ضبط الجهاز بواسطة الشاهد لیحسب بعدها تركیز الكلوروفیل بالعلاقة التالیة  nm 645و 

 ملغ 100 ̸ ) ملغ 645 × (القراءة على 2,67 ) ــ 663 × ( القراءة على A = 12تركیز الكلوروفیل 

مادة نباتیة. 

  

  

 

 ملغ 100 ̸ ) ملغ 663 ×( القراءة على 4,68 ) ــ 645× ( القراءة على  B = 22,5تركیز الكلوروفیل 

 مادة نباتیة.
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IV تقدیر البرولین في حبوب القمح4 ــ   : 

   بنفس الخطوات السابقة لتقدیر البرولین في الأوراق نقوم بتقدیره في مختلف مسحوق حبوب العینات 

بعد النضج التام . 

IV تقدیر السكریات الكلیة في حبوب القمح : 5 ــ 

   بنفس الخطوات السابقة لتقدیر السكریات الكیة في الأوراق نقوم بتقدیره في مختلف مسحوق حبوب 

العینات بعد النضج التام .  

IV استخلاص و تقدیر الأحماض النوویة ( 6 ــ ARN  ــ ADN : في حبوب القمح (  

 والذي  )Burton , 1956( التي أشار إلیها Diphénylamine      اتبعنا في هذا الاستخلاص طریقة 

 غ من  0,5 ) حیث نطحن حبات القمح إلى مسحوق ناعم و نأخذ Dish , 1930أخذها بدوره عن ( 

 ) ونضعها في حمام مائي PCA 0,5 Nعیاري ( 0,5ملل من حمض بیركلوریك 1كل عینة و نضیف لها 

 د , ثم نأخذها إلى جهاز الطرد المركزي بدرجة عالیة حیث نحصل على محلول 20 لمدة 0 م90بدرجة 

 . ADN و  ARNرائق یحتوي على مستخلص 

IV تقدیر ال ـ 1 ــ 6 ــ ADN : 

  ملل من2 ) و یضاف لها PCA 0,5 N ملل من ( 0,5 ملل من الراشح النقي مع 0,5   نأخذ 

Diphénylamine ملل من 1 . و بالنسبة للشاهد نضع  )PCA 0,5 N(   ملل  مــن  2 مع  

Diphénylamine 600 ساعة و تقرأ بطول موجة 18 . توضع العینات في مكان مظلم لمدة nm على 

 و تحسب بالعلاقة التالیة : Spectrophotometerجهاز 

X = y 0.015 / 0.005984 

 

 القراء ة على الجهاز y : حیث
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IVتقدیر ال ـ 2 ــ 6 ــ  ARN : 

 ملل أورسینول و  1,5ملل ماء مقطر ونضعها مع 1 ملل من الراشح السابق و نضیف لها 0,5نأخذ 

 بطول Spectrophotometer د ثم تبرد بماء الحنفیة و تقرأ على جهاز   45تغلى في حمام مائي لمدة 

 . nm 675موجة 

 : Diphénylamineتحضیر دلیل 

 ملل من حامض 10 ملل , ونضیف لها 50 في دورق معیاري حجم Diphénylamine غ من 1نذیب 

 ثم acide phosphoriqueملل من حامض الكبریت المركز 1 مع إضافة Acide acétiqueالخلیك 

 هذا المحلول acétaldéhyde من محلــــــــول 0,25 ملل مع إضافة 50نمددها بحامض الخلیك إلى غایة 

نحضره في نفس الیوم لأنه یفقد فعالیته . 

 ) :  orcinol ) mejbaum – method, 1939  بطریقةARNمنحنى قیاس ال ـ 

المحالیل : 

Aــ المخزن القیاسي ل ARN الأسهم القیاسیة stock standard  . 

 ملل ماء مقطر و یخزن بالثلاجة  5 النقي یضاف لها ARN ملغ من 5

B ــ معیار العمل ل ARN  

 ̸ ملغ 100ملل ماء مقطر فیكون تركیز هو 1یضاف لها ARN  ملل من محلول الأسهم القیاسیة ل 1

ملل . 1

C  ــ كاشف أورسینول 

 المركز.  HCl من 50 تذاب في CuCl2 ملغ من كلورید النحاس 3 ملغ من  كاشف أورسینول مع 100
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 الطریقة :

 میكرو غ ) و Mg 100 ــ 10 ملل (1 ← ملل  0,1) ــ من تراكیز مختلف معیار العمل نأخذ من 1

 ملل . 1,5یكمل بالماء المقطر إلى غایة 

 إلى أنبوب العینة . orcinol ملل من كاشف 1,5) ــ یضاف 2

 . orcinol ملل من كاشف 1,5 ملل ماء مقطر و یضاف له 1,5) ــ یعمل شاهد 3

 دقیقة في میاه باردة . 45) ــ تجمع العینات و تترك 4

 . nm 675 على طول موجة Spectrophotometer) ــ تقرأ بعدها بجهاز 5

و من خلال القراءات نقوم برسم  المنحنى و علیه قراءات العینات . 
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النتائج و المناقشة 

I: ــ  الصفات الطبیعیة و الفیزیائیة و الكیمیائیة للتربة  

أثبتت تحالیل التربة النتائج الموضحة في الجدول الموالي:  
   :الصفات الطبیعیة و الفیزیائیة و الكیمیائیة للتربة)6جدول (

 
 الكربونات
CO3 

البیكربونات 
HCO3 

الكربونات الكلورید 
الكلیة 

الكربونات 
الفعالة 

 
الملوحة 

الفسفور 
المیسر 

pH 
مستخلص 

التربة 
میلیمكافئ 
/ اللتر 

میلي مكافئ 
/ اللتر 

میلي مكافئ 
/ اللتر 

%  
% 

mms ̸ 
cm 

 
% 

 /

4 6,5 10,75 17,09 6 1,727 0,11 8,35 
 

رمل خشن 
%  

طمي  %رمل ناعم 
% 

طین 
% 

السعة قوام التربة 
 %الحقلیة 

 / / 

 34,96طینیة  58 17 6 5
 

 / /

 

I التحلیل المیكانیكي للتربة :1 ــ   

    تعتبر التربة ذات قوام طیني حسب إسقاط التحالیل على مثلث القوام و علیه فهي تحتفظ بكمیات 

 بأن الترب تتحدد قدرتها على الاحتفاظ بالرطوبة بمدى  )1997 ،( محمدمعتبرة من الماء , وهذا ما ذكره 

كربونات كلیة واستنادا لما ذكره %) 17,09حبیباتها الصغیرة الحجم .كما أنها كلسیه حیث احتوت على ( 

)Hillal et al,1973 كربونات صنفت ضمن الترب الكلسیة ,وإن %8) أن جمیع الترب المحتویة على 

وجدت الكربونات الكلیة بشكل مترسب في التربة أمر غیر مرغوب فیه بسبب المشاكل التي تسببها لتغذیة 

النبات النامي في مثل هذه الأراضي و خاصة فیما یتعلق بالاستفادة من عناصر الحدید و الفسفور و 
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 ). أما الكربونات الفعالة 1983 ،محمد و محي الدین) و (  1977 ،فؤادالمنغنیز و الزنك و غیرها ( 

فكانت ضعیفة وبالتالي فتأثیرها ضعیف على النباتات . 

 ) وهي قیمة 1,727mms ̸ cmأما بخصوص ملوحة تربة الدراسة فالتحالیل أكدت بأنها غیر مالحة ( 

 ).ومن 1974 ،محمد ) و التي إذا زادت عنها أعتبرت مالحة حسب ما ذكره ( 4mms ̸ cmأقل من ( 

 ) 1991 ،فرید بریك و آخرون ) تعد تربتنا فقیرة من الفسفور و حسب ( %0,11خلال نسبة الفسفور ( 

 ترجع ضعف تیسیر الفسفور للنبات في التربة إلى قلة ذوبان كثیر من مركبات )2008(منقع ,عن 

 ) أیونات الفوسفات Adsorptionالفسفور إضافة إلى قدرة العدید من معادن التربة على ادمصاص( 

 كما أنها مركبات غیر ذائبة و غیر قابلة لإفادة النبات و ،)1983 ،( محمد و محي الدینمشكلة حسب 

 ) وهو دلیل على وجود الكلس و 8,35 بأنه قاعدي (  التربةpHهو أمر غیر مرغوب فیه, بینما أظهر 

 و یدخل هذا الرقم ضمن ، و هذا ما تتصف به جمیع الترب في تلك المنطقة حسب طبیعتها،المغنزیوم

مجال حموضة التربة الذي تكون فیه العناصر الغذائیة صالحة للامتصاص و هو ما یناسب نمو القمح  

.   )1989 ،و آخرون عبد العظیم( 

أما باقي الصفات الخاصة لتربة الدراسة فهي ملائمة لنمو النبات. 
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II  :ــ قیاسات النبات 

IIــ  متوسط طول الساق الرئیسي لنبات القمح: 1 ــ 

) على متوسط طول الساق الرئیسي بــ (سم) kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (7جدول (

لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة  

       المنضمات 

التراكیز              

 kénitineالكینیتین  GA3حامض الجبریلین 

 S029,15 30,35 ماء الحنفیة 

 S129,72 30,39 %10ماء البحر 

S230,05 32,54 %30 ماء البحر 

S325,60 29,76 %50 ماء البحر 

S429,18 28,76 %80 ماء البحر 

S527,80 30,98 %100 ماء البحر 

 

 

) على متوسط طول الساق الرئیسي بـ (سم) kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (3شكل (

لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة  
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 GA3) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو(3) و شكل (7یلاحظ من خلال جدول (    

) على متوسط الساق الرئیسي لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة بأن تأثیر kénitineو

الملوحة المستخدمة في التجربة بغض النظر عن منظمات النمو المستعملة قد أثرت سلبیا بنسب ضعیفة 

 على %1,22%, 2,69%, 7,47 بنسبة S3 S5 S4على متوسط طول الساق الرئیسي في التراكیز المرتفعة 

الأثر الإیجابي في زیادة أطوال النباتات النامیة عندها ,  S1 S2في حین كان للتراكیز المنخفضة  التوالي,

 %5,17،% 1,0 فكانت S0وسجلت نسبة الزیادة الحاصلة في متوسط أطوال النباتات مقارنة بعینة الشاهد 

 فكانت غیر %5 بنسبة Anova على التوالي و تم تحلیل النتائج إحصائیا باستخدام طریقة S1 S2عند 

معنویة و تفسر بأن النبات أبدى مقاومة كبیرة للملوحة بل حفزت تراكیز الملوحة الضعیفة على زیادة طول 

 أن بعض محاصیل الشعیر تتحمل الملوحة بدرجات كبیرة )1977 ،(فؤاد الكرديو هذا ما أكده الساق, 

, أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض النظر عن تراكیز الملوحة فقد لوحظ تفوق أثناء مراحل النمو

 و هذا ما بینه، %6,58حامض الجبریلیك في زیادة أطوال السیقان و حسبت نسبة التفوق ب 

)Surin,Uprety, 1973(   رمزیة، حسب)أن حامض الجبریلیك یقوم بالتأثیر المنشط على  )2004

استطالة الساق و كبر حجم البذور لسلالتین من السبلة دون أن یؤثر على عدد الأوراق و المادة الجافة و 

فروق طفیفة, و بالرغم من  Anova الأزهار عندما تنمو هاتان السلالتان في الوسط الملحي و تبین تحلیل

 أبدى مقاومة كبیرة لها و ذلك بالاستعانة Simito صنفهذه التأثیرات السلبیة للملوحة فإن نبات القمح 

بمنظمات النمو المذكورة. 
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 II ــ متوسط المساحة الورقیة لنبات القمح: 2ــ

 )2) على متوسط المساحة الورقیة بـ (سمkénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (8جدول (

لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة  

             المنضمات  

التراكیز 

 kénitineالكینیتین  GA3حامض الجبریلین 

 S016,78 16,15 ماء الحنفیة 

 S115,87 13,59 %10ماء البحر 

S217,82 15,74 %30 ماء البحر 

S314,37 15,08 %50 ماء البحر 

S413,59 13,99 %80 ماء البحر 

S512,78 15,55 %100 ماء البحر 

   

 

) 2) على متوسط المساحة الورقیة بـ (سمkénitine وGA3  تأثیر الرش بمنظمي النمو ():4شكل (

 .لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة
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أثرت الملوحة سلبا على المساحة الورقیة بغض النضر عن منظمات النمو و هذا ما یبینه      

) على متوسط kénitine وGA3) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو  (4) و الشكل (8الجدول(

 بنسبة S1 S3 S5 S4المساحة الورقیة لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة و ذلك في التراكیز 

على الترتیب مقارنة بالشاهد, و هي تأثیرات ضعیفة إذا ما % %16,24 ,%19,36,11,82 % ,11,74

قورنت بالشاهد مما یدل مرة أخرى على مقاومة النبات للملوحة وذلك بالاستعانة بمنظمات النمو, بینما 

 Anova وحسب التحلیل الإحصائي %1,94 بنسبة S2أثرت إیجابیا و بشكل طفیف على المستوى 

 ) الذي 2000 ،(الشحات, و هذا التأثیر على المساحة الورقیة  یوافق  %5فالنتائج غیر معنویة بنسبة 

حامد أثبت أن جمیع النباتات النامیة في الظروف الملحیة تصغر مساحة أوراقها, و یوافق ما ذكره ( 

) أن الإجهاد الملحي یؤثر على كل من النمو و الشكل الظاهري و التركیب التشریحي 2005 ،الصعیدي

, أما بخصوص تأثیر منظمات ) 1977،  (فؤاد الكرديللأوراق و التقلیل من مساحتها و هو ما یوافق

النمو بغض النظر على الملوحة المستخدمة فقد لاحظنا تفوق طفیف لحامض الجبریلیك على الكینیتین 

 و عموما فإن المساحة الورقیة تتغیر من تركیز إلى آخر و هذا یتناسب مع ما توصل إلیه %1,26بنسبة 

) و الذي یشیر إلى أن الجبریلینات تعمل على تغیر شكل و حجم الأوراق. 1985، (یعقوب لیفیت
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 IIــ وزن السنابل لنبات القمح: 3ــ 

) على وزن السنابل بـ (غ) لنبات القمح kénitine وGA3 : تأثیر الرش بمنظمي النمو ()9(جدول 

  .النامي تحت الظروف الملحیة

             المنضمات  

التراكیز 

 kénitineالكینیتین  GA3حامض الجبریلین 

 S011,14 9,41 ماء الحنفیة 

 S110,45 6,31 %10ماء البحر 

S210,14 8,37 %30 ماء البحر 

S311,97 9,05 %50 ماء البحر 

S47,79 7,04 %80 ماء البحر 

S58,25 6,99 %100 ماء البحر 

 

 
 

) على وزن السنابل بـ (غ)  لنبات القمح kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (5الشكل (
 .النامي تحت الظروف الملحیة
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    أیضا كان تأثیر الملوحة المستخدمة بغض النظر على منظمات النمو سلبیا على وزن السنابل و الذي 

) على وزن kénitine وGA3) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو  (5) و الشكل (9یبینه الجدول(

السنابل لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة و ذلك في كل المستویات ما عدا الثالث وخاصة 

   S1  في التراكیز%34,77%, 38,59%,  11,02%,22,55المرتفعة منها , وحسبنا نسب التأثیر فكانت 

S2 S5 S4 وهذا %2,33 على الترتیب , أما المستوى الثالث فقد أثرت الملوحة إیجابا بشكل طفیف بنسبة 

, أما بخصوص تأثیر %5 بأنها معنویة بنسبة Anovaمقارنة بالشاهد, كما بینت النتائج الإحصائیة 

منظمات النمو بغض النظر عن تراكیز الملوحة فقد لوحظ تفوق منظم الكنیتین على منظم حامض 

 أن )1989، (محمد وآخرون حیث كانت النتائج معنویة جدا و هذا ما ذكره %26,59الجبریلیك بنسبة 

 كذلك زیادة المحتوى الكربوهیدراتي ،للكینیتین أثرا كبیرا في زیادة النمو و مكونات المحصول لنبات الترمس

و البروتیني له. 
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 IIحبة لنبات القمح1000 ــ وزن 4ــ  :

 حبة بـ (غ)  لنبات 1000) على وزن kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (10جدول (

 .القمح النامي تحت الظروف الملحیة

            المنضمات  

التراكیز 

 GA3حامض الجبریلین 

 

 kénitineالكینیتین 

 S056,8 63,7 ماء الحنفیة 

 S154,0 47,0 %10ماء البحر 

S256,2 53,8 %30 ماء البحر 

S352,5 53,2 %50 ماء البحر 

S447,2 50,9 %80 ماء البحر 

S542,7 52,9 %100 ماء البحر 

        

    

 حبة بـ (غ)  لنبات القمح 1000) على وزن kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (6الشكل  (

النامي تحت الظروف الملحیة. 
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     یعتبر هذا المعیار من أهم المعاییر التي یقاس علیها إنتاج القمح و الذي یبین المردود الفعلي 

 GA3) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو  (6) و الشكل (10للمحاصیل, فمن خلال الجدول(

 حبة لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة بأن الملوحة المستخدمة 1000) على وزن kénitineو

% , 9,54 % , 19,30بغض النظر عن منظمات النمو أثرت سلبا على كل المستویات بنسب متفاوتة وهي

 على الترتیب, فكلما زادت الملوحة نقص S1 S3 S2 S5 S4في التراكیز  % %26,04 ,8322, %,,0614

حامد ) و كذلك ما أشار إلیه ( M'barek et al , 2001 الوزن   مقارنة بالشاهد, و هذا ما یوافق (

 ) بأن الإجهاد الملحي یؤثر سلبا على ملء 2000 ،الشحات ) و ( 2006 ،عمراني  و2005 ،الصعیدي

 أما بخصوص ،%5 بأنها معنویة بنسنة Anovaالحبوب و الزیادة في وزنها و تبین التحالیل الإحصائیة 

تأثیر منظمات النمو بغض النظر عن تراكیز الملوحة فلاحظنا تفوق حامض الجبریلیك على الكنیتین 

 ) عند رشه القمح النامي في الظروف الملحیة بالكینیتین و 2001 ، و هذا ما وجده ( فرشة%3,91بنسبة 

 بأن حامض الجبریلیك )1977، (محمد جمال و )Heller et al ,1990( كما ذكر ،حامض الجبریلیك 

یساهم في المساعدة على الإزهار عند النباتات و نمو الأوراق و الثمار. 
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 II ــ الوزن الجاف لنبات القمح: 6ــ 

) على الوزن الجاف بـ (غ)  لنبات القمح kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي النمو (11جدول (

 .النامي تحت الظروف الملحیة

           المنضمات  

التراكیز 

 GA3حامض الجبریلین 

 

 kénitineالكینیتین

 S08,77 11,06 ماء الحنفیة 

 S18,82 7,93 %10ماء البحر 

S28,66 6,93 %30 ماء البحر 

S39,38 7,89 %50 ماء البحر 

S47,55 7,41 %80 ماء البحر 

S56,15 7,50 %100 ماء البحر 

  

 

) على الوزن الجاف بـ (غ)  لنبات القمح النامي kénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي (7الشكل (

 .تحت الظروف الملحیة
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     تأثّر الوزن الجاف للجزء الخضري و الجذري هو الآخر بالملوحة حیث ظهرت فروق كبیرة بین 

) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو  7) و الشكل (11مختلف مستویات الملوحة و التي یبینها الجدول(

)GA3و kénitine على الوزن الجاف لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة بأن الملوحة (

المستخدمة بغض النظر عن منظمات النمو أثرت سلبا على كل المستویات بنسب متفاوتة وهي    

 على الترتیب  S1 S3 S2 S5 S4في التراكیز  % %45,30 ,%32,48 %14,83 , %27,21, 18,39

مقارنة بالشاهد, حیث اتضح أن النبات لم یبدي مقاومة كبیرة للملوحة, و هذا یوافق ما درسه 

)1986Sharma et Agawala, الذي توصل إلى أن الإجهاد الملحي یؤدي )2004، (رمزیة) عن 

إلى انخفاض في النمو عن طریق انخفاض الوزن الجاف.  أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض 

 %.1,23النظر عن تراكیز الملوحة فلاحظنا تفوق منظم الكنیتین على حامض الجبریلیك بنسبة 

 GA3 مقاومة نسبیة للملوحة في ظل منضمات النمو (Simitoومع ذلك فقد أبدى نبات القمح نوع 

) و خاصة عند التراكیز المرتفعة و هذا إن دل على شيء فإنما یدل على الدور الذي لعبته kénitineو

 ،( الشحاتمنظمات النمو في تثبیط الإجهاد الملحي و هذا ما یوافق ما ذكره كثیر من العلماء ومنهم 

2000( .
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III: ــ التحالیل الكیمیائیة  

III تقدیر البرولین1 ــ Proline)  :في الأوراق (

ملغ مادة 100 میكروغ/) على كمیة البرولینkénitine وGA3): تأثیر الرش بمنظمي النمو (12جدول (

  . في الأوراق لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة

            المنضمات  

التراكیز 

 GA3حامض الجبریلین 

 

 kénitineالكینیتین

 S030,84 11,67 ماء الحنفیة 

 S145,79 43,70 %10ماء البحر 

S236,74 86,99 %30 ماء البحر 

S336,74 34,84 %50 ماء البحر 

S454,71 91,55 %80 ماء البحر 

S546,93 46,8 %100 ماء البحر 

 

 ملغ مادة نباتیة100 میكروغ/) على كمیة البرولینkénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي (8الشكل (

في الأوراق لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة. 
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    یعتبر تراكم البرولین من أهم المظاهر البارزة و المصاحبة للإجهاد الملحي , حیث لاحظنا من خلال 

)  على kénitine وGA3) و الخاصین بتأثیر الرش بمنضمات النمو(8) و الشكل (12نتائج الجدول (

 النامي تحت الظروف الملحیة بأن تأثیر الملوحة بغض Simitoتركیز البرولین في أوراق نبات القمح  

 ،% 110,54النظر عن منضمات النمو قد أثرت إیجابا عند جمیع مستویات الملوحة و كانت النسب

 على الترتیب مقارنة S1 S3 S2 S5 S4في التراكیز % 20,511، % 244,14، % 68,42، 191,1%

, فكمیة البرولین ارتفعت بارتفاع %5 یبین أنها معنویة جدا بنسبة Anovaبالشاهد,و التحلیل الإحصائي 

 حیث وجدت أنه كلما ازدادت الملوحة )1991 ،( یخلف نادیهتراكیز الملوحة وهي توافق ما توصلت إلیه 

زاد معها كمیة البرولین في فجوات سیتوبلازم الخلایا, أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض النظر 

و هي نتیجة , %25,36عن تراكیز الملوحة فلاحظنا تفوق منظم الجبریلیك على منظم الكینیتین بنسبة 

 الذي أكد زیادة كمیة البرولین لدى نبات الحلبة )2004، (رمزیة) عن Hamed et al, 1994توافق(

 أن الكینیتین )2003، (غروشةالمزروعة في الظروف الملحیة و المعاملة بحامض الجبریلین, كما توصل 

). MBBأیضا یعمل على زیادة البرولین و ذلك عند رشه لنبات القمح (
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IIIتقدیر السكریات في الأوراق  : 2  ــ  

ملغ مادة 100 میكروغ/) على كمیة السكریاتkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي النمو ():13جدول (

.  في الأوراق لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة

            المنضمات  

التراكیز 

حامض الجبریلین 

GA3 

 

 kénitineالكینیتین

 S00,400 ماء الحنفیة O,470 

 S10,600 %10ماء البحر O,513 

S20,552 0,612 %30 ماء البحر 

S30,581 0,625 %50 ماء البحر 

S40,635 0,640 %80 ماء البحر 

S50,76 %100 ماء البحرO 0,736 

. 

 

ملغ مادة 100 میكروغ/) على كمیة السكریاتkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي () :9الشكل ( 

 . في الأوراق لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة
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) و الخاصین بتأثیر الرش بمنضمات النمو 9) و الشكل (13     لاحظنا من خلال نتائج الجدول (

)GA3و kénitineعلى تركیز السكریات في أوراق نبات القمح  (  Simito النامي تحت الظروف 

الملحیة بأن تأثیر الملوحة بغض النظر عن منضمات النمو قد أثرت إیجابا  على كل مستویات الملوحة 

 S1 S3 S2 S5 S4 في التراكیز % 72,09, %46,51%, 39,53%,  34,88%, 24,15 و كانت النسب

 و هذا یتوافق ,%5 یبین أنها معنویة جدا بنسبة Anovaعلى الترتیب مقارنة بالشاهد و التحلیل الإحصائي 

 ) أن كمیة السكریات الموجودة في نبات القمح تتزاید تدریجیا Elmekkaoui 1990,مع ما أشار إلیه (

بزیادة تراكیز الملوحة أما بخصوص تأثیر منضمات النمو بغض النضر عن منظمات النمو فنلاحظ تفوق 

 كما أن مستوى السكریات الذوابة یكون مرتفعا ,%3,44تأثیر حامض الجبرلین على الكنیتین بفارق نسبته 

عند النباتات المعرضة للتوتر الأسموزي و یكون هذا بنقص النشاء مما یوحي إلى تحول كثیف لهذا 

الأخیر إلى سكریات ذائبة في الظروف الأسموزیة. 
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III ــ تقدیر الكلوروفیل في الأوراق : 3 ــ 

 لنبات القمح mMol/mF ) على كمیة الكلوروفیلkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي () :14جدول (

 .النامي تحت الظروف الملحیة

 المنضمات

 

 التراكیز

 kénitineالكینیتین  GA3حامض الجبریلین 

الكلوروفیل 

( أ ) 

الكلوروفیل 

( ب ) 

الكلوروفیل 

( أ ) 

الكلوروفیل 

( ب ) 

 S00,76 2,01 0,73 1 ماء الحنفیة 

 S10,62 1,75 0,57 0,98 %10ماء البحر 

S20,57 1,57 0,54 0,84 %30 ماء البحر 

S30,48 1,21 0,47 0,73 %50 ماء البحر 

S40,45 0,98 0,48 0,5 %80 ماء البحر 

S50,16 0,28 0,42 0,39 %100 ماء البحر 

 

 في mMol/mF التأثیر المتبادل بین الملوحة و منضمات النمو على كمیة الكلوروفیل ( أ )):10الشكل (

 .نبات القمح أوراق
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الكلوروفیل أ : 

) و الذي یوضح 10) و الشكل (14   تناقصت كمیة الكلوروفیل (أ) بازدیاد الملوحة كما یبینه الجدول (

 كمیة الكلوروفیل (أ) لأوراق نبات القمح النامي تحت )kénitine وGA3(تأثیر الرش بمنظمي النمو 

, %102,7, %53,06, % 10,29,25%الظروف الملحیة أن الملوحة المستخدمة أثرت سلبا علیها بالنسب 

على الترتیب مقارنة بالشاهد و حللت النتائج إحصائیا  S1  ,S2  ,S3,  S4,  S5 للمستویات 175,85%

وهذا راجع إلى تأثر الجرانا بالملوحة وهو ما یتناسب ، %5بنسبة  فكانت غیر معنویة Anovaباستخدام  

 القائل بأن أیونات الأمنیوم تتركز نتیجة تجمعها في الأوراق قد تعمل على تكسیر )1990، ( الشحاتمع 

الكلوروفیل (أ) خلال تهشم البلاستیدات و تهتكها في نصل النباتات النامیة في وسط ملحي مرتفع 

أما بخصوص مقارنة منظمي النمو فیما بینهما یلاحظ من خلال بأملاحه الأمونیة منها نترات الصودیوم , 

أرقام الجدول أن الكنیتین تفوق على حامض الجبریلین في زیادة كمیة الكلوروفیل (أ) عند جمیع تراكیز 

. %7,675الملوحة المستخدمة و سجلت نسبة الزیادة 

 الكلوروفیل (ب) :

 

 ) : التأثیر المتبادل بین الملوحة و منضمات النمو على كمیة الكلوروفیل (ب)11الشكل رقم (

mMol/mFفي الأوراق لنبات القمح . 
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    أیضا تراجعت كمیة الكلوروفیل (ب) في الأوراق بازدیاد كمیة الملوحة وهذا ما لاحظناه في الجدول 

) والذي یوضح تأثیر الرش بمنظمي النمو على كمیة الكلوروفیل (ب) لأوراق نبات 11) والشكل (14(

القمح النامي تحت الظروف الملحیة حیث أثرت الملوحة المستخدمة سلبا على كل المستویات بالنسب 

 على الترتیب S1  ,S2  ,S3,  S4,S5 للتراكیز %164,28, %60,86, %57,44, %34,54, %25,42

 و فیما یخص ،%5 فكانت غیر معنویة بنسبة Anovaمقارنة بالشاهد و حللت النتائج احصائیا حسب 

. و منه فكمیة الكلوروفیل %16منظمات النمو فنلاحظ تفوق حامض الجبریلیك عن الكینیتین بنسبة 

 أن جمیع النباتات التي تنمو  )Taha  ،1971عموما انخفضت تحت الظروف الملحیة وهو ما یساند ( 

في البیئة الملحیة مرتفعة التركیز من أملاح الصودیوم تصغر أوراقها نتیجة لقلة المحتوى من الكلوروفیل 

) 2004،  (رمزیةعن  ) Ziska et al , 1990( في أوراق الخس و الكرنب و الطماطم , كما أوضح 

أن السبب في تثبیط كلورید الصودیوم لعملیة البناء الضوئي راجع إلى تراكم أیون الكلورید في الأوراق 

لنبات الفاصولیا و كذلك یسبب الإجهاد الملحي نقصا في نشاط الإنزیمات التي تعمل على تحفیز تثبیط 

. CO2ثاني أوكسید الكربون  
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III تقدیر البرولین في الحبوب4 ــــ : 

ملغ مادة 100 میكروغ/) على كمیة البرولینkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي النمو (:)15جدول (

  . في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة

            المنضمات  

التراكیز 

 GA3حامض الجبریلین 

 

  kénitine الكینیتین

 S05,29 7,31 ماء الحنفیة 

 S18,11 13,88 %10ماء البحر 

S27,54 13,82 %30 ماء البحر 

S36,62 11,97 %50 ماء البحر 

S47,00 11,42 %80 ماء البحر 

S57,84 14,01 %100 ماء البحر 

 

 

 ملغ مادة نباتیة100 میكروغ/) على كمیة البرولینkénitine وGA3) : تأثیر الرش بمنظمي (12الشكل (

 في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة.
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         سلكت نتائج البرولین عند الحبوب نفس الارتفاع كما هو الحال في الأوراق فلاحظنا من خلال 

) على كمیة kénitine وGA3) الخاصین بتأثیر الرش بمنظمي النمو (12) و الشكل (15الجدول(

البرولین في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة بأن الملوحة المستخدمة بغض النظر عن 

 % 47,46 % ,69,52% ,74,44 منظمات النمو أثرت إیجابا على كل المستویات بنسب متفاوتة وهي

 مقارنة بالشاهد وحسب التحلیل S1 S3 S2 S5 S4على الترتیب في التراكیز  % 73,33 % ,46,19,

 فالنتائج معنویة جدا, فكمیة البرولین ارتفعت كما هو الحال في الأوراق و هذا ما Anovaالإحصائي 

. أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض النظر عن )2008، (بوشارب و)2001، (فرشةتوصل إلیه 

 وهي معنویة جدا كذلك,  % 70,82تراكیز الملوحة فلاحظنا تفوق حامض الجبریلیك على الكنیتین بنسبة

 بتأقلم )1990 ،(الشحاتوهذا ما وجدناه في أغلب النتائج. و تراكم البرولین هذا یفسر حسب ما جاء به 

النباتات مع الملوحة خاصة في الحبوب. 
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III تقدیر السكریات في الحبوب: 5 ـــ 

ملغ مادة 100 میكروغ/) على كمیة السكریاتkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي النمو ():16جدول (

.   في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة

            المنضمات  

التراكیز 

حامض الجبریلین 

GA3 

 

  kénitineالكینیتین

 S05,39 18,51 ماء الحنفیة 

 S115,98 31,50 %10ماء البحر 

S223,58 18,90 %30 ماء البحر 

S316,43 29,94 %50 ماء البحر 

S411,55 22,8 %80 ماء البحر 

S514,32 15,00 %100 ماء البحر 

   

 

 ملغ مادة نباتیة100 میكروغ/) على كمیة السكریاتkénitine وGA3):تأثیر الرش بمنظمي (13الشكل (

. لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة
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) الخاصین بتأثیر الرش 13) و الشكل (16  و فیما یخص كمیة السكریات فلاحظنا من خلال الجدول (

) على تقدیر السكریات في الحبوب لنبات القمح النامي في الظروف kénitine وGA3بمنظمي النمو(

الملحیة بأن تأثیر الملوحة المستخدمة في التجربة بغض النظر عن منظمات النمو أثرت إیجابا على كمیة 

% 77,74 % , 98,66السكریات في جمیع تراكیز الملوحة بنسب مختلفة وسجلت هذه النسب كالآتي :

 على الترتیب , فالتراكیز الثلاثة S1 S3 S2 S5 S4عند المستویات  21,67% % ,%43,68 ,93,97,

 ,%5 بنسبة Anovaالأولى كانت أكثر تأثرا و تركیزا من الأخیرة مقارنة بعینة الشاهد وكانت معنویة حسب 

أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض النظر عن تراكیز الملوحة المستخدمة فقد لوحظ تفوق حامض 

وهذه  ،%56,60الجبریلیك في زیادة كمیة السكریات عن منظم الكنیتین و حسبت نسبة التفوق فكانت 

 بأن النباتات النامیة في الأراضي الملحیة تنتج كمیة قلیلة من )1990،( الشحاتالنتائج توافق ما ذكره 

النشاء نتیجة تحویله إلى سكریات ذائبة و خاصة السكروز لأن الملوحة تعمل على تقلیل مستوى 

السكریات الأحادیة و تركیز السكریات الثنائیة حتى اختفاء الأولى. 
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III تقدیر الـ6 ـــ ADN :في الحبوب  

ملغ مادة 100میكروغ/  ADN) على كمیةkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي النمو ():17جدول (

.  في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةنباتیة

            المنضمات  

التراكیز 

حامض الجبریلین 

GA3 

 

 kénitineالكینیتین 

 S00,56 0,44 ماء الحنفیة 

 S10,52 0,36 %10ماء البحر 

S20,41 0,28 %30 ماء البحر 

S30,50 0,33 %50 ماء البحر 

S40,38 0,17 %80 ماء البحر 

S50,30 0,25 %100 ماء البحر 
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 ملغ 100 ̸میكرو غرام   ADN) على كمیةkénitine وGA3): تأثیر الرش بمنظمي النمو (14شكل (

 . في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةمادة نباتیة

) الخاصین 14) و الشكل (17 بالملوحة و هذا ما یبینه الجدول (ADN     تـأثرت كمیة الحمض النووي 

 في الحبوب لنبات القمح النامي ADN) على تقدیر كمیة kénitine وGA3بتأثیر الرش بمنظمي النمو(

في الظروف الملحیة بأن تأثیر الملوحة المستخدمة في التجربة بغض النظر عن منظمات النمو أثرت 

 تقریبا ADNسلبا على هذه الكمیة عند كل تراكیز الملوحة عكسا أي كلما زاد تركیز الملوحة نقصت كمیة 

 في %85,18 % ,85,18% ,21,95 % ,28,20% ,13,63     , وقد حسبت نسبة النقص كالآتي:

 Anova على الترتیب مقارنة بعینة بالشاهد و یبین التحلیل الإحصائي S1 S3 S2 S5 S4المستویات 

 بأنها معنویة جدا , أما بخصوص تأثیر منظمات النمو بغض النظر عن تراكیز الملوحة %5بنسبة 

 و هي أیضا معنویة %46,66المستخدمة فقد لوحظ تفوق منظم الكنیتین على حامض الجبریلیك بنسبة 

 مع زیادة الملوحة بتكسیر روابط السلسلة المزدوجة فتتأثر وظیفة ADNجدا.و یمكن تفسیر تناقص كمیة 

 و )1977، (كاضم. وهذه النتائج توافق ما وصل إلیه ADNالبروتینات الهیستونیة المرتبطة بسلاسل 

. )2008، (بوشارب عن )1993، (حسني و سامیة

 

 

 

 

 

 

 



 النتائج و المناقشة 
 

 ~73~  
 

 

 

III تقدیر الـ7 ـــ  ARN  :في الحبوب 

 ملغ 100 ̸میكرو غ   ARN) على كمیةkénitine وGA3 تأثیر الرش بمنظمي النمو ():18جدول (

.  في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیةمادة نباتیة

             المنضمات  

التراكیز 

 GA3حامض الجبریلین 

 

 kénitineالكینیتین

 S00,21 0,19 ماء الحنفیة 

 S10,21 0,16 %10ماء البحر 

S20,17 0,16 %30 ماء البحر 

S30,18 0,11 %50 ماء البحر 

S40,12 0,09 %80 ماء البحر 

S50,10 0,06 %100 ماء البحر 
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  ملغ مادة نباتیة100 ̸میكرو غ   ARN) على كمیةkénitine وGA3تأثیر الرش بمنظمي ():15شكل (

. في الحبوب لنبات القمح النامي تحت الظروف الملحیة

) الخاصین 15) و الشكل (18 تناقصت كمیته و ذلك من خلال الجدول (ARN  كذلك الحمض النووي 

 في الحبوب لنبات القمح النامي ARN) على تقدیر كمیة kénitine وGA3بتأثیر الرش بمنظمي النمو(

في الظروف الملحیة بأن تأثیر الملوحة المستخدمة في التجربة بغض النظر عن منظمات النمو أثرت 

 S1 S3 S2 S5, في المستویات %150%,81,81%,42,28%,25 % 11,11سلبا عند كل التراكیز بنسبة 

S4 على الترتیب مقارنة بالشاهد ونتائج Anovaأما بخصوص تأثیر %5 تفسر بأنها معنویة جدا بنسبة ,

منضمات النمو بغض النضر على الملوحة فنلاحظ تفوق منضم الكنیتین على حامض الجبریلیك بنسبة  

 و هي معنویة أیضا حسب التحلیل الإحصائي ویمكن تفسیر ذلك بأن الكینیتین یحفز أكثر  33,33%

 .)2001، (فرشة حسب )Tawfik ,1986( و المحافظة علیه , ویوافق ما وصل إلیه ARNعلى تكوین 
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 المناقشة العامة

  ــ قیاسات المرحلة الخضریة:1

     بینت نتائج الدراسة لتأثیر الإجهاد الملحي على الجزء الخضري بالنسبة للساق و المساحة 

الورقیة بأن التأثیر السلبي كان في مستویات الملوحة المرتفعة و على العكس كان التأثیر إیجابي 

) في  Azmi et Alam , 1990تقریبا في المستویات المنخفضة و هي نتائج تتفق مع (

) على نبات الطماطم ، و Cuatero and Munoz, 1999دراسته على نبات القمح و ( 

یرجع سبب النقص في طول الساق و المسلحة الورقیة لعدة أسباب منها تعرض الجذور إلى 

الإجهاد الملحي الأمر الذي یؤدي إلى نقص امتصاص الماء و العناصر المعدنیة من التربة 

فتتأثر العملیات الأیضیة مثل معدل التمثیل الضوئي و النقص الكربهویدراتي و كذلك سرعة 

، و من أسباب نقص النمو في التراكیز المرتفعة )M'barek et al., 2001(إنتاج الهرمونات 

 Azmi(انخفاض النشاط المرستیمي و استطالة الخلایا في القمم و كذلك تثبیط الانقسام الخلوي 

et Alam, 1990 .( 

 بأن بعض النباتات یتحسن نموها عند إضافة )2000(الهلال، أما التراكیز المنخفضة فقد أشار 

تراكیز منخفضة من الملوحة خاصة أملاح الصودیوم، و یفسر إلى قیام عنصر الصودیوم بعمل 

البوتاسیوم , فهناك بعض النباتات التي تستطیع أن تستفید منه في غیاب البوتاسیوم كما 

) بالتراكیز المذكورة سالفا kénitine وGA3(أوضحت هذه الدراسة بأن إضافة منضمات النمو

 قد أدى إلى تحسین معدلات النمو بزیادة معنویة في طول الساق و المساحة الورقیة كما أوضح 

(Rademacher, 1990) بأنها تستخدم على نطاق واسع في نمو 2004(رمزیة،  حسب (

المحاصیل الزراعیة حیث تعمل الجبریلینات على استطالة الأصناف القزمیة فتستعید النباتات 

 أن الجبریلینات تعمل على زیادة طول الساق )Levitt, 1980(طول الأنواع العادیة , كما أكد 

بزیادة طول الخلیة و زیادة انقسامها عند تعریض القمح للملوحة , و یرجع تأثیر الجبریلینات على 

زیادة  امتصاص الجذور للماء و العناصر الغذائیة مما یساعد النشاط الأیضي للخلیة, كما أن 

الكینیتین عند رشه للقمح النامي في الظروف الملحیة یعمل على تنظیم النمو و زیادته و رفع  

(منقع،  عن Mahmoud and other, 2000)(، و ما ذكره )2003(غروشة ، الإنتاجیة 
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 Zeamy Vigna) أنه یعمل على اجتناب أثر الملوحة لارتفاع الأجزاء الهوائیة لكل من 2008

Sinensis et ووضحت نتائجنا تفوق منضم حامض الجبریلیك عن الكینیتین في كثیر من ، 

 مراحل النمو لتأثیره البالغ على الملوحة.

  ــ قیاسات مرحلة النضج:2

 حبة الدال 1000   أثر الإجهاد الملحي على نبات القمح بتراجع وزن كل من السنابل ووزن 

(فرشة،  أین تتفق هذه النتائج مع )%100,% 80على المردود خاصة في التراكیز المرتفعة (

 حیث فسرا أن الإجهاد الملحي ینقص من سرعة امتلاء الحبوب ، )2006(عمراني،  و )2001

و سبب هذا التراجع یعود لتأثیر كلورید الصودیوم على عملیة الإلقاح ، و تأكد أبحاث أجریت 

على نباتات المحاصیل الزراعیة الانخفاض المباشر للنمو مع زیادة الملوحة بدرجة تفوق بما 

 كما أن بقاء النبات في ).2008(درسوني، ) عن (Master, 1987اصطلح علیه بعتبة التحمل

الوسط الملحي یسبب العجز في عملیات التمثیل الضوئي والغذائي مؤدیا في النهایة إلى النقص 

 في النمو .

وبالنسبة لتأثیر منظمات النمو على الملوحة فقد زادت مقاومة النبات لها خاصة في التراكیز 

 المرتفعة و حسنت من مردوده لأن هذه التراكیز ربما تعتبر ممیتة في غیاب الهرمونات.

أما تأثیر الملوحة على الوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري فتناسبت عكسا أي كلما زادت 

الملوحة نقص الوزن و هذا راجع إلى النقص الواضح في النمو الناتج عن تراجع المواد المدخرة 

 من الكربوهیدرات المصنعة من التمثیل الضوئي. 

  ــ التحالیل الكیمیائیة:3

 إلى تكدیس كلا من البرولین و Simito    تحت تأثیر الإجهاد الملحي یلجأ نبات القمح صنف 

السكریات و خاصة في المرحلة الخضریة و الذي أثبتته دراستنا حیث أظهرت ارتفاع كبیر في 

لهذه الظاهرة منها ما أوضحه  و لقد وجدنا عدة تفسیرات, كمیة البرولین و السكریات 

Boyer,1982) ( بأن النباتات المعرضة للظروف القاسیة مثل الملوحة أو البرودة و غیرها من

 و ،الإجهادات تتكیف بخفض جهدها المائي و بتراكم بعض المواد مثل البرولین و السكریات 

یعتبر البرولین الحر الأكثر انتشارا للاستجابة للإجهاد و هو یعمل على حمایة النبات من 
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 أن خلایا النبات المجهد تحافظ على )Levitt, 1980(الإجهادات كمركب غیر سام , و أثبت 

امتلائها بزیادة المواد المذابة لدرجة ینخفض جهدها المائي إلى مستوى أقل من الجهد المائي 

 أن الملوحة تخفض من التخلیق الحیوي ) (Master, 1987للوسط الخارجي.كما یفسر 

 المستعمل في تخلیق البرولین و هو ما Glutamateللكلوروفیل نتیجة انخفاض الحمض الأمیني 

یتفق مع نتائجنا حیث لاحظنا التأثیر السلبي للملوحة على كمیة الكلوروفیل الكلي و یفسر 

 ذلك بضغف امتصاص عنصر الحدید من محلول التربة , فتأثیر منظمات )1990(الشحات، 

النمو المستعملة كان واضحا مقارنة بالشاهد ویفسر بتأقلم النبات مع الملوحة , إضافة لما ذكره 

Bouadem,1993) ( عمراني، حسب)بأن الهرمونات النباتیة تعمل على تنظیم و )2006 

) في تراكم (Stewart and Lee, 1974تخلیق و تراكم السكریات الذوابة , و ما توصل إلیه 

البرولین عند الشعیر النامي في الوسط الملحي حیث أن أكبر تراكم له یوافق أكبر درجة للملوحة 

 Glutamateو فسرت هذه النتائج بأن هذا التراكم ناتج عن نشاط كل من إنزیم 

déhydrogénas و Proline carboxylase réductase و هذا بمساعدة NADH+ الذي 

، و هذه النتائج (كمیة البرولین و السكریات ) )2001(فرشة، یدخل في عملیة تخلیق البرولین 

مشابهة لما وجدناه في الحبوب عند تحلیلها و هو ما یدل على أن كمیات البرولین و السكریات 

 المتراكمة في الأوراق أدت إلى تراكمها في الحبوب أیضا.

 كان واضحا أیضا مع تزاید الملوحة و هو Simitoنقص المحتوى الكلوروفیلي في نبات القمح  

 الذي ذكر أن السایتوكینینات تساعد في المحافظة )1992(عبد المنعم و آخرون، ما یخالف 

 بأن استعمال الكینیتین رشا )2000(الشحات، على الكلوروفیل في أنسجة الأوراق و ما ذكره 

 Volfova (یمنع تأثیر الملوحة اصفرار الأوراق , و خلافا لما ذكره الشحات عما تحصل علیه

et al.,1978( أن الكینیتین یؤدي إلى زیادة الكلوروفیل حیث یتحكم في تكوین و إنتاج 

 التي تزید من تكوین وإنتاج Granaالكلوروبلاستیدات من خلال تأثیره على زیادة حجم الغرانا 

) القائل أن الكاروتینویدات و 2004(رمزیة،  عن )Misra  (1995,الكلوروفیل كما یخالف أیضا

 إذا عوملت بحامض الجبرلیك Pogastenion cablinالكلوروفیل (أ,ب) قد زاد عند نبات 

 المسؤول عن هدم Peroxidaseوفسره بأنه راجع إلى تثبیط نشاط إنزیم البیروكسیداز 

) أن إنتاج غاز الإیثلین المساهم (Alharoni, 1989الكلوروفیل ، و اقترح آخرون من بینهم 
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في أعراض الشیخوخة یزداد في نبات الخس المجهد ملحیا و عند رشه بحامض الجبریلیك فیقلل 

من هذا الغاز, في حین یعزي بعض الباحثین أن نقص الصبغات الیخضوریة یعود إلى انغلاق 

 CO2الثغور نتیجة نقص امتلاء الخلایا الحارسة لتعرض النباتات للملوحة و بذلك تنقص كمیة 

 أن تثبیط الأملاح للبناء الضوئي في بعض النباتات یرجع إلى )Levitt, 1980(, كما أشار 

 ثبطت تنفس عدد من النباتات غیر +Naتغیر معدل التنفس و ذلك بأن أیونات الصودیوم 

 الملحیة مثل نباتات الطماطم و القمح.

 في الحبوب تناقص في الكمیة مع ارتفاع ARN وADNبینت نتائج تحلیل الأحماض النوویة 

) حیث بینا أن 1993(حسني و سامیة، كمیة الملوحة المستخدمة و هي تتفق مع ما توصل إلیه 

الأحماض النوویة المعرضة للملوحة قد تتناقص و قد فسرا هذا بأنه یحدث هدم للمواد الحیویة 

 Amylaseبصورة عامة و الأحماض النوویة بصورة خاصة  بسبب نشاط إنزیمات 

(رمزیة،  عن )1998(الوهیبي ، )، و قد أشار 1977، (كاضم  تبعا لما ذكره Proteaseو

أن الإجهاد الملحي یؤدي إلى نقص كمیة الماء الممتص في النبات ، و بما أن المواد ) 2004

السكریة و البروتینیة و الأحماض النوویة و الإنزیمات تحتاج إلى كمیة الماء الكافیة في الخلیة 

للقیام بعملیات الأیض فإن الإجهاد الملحي یؤدي إلى قلة نشاط هذه المواد مما یؤدي إلى نقص 

 إلى أن )Levitt, 1980(في العملیات الأیضیة ینعكس على النمو بشكل عام , كما أشار 

 أو إلى قلة تخلیقه و ذلك عند ارتفاع نسبة الملوحة , و RN-ase یرجع إلى نشاط ARNنقص 

 في ADN وARN) أن انخفاض محتوى 2004رمزیة، ) عن (Tsenov et al,1973(قد وجد 

التراكیز المرتفعة من الملوحة راجع لتثبیط تخلیقها أو زیادة هدمها , و مع هذا فقد حافظت 

  على محتوى الأحماض النوویة و لو بنسب أقل.)kénitine وGA3(منظمات النمو 
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 الخلاصـــــــة

  یعتبر الإجهاد الملحي أحد المشكلات الزراعیة التي تواجه العالم لتأثیره على النبات عموما 

وإنتاج المحاصیل الزراعیة خصوصا بإعاقة نموه الطبیعي نتیجة تركیز الأملاح الضارة في 

 المحلول المائي للتربة.

 و انطلاقا من هذا المفهوم طرحت عدة أعمال لحل هذه الإشكالیة منها :

 ــــ ضرورة إیجاد حلول نافعة لكبح هذا النوع من الإجهادات.

 ــــ استغلال الأراضي الشاسعة التي تعاني من الملوحة الضارة بالنبات.

 ــــ استغلال میاه البحر في ري المحاصیل الزراعیة.

 ــــ توفیر المحاصیل الزراعیة الاقتصادیة للوصول إلى الاكتفاء الذاتي.

) kénitine وGA3(لذلك جاءت دراستنا المتمثلة في تثبیط الإجهاد الملحي بمنظمات النمو

  وتم فیها ما یلي:Simitoعلى نبات القمح صنف 

 و عملناه بخمسة مستویات من الملوحة إضافة إلى الشاهد Simito   زرعنا نبات القمح الصلب 

 مكررات 3و في كل مستوى  من ماء البحر %100و %80و %50 و%30 و%10و هي 

و ذلك في مرحلتین من حیاة النبات الأولى في الطور الخضري و الثانیة في الطور الزهري كما 

  20Ppm للجزء الأول و رش بالكینیتین Ppm 50یلي كل معاملة رش بحامض الجبریلیك 

 للجزء الثاني من المكررات و حوصلنا الملاحظات و النتائج فیما یلي:

  ــ المرحلة الخضریة 1

    وتم خلالها دراسة معاییر خضریة تتمثل في تقدیر كل من أطوال السیقان و مساحة الورقة

بالإضافة إلى القیاسات البیوكیمیائیة المتمثلة في تقدیر البرولین و السكریات و الكلوروفیل في 

 الأوراق , و قد أظهرت النتائج ما یلي :
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 مقاومة لا بأس بها و ذلك Simitoــــ بالرغم من تأثیر الملوحة الكبیر فقد أظهر القمح الصلب 

 S1بمساعدة منظمات النمو حیث ظهرت هذه المقاومة خاصة في طول الساق عند المستویات

  عند الكینیتین.S4 وS2 وS1 لدى حامض الجبریلیك و عند المستویات S5 وS2و

ــــ أما المساحة الورقیة فكان أقل مقاومة خاصة في المستویات المرتفعة حیث سجلنا أكبر مقاومة 

 عند الكینیتین. S2 وS1 عند الجبریلیك، و في المستوى S3و S2في المستوى 

ــــ تراكم البرولین و السكریات عند كل المستویات مع ارتفاع الملوحة و هذا راجع لتأقلم النبات 

 للملوحة بمساعدة المنضمات في مقاومة الإجهاد الملحي.

ــــ تأثر كمیة الكلوروفیل بتناقصها مع زیادة مستویات الملوحة و ذلك لعدة أسباب كما ذكرت في 

 تفسیر النتائج.

  ــ مرحلـــــــة النضـــج 2

   كذلك تم في هذه المرحلة قیاسات عدة تمثلت في قیاس وزن السنابل و الوزن الجاف للمجموع 

 حبة و التحالیل 1000الخضري و الجذري للنبات و قیاس المردود المتمثل في وزن 

) في الحبوب حیث ADN, ARNالبیوكیمیائیة لكمیة البرولین و السكریات و الأحماض النوویة (

 بینت النتائج ما یلي:

ــــ تأثر وزن السنابل بمعاملات الملوحة سواء في المستویات المنخفضة أو المرتفعة و ظهرت 

  عند حامض الجبریلیك و الكینیتین.%50مقاومة القمح في التركیز 

ــــ تناقص الوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري عكسا مع زیادة الملوحة و لم یظهر النبات 

 أي مقاومة سواء عند منظم النمو الأول أو الثاني .

 حبة في كل تراكیز الملوحة مع إبداء مقاومة خاصة في المستویات المرتفعة 1000ــــ تأثر وزن 

 عند الجبریلیك و في المستویات المنخفضة عند الكینیتین.

 نفس السلوك عند الأوراق فزادت Simitoــــ أما تراكم البرولین و السكریات فقد أظهر نبات القمح 

  مستویات الملوحة.هذه الكمیة بارتفاع
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 و كانت )ADN, ARN(ــــ أثبتت النتائج أن هناك نقصا واضحا في كمیة الأحماض النوویة 

 مقاومة النبات ضعیفة سواء عند الجبریلیك أو الكینیتین.

  ـــ الخــــاتمــة:3

 وعلى ضوء هذه الدراسة یمكن الخروج ب:

 مكنا هذا البحث من معرفة الأثر السلبي للإجهاد الملحي في مستویات مختلفة من ملوحة ماء •

 . Simitoالبحر على مراحل متباینة من أطوار نمو نبات القمح الصلب 

 أظهر هذا النوع من القمح مقاومة معتبرة في التراكیز الملحیة الخمسة على مراحل النمو و ذلك •

في طول الساق , المساحة الورقیة , الوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري , وزن السنابل ، 

 .)ADN, ARN( حبة، كمیة البرولین، كمیة السكریات، الكلوروفیل، كمیة 1000وزن 

) و الأثر الإیجابي لها في kénitine وGA3( اكتشاف أثر معاكسة الملوحة بمنظمات النمو •

 مختلف المستویات.

  تفاوت أثر المنظمین و تفوق حاض الجبریلیك على الكینیتین في أغلب القیاسات و التحالیل.•

) في نبات kénitine وGA3(وبصفة عامة نقول بأن معاكسة الإجهاد الملحي بمنظمي النمو 

بتحسین النمو الخضري و الإنتاجي و حتى یكون لمنظم النمو دورا القمح قد أظهر نجاحا نسبیا 

ناجعا لابد من استعمال الوقت و الجرعة المناسبین لعملیة الرش و لذا ننصح مستقبلا باستخدام 

تراكیز أخرى خلافا للتي استخدمت في بحثنا لدراسات مستقبلیة للوصول إلى الهدف المنشود 

 للتغلب على آثار الإجهاد الملحي عند النباتات.
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المراجع العربیة  

:                 )2001ألفت حسن الباجوري , عبد المقصود محروس المراكبي و محمد سامي الحبال.(*
    ــــ جامعة عین شمس ــــ66-57تكنولوجیا المحاصیل. مركز التعلیم المفتوح..ص

 .الجزائرــــدیوان المطبوعات الجامعیةص.   ــــ 190,الفصائل النباتیة):1991(الخطیب انور. *

              مكتبة مدبولي .  الهرمونات النباتیة و التطبیقات الزراعیة:)1990(الشحات نصر ابو زید. *
 ــــ مؤسسة عز الدین للطباعة و النشر ، مصر               ــــ  

 الهرمونات النباتیة و التطبیقات الزراعیة :)2000 (الشحات نصر ابو زید *
 ــــ 577-547, 238-191ص,ص681              ــــ الدار العربیة للنشر و التوزیع.

: فسیولوجیا النبات تحت إجهادي الجفاف و الملوحة. عمادة شؤون )2000الهلال علي عبد المحسن.(*
 المكتبات ,   ــــ جامعة الملك سعود.الریاض ــــ

) ببعض منظمات النمو Triticum durum Desf:تأثیر معاملة بذور القمح الصلب ()2008بوحبیلة عزیز.(*
  ـــــ38الطبیعیة و غیر الطبیعیة على النمو و المردود تحت الظروف الملحیة. ــــ رسالة ماجستیر.ص

 Triticum durrum:مدى توازن الأحماض النوویة و الآمینیة في القمح الصلب ()2008بوشارب راضیة.(*
Desfالنامي تحت الظروف الملحیة. رسالة ماجستیر,                          ــــ جامعة قسنطینة ــــ ( 

: المخطط الرئیسي لتنمیة                )1994جامعة الدول العربیة و المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة.(*
 .40-38,11-7.ص217قطاع الحبوب في الوطن العربي.ص

 والأسس ) low Inpot  المختلفة و الموارد (الإجهاداتتربیة النباتات تحت ظروف  :)2005حامد الصعیدي.(*
 ــــدار النشر للجامعات مصر  ــــ  N:977-316-156-0 لها ، الفسیولوجیة

: دراسة وراثة التحطیم الخاوي و سرعة فقد الماء الورقي عند القمح الصلب.رسالة )2003حراث ناعسة.(*
 . ــــ جامعة قسنطینة ــــ58.ص3ماجستیر.ص

:تأثیر الرش بأندول حمض الخلیك و الكینیتین و التداخل بینهم على النمو و )1993حسني أ, سامیة م.(*
المحصول و بعض المكونات البیوكیمیائیة لنبات الجو تحت الظروف الملحیة. مركز البحوث الصحراء 

 المصریة.   ــــ جمهوریة مصر العربیة ــــ 

: أسس تربیة ووراثة المحاصیل الزراعیة الحقلیة.دار الكتاب للطباعة و )1988حمید جلوب علي.(*
    ــــ جامعة الموطن ــــ27ص.ص663النشر..

 :تجارب مخبریة في الفسیولوجیا النباتیة.الجزء الثاني.)1992حمزة قاسم حمزة.(*

  ــــ169        ــــ منشورات جامعة حلب, كلیة العلوم.ص

 Triticum durum Desf:سلوك الأوراق العلویة في بعض أصناف القمح الصلب )2008درسوني شهرزاد.(*
  نقعا ورشا رسالة ماجیستیر ــ جامعة قسنطینةــ AIA)النامي تحت ظروف الإجهاد الملحي و المعامل بالأوكسین (

 ~82~  
 



 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمراجع العربیة

:إنتاج و تكنولوجیا محاصیل )1992رامي كف الغزال, عباس فارس و عبود علاوي الصالح.(*
 ـــــ103, 102ص.ص461الحبوب.نظري.مدیریة الكتب و المطبوعات الجامعیة.  ــــ حلب.

: تأثیر حمض الجبریلیك و ملوحة كلورید الصودیوم على إنبات البذور    )2004رمزیة بنت سعد القحطاني.(*
 و النمو و الأیض في نبات السنّا. رسالة ماجیستیر  ـــ جامعة الملك سعود ـــ 

):تكنولوجیا الحبوب والزیوت. كلیة الزراعة. 2001رمضان محمد محمود ,ماجد حبیب علام و إبراهیم رزق.(*
 ــــــ11ص.ص112جامعة عین شمس.    ــــــ مصر.

 الماء في حیاة النبات .وزارة التعلیم العالي و البحث العلمي. ):1984ریاظ عبد اللطیف احمد.(*

                      ــــ جامعة الموصل.دمشق ــــ

 .                  683ص.ص922:فسیولوجیا النبات. )1993.ویذام.(۵روبرت.م.دیفلین و فرانسیس.*

                     ــــ الدار العربیة للنشر و التوزیع ـــــ

ة ، ي تاثیر الاجاهد الملحي على التوازن الهرموني لدى نباتات المحاصیل الحقل):2009.(سارة معارفیة  *
 ــــ جامعة قسنطینة      ــــ .مذكرة لنیل الماجیستر

  ـــــ259ص.ص744: النباتات الزهریة .    ــــ دار الفكر العربي القاهرة .)2000شكري إبراهیم سعد.(*

):بعض الأوجه الأیضیة و المیتوزیة 1986عاطف عبد السلام شلبي, ذكیة محمد آدم و منى عبد الجواد.(*
. معهد الصحراء و كلیة 443.ص2رقم 36لتأثیر الملوحة و منظمات النمو في جذور باذرات الفول البلدي. 

 النبات.      ــــ جامعة عین شمس ــــ

 مقدمة في علم ):1989عبد العظیم أحمد ع الجواد,نعمت ع العزیز نور الدین و طاهر بهجت فاید.(*
 . الدار العربیة للنشر و التوزیع ـــ القاهرة ــــ       159, 109, 100, 70ص.ص355المحاصیل, أساسیات الإنتاج..

.    ــــ 329:التصنیف النباتي و تعضي جهاز التناسل في مغلفات البذور. ص)1982عبد العزیز الصباغ .(*
 المطبعة الجدیدة. دمشق ـــــ

 .                                     738موسوعة النبات العام.منشورات عویدات. ص):1988عبد العزیز الصباغ .( *
 ـ              ـــ بیروت.باریس ــــ  

 أساسیات علم ):2000 عبد العزیز السعید البیومي, بسرى السید صالح و أسامة الهنداوي السید.(*
 .      ــــ الدار العربیة للنشرــــ197ص.ص538النبات..

تأثیر الكینیتین و البنزیل أدنین على النمو و ):1998عبد الغني عبده یوسف و إیمان محمود طلعت.(*
  ــــ837).ص2(36المحتوى الكیمیاوي لنبات خبز النحل.      ــــ المجلة الزراعیة ,عدد

 وصف و تركیب نباتات المحاصیل و الحشائش ):1975عبد المجید جاد. (*
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  ــــ36-37              ـــ دار المطبوعات الجدیدة. حلب.سوریا.

) Aquadulce) الصنف (vicia fabaالنمو الخضري و المحتوى الكیمیائي للفول ():2006عمراني ن.,(*
 .النامي تحت ظروف الإجهاد الملحي.    ــــ جامعة قسنطینة ــــ2المعامل بمنظمي النمو الكینیتین و الأمینوغرین 

  أساسیات إنتاج المحاصیل الحقلیة. محاصیل الحبوب و الحقول ــ دمشق ــ):1977عزام حسن.(*

 ):1992عبد المنعم بلبع, علي بلبع, السید خلیل عطا, ماهر جورجي نسیم و حمیدة السعید مصطفى. (*
  ــــ200-89ص.ص309الزراعة المحمیة.     ــــ الدار الجدیدة. 

 أثر التأثیر المتبادل بین عناصر النیتروجین و الفوسفور و البوتاسیوم على امتصاص ):1986غروشة. ح.( *
 ) Triticum.Desf.var,Leucomela,ALنبات القمح لهذه العناصر و على مردوده تحت ظروف الجفاف (

  ــــرسالة ماجیستیر,    ـــ جامعة قسنطینة

دیوان                                            ــــ تقنیات عملیة في تحلیل التربة،):1995,(حسین غروشة *
 ـــــالمطبوعات الجامعیة.الجزائر

تأثیر بعض منظمات النمو على إنتاج نباتات القمح النامیة تحت ظروف الري بالمیاه ):2003غروشة ح .,(*
 المالحة .رسالة دكتورا دولة.    ــــ جامعة قسنطینة ــــ

):تأثیر الإجهاد المائي و بعض الهرمونات النباتیة على تراكم قلویدات نبات السكران 2003غضبانبة كریمة.(*
  في المناطق شبه الجافة.رسالة ماجستیرHyoscyamus albus Lالأبیض لینیه 

مساهمة في دراسة تنوع و توزع النباتات الملحیة في المناطق الرطبة لمنطقتي ):2007غمام عمارة الجیلاني.(*
     ــــ جامعة قسنطینة ــــواد سوف و واد ریغ. رسالة ماجستیر.

 Triticum durum:دراسة كفاءة استعمال الماء عند بعض أصناف القمح الصلب ()2003فتیتي نبیلة.(*
Desf.26ـــ24, 10ــ3ص.54).رسالة ماجیستیر. 

 .دراسة تاثیر الملوحة على نمو وإنتاج القمح الصلب وإمكانیة معاكسة دلك بواسطة )2001 (فرشة ع.د، *
 ــــقسنطینة   ــــ جامعة الهرمونات النباتیة . رسالة ماجستیر . 

:أساسیات في كیمیاء الأراضي و خصوبتها.القسم العملي.مدیریة الكتب )1977فؤاد الكردي.(*
 .      ـــــ مطبعة خالد بن الولید دمشق ـــــ55,57,142ص.ص192الجامعیة.

  ــــ دمشق ــــ – طبعة الإنشاء –:أساسیات الأرض.الجزء النظري )1981فلاح أبو نقطة.(*

:تأثیر الإجهاد الملحي على توازن العناصر المعدنیة لدى نباتات المحاصیل )2009لعریط صباح.(*
  الحقلیة.رسالة ماجستیر.   ــــ جامعة قسنطینة ــــ

 : علم فسلجة النبات الجزء الثالث وزارة التعلیم العالي و البحث العلمي )1975كاظم ع ع.(*
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  ــــ1522-1163              ـــ جامعة الموصل ص 

 :إنتاج المحاصیل الحقلیة في العراق.)1981كامل سعید جواد و عرفان راشد.(*

  ــــ                            56ص.ص567               ــــ  مطبعة روفیست. الوسام.

:نباتات و زراعة المحاصیل الحقلیة, محاصیل الحبوب و البقول.  مطبعة طربین.    )1979كیال حامد محمد. (*
  ــــ40-38,11-7ص.ص230ــــ جامعة دمشق.

:التغذیة المعدنیة في النباتات.النشر العلمي و المطابع.     ــــ جامعة )1999محمد بن حمد محمد الوهیبي.(*
  ــــ202-196الملك سعود.ص

اساسیات فسیولوجیا النبات دار المطبوعات الجدیدة ،زغلول حمادة حلفاء المطبعة :)1977(محمد جمال. *
الخامسة . 

   :العلاقات المائیة في النبات .العلاقات المائیة في النبات مطابع )1997محمد حمد الوهیبي.(*

    ص ــــ224                 ــــ جامعة الملك سعود.

): 2001محمد السید ننه, منیر عبده عزیز , محمد أحمد مصطفى, التوني محمد علي و عادل اللبودي .(*
 استصلاح الأراضي. مركز التعلیم المفتوح .

  ــــ  54-36,51-28ص.ص196             ــــ جامعة عین شمس.

 دلیلك لاستصلاح و زراعة الأراضي الجدیدة و الصحراویة.       ):1990محمد أحمد الحسیني.(*

  ــــ103-94ص.ص272             ــــ  مكتبة بن سینا للنشر و التوزیع.

:أمراض القمح و الشعیر                                                             )1988محمد المنصف الهراني.(*
  ــــ                   7ص.ص163ــــ  الدار التونسیةللنشر.

 :أساسیات فسیولوجیا النبات. )2003محمد جمال الدین حسونه.(*

  ـــــ267-266ص. ص296                ــــ الدار الجدیدة.

 : خصوبة التربة. )1983محمد خلدون درمش و محي الدین القرواني.(*

  ــــ 56,97-53ص.ص127                ــــ مطبعة جامعة حلب. 

: أساسیات إنتاج المحاصیل )1986محمد عبد السعیدي ,كمال سعید جواد و سعید عرفان راشد.(*
  ــــ256ص.ص277الحقلیة.العملي.  ــــ مطبعة العمال المركزیة.بغداد.
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: تأثیر بعض منضمات النمو على )1989محمد كمال البحر ,محمد صلاح حسین و عبد العزیز مرسي.(*
 نمو و إنتاج القلویدات في مزارع الأنسجة للداتورة. 

  ــــ 2-1, رقم32           ــــ المجلة الإفریقیة للعلوم الزراعیة. عدد

  ــــ   34ص.ص327 صناعات الحبوب.مطبعة المعرفة.ــــ مصر.):1961محمد ممتاز الجندي.(*

 : زراعة القمح. الناشر للمعارف بالأسكندریة.القاهرة )2000محمد محمد كذلك. (*

  ــــ75-69                  ــــ جمهوریة مصر العربیة ص

.علم النبات التقسیمي.مدیریة الكتب و المطبوعات )1982محمد ولید أسود و حسان بشیر الورع.(*
 .265,264ص.ص345الجامعیة.

: أساسیات إنتاج المحاصیل الحقلیة.المؤسسة العلمیة للوسائل التعلیمیة.   ــــ )1974محمد نذیر سنكري.(*
  ــــ                                                                       259ــــ256, 197, 148ص.ص525حلب.

: العلاقات المائیة و نظم الري ,الأراضي الرملیة, الزراعات )1998محمود عبد العزیز إبراهیم خلیل.(* 
 .178ــــ175, 154المحمیة ,محاصیل الخضر ., جلال حزي و شركاه. ص

                       ــــ منشأة المعارف بالإسكندریة ــــ 

 : الخصوبة و تغذیة النبات.)1990محي الدین القرواني.(*

  ــــ49ــ48ص.ص224                    ــــ منشورات جامعة حلب.كلیة الزراعة. 

 .17ص.ص342: تكنولوجیا الحبوب و منتجاتها المكتبة الأكادیمیة. )1993مصطفى كمال مصطفى.( *

 : أسس إنتاج محاصیل الحقل.)1977مصطفى علي مرسي.(*

  ــــ 300-299ص. ص567                     ــــ مكتبة الأنجلو المصریة.

): دراسة مقارنة بین استخدام الرش و النقع بمركب النینیتین على زیادة تحمل نبات القمح 2008منقع صباح.(*
 للظروف الملحیة. رسالة ماجیستیر   ـــ جامعة قسنطینة ـــ

 تاثیر الاجاهد الملحي على التوازن الهرموني لدى نباتات المحاصیل الحقلبة ، :)2009(معارفیة سارة.  *
 ــــجامعة قسنطینة   ــــ مذكرة لنیل الماجیستر ، 

 إنتاج المحاصیل الحقلیة,محاصیل الحبوب و البقول.الجزء الأول.جامعة تشرین.اللاذقیة.    ):1980نزیه رقیة.(*
 ــــ 100, 101, 76ـــ74ص.ص349ــــ سوریا.

نعمت ع العزیز نور الدین ,كمال ع العزیز الشوني ,طاهر بهجت فاید ,عادل محمود أبو شیتة و عبد *
 : أساسیات المحاصیل مركز التعلیم المفتوح.)2000العظیم أحمد ع الجواد.(
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 ــــ148-144                      ــــ جامعة عین شمس.ص

-44)   1(48: الهرمونات النباتیة و استخدامها و أثرها على صحة الإنسان. مجلة القافلة.,)1999نزار م.آ.(*
 .    ــ المملكة العربیة السعودیة ــ48

 .1: زراعة المحاصیل الحقلیة.الجزء)2002وصفي زكریا.(*

  ـــــ38, 39, 79                     ــــ الدار السوریة الجدیدة.ص

 للإجهاد المائي و Triticum durum Desf): دراسة استجابة باذرات القمح الصلب ()2003هاملي صوفیا.(*
 ص.54العلاقة مع تصرف النبات في المیدان.رسالة ماجستیر.

 : تأثیر الملوحة على نبات الفلفل الحلو رسالة ماجستیر                 ) 1991یخلف نادي .(* 

                            ــ جامعة قسنطینة ــ
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  الملاحق
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
  لطول الساق :Anovaالتحلیل الإحصائي 

 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 106.875 9.716 1.486 0.201 
Résidus 24 156.917 6.538 

  Total 35 263.792       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 27.248 27.248 4.168 0.052 
Salinité 5 59.204 11.841 1.811 0.149 
Hormone*Salinité 5 20.423 4.085 0.625 0.682 

 
 

   للمساحة الورقیة : Anovaالتحلیل الإحصائي  
  
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés Carré moyen F de Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 1272120.570 115647.325 1.005 0.471 
Résidus 24 2762408.994 115100.375 

  Total 35 4034529.564       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés Carré moyen F de Fisher 
Pr > 

F 
Hormone 1 115006.896 115006.896 0.999 0.327 
Salinité 5 580035.568 116007.114 1.008 0.435 
Hormone*Salinité 5 577078.106 115415.621 1.003 0.437 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
 
 

 لوزن السنابل : Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 92.379 8.398 3.946 0.002 
Résidus 24 51.081 2.128 

  Total 35 143.460       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 35.422 35.422 16.643 0.000 
Salinité 5 46.671 9.334 4.386 0.006 
Hormone*Salinité 5 10.285 2.057 0.966 0.458 

 
 

 حبة : 1000 لوزن Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 9.583 0.871 2.214 0.050 
Résidus 24 9.445 0.394 

  Total 35 19.028       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 0.329 0.329 0.835 0.370 
Salinité 5 6.431 1.286 3.268 0.022 
Hormone*Salinité 5 2.824 0.565 1.435 0.248 

       
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
 
 

 لكمیة البرولین في الأوراق : Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 8987.582 817.053 3.391 0.006 
Résidus 24 5783.281 240.970 

  Total 35 14770.864       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 414.597 414.597 1.721 0.202 
Salinité 5 6528.541 1305.708 5.419 0.002 
Hormone*Salinité 5 2044.444 408.889 1.697 0.174 

 
 
 

 لكمیة السكریات في الأوراق: Anovaالتحلیل الإحصائي 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Modèle 11 0.423 0.038 9.932 
< 

0,0001 
Résidus 24 0.093 0.004 

  Total 35 0.516       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Hormone 1 0.008 0.008 2.093 0.161 

Salinité 5 0.403 0.081 20.823 
< 

0,0001 
Hormone*Salinité 5 0.012 0.002 0.608 0.694 

 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
 
 

 لكمیة الكلوروفیل (أ) في الأوراق: Anovaالتحلیل الإحصائي 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 3.072 0.279 1.940 0.085 
Résidus 24 3.454 0.144 

  Total 35 6.526       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 0.723 0.723 5.020 0.035 
Salinité 5 1.948 0.390 2.706 0.045 
Hormone*Salinité 5 0.402 0.080 0.558 0.731 

 
 

 لكمیة الكلوروفیل (ب) في الأوراق: Anovaالتحلیل الإحصائي 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 0.487 0.044 1.839 0.103 
Résidus 24 0.578 0.024 

  Total 35 1.065       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 0.001 0.001 0.051 0.823 
Salinité 5 0.392 0.078 3.261 0.022 
Hormone*Salinité 5 0.093 0.019 0.775 0.577 

 
 
 
 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 

 لكمیة البرولین في الحبوب : Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Modèle 11 341.670 31.061 8.825 
< 

0,0001 
Résidus 24 84.469 3.520 

  Total 35 426.139       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Hormone 1 225.801 225.801 64.156 
< 

0,0001 
Salinité 5 96.707 19.341 5.495 0.002 
Hormone*Salinité 5 19.163 3.833 1.089 0.392 

 
 

 لكمیة السكریات في الحبوب : Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 1799.416 163.583 1.533 0.184 
Résidus 24 2560.379 106.682 

  Total 35 4359.795       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 606.555 606.555 5.686 0.025 
Salinité 5 695.923 139.185 1.305 0.295 
Hormone*Salinité 5 496.938 99.388 0.932 0.478 

 
 
 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 

 في الحبوب: ADN لكمیة Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Modèle 11 0.453 0.041 6.127 0.000 
Résidus 24 0.161 0.007 

  Total 35 0.614       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher Pr > F 

Hormone 1 0.176 0.176 26.263 
< 

0,0001 
Salinité 5 0.254 0.051 7.566 0.000 
Hormone*Salinité 5 0.022 0.004 0.661 0.656 

 
 

 في الحبوب: ARN لكمیة Anovaالتحلیل الإحصائي 
 
 

Evaluation de la valeur de l'information apportée par les variables (H0  = 
Y=Moy(Y)) : 

      
Source ddl Somme des carrés 

Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Modèle 11 0.081 0.007 4.486 0.001 
Résidus 24 0.039 0.002 

  Total 35 0.120       

      
      Analyse du modèle (Type I SS) : 

   
      

Source ddl Somme des carrés 
Carré 
moyen 

F de 
Fisher 

Pr > 
F 

Hormone 1 0.012 0.012 7.408 0.012 
Salinité 5 0.065 0.013 7.959 0.000 
Hormone*Salinité 5 0.003 0.001 0.429 0.824 

 
 
 
 
 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 

     ملاحظات على النمو الخضري                      
 

  
 

 )S0صورة المجموع الخضري لعینتي الشاھد في المستوى (
 

 
 

) على المجموع الخضري عند مستوى kénitin،GA3فارق تأثیر الرش بمنظمي النمو(
 )S1 (%10الملوحة 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
) على المجموع الخضري عند مستوى kinétine، GA3 فارق تأثیر الرش بمنظمي النمو(

 )S2 (%30الملوحة 
 

 

 
) على المجموع الخضري عند مستوى kinétine، GA3 فارق تأثیر الرش بمنظمي النمو(

 )S3 (%50الملوحة 
 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
) على المجموع الخضري عند مستوى kinétine، GA3فارق تأثیر الرش بمنظمي النمو(

 )S4 (%80الملوحة 
 

 
) على المجموع الخضري عند مستوى kinétine، GA3 فارق تأثیر الرش بمنظمي النمو(

  )S5 (%100الملوحة 
 

 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالملاحـــــــــــــق 

 
) على المجموع الخضري عند كل المستوى مرتبة من (GA3فارق تأثیر الرش بمنظم النمو

 ).S0,S1,S2 ,S3,S4,S5الیمین  (
 
 

 
 على المجموع الخضري عند كل المستوى  (kinétine)  فارق تأثیر الرش بمنظم النمو

 ).S0,S1,S2 ,S3,S4,S5مرتبة من الیمین  (
 

 



 الملخص

 

   أجري هذا البحث تحت ظروف البیت الزجاجي بغرض دراسة تثبیط الإجهاد الملحي بمنظمات النمو             
)GA3و kénitine على نبات القمح الصلب صنف (Simito النامي تحت الظروف الملحیة, حیث استخدم  ماء البحر 

 إضافة إلى الشاهد, وذلك في الطور الخضري و طور النضج, %100, % 80,% 50,% 30,% 10بخمس مستویات 
)  على المجموع الخضري لنبات صنف kénitine,20 Ppm ) و(GA3),50 Ppmكما تم رش التجربة بمنظمي النمو 

 القمح المدروس.

   أثّر الإجهاد الملحي بصورة واضحة خاصة في مرحلة النضج مما أدى إلى ضعف النمو المتمثل في طول الساق, 
) مع تراكم البرولین و السكریات الذائبة, و تراجع ARN,ADNمساحة الورقة, نقص كمیة الكلوروفیل (أ, ب) و كمیة (

 وزن السنابل والوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري و منه نقص وزن ألف حبة المتمثل في المردود.

 للإجهاد الملحي, و قد ظهرت في تنشیط Simito   أثبتت معاكسة الملوحة بمنظمات النمو في زیادة مقاومة نبات القمح 
تخلیق البرولین و السكریات و المحافظة على سیر نمو النبات في كل المستویات وصولا إلى مرحلة النضج النهائیة 

خاصة في التراكیز المرتفعة جدا و التي تعتبر ممیتة في بعض الأحیان, كما أظهر حامض الجبریلیك تفوقا على الكینیتین 
 في معاكسته للملوحة.

 .)kénitine وGA3(, منظمات النمو Simito : الإجهاد الملحي, القمح الصلب الكلمات المفتاحیة

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Résumé en français

     Cette recherche a été menée dans les conditions de la serre pour étudier l'inhibition du 
stress du sel via ( GA3 et kénitine ) sur la plante du blé dur Simito développé dans des 
conditions salines. L'eau de mer est utilisé dans ce contexte à  cinq niveaux de 10 %, 30 %, 
50%, 80%, 100 % en ajoutant le témoin, dans la phase végétative et celle de maturation. 
L'expérience a été arrosé par (GA 3; Ppm 50) ( kénitine , 20 ppm ).  

    L'impact du stress apparait d’une manière claire  , notamment  lors de la phase de maturité 
, qui a entrainé une faiblesse en matière de croissance , en l’occurrence , longueur de la tige , 
la surface foliaire , l’insuffisance quantitative de chlorophylle ( a, b ) & (ARN , ADN) ainsi 
que l'entassement de la proline et sucres solubles, et  la diminution du poids des épis et le 
poids sec de l’ensemble végétatif et racinal qui engendrent la carence du poids de 1000 
grains (le rondement) 

     Le reflex  de régulateur de croissance à la salinité entraine à la résistance de plante du blé 
dur Simito au stress salin, cette dernière apparait dans l’activation de la production du 
proline et sucreries ainsi que le maintien de la croissance chez les plantes à tous niveaux 
jusqu’à la phase de maturité finale notamment dans les concentrations très élevées 
considérées parfois comme mortelles. 
L’acide de gybrilique a prouvé plus d’efficacité que le Kénitine par rapport à son reflex à la 
salinité. 

Mots-clés: stress sel, Simito de blé dur, régulateurs de croissance ( GA3 et kénitine ). 



English summary 
 

 
     This research was conducted under the conditions of the greenhouse to study the 
inhibition of salty exertion with growth regulators (GA3 and kénitine) on the plant of hard 
wheat type Simito developing under salty conditions where sea water was used of with five 
levels 10%. 30 %. 50 %. 80 %. 100 % including to witness , in the vegetative phase and the 
process of maturation. Also, the experience was sprayed with growth regulators (GA3, 50 
Ppm) and (kénitine, 20 Ppm) on the vegetative collection of the plant with the category of 
the studied wheat. 
 
      The salty exertion has effected clearly , especially in the maturation stage , which led to 
poor growth presented in the length of the stem , leaf surface , the shortage of the amount of 
chlorophyll (a , b) and the amount (ARN, ADN) with the accumulation of Proline and 
melted sugars. Besides the dropping of  the weight of the ears and the dry weight of the 
vegetative and rational collection and therefore, the reduction of  thousand grains presented 
in the yield . 

      The contrasting of  saltiness with  growth regulators has proved an increase in the 
resistance to the wheat plant Simito of the salty exertion.  And it has appeared in stimulating 
of the induction of  Proline and sugars , and the maintain of the functioning of plant growth 
at all levels up to the stage of the final maturation , especially in the very high concentrations  
which is considered to be sometimes dead. In additions, , Gibberellic acid has showed  a 
superiority on the Kentin in the contrasting of saltiness. 
 
Keywords: salty exertion , hard wheat Simito, growth regulators (GA3 and kénitine). 
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 الماجستیرمذكرة تخرج لنیل شھادة 

 علم البیئة النباتیةقسم: البیولوجیا و

 النباتيللإنتاج الأسس البیولوجیةتخصص: 

 :عنوان المذكرة

 Simito رشا على نبات القمح الصلب )kinétine وGA3 (ثبیط الإجهاد الملحي بمنظمات النموت
 النامي تحت الظروف الملحیة

 الملخــــــــــــــــص:
 GA3(أجري هذا البحث تحت ظروف البیت الزجاجي بغرض دراسة تثبیط الإجهاد الملحي بمنظمات النمو

kinétine,( صنف على نبات القمح الصلب  Simito النامي تحت الظروف الملحیة, حیث استخدم ماء البحر بخمس
 طور النضج, كما  الطور الخضري% إضافة إلى الشاهد, و ذلك في100 %, 80 %,50 %,30,%10مستویات هي 

) على المجموع الخضري لنبات صنف kinétine,20 Ppm ) و(GA3),50 Ppm تم رش التجربة بمنظمي النمو
القمح المدروس. 

أثّر الإجهاد الملحي بصورة واضحة خاصة في مرحلة النضج مما أدى إلى ضعف النمو المتمثل في طول الساق , 
) مع تراكم البرولین و السكریات الذائبة , و تراجع ARN,ADNمساحة الورقة , نقص كمیة الكلوروفیل (أ,ب) و كمیة (

  وزن ألف حبة المتمثل في المردود . نقصوزن السنابل و الوزن الجاف للمجموع الخضري و الجذري و منه

للإجهاد الملحي , وقد ظهرت في تنشیط Simito أثبتت معاكسة الملوحة بمنظمات النمو في زیادة مقاومة نبات القمح 
تخلیق البرولین و السكریات و المحافظة على سیر نمو النبات في كل المستویات وصولا إلى مرحلة النضج النهائیة 
خاصة في التراكیز المرتفعة جدا و التي تعتبر ممیتة في بعض الأحیان , كما أظهر حامض الجبریلیك تفوقا على 

 الكینیتین في معاكسته للملوحة.

 الكلمات المفتاحیة:

 .)kinétine وGA3(, منظمات النمو Simitoالإجهاد الملحي, القمح الصلب 

 لجنة المناقشة :
    مشرفا:  حس�ن غروشة                        -رئیسا :  مبارك باقھ -   

 عضوا: يحيى عبد الوهاب              - عضوا          : بودور لي��      -
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