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&) _paaidial)
Et : éthylene
JA : acide jasmonique
SA : acide sdlicylique
PDA: potato dextrose agar
pH: potential hydrogen
CWODE: cell wal degrading enzymes
IMWIC: international maize and wheat improvement
MAM Ps. microb — associated molecular patterns
BYDR: barly yellow dwarf virus
IBC: international business communication
CIMMYT: création, maintien et multiplication de variétés de mai's a fécondation libre
PR - proteins: pathogenisisrelated proteins
Avr: avirulence - race
R: résstance
HR: hypersensible
FAOQ: food and agricultura organization

Vg : végétale soup, est un mélange de jus de 08 veégétale (betterave, carotte, céleri, cresson,

épinard, laitue, persil et tomate).
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.(De Leon, 1984 ) = b Ll

Helminthosporiose 3,4 3sua -9.2

Dbl Lwiall Agll Gat o lgl Al B Gaoal 1 G cuadd)l Ghdll s
Exserohilum & Jiciié dwiad 4l W Setophaeria ~ Helminthosporium
Cochliobolus « Cochliobolus carbonum : & 4l 33 &1 Y 5 turcicum
e Setosphaeria turcica »ké ski . Setosphaeria rostratas heterosptroplus
e 4 Lo aly (n6S eo aaans daudl asy Gua cpdball cle g e Ulals G 5Y)
Gsoall oladl L aw 15 - 3 Uk

coos A e gale Y ety i) 31)sY) e gl hdll 1agr il Al ¢SS
Lea cola Y e 508 de juns Ayglall 31 Y) e L)) kil lgany (o a5 ua
L shall Clad s (i yaadl Shadll sk e sacluadll dal sall g e G315V Galia ) s
BowS Gl o i of adl jall Say A cilo Ly e olidl) 3 558 jhdll (e Calaall
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Sle 38l Jin e Puccinia sp b 3 @il 4ba) (Traut et Warren, 1993 ) o
o2 dbial 3 iy B, S e Ljba) Jidiie hadll 138 Gl Lale ¢ 5 gaall S il dlee
skl e ddadall Jal i J3A 5 A Y

.Phaerosphaeria maydis b 5,3 s bl J) ( Njugumaet al., 1992) Ll LS
GosY) e o 48le3 Al Adalae Ay @y JS3 il Gl el el Cua

,  Drechdera turcica (pass) ské Jie 5,0 @l o eyl dul s @

@ Al Al Wl Exserohilum turcicum (  pass)

e zaoa Gl ) kil 13e ALaY) 25 Trichometasphaera turcica luttrell
soski dal e (e Aa e ol (B3N Gl sl Shdl B3ed (Sa WS (g pndll g sanall
Oe s ¢l Joe Gam s A Hsd e dladl sae <y al WS (Jordan et al. , 1983)
by yhadl)

s Fusarium sp ké Akl cgall 4ie e ( Bakan et al. , 2002) Jie

ST LS A yhd o gans 2] Laa 5 (s jae (pe sl (pda o ol e cAspergillus sp
Leaal (e il il e s AT £ 5l 3,30 G gas dilia) (5 Al A 0

,Monilia sp ,Fusarium sp ,Drescheslera sp ,Aletrnaria alternata

(Khanetal., 1988) Penicillium sp, Nidrospora oryzea

@25 1 dgie ¢ e S5 ¢80 saal daliadl) iy kil of (Shurtleff |, 1984) gl
sl Gl e Jani dald ) geay g i) 8 (el dinall palea) 3345 J)
Fusarium « Bipolaris maydis ¢« Aspergillus « Alternaria g'si Jie ai Ly
3,M s ¢ Penicillium s Mucor sp « Helminthosporium sp « moniliforme
(Tulin et Askun, 2006 ; Anne et al. , 2000)
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Bl ¢ Jal)

5, el daliaal) cily phdl) G (e gisaiS F.roseum ské -10.2
el 1539 e waall i A ¢ S el s w ge Foroseumké sy
« F.roseum var . culmorum « F.roseum var . graminearum

(3J%%)  Froseum var. avenaceum«F.roseum var. arthrosporioide

g

F.arthrosporioide-4  F. avenaceum -3 F. graminearum-2 F. culmorum -1
(Dequeiroz, 2007) F.roseum Lkig sl @ 3 Js&

ek iy jemall dla el J3A M) dala bl Giline g e m peall kil 13 aal 5
Jsanal i dle ) dndll ULl 3 gaaa Al e JA fUSAN0SE 5300 3l e il el
o A ad el aa saill (8 il ) (a5 Lee il clime] JS Froseum ok lisy
Gl Aol Aaalill (e Gladl 335 s A a8l ol 13 BaaBl WS 30 il (3la Bacld
Lo 138 5y sdall (pins Caamy LeS Lgilia 5 (31 ) 5¥) Jacai Aalisa (5l 138 iy SIS Galall yaaY)
.(Champion, 1997) foutes de semis=l_3ll dasiu (e 3,3 Cli dba) ) s05
o g sl Caliaay )3 il &gl 8 Al Jal s2l) aal fusariose sl sl e e
s F. graminearum ks 3sa 5 caaSh il 50 DA e Fusarium

X Feulmorum  lele  JiKid i) W Judl e F. overticilloide
e L8 (e oy ekl o3 e S 2ae il ¢l 3al Ala) o) L F. graminearum
G gad Ll 3l atad o) (Wood, 2002)bil) e Lk ) sha 5 4 yhadll o gand) 51 3]
Al Fusarium 2 gbal st aiad o (e o disgts A gan ol a ) (8 Aliaiall 5 33
O Ol Y A je B Jaal) 8 LalE g 5 iy yladll 23gy lall 4lal) diaad a8 (K1 o sl
s il e sxldl & Foulmorum s F. graminearum <k of Lol
.(Champeil et al. , 2004 )
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F.roseumohd iviai-1.10.2

;b WS Foroseum hé caias &5 | epoivre (2003) s

Fungi
o Ascomycota
§ Sordariomycetes
§ Hypocreales
§ Nectriaceae
§ Fusarium Link
§ Fusariumroseumf. roseum Link

Jitad) il 5 i paal) il o ABMal) -2.10.2

gl il yladl ) 5 LEY) e (Zea mays) 3o Gl ae Aial Jiall |l el (g
biiiif Jas 51 LeS cdaa yia sl A jaa hadll 14 g5l dpdel 0S5 Fusarium J psis i O
Lot Cada) & 3 J pana ) A faadial el 3l Ghalwldl JS * Fusarium yhad
F.moniliforme ki Jlasl  dws Jo 4dladl Ggolll cua o shldl oo
@A F. graminearum g 4wl s3a ala 35 Leiw 43l 53¥1 Wiy 38 & F, subglutinans s
of il ¢ saa) Lol Jd Eilad sae <y al Aysha ) SEYI L) cald Glaliall o jliml iy
o ild cdiaal s (3hliall sda 833 an F. graminearum s F.moniliforme < ki
.(Llorenset al. , 2006) %100 < )E 5 Al J seasa

Gl 8 o Aaada Cagla 8 A Haal) 3,00 Galial e ASualiall duljall S g gana o)
fusariose ) = w Lshki o (FusArium ki SYM e el sl aey o SiuSA)
La e Dldle g g ) aalaill 458 Jleainl &5 dibal) waadl 5 clall Ae )30 550l A
(Singh, 2005) ) sk 4 sl i (S o Jilal) lal) e 03 g3 51 et 5 (((ilal
Al W e dae i)l clshdll G oo Fo graminearum  ké e g Al dea (e
oAl clils ey 58 @ A Gued) il e Gl Calisd aad Culaa) 8 Casdy
(Degardins, 2003) ohill Jiede) )3l daul g
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Fusarium kil 4 58 g) 32 -3.10.2
law 5l oda DA Jaall 8 30 pa gl Al WA e 4ol 3 Fusariumphé sk
delu 18 — 16 M\ perithicium s el avall 3 aeati ) S0V al jaldl L) 5 01 K
Sl A 5Y) e Glaa) e ol el o2 (m jad Cof 48T da s 900 Y 600 S S

. (Paulitz,1996)

Cuily i) e iy el gell Gaob ge ALY el B i ) Ll s
@5 il e sl el Hseda o Ausha s 35 all e dalid) o lall sac b
gh o A jaall il yladll sk () o guall At JA ) (250 GllXS (i) J8 il )
Fusarium g 53 3 mee 0585 diind) e ol A 5 dasa jseds (A 2y Lad (a5 i)
.(Mongrain et al.,2000)

Ayl & A U il jall gy IS g AT gl bl ) dia saaall abl el o5
Fusarium b &l sl g 55 el Dl sall 4nd) & clilall 4 5) Slaa) 8

e BuS By s B ) saie Aoy oy Al ULl e jedaio i) oy m yaal) ladll i) e
ol e e2 JS Aoy Gisay 5 dagaia b ) seay bl L,385 G e 138 5 g0l & sandll
el Fusarium ki L ey Al fontes des semis <l i) dagiu (a yan dala
A Jead Alda Aalal) Wa) e ¢ 3ae Jhill el e < alua¥) 85255 sall il jal)
B i pall SRS 5 (5 el avall ey o(AlS R gk 5 3U) AWl Cag Nl i s Lasic
Apwind) a8 il o) o Allall o b L) 5 e U L lewtinls zrans Le 138 ol sell b
G ) Aallaall 4y gk 1 Jale 8 g @lld 5 ALKV 1 jall i b il @l 22y Gibberella
Oe Als ja sl 3 Gl Ala) Giasd basy 25(30-25)0 syt 1) 8 sall da 50 5 9% 85
(o) b L) An i) Anes) iladé 3ok e i) Jahs il J2 5 38 o5k Jal e
.(Kang et Buchenauer, 2002) <l <adall Gash e ol Jla 3¥1 syl Gy sk e

dald iy il il (e 5B Cuny AT ok il Jah Jiy ol hdll (S LS
Gt ol ) ddla) gpressorium — bl sda end cdlall LAY Cadle il e <
el Ul 58 sk e 06 585 2 Al elae Y1 s e skl afljall inns
La il ikl e 3o ga sall & 5 al) Gk ge Ll Jah Je 55 Ll il phadll e JAY)

bl slacy
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Al il Jals Pyrenpeziza brassicae Jé si ol ( Davies et al. , 2000) oS5 L 124
DBAS a3 e Alile ApeS 1Y Aagh Gasy Je sl 1 o1 capressorium (eSS o0
. cutine oS sale Jlay 3 ccutinase

& o aal) Hladll luaa | jacae yiad Cua slasll I8 2 e 43 lal) G gaal) i (Uil
b ohill aal g die (g Al dea e Fusarium decadl) atia 8 phdll o6 dllal) o2
s @ il oLiiy afial) oda et o phaill dpuia Y Aim) L)) ol jall iy 4 i)
(4 JS8) 4l 8 2 5aa clial 5 5 sae Lli s AaDlall e oy ylall da slias L]

__,...--—---. u
Microdiohinm s w .
wivale (Frivale) g gl ﬂ ‘\\
Frsarinm rosenm / f/‘ N
Fgramineariom
F avenacenm
Fewlmarum dgked poit 'I"" (
/ |
/ / \ 78 |
| | T 1
3 - v : |
it N S

[ 2 RN

/ AL £ s v ‘_i}-&ﬂ e

JI;:(};(}:(: , 20000200 300 X _ YYXX
J I'l-'l-
A eo
+/ :
w21
—

(Mongrain et al.,2000) Fusarium bl 4, gall 3 ) sal):4 J&

GES sl b Aliaial) S el aline (e osSE gl Lded) Gl G solay) jasd LS
Al LAl Jals ) G el Jaladl Js30 Gaed LS 5all 534 [ignine ouislll 5 pectine

Led oy pdadll (5 W) Alall At cand ) el el a2 e LAY Gl jos ASLaw (e 3 3 LS
Jall LA 2l Je sl Lelias e 5 )

gand A clytiques didaill ey ) e | pS e Fusarium shé gy couad) s e
A e Laall Julas il 3 cand Cua lll (g A1) cLSal) andaay

Sl sliall clida Blas e 3506l cilay 13Y) Wi e (Cell Wal Degrading Enzymes)

.pectinase J4iSs 5 cellulases 3l



AL s 2l

4lay) -4.10.2

OsSE 5 A Y ol () il At Jilid) mhaw e s (Fusarium a8l ol o
el et Al A jee Cilingd o salsall 68 @l ey Alind) Ciy sl | janiise WS 4 siliss
Je sy 5 Lhill axih ey il e gl (al jel jelal diba) asfiy 5 LAY o il
) Al Jaly ) ohailly hall sansy Lo 138 (Gladl g LAl a5 culiall dle 5l das¥) Jals
ORY) A AV 8 5 Bl e b )saie a dga s (B deadl dua jall (al e Y1 Ay )
Sall dilad e a5 LOA Hlaad (@8 sl &l 5 Jiladl L3S Jals culaed) Je g
@Al eliall Jilas Clay 3l of Liayl eadl | Sl eliall LS jo il aal i dbadll

.( Torp et Nirenberg, 2004)clull aawsi 3 dagall Jal 52l aal (0 a3 CWDE

Dbl A kil o send) Cali Al Aai¥) acas Jeosoalal Jilail) Gle i) ) ddLayly
(5 Js3) (Harriset al. , 1999) il Ala) 2ie Lla |53 Fusarium

"

(Kang et Buchenéuer, I2002) Fusarium )-Lﬁ lmeA uLuU wm!‘ Al dla): Bsd
Jikaiall Hladll Lia: [H ¢ 38 LA 6 18l cLaall :EW

fusariose Jsl sl o2 iy 25-510.2
Gua pasall palel oo gl 3 el wlladll fusariose pllaas O
:(Parry et al., 1995)
Fusariose seedling Blight — 1
L si e o ae by LS «OA b gria (il (A s ¢ o2l (5 5tue e Ala) ()5S
.Foutes des semis <l 3Ll
Fusariose foot Rot — 2
Al AansY) 8 A Gaay ¢ Glall Bacld (5 giua o
Heat blight — 3
(6 JSE ) sl LiDlial b (aili g 5 A Y] o2a g pie ) (g2 ¢ Jlaall (5 e e



(McMullen et Stack, 2011) bl e fusariose o= x o= e l:6dsé
(Abae Jilis ;€ diban 3l b fusariose = 4lbas 30 2 a Q)

fusariose)s mdll o2 s Jsa Sl ses -6.10.2
el 1aa il gl Gl die ol il 8 1884 4w s e Jl fusariose e e LK) a3
oy Lol das il s, 80 Al 8 Lo Al el K0 8

.(Goswami et kistler, 2004)

@5 aaidl Gl gl Lals ddledll S sl S fusariose A s el dul y Jf ikl
s 38 all ik e fuSANiose o e et a L ApliaBl led () (e el g0 Alal)
(CIWMI) el 55 3l il

&y Al iy JalaS International Maize and Wheat Improvement Center
2 s alld)l Bhlie e el (85,500 madl) dala cllal) Jualadd 3508 yiloa
(Pirgozliev et al., 2003) s Y Lsiuy csall iy pall & il e aall
L35 ol eliay Banaly slara Ul 5 sanatie ¢ ol 48R ¢ aaall 8 pua Cigaal) 0S5

. (Champiel et al. , 2004)

Llee ol lgd g2 ye e @il Jany 138 e saall A 55 ) ) fusariose ) o e g3
ol Jars 53 CFUSArium shis & sl bt G o alell e o gual due ial) Jy pal
.( Bechtel et al. ,1985) wlull 4y glall dpie W1 5 ¢y 3ail) i gy o gandl oL Jylas

4 5l gl daglial) -3

Ton sl Aastial) Jg cibiagas - 1.3

Alea 8 AS i) AVl s @) geail)l Calide L gl daglidl mlhias i
Jlainal & iy i sl gall e 5liall Ly y3 (Miller et Apelt, 1093) hel cua cile 5 ) al
dagl SLEAY Cionil 138 iy A yead) ol sall g Gl ) pda 1 dpenh doa S
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310 0585 O L) Jal sl a2 Jlariind o) A8fs G S 5l il pdia IS ¢ g Janisal) Jaladl
G da s 05Ss 3B ¢ lall Jalal) dm Al A8y 1oy 28800 all KD (o TS o gandlS
prédateur <o ydall Jie Gl ydis o (Sl Oles 5 LSS« yhi) Entomophage
parasitoide ik 5

DOy e Aaa o gl de sl Jal 0 Jariiass

5 pear (0sS Jall AlaY o3 8 Al s Al 58l AalSA) Bash e a5 duadle Baal
Ly daal s Yosla 238 doa glgall daglial) ok o I8l Sa 138 ey 3 58e e
o) gl e gl e 5 a8l ol dadall dall cilslS)

n o sl e gliall (o gl RS g L o5 ) il (s

(ASaudsl) ) dagail) A ol gl) da glial)
Sle gl uad Al AsY) @l Ad) e par dasall 8 s s JAa) B Jian
.(Clarke et Walter, 1995)

llal) 4 ol ) dasliall
I3 Al Sl (e Cpme 20 JIA0) Al o) e g ¢ dadall A5 6Y) Gl aaa 30l ) & Jiad
(Nordlund,1996) sUaxall dslaiall & la 1S5 5 W Ll 5 daa o) gaall da slall

8 jiaa (ulia) Jleaaind @
O e JBAK @i jeddl Gial) dalie Glo danb ulial o Gl sty 46 5kl 028 e
e aliiil \@M\A\}A\M&Sdubﬂ\wAQ\uaFWQm@me}SA
Bacillus thuringiensis 4sS i Jis 428y da lilS el Sl Jea¥) cld aadally il
ULl A jae (5 AT S Ao slaa LSl o3¢ (K cexOtOXiNe sk v e 5 53 Sl
.(Boivin, 1992)
Al G pda i da ol gl A glaall 45y 5ha 5kl (S (Miller et Apelt, 1993) s
D ) shad da i ol

il lall ol S L gl Ay -
Ao sl gl o sl8all Lnada Al el (ulia¥) Lis o1 g sl 3

Agaydall Cag Bl a8 3 i) o lall clallaial e W) e 329
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i) (s sie (o plad 3y b e A sl ladll e ddaladdl -
L sl sl dagliall (3,0 - 2.3
e e A pall Z ) (8 A sl gl A 8l (3 )k (e el 2a
e il yidall Ji85 Prédateur <l yidall Jlaxivl Gy e 4 sl sl dasliall -1.2.3
Stenophage, Euryphage Wis cue 55 2 sa 9 a5 403al) Ldbals oI5 ST

.(Myerset al., 1989)
L sl sl Aasliall PR o el s qa (381555 dun slsll 45 ) 905 pald ISV & i) 058
ol (amy 8 Jiat )y Dlexiasl cllall ST

.(Pimentel, 1963) Syrphidae, Coccinellidae, Cecidomycidae

oo oo 3ke parasitoide  <Slikiall Jlein) Gash e A slendl daslidl 223
Canll g dzm gl o 350 Lgd ol 4l o2a jpati alile iy il 3550 JaS ) <l ydiall
Hyménopteres & 4 sl sall Lasliall 8 Yierinl SISV Gl Gn ey Llile o Ll

(Tagaki et Hirose, 1994)(% 12.5) Diptéres, (% 0.2) Coléopteres ,(%87.3)

dae) )50 Gkl de saae A Jiatide ) )3 @kl lesivl 31 5h oo A slsad) 4a5laall -3.2.3
Gobll oo Auls o Aol dualad)l e ol ) @ld dall cllkll e Al
Jsa bl Clae YA da g3l cled 30 el yall Jie doa 5l sl o slial) sy doe 30

.(Mc Neely et Scherr, 2003) =4l

& Jicii (IBC,1997) caen daglia 4l g sl Jlaxind (33 yha 0 Ao o gill 4 5l8a-4.2.3
Syag by 293 ye ual lglhae) 5 al pe ) daslia o 5 al @y dglall ) gl Jlasial
Bl cluils
tlaa (e 1ilSa 2 ga 0 A gliall b2a e

Antixénose A Al dua Huas @
o bl 2ol ¢ (A3 M) a slsand s (s ¢ Jshll) La sl ) se claill luas) 8 Jiady
.(Greathead,1997) 5 jball dall clilSl) Led aaniall Sl ) (e Jalill

23



¢ B ¢ 5l

Antibiose sl =N &
u»)is.d\ Al J}Lﬁ 451.5) LbJ; 508 )l ga Cl:u}_a Al bda uﬁ <) ey
(Badalyn et al.,2004)

1885 ilile 59 (o €I ¢l @l jdall s Jlexivd G5k 0o L shsall deslid) -52.3
el o ge bl o385 6 lall il pdall mSS ol 8lSE S Cilaati) UL (e (uia
(Auld et Morin,1995) < yiall 3alias pailbad,

Cle sena (o 2l Jleatind (Say daall QSN Jleaatind Gk e A shsll 4 al) -6.2.3
A 058 ol A sl Laglaall Jale @il jae aal (e o o) gl da gliall 8 d3al) dal) il
Aally 4l Jie 0sS5 off cangy QLS 038 Bl 5505 Al o Bam 3,08 ¢ IS Jaxa
0 Aadall Al claldll 2 Jian  (Weeden et al.,2007) 3l cblshall sba 5 ) 5ol
eliball 3 jlall <l pdall daga (al el (A i (L& Aol Ol 5 kil (bl
il pdal) o Wl col sl 3y sk (e i B thuringiensis bsSal o Yiasiul JiSYI
.(Cloutier et Cloutier, 1992)

Ol & 55T cAag s Al B Led 5 3 508 CilaaSy Y] e 165538 jaal cdaia peall Jal sall 4l
Ao sl sall da liall Jalal 5 ) uaa

ladl) laal) 4
Age et o amy baal) I Jsaall ok e Lelile quat dlilaie 400 3350 e b le
dgladl) laall Jsao Al & (1 adl ) Al claill ik oo sale Llile Jaly Je g
Bac axyg dlygla 3 38 yerall ey W 0L B ) sall ey (3 Lenda Lelaad AN L )iy ) a3
M e Llile e Gaill s Ay Nematode whadll oluall e ) adi ol
.(Gaugler,2010)

LS e
CLAlly agmll clBll aaled el IS 8 Lank Bithuringiensis LodiSs as
LY i Bt 0585, 1902 4 Gkl 3 0« sl Bt JJe & .( Dnphy et Tibelius,1992)
iy sl ) Ja3 ) o seudl Bt i, (31 5Y) llgingd 35,80 o2a Y Al <ld ) Jis
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Faa Ll 5 yshd A U8 Y LSSl o3 Jglae Jlexind () aladl e 6bydall el Uil
.(Lynch et al.,2001) o) sl 5 sy

il phdl) o
calladl el JS 8 il e 5 S5 aa) sie 5 e o> (IS Beauveria bassianashé s
.(Jamal, 2008) iS5 o Ll 32k (e 138 5 da sl gaall e sliall dale (565 (f 4la] Lea
e 35Sl il Jal e JBA 3,a Y1 o3 J36 Cus sl e | aS laae ladll 138 aale
.(Barron, 2001 )4xalill
Ll Juai¥) o8] el @ ydia e ) Al 058y S lea e 058 of hadll 13 zliag Y
caals alile LalSy 5 dall e Cajaty cafil ja A e hadll IS 1Y) byl Slaay 4,
Canay Hhadll @ly) Al & Jamal, 2008 ) a8l sl bl Je Apphall okl saelud
Leilae cllging & o sandl ZU @isk e B )5 pall die Loy Leliny g Je sy (S 3 jdall 428 8
.(Groden, 1999)
058 A adl jall Gudle Laie Gapl caladay 35,aY1 028 hdll kg 6 dall Gige Al
b sl Al 8 ¢ hadll il e Bla b 1S g o 5 AYT @l pdiall (5 sanll oY Baxiis
(e sliall g1 551 (any uSay ((Jamal, 2008 ) s 26 Y L 24 (s Ll Be a5k Jial)
Al gl ka3 5yl 5 lall LS 481 pal ey Lo 138 Lipna 530wl jall (i o (S5
e Al el GlIXS | 508 diagiuall e dall il e Bbassianaskd sl o sS
. (Zimmerman, 2007) il ae Jai¥l Alls & paall A Jleadl L Glay

dsa Clages -4

Trichoderma i

LS Person Gisk oo 1794 4w aukill oy ylill ole & Trichoderma glhaas Jao
. Gastéromycétes < ale 200 i < iie) Al 4y jeaall Gl kil Bisset,19914) sl
Liy_yaca Lonsian 35 L Gl 30 il il (a5 A gana ) Aol dal) LS o3 o
Ao sliall JalaS Jantiony LaS Aladl) 45 gl o) gall 5 oy 53Y) e 222 Trichoderma o i
Cla uilSie B2 Sariin (g yal 4 i Gulial ae jdladl slail)l e aijadl @llyg 4 ) sl
AWlal bl 480 ey (Qlagdl ddst 5 s pml bl ki Jik)
.(Kubicek et Harman, 2002)
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Trichoderma skd Laslsd s« - 1.4

i bl Jals 49l Ay e 4l 2 Trichoderma ot da oSy Sl daugl) pa
i oSl ol jall aat Aaadia ) 4882 3 ) gemr A edae <3 Ay phadll § jantinall i Cus
O seday L gai (el ) sl 35 A88S Y1 ALY 85 jantisall jedas QXS il
A S e Aaliiia (5 a0 s Jaglad S5 ae 138 (385 ¢ gabadll 330 5l 612 Y1 (e padY)
csluda ¢ jaa @l de die anda col jiia il (o LS jo guall jeaall Cin o giluall el
lly LS A @ld llldll Jead ecile ) 5508 duaa sl Auda s jae L Sl Jal sal
(7J%5) (Landreau, 2001) dai S ol jall s ) g Jaas

i LC:"??'_,.,
ol A

N

( Samuels,1996 )25 &)~ a0 e s PDA 4 e Toviride shé 8 jexivae: 7J84

Trichoderma i il -2 4
(VS 05 Hhaill 1agd datll aa ) o (Bissett , 2004 ) s
Embranchement : Amastigomycota

Sous-embranchement : Ascomycotina
Classe : Sordariomycétes

Ordre : Hypocréales

Famille : Hypocreaceae

Genre : Hypocrea mitosporique Trichoderma

Trichoderma shdl (sl b ll -3.4

& U 2y Al g lall Cilide e Bl e 43,08 Trichoderma shd el
Jlenin e 43 538 5 ay judl o il a5 (ESPOSito et Silva,1998) (ol Al o sl 8 5 dalall
o adany 10a 5 Allaiall Blal) e s GUlall )8 IS (e Ly 85 skt A0iaal) ol gal) (alis
.( Roquebert , 1996 ) 4l clilall e Jalaill 5ali 565 Jlall 3558 &gl ddaadlally
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&8 35 sall 4 ohadll @15l B (e iy Trichoderma osis o bl all Gany iy
Trichoderma 25> s Jiay CuaPenicilliums Aspergillus 2 4 as sl & b s 453
.( Landreau, 2001 ) 4 kil (uliad oK1 a2l (0 9 6 = () il Jass sl 3

T. viride shé iy 2i-4.4
Gioh oo ddauia YV A4yl o)l =3 Trichoderma geis (= ¢ 58 8 T. viride shd
ohd iy Aaglie aly JLall e o jliml S (Jaklisch et al. , 2006) (s siell aluasy)
5 sl A e dal e ableldy aaly Aol A saa) giad) dGdal) dal) LES) am sl
saTviride 4 Al alhias 2 s ( Bisset,1991a)i,ill W juas & Al (al Y]
b Jiati hill 13 parfaite 4Ll duedl Wi T.ligronum

Hypocrea aurantiaca, Hypocrea coprosma, Hypocrea rufer

Hypocrea albo-medullosa, Hypocrea atrogel atinosa

.(Domsch et al.,1993)

T. viride ské 3a1gi-54
cddl) calladall Lein (he 2 gall Calite el je o5 430 Y 3hliadl AT, viride shd iay
(ool pllalall oA (JUa Al ¢yl el ccililaill) Al cilatiia) (Slandl o se

.(Domsch et al.,1993) kil 5 35l A yill

T. virideské La sl sd 5« - 6.4

e pd aa | pad gl Lawl sy o5 Wlad Ly & Trichoderma - Thalle o8 ¢ sSy
OS5 3 AN o2 cadil jall (pe ¢ sSH jumal sl cld dpe ) IS 3 gay SIS A Hhadll B jaxial)
Lap () 5S5 A Hite 42 58I el sl (5585 ¢y 5 5S0e 4.5 — 3.6 O W sk Jaay ¢y slan
Lol saelill cada e 4 bl cililgill o Wl ol joad clgdgh jualy Jal gall oda it JSA
A eluale L S (e Adl e 20BN ol ) o sa 5 Jas LS 280 Qo (8 daenie 55 CladLall
(8US3) (Samson et al., 1994) Gl 3 dnsiiall O jaxivall b Ailed
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Bl ¢ Jal)

(Kananan et al., 2012) T. viride bl 4 5l 8 ) sall paibadll: 8Jsd
(S adil all B e dpan Sl ol jall 5 s Sl dalall Jalas a2 siliseA )

T. viride Jké La slon -7.4

fald 5y samy Laadly sai (pual 95 (28 — 20) o T viride sad Bl 551 all da 50 7 5l 53
s Aa) e saly 38 AU SV Gy (8% (32 — 6) o sls Gla o e
—49) 30al s ) Led £l E Al ALl 4 il s 8 060 e gelll (e gL °a37
T. obdl saill pH 7z 5l% bl Gge 3 diall 4 ) jall 3dadilly 4 jall 026 e’ ¢ ©5 (55
.(Subramanian, 1983)5.5 — 4.5 ¢» Jie¥) pH I 59— 3 ¢ viride

T. viride sk 8La 352 - 8.4
b S (e sl Ala yal) 0 oS el sl Jiad s Luia 1A T, viride oké iy

adlyall ledle (S5 e e cilin e 0 5Sh 53) o sloal) andl adl jall i dald Gy )k
(Rifai, 2004) 4 <

T. viride skl LY claiiad) - 94
Lot Bl¥) sl (e 8 e daaS A e 43,58 T, virideoks Sue
,B-cellulase,endo 13émodine ,cellulase,cellobiase ,amylase
gliotoxine, polypeptide, protease, endo B-1-4hydrolase,exo-gluconase

.(Xiaoyil et al., 2012) B-glucosidase, trichothécenes, trichodermine

ALzl JeT. viride shd 3% - 10.4

Antibiose sl (a¥ -1.10.4

3ok 0S5 Al 4 gandl g 4 pall Gilabiadll #l) Je Trichoderma 38 clul jo 3ae i
.(Johanne, 2002 ) W sa el Uniia s ,aY) dall Sl e | jble il Wl 66l e



¢ B ¢ 5l

b o yla (e daiiall 5Lkl LS el ) ) Basl) sl 8 Berber et al (2009) Ul
ad i Al € e @3 |L-hydroxy-3-Methyl anthraginone 2 il s T, vivide
trichothécénes s WS L yill (3 535 sall A jaall iy yhadll (e apall skl (g 2ai
O daiaall e claiiall oda b Jiaadly L a8l g caall iy ykad o5 e trichodermines

.(Elena, 2004 )sall &l yhad am doa o) sl A gliall & & yids

L a compétition Uil -2.10.4

Ll L la kil 4y el 400l jualiell 48 Caw dal) clulSl g el Gaaay
Gl base de o jualiall JS JMaia) e al) K 508 6 Gl 1 jeday | o)Al
.(Bolton et al.,1993) s A Y) duall sl Ji (e Lgale Jpanl) jaady Al 5 sl s
Al jabadl Jlesia) aie clill dca yod) b phdlls T, viride shd o oedlall el
Jd OISl Jolial dad o @ Ll 138 Trichoderma aadisd dus ¢ oaal) Jaw gl (4 53 5 5l
selud ¢l 44kl s3a  (Johanne, 2002) led e pall e dall Gl Jga
o Sl Lo 13 o il s e 53 5 pall Auia yl iy ylail) Gany pad S e slaiall il
o2l Yl s sha

die A el Gkl e el ae padlall e Al 45,08 T viride skd ued
(Samson et al., 1994) &l.....Verticillium, Rhizoctonia, Pythium, Alternaria

Mycopar asitisme kil Jikil) -3,10.4

138 5 U paall Jalall alai ) (535 Laa i jaall iy yhadll e Trichoderma b Jiki
S sl Jalall Y Trichoderma ki Je siy o8 i seall phdll Jsa phdll 138 calisl) s
ohd ol e okl Jilaidll a5alSee Gulal o) (Johanne, 2002) Jdadll ey 3
D AUl ol shaal) & 4aali (Say Trichoderma

¢ Jedanl) Ada e e
O0a A myed) kil e Trichoderma Jké ol ) INA (e oy o A1 5 shaall yiad
4aali g A chimiotropisme Giob oo A slsad) daslaall Hhad Cglad (e Cnd LS e
(1069 JS5) ¥ aa (W oy ol 5ol 1aa dads ) alall e o g8 pilaa alile i
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AL s 2l

D jlail) da e e
O Gbaily) b Cus L ectings 25> 5 s Trichoderma shé Ao (i yaall jhadll s yaiy
Dbl (g slall Hlaadl 833 sa gall Sl Sl (ams e a jeall hadll ggglutinine Ll Gk
.Trichoderma

k_e‘)l.’_m‘\l;‘)ab

Y Ads ya e
ohd clin 5SS dua daa gl Aasliall lad s (i jeall ladll clde G QN daay
Gl Jie ey Y1 alise o5 lea i 5 Jilall i Jsh e Trichoderma
JLiS glucanase JlSida cchutinase JWiS ccellulase Puls) Lytique Jasdl)
Gohdll Jikill aailie 4 ik Y gliotassine Jie dss Slaleass pectinase
ol Jilall i Jea i) o (Inbar et Chet,1992) o U (Chet,1987)
Sclerotina 4 agglutinine 1o, Gask oo b5 Al [ectine SboSed Bawal) (o lal)
¢ «Sclérotina rolfsii ké dealge e 63,08 Trichoderma <¥2s i rolfsii



é)ﬁ.m }j@:\

Dbl Il Slaadl 8 aal ¢ Gl S e 8 ke o4 3 D-manose s D-glucose e s 2k
.Trichoderma

T

M;)A u\sﬂ‘}l\ C
(Johanne, 2002 ) Trichoderma _ké xie (5 yhdll Jalaill sl j ;9 Ji

ATy .l

solani s Trichoderma ks ¢ (s kil Jikaill 1 10J84

(Chet,1987) Rhizoctonia

L ’antagonisme suail) -4,10.4
¢) s« Mycostase aub 5 alall oda b i A yaall iy phadll o e il dagi 8 Sy
(bactériolyse) 4 Sl &l yarivedl Jalas i (Mycolyse) i il o slie Jlad 315k oo

.(Curl et Truelove,1986)



¢ B ¢ 5l

e IS Al 1971 4w 8 Wl (Chet et al.,1997) <isb (e slaill jailad mua s o
oY) ¢ kil Jakaill 8 Jiati i) bl Gl jailSie Calide aa 53 Dennis et Webster
sl Lo gl J3a) 51 433 e bl 5 g gal)

Glshadll e € 23w abadll e 433 Trichodermakd daeal calgls culayl sac
CYN (an o (Baker, 1988) &ladl cun WS (Comporta, 1985) dca yedll
L bl any sad jaia Agllad (ki e 3 )38 Ll Trichoderma

(i aall dalall Gl 8 sl sas e Trichoderma £l Lynch et al (1991) o0
(Fusarium_ bt 2o sl Lo ddle 3508 Hhaill el o) (s AT dga o edl) il sai Juda SIS

.Rhizoctonia s Pythium

<ililly Trichoderma ské g Jalal -5,10.4

Ol dallas die ¢ AT dgn ey i) [ sda Flial e 45 a8 Trichoderma s < e
Sls ala 0sSh 5,aY) 238 zaus Trichodermaskd sl s 5 sdalls (31,531 Y
.(Harman, 2000) _s3all 4l Jals dca jaall iy ylaill Jsan iy GBaad ¢ 53l Jsa
Glahll g sine Glo aildy sy ¢ Gsall Adalal Al & Trichodermasks Je s o)
(Y edidiaet al.,1999) 4,3l AN 4, gl A5kl ) Jasé dyalasil

ol sall e i) dalin e (myad il Gl el (e g 53l &35 Trichoderma kd i
i yaall dal sall iy sine Jilad e L3508y e olii s ll (3 LS pall oda Jiah dua el
sl 3 LS sl e 1yl 5 oligosaccharide Ausal i K o (@le Y1 dae dasd)
Trichoderma kil aall  Lie¥ ge as Al Gamaall sl
) a Aayr) Sl Jasall Jal se 5 A jaall Jal 2l 2925 o) (Harman et al., 2004)
Clohill Jsay Jd S Flsy 4Y Trichoderma shé ddels (e 2elid (1, 45k
o ¢(Aui) 5 dpnnld ) A yaall il il s siadl len 6 il 38 Ale s i a el
O (Sar sdall Jals L peall ol gall J2 55 piad @iy oaall (g i o dle (5S04
.(Johanne, 2002 ) dca_jeall il Gl bl Trichoderma ké by

32



¢ B ¢ 5l

cildl) o jdslise Je Trichodermauké il -6.10.4

Gilay ) 18 33k e aeluy bl ) 3T Trichoderma Lk #Laa! ol il 3 sae x|
.(Harman et al., 2004) peroxidases, chitinases, B-1.3-glucanase : s gl
il Gany 5 elall Galiaial 3ah ) Ao iy <l )53 e Trichoderma shé < o)
sabiaial 853l 31 o3 Ay il Jslae (ha (aspseall 5 airiall o siudll canall ¢ ulaill) 4513
o .(Yedidiaet al.,2001) yabliall sda aliaiasl a 3l (ot e K55 Al2sl) jaliall
J&y cilal) 53 asTrichoderma ské 2 si o) (Windham et al.,1986)0x «sal dea
bl g s sl Japdit Gyl e el 5 53all ) el

i hil) eda) -5

i) stuwe o Al @lsdll 2 b 3 oacled Cua s lege cdalall Ay o
by Cly bl Alaaie Cle 3uilSpe A3 4 yhadll colalall 23 (Widden, 1997) A s Sl
.(Celar, 2000) compétition 8Ll 5 antibiose ¢ sl oY) parasitisme Jikill

S Dlin) g AT Lo G e S La gl S slale ush e il Ga e
b senll Gl Wl (Keddy, 1989 ) sasiaall duaSll 53 3 giall Hacadl) 4l 5
344 gaall Clabizaall g 5 el LS all el YIS Galdd) () Gk e dia e cila ks

. (Lokwood, 1988)

3 pilaall AN Caand b pilie pe sl 3 pdlae AN Al AN (adli of oSy
Ao ses lalias ) s (Yl 58 Gask e Sl Gadliiall ( Jalas llia ) 5S Y Leie
Y Ledie s pdball e Gaudlital) Cpae 2’ o dlad ol Lafis of oS S (B0 ) 5Lk
8353 gall 422 Y1) IS il (e (pma e Al Mia | jina 2 ga g pte 5l e JAxi2a 5
058 Ladie age JANE 138 068y (3 Haas Je S sl daasdy o (50 Jawsl) b
el Qlle ax cllllie 4l §5S5 Gredlitall aal o Cus Ayglude e Ayl cllkid)
Al i Jidad (add Al 4 gal) clabadl U8 ce Jalaill el gl 38055 e udlidl

. (Widden et Abitbol, 1980) s al A 315k e 4y ks
(e dipad il ol jal LI Cal Gisk ge IV 1 Gdils je (B Gl el sk i
glaall 5 Aleall & Jiaw AU 5 Agidall jabaall gpud) jleaind) e 5080 5 o salusal) alaial
.(Boddy, 2000) 4 sl clsbiaal) (e LS je ) 5l (5 kil Jalaill (33 5h (e ol e
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¢ B ¢ 5l

Jarall ‘pH M}A; ‘EJ\);J\ ) AL:};AS\ LJ})H\S Aialall dA\}’J\ (e Ag.laﬂ u&&bﬂ\ c;a;:a
Clall dlea 5 bl Jleadnl o Ll ey kil @V gl daph Gl (g el
.(Cano et Bago, 2005)

e 8 duals 4y yhal) | lall POl o acld ey pladl) (p Jalail) e 3100800 48 20 ()
o3 La gl gl dasliall 8 yileall Jlexind die Laaly @l gy A jeall el yhaill 480 5
Qllall  dajeall  Jalsally  @lpdall Adal daglen AL dad 5 AY)
.(Zhao et al., 2008 ; Bleve et al., 2006 ; Schirmbock et al.,1994)

Beauveria Jie dadlll cihdll ) an Al clhdl e de seas Jaxiad LS
A peall clyhadll 2 Jasiey sed Trichoderma Wi .osselll o Metarhiziums
.(Celar, 2003 ;Lumsden et al.,1990)

3384 dal) culiilglf g Ul G A -1 5

D oAl sasmy ALl dlgal) ) il 353 JMA il (i e

e Blaadl a5 63 )) Al ) s e Aapda -

(o 3l e ]l jda digs g GS ) 4 gon Aapla -

A yaall Jal gl dagliny ddapall Jal g2l ae ABL o haclud ccule 3ilSae i) ) ola
G plall 5 dia yaall il yhadll aca daa ol s A slie colilall o @lliad UK Ley Aliatiall de giidl
(Lamb et al.,1989) s 4l jal sa 35k (e

gie Odic sane ) bl A yaadl Jol gall Caiin

.(necrotrophe 4 sie ) 43k e e (2ot Lelile Jia5 ) -

25 Laa (biotrophe Jikaic) e ek 3 50 JaSiy s2ai S o all Lelile ) #Uas ) -
aliadl 330 ~ans 3 Haugtoria die duals clyy iy ylaill i caay Jilal) Cise ) e
BaS Ails g bl acal Gaaad of o Jiladl AR e A3
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¢ B ¢ 5l

o Aelia uiSiy ) ohati L) (il pad) Jia e lie alas cillal) ellicd ¥ 5 Al dga (e
(Dangl et Jones, 4ball adse & dualhaill Gl LEY) 4o ganae it XS LLDIA (5 siue
Aagal) dad) il y bl G ORI e g ) s A3 AaaDle ¢Sy . 2001)

Interaction non hote Jie £ Jalsi-1.1.5

Y ey call Jaly S o Je il e jaE pe G aall all QSIS0 Jalall s
0 Ay 5 el A9 ealiall @lley Y bl G ) Canall 3 gy 38 A 13 dbia) A6 Caaas
.(Nurnberger et al., 2004) Jilall Sl (am yedll Hladll Fliial e selid

Inter action hote incompatible @ siall & Sl JAIX-2.1.5

s yeal) Jalall iy JAlail 13a b ¢ peall Jalall g o stiall Jilal) o (33l gy JAlN) o 6S
dagliall Cpa Gl e i Gl Sl o4 Gua ISy saill o 455085 s B ) s
LAY i€ Wl el hadll gvirulence (Avr) oss <ioh e i AV (R)eball
. (Agrios, 2005) HRua el Hhill dbal) s da slia & 5 5all dalall

Inter action hote compatible (@8 siall Jiladl Jax3-3.1.5

Slo S e ol 4y hadll Lay) Jasd e 45508 el 2 Jilall G Gl Jalaill 5
138 adaivg G il 5 ia el Sl (p Caylaill 25 Y Alladl o8 8 ¢ paall Jaladl s glia
MAMPS (oassi Al gl e jlSa (a3 paY)

oaeal kil e e a3 Ally (Microbe-Associated Molecular Patterns)
.(Fritig et al.,1998)

cldl) die pliall cla juil< g1 531 -2.5

Pole s g

CrsSil) aila gAY 2125

i Al (Rea¥) ) el el el dica jaall Jal gl aa ) A glie e 3uilSae G e
Ge Gindl a3l Galsall e3ed cu 2l Jiluy il s bl dadl 3 (ageal) Jalall J5a0
o lall (8 peal) Jaladl J g Al 45 il Jala Je gy ST (el ) dada s
O B Al Sl g ySaall labias g Julaall il 33) pH adddy cps (& caaaiall &1 a0 Jala &
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¢ B ¢ 5l

LS pall 02 Gn (e dAcapeall Jalgall oo aiay Al Galal LSe clall ek
<Y 65 Sla s saporines (rosbe cglucoside <lawSilall cphenols <Y sidll )
Slobdl abas bl Ll ccllall LS Gl i G (L.glycosinolates
.(Osbourn,1996)

S se e dpall Gl dple ] Gamy call oLiay dalae clilall LDA 565 @l ) Al
geans il 3ilSe st g 1A o 30 sl (e Lgilae e Lgils ol Jals LIS oda s
laxe Wiy (Gohre et Robatzeek, 2008) sliall Jlas g ¢ <&l Agle cilelal) Labss i, L
LSl iamy il Cna Jiladl Ll WA e alds (AL b Jlaiy duia el Jal sall (g0 ) 08
e gie Ay H» sl 58 A (Type |1 Secretion System)(111) ¢ 58 (s 53181 alail
eoShsbmall Jaly iy b S AeB Lbelly il elaall Gk e
.(Mc Dowell et Simon, 2008)

4358 3l LA Jals e sl LeiSay ¢ Al <l sk s Oomycétes duanl) il yhaill (s
e Sl sldall ye Glael) ) gy many cclion lie Ll Gl o3 gpressoria <obay g
dall Kl 5,8 bas | haustoria e 4wl clyy JSES 25 ) sanl) lanall (5 )k
Gl Jaly G yaall Jalall J2 55 ey 351 038 zransd el jal) 3aaate Jalaill ey Y 4880

. (Jones et Dangel , 2006)

Defense induite gaaall gl -2 2 5

Cslaiy A jae dalail ) cp Sl ABle ALl 4k 5l Salsall cals ) i) elliad
O s OS5 Al Gl el ae J V) dlai¥ axy 5 pilie il Coyda (e i ) (2 o
S il gall Jia oo ldy el @llias ¥ clilall of alad) e da jaall el g2l aa Jalaill 3y 5k
Lo (e s gl glall glas e (i jad dica jaall Jal g2l (e B 25 (S ddprnla delia Ll
o LSl s 5L (Jones et Dangl , 2006) el dalall sei ol sy

i s g aall o i 5 ) & yids XS el L slia
s P R — Proteins <l y » <sua | (PR-proteins)Pathogenisis-Ralated proteins
Aslall Zola g1 Al (8 58 aaall B e Gl g () ddida ol 5 AbasS 5 ) Gailiasl)
bl Jala
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Ge Lasaa Ll 0 5S0 gohill sl ailiad 415 phytoalexines - ¢ sl pan¥) o

c Al e Ll ey b Gliall jued Ll (5 5k
Ll sialy pati il il il Alle 8 (el bl (e sasly by dald LS all ol
Clin 3 25, wil Solanaceé 4le Wi (iso flavonoide, phytoalexines). e

. Terpénoide

bl J20 13 5 9o (35S O oS ey Saall e pilial (5 530 (ol 5a s N 3 LEY) jans
Law Al glucosides ,glucosinolates ,cyanogenique Jis iadi ye 4o ol on A e
G Alla 8 Aa el dalsall Gish e psngdl ) el 2ol U i) e
SV Lelibal i a8l e s virulents Gl dasal dall bl sl J) el
¢ acide benzol«salicylique Acidedis ZELEVEN LS e
il gl Amula A glie bpiii e 345 cacide 2.6- dichloro-isonicotinique

Aas s 8 Aaglie e (mat Cua Lege 152 oyl o S (Sticker et al., 1997)
Jio dadiddl LS s Hodall Juall Gish oo 1 AL A e d88) da S
. Bacilluss Pseudomonas

delily duay (U 2 gagd Uige clall (558 (oS3 cplall Clisip ol sl 038 8 L34 Y

acide <lludlddl  ames ) 5 )LEY) sda aadd cplaall Gl jaillie Bayk e A e
éthyléne  cpls¥l jasmonique <liisenlall Ld &y S1osalicylique
el sall 3 lilall o dalall s Al 3L Gliyia o o« . (Pieterse et al.,1998)
éthyléne oY) 5 acide jasmonique <l seuwlall (aes Jie Phytohormones dsa sl
& Cligayell o3¢l agall Hsall slalall e naall 0 | acide salicylique Sllwlludl (e
gLl Lol 8 Lty )50 4l (S A )elbulud) (mes () el y 5 LaY) den 53 3,k plais
AS yidie 5SS (AL) OBY) 5 JA i sanls (s (pa Ay gaal) A jaal) dad) G s
;  Glazebrook,2005) Nécrotrophe Aceyiall dajeell Jalsall s glall &
(Turner et al., 2002
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(Et) Ethylene ¢ -1.2.25

alide 8 Laga | ) so b el shaiy gai o @l idy Allu dada 50 Ails Clise a e B ke
Dl iy pdall o paliatal) Gl el sk ccgaall @l Jie bl sba Jal
.(Ecker, 1995)

3ol all da o (i) ¢ 7 g a ¢ lia ) gl e Agal) 2 clall et alaie s byl
cilall vie glall (& Gyl e caling lall (a yee dele daalee 20 g sl (L&)
GBY) Gy caeyie e dalay bl s (8 Slill ¢ 515 (el daladl g 58 ca
.(Van Loon et al.,2006) il e ¥ ) sl Loy of ¢Sy 5 dlaiaY!

(J A) Acide Jasmonique ésigamtall e -2.22 5

Al daa gl palaall e saall (8 il (Jas Glaes (e A8LIe B L) 44 e e B ke
A yaall Jal gl g Ol sl e = gl pe glally cagall g adlall g ) glat Jia

ailiidia 5 el sanlall (aes 6 (Reymond et Farmer, 1998 ; Turner et al. , 2002)
OS5 Al yall 028 ¢methyle jasmonique <l sewlall Jiive 4iliiia (o (e cha gl Aal
. (Geelaman et Mullet, 1997) L sl ss 5l ) shall Calide & 5555 clilall 8 53 g 5
o) ¢ dlall plaall dila g Al JA el sanlall Gaes of Farmer et Rayan (1992 ) o
Uaea (S5 ) adiall ST el el Lghand il 2 g el G Jaalal) Je il AlaaSle aay 138
Gl pdall aadll (alitie ae JAla Protease ki sl dadfiall cliall (ay g el ganlsl)
Acide <l Gaes yad ezl (a sl Gua Lkl e yin L g
Tuneretal.,2002) (L A) Linoleique

(SA)Acide Salicylique diwllwl) asa -32.25

doa yaal) Jal gally Calitie o gagd Llatu¥VI Alls 8 clilall Jaly (S A ) clludldl (e 5,4
(fa e dalse ) (s madl alga Dl by slaiall (e =) & & il ((Loake et Grant, 2007 )
¢ By ) jaead dBlee @lSpe g g e
e (BTM) s-methyle ester benzothiadiazole
dal gl aa 3aa 4 gLl Lia jae (555 (meadl 138 ¢ Acide 2.6-dichlorosonicotinique
Lolal bl vie aagry (Dlag uilly AT il ylad ) @il yhadll L <) dia el
(11J£8) (Ryalset al., 1996) Adll) 4l
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Clall Ly iy (A duda el A gliall e (e 5340 Ee1]]JSG
S il e Jalsall QA8 ol i) i sl i jad e Caant il RSl Aaliiall da sliall- A
PR lisis o8I 5 e I _32Y0 salicylique el daals (65 5 g sl
s a3 Al «Rhizobactéries <Y ) ) gdall (e i die diaad dua ) dahiall Aaglaall- B
L) aeal e gl axe o« jasmonique i seudall 5 ethylene cpliY) ¢ ses dald el
Wi dadje 08 Gfegial Gglas o) @b ae PR Gl n ae dildl esglicylique
(Markell et Francl, 2003)
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Al Jilu gl

Guhlly bl -1 1|

Jags dihaial ) dal) adigall -1

Oas Jeadll e dass el Gaant) el oy %I 2398 o i dalus o Jaus Aiae
e Ale 5 Ailaind Ate il G Ay AV Wast coal) e bl BaSS Y 5 3,80
daay ddlaa) dalisall (10 9682 4 Jind Al 5 Ly Aamall Juadl Jlea 5 & 550 Jas dihaie
Flia 5 )Uael) el A0Sy uati Al Blaliall G (e Jaos Adhaie yind o 1800 ) Lee i)
0220 ¢ suloall cilapy il (e Jlall 5 1elid )l 5 hlal) ) Jasiall () sl
el B (Msa Uaey) Jadlas 5 53 apxi AN 8 %a15 ) %255 canall L °a355
(12J<%) ( (Anonyme, 2008)

Jall

Collo
A

4 5l sad) 3 gal) -2

Al ) - 1.2

AV 5 o gl dilaie ¢ ) 3e (e G5l 03 Al e Zea mays soY il de e Jseanll o
e iS5 s Lgde Gandl o ja) o)l Ciligall 32Y 18 ge€ o gl dihaie Cranad Jans
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Résumé

Les résultats d’isolement montrent que la plante de mais, les graines et le sol qui ont
été infectés par différentes espéeces fongiques, on a obtenus 59 isolats fongiques
appartenant a 21 genres :

Absdia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium, Emericella,
Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Geotrichum, Melanconium, Monileilla,
Paecilomyce, Penicillium, Phoma,, Pythium, Scytalidium, Trichoderma, Ulocladium,
Verticillium.

Le pourcentage d'infection varie d’un échantillon a l’autre. Et il savére que
I'échantillon de la plante est plus sensible a I’infection fongique avec 28 isolats, suivie
par I’échantillon du sol avec 23 isolats fongiques et les graines avec 08 isolats.
Concernant le développement de T.viride sur différents milieux de cultures solides,
avec différentes températures et pH. Il savére que la meilleure croissance du T.viride
était sur le milieu PDA solide avec une température de 25 C ° et de pH 5. Pour le
développement de T.viride sur les milieux de cultures liquides (PDA et Vg) amandés
par le glucose et I’extrait levure avec des quantités variablesde (0g/1-1g/l et 2
g/l). En effet, les résultats obtenus suggérent que la meilleure croissance était sur le
milieu PDA, alors que, I’extrait de levure est également considéré comme lameilleure
source d’énergie, ce qui contribue a donner une biomasse cellulaire importante, suivie
par le glucose comme source de carbone. Les résultats de la confrontation directe
entre T.viride et les différents champignons ont révélé que T.viride est caractérisé par
une grande capacité a concurrencer, it par I’envahissement de toute la surface de la
boite de pétri, ou par inhibition de la croissance a disance du champignon
pathogene. L’ orgyue les plants de mai's inoculés par les spores de F.roseum avec un
taux de 10°spore/ml au niveau du sol et par pulvérisation. Aprés 14 jours d’infection,
des symptomes développés sur la majorité des plants de mais. On a constaté une
réduction des mesures de lalongueur des racines et des parties aériennes par rapport
aux plantes témoin. On a testé le T.viride contre F.roseum, ou les plants de mais
infectés ont été traités par les spores de T.viride avec un taux de 10°spore/ml. Aprés
22 jours de traitement, on a observeé la disparition des symptdmes de la maladie. Par
ailleurs, les mesures de la longueur des racines et de la partie aérienne sont apparues
de mémetaille que les plantes témoin. L’ étape de résolement confirme la présence de
F.roseum sur les plantes de mais et le sol infectés initialement.

M ots clés. mai's, champignons, antagonisme, T.viride, lutte biologique, F.roseum.



Summary

After isolating maize plant, seed and soil which have been already infected by different fungal
species, 59fungal isolates belonging to 21 genres:

Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium, Emericella,
Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Geotrichum, Meanconium, Monileilla, Paecillomyce,
Penicillium, Phoma, Pythium, Scytalidium, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium.

The percentage of infection differed from one sample to another. It dependant out that the
plant sample is more susceptible to fungal infection with 28 isolates, followed by the soil with
23 and seeds with 8 isolates. As far as the development of T.viride planted on various solid
media with different temperature and pH is concerned, it has been found that the best growth
rate was on PDA at 25c° and pH 5. For the development of T.viride on liquid media adducing
glucose and yeast extract with varying measure (Og/l-1g/l- 2g/l). Indeed, the results suggested
that the best growth rate was on PDA and yeast extract is considered to be the best source of
energy which contributes to an important cellular biomass, followed by the glucose as a
carbon source. The results of the direct confrontation of different fungus and T.viride revealed
that the latter has a great capacity to compete, either by occupying the entire surface of the
petri dish, or by inhibiting the remote growth pathogenic fungus. Concerning corn plants
inoculated with F.roseum spores (10°spores/ml) at soil level and spray. After 14 days of
infection, there were developed symptoms on the magority of corn plants. It has been noticed
that there is a reduction in both roots length and aerial parts compared to control plants. We
have tested T.viride against F.roseum, where the infected corn plants were treated with spores
with 10° spores/ml. After 22 days of the treatment, the disease symptoms have disappeared.
Moreover, the root length and aerial parts measures were found to keep the same size as the
control plants. Finally, the re-isolating step confirmed the presence of F.roseumin the initially

infected maize plant and soil.

Key words: corn, fungus, antagonism, T.viride, biological control, F.roseum.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 12:49:32

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$B$1:$B$23 / 22 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$E$1:$E$23 / 22 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Variances des échantillons pour le test t : Supposer I'égalité

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type
PATHOGENS 22 0 22 11,700 51,700 19,736 10,525
ANTAGONISTE 22 0 22 49,000 71,900 59,509 6,453

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-45,085; -34,461 [

Différence -39,773
t (Valeur -15,111



observée)

t (Valeur critique) 2,018
DDL 42
p-value

(bilatérale) <0,0001
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,01%.

T.viride sk ga Babiiall 5 qgaal) e o A g jaal) Gy phadll dlaay) Judail): 2 Jgaa

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 12:53:01

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$H$1:$H$9 / 8 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$K$1:$K$9 / 8 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Variances des échantillons pour le test t : Supposer I'égalité

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type

PATHOGENS 8 0 8 14,000 50,500 25,850 12,945



ANTAGONISTE 8 0 8 50,600 67,100 58,388 6,925

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-43,670; -21,405[

Différence -32,538
t (Valeur

observée) -6,269
t (Valeur critique) 2,145
DDL 14
p-value

(bilatérale) <0,0001
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,01%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 12:54:12

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$N$1:3N$5 / 4 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$1:$Q%5 / 4 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Variances des échantillons pour le test t : Supposer I'égalité

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
PATHOGENS 4 0 4 24,330 45500 39,978 10,435
ANTAGONISTE 4 0 4 46,830 63,750 54,560 8,035

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-30,700; 1,535[

Différence -14,583
t (Valeur
observée) -2,214

t (Valeur critique) 2,448



DDL 6

p-value
(bilatérale) 0,069
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 6,87%.

) e (4a-2

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 12:57:29

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$T$1:$T$5 / 4 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$1:3W$5 / 4 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Variances des échantillons pour le test t : Supposer I'égalité

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

PATHOGENS 4 0 4 10,500 25,000 19,643 6,733
ANTAGONISTE 4 0 4 48,410 64,580 57,413 7,010




Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-49,664 ; -25,876 [

Différence -37,770
t (Valeur

observée) -7,772
t (Valeur critique) 2,448
DDL 6
p-value

(bilatérale) 0,000
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,02%.

GlosY) e a-3

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 12:59:00

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$2$1:$2$21 / 20 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$AC$1:$3AC$21 / 20 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Variances des échantillons pour le test t : Supposer I'égalité



Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
PATHOGENS 20 0 20 14,660 66,500 32,627 16,439
ANTAGONISTE 20 0 20 35,160 61,500 51,543 7,198

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-27,039; -10,793 [

Différence -18,916
t (Valeur

observée) -4,714
t (Valeur critique) 2,024
DDL 38
p-value

(bilatérale) <0,0001
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,01%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 13:44:55

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$0$26:$0%$29 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$U$26:$U$29 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type
Gl g sendll Jsha
() 3 0 3 8,330 13,000 10,443 2,366
Gl g sendll sl
() 3 0 3 12,330 13,330 12,663 0,577

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
]1-6,785; 2,345]

Différence -2,220
t (Valeur observée) -2,093
t (Valeur critique) 4,303

DDL 2



p-value (bilatérale) 0,171
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 17,15%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 13:46:45

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$P$26:$P$29 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$V$26:$V$29 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

Gl J gl 3 0 3 7,000 13,000 9,333 3,215
Gl J gl 3 0 3 12,400 13,000 12,800 0,346




Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-12,303; 5,370 [

Différence -3,467
t (Valeur

observée) -1,688
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,233
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'hnypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 23,35%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 13:47:26

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$26:$Q$29 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$26:$W$29 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0



Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
GlsY sk 3 0 3 17,000 23,000 19,000 3,464
Gy sk 3 0 3 23,000 28,660 26,440 3,021

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-14,380; -0,500 [

Différence -7,440
t (Valeur

observée) -4,613
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,044
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 4,39%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 13:48:04

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$R$26:$R$29 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$X$26:$X$29 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
el ALl 3 0 3 1,810 2,280 2,100 0,254
el ALl 3 0 3 1,840 2,290 2,113 0,240

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
]-0,051; 0,025][

Différence -0,013
t (Valeur

observée) -1,512
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2

p-value 0,270



(bilatérale)
Alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 26,97%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 13:53:44

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$0$32:$0$35 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$V$32:$V$35 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
Al Jsh 3 0 3 26,500 32,500 30,167 3,215
Al Jsh 3 0 3 32,000 37,500 35,333 2,930




Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-18,331; 7,998 [

Différence -5,167
t (Valeur

observée) -1,689
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,233
Alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'hypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 23,33%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 13:54:38

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$P$32:$P$35 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$32: $W$35 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
Sl sk 3 0 3 20,000 23,500 22,167 1,893
Sl J sl 3 0 3 20,000 23,000 21,667 1,528

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
]-7,257; 8,257

Différence 0,500
t (Valeur

observée) 0,277
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2

p-value 0,808



(bilatérale)
Alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 80,75%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 a 13:55:12

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$32:$Q$35 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 ; Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$X$32:$X$35 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données

Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

Gy Jsh 3 0 3 46,360 55,330 51,673 4,709
By Jsh 3 0 3 57,330 60,000 58,777 1,349




Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
1-19,044 ; 4,837 [

Différence -7,103
t (Valeur

observée) -2,560
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,125
Alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'nypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 12,47%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 & 13:55:54

Echantillon 1 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$R$32:$R$35 / 3 lignes et 1 colonne
Echantillon 2 : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Y$32:$Y$35 / 3 lignes et 1 colonne
Différence supposée (D) : 0

Niveau de signification (%) : 5



Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type
el ALl 3 0 3 2,420 3,350 2,993 0,501
Sl (g Adlsall 3 0 3 1,500 2,920 2,307 0,729

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la différence des moyennes :
]-2,081; 3,454 ]

Différence 0,687
t (Valeur

observée) 1,068
t (Valeur critique) 4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,397
Alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider I'hypothése nulle HO.
Le risque de rejeter I'hnypothése nulle HO alors qu'elle est vraie est de 39,75%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 15:37:49

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$B$12:$B%$15 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 18,33

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. sans données
Variable Observations  Obs. avec données manguantes manquantes

Minimum

Maximum

Moyenne

Ecart-type

V1 3 0

3

12,330

13,330

12,663

0,57

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
111,229; 14,098 [

Différence -5,667
t (Valeur observée) -17,000
t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value (bilatérale) 0,003
Alpha 0,05

Interprétation du test :



HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,34%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 15:41:19

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$C$12:$C$15 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 18,5

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type

V2 3 0 3 12,400 13,000 12,800 0,346

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
]111,939; 13,661 [

Différence -5,700
t (Valeur -28,500



observée)

t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,001
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,12%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 15:42:58

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$D$12:$D$15 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique :
55

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum  Moyenne Ecart-type

V3 3 0 3 23,000 28,660 26,440 3,021




Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
118,936; 33,944 [

Différence -28,560
t (Valeur observée) -16,376
t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value (bilatérale) 0,004
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,37%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 15:44:00

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$F$12:$F$15 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 3,92

Niveau de signification (%) : 5



Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type

V4 3 0 3 1,840 2,290 2,113 0,240

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
]11,517; 2,710

Différence -1,807
t (Valeur

observée) -13,035
t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,006
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothéese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,58%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 15:55:53

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$B$11:$B%$14 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 19

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type
g saxall sk
()5 ) 3 0 3 8,330 13,000 10,443 2,366

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
]4,565; 16,322 [

Différence -8,557
t (Valeur observée) -6,263
t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value (bilatérale) 0,025
alpha 0,05

Interprétation du test :
HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.



Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.
Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 2,46%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 16:00:26

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$C$11:$C$14 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 20

Niveau de signification (%) : 5

| Intervalle de confiance & 95% autour de la moyenne |E|

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type

(a) Ol J sk 3 0 3 7,000 13,000 9,333 3,215

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
11,348; 17,319[

Différence -10,667
t (Valeur -5,747



observée)

t (Valeur

critique) -4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,029
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 2,90%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 16:01:15

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$D$11:$D$14 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 55

Niveau de signification (%) : 5

| Statistiques descriptives |E|

Statistiques descriptives :

Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum Moyenne  Ecart-type

() sV Jsh 3 0 3 17,000 23,000 19,000 3,464




Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
110,395; 27,605 [

Différence -36,000
t (Valeur

observée) -18,000
t (Valeur

critique) -4,303
DDL 2
p-value

(bilatérale) 0,003
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,31%.
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XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 a 16:02:01

Données : Classeur = Classeurl / Feuille = Feuill / Plage = Feuil1!$E$11:$E$14 / 3 lignes et 1 colonne
Moyenne théorique : 4,75

Niveau de signification (%) : 5

Statistiques descriptives :



Obs. avec données Obs. sans données
Variable Observations manquantes manquantes Minimum Maximum  Moyenne  Ecart-type

() 81 G ALl 3 0 3 1,810 2,280 2,100 0,254

Test t pour un échantillon / Test bilatéral :

Intervalle de confiance a 95% autour de la moyenne :
11,470; 2,730 [

Différence -2,650
t (Valeur observée) -18,101
t (Valeur critique) -4,303
DDL 2
p-value (bilatérale) 0,003
alpha 0,05

Interprétation du test :

HO : La différence entre les moyennes est égale a 0.

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0.

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter I'hypothése nulle HO, et retenir I'nypothése alternative Ha.
Le risque de rejeter I'hypothese nulle HO alors qu'elle est vraie est inférieur a 0,30%.
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