
مدى تأثير المقاومة البيولوجية على 
 Zea  بعض أمراض أصناف الذرة

mays خلال المراحل الأولى من الإنبات  

  الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
 وزارة التعليم العالي والبحث العلمي

   01قسنطينة  ةـجامع
  كلية علوم الطبيعة والحياة

    وعلم البيئة النباتية قسم البيولوجيا
  أطروحة 

  العلوم فيدكتوراه 
  في التنوع الحيوي والإنتاج النباتي

 بوزيان زهيرة: تقديم

  ......... ...... ...: ...نوقشت بتاریخ 
  

  :أمام اللجنة المكونة من
 قاسم شاوش نورالدین       : الرئیس أستاذ  01 جامعـة قسنطينة
 دھیمات العید         :المقرر أستاذ  01جامعـة قسنطينة 
 بولحروف عبد الرحمن     :الممتحنین أستاذ  01جامعـة قسنطينة 

 لعروس العربي                   أستاذ  فجامعـة سطي
 قشي عبد الھادي                   أستاذ  جامعـة سطيف

 سنوسي محمد مراد                   أستاذ  العربي بن لمهيدي أم البواقي جامعـة
  

 2014-2013: السنة الجامعیة

: ..............الرقم التسلسلي  

.....: ..........الرقم الترتیبي  



  

  

      

   

  

...  
  

  



  التشكرات

ما كنا لنھتدي لولا أن بحانھ و تعالى الذي ھدانا لھذا وسأول الشكر الله 

نحمد االله تعالى الذي قدرنا على شرب جرعة من ھذا العلم  ،ھدانا االله

یمات التقدیر إلى الأستاذ المشرف دھ كل . الواسع فالعلم لا یتم إلا بالعمل

كما أتقدم بخالص الشكر  ،التوجیھاتالعید على النصائح القیمة و

 :التقدیر إلى أعضاء لجنة المناقشة على قبولھم لمناقشة ھذه الرسالةو

 ،و بقیة الأعضاء الممتحنین قاسم شاوش نورالدین رئیس اللجنة الأستاذ

 الأستاذ قشي ،العربي الأستاذ لعروس ،بو لحروف عبد الرحمن الأستاذ

  .الأستاذ سنوسي محمد مرادعبد الھادي  و

والأستاذ سعودل  التقدیر إلى الأستاذ مرابط نور الدینخالص الشكر و

تقدیر إلى كما أوجھ امتناني وشكري و ،على المساعدة القیمة أحمد

   .النصائحبد القادر مسعودة على المساعدة والأستاذة المحترمة بن ع



 

  i 
 

  سالفهر
I - 1  ....................................................................................  المقدمة    

II -  الجزء النظري  
  Zea mays  ......................................................  3نبذة تاريخية عن الذرة  -1

  3  ...........................................................................  تعريف الذرة -1.1
  4  ....................................................................  تصنيف نبات الذرة -2.1
  4  ................................................................  مورفولوجيا نبات الذرة -3.1

  5  .................................................  الأزهار الأنثوية متجمعة في السنابل - 1.3.1
  6  ..........................................  متجمعة في عنقود زهريالأزهار الذكرية  - 2.3.1

  l'embriyon..............................................................  6الجنين  -1.2.3.1
  albumen  ..............................................................  6السويداء  -2.2.3.1
  6  .................................................................  الأغشية الخارجية -3.2.3.1

  6  ....................................................................  فيزيولوجيا التطور  -4.1
  6  ....................................................................  الإنبات والصعود - 1.4.1
  7  ...................................................................  المرحلة الخضرية - 2.4.1
  7  ....................................................................  المرحلة التكاثرية - 3.4.1

  8  .......................................................................  فوائد نبات الذرة -5.1
  8  ........................................................................  تغذية الإنسان - 1.5.1
  8  .......................................................................  تغذية الحيوان - 2.5.1
  9  .............................................................................  الصناعة - 3.5.1
  9  ..........................................................................  نبات للزينة - 4.5.1
  9  .............................................................................  عةاالزر - 5.5.1

  10  ........................................................  التركيب الكيميائي لحبوب الذرة -6.1
  10  .............................................  نبذة تاريخية عن زراعة الذرة في الجزائر -7.1

  11  ...........................................  الأهمية الزراعية لنبات الذرة في الجزائر - 1.7.1
  11  .......................................................................  أمراض نبات الذرة -2

  Antrachnose  ............................................................  11الأنتراكنوز -1.2
  11  ..........................................................................  تعفن الساق - 1.1.2
  12  ......................................................................  حروق الأوراق - 2.1.2
  Charbon commun  ..............................................  12التفحم المشترك  -2.2



 

  ii 
 

  Charbon des inflorescens du maïs  ........................  12تفحم نورات الذرة   -3.2
  Foutes des semis  .................................................  13سقوط الباذرات  -4.2
  Fusariose  .................................................................  13الفيزاريوز -5.2
  Rhizoctone   ............................................................  13 ريزوكتون -6.2
  Rouille  .......................................................................  14الصدأ  -7.2
  Pourriture sèche du maïs  ...................................  14التعفن الجاف للذرة  -8.2
  Helminthosporiose  .................................................  14حروق الذرة  -9.2

  16  ..................  كنموذج من بين الفطريات المصاحبة لنبات الذرة F.roseumفطر  -10.2
  F.roseum  .........................................................  17تصنيف فطر  - 1.10.2
  17  .........................................  ائلعالعلاقة بين الفطر الممرض والنبات ال - 2.10.2
  Fusarium...............................................  18الدورة البيولوجية لفطر  - 3.10.2
  20  ............................................................................  الإصابة - 4.10.2
  Fusariose  .............................................  20تعريف مرض الفيزاريوز - 5.10.2
  Fusariose  .....................................  21عموميات حول مرض الفيزاريوز - 6.10.2

  21  .......................................................................  المقاومة البيولوجية -3
  21  ....................................................  عموميات حول المقاومة البيولوجية -1.3
Ø  22  ..............................................  )الكلاسيكية(المقاومة البيولوجية القديمة  
Ø 22  ............................................................  المقاومة البيولوجية العالية  
Ø 22  ...............................................................  استعمال أجناس محفزة  

  23  ..............................................................  طرق المقاومة البيولوجية -2.3
  23  .................................  المقاومة البيولوجية عن طريق استعمال المفترسات  - 1.2.3
  23  ..................................  المقاومة البيولوجية عن طريق استعمال المتطفلات - 2.2.3
  23  ............................  ل الطرق الزراعيةالمقاومة البيولوجية عن طريق استعما - 3.2.3
  23  .........................  المقاومة البيولوجية عن طريق استعمال أنواع نباتية مقاومة - 4.2.3
Ø  تغيير هيئة الكائن الحيAntixénose  ...............................................  23  
Ø  الأيض الحيويAntibiose  .........................................................  24  
  24  .......................المقاومة البيولوجية عن طريق استعمال مبيد الحشرات النباتي - 5.2.3
  24  ..............................  استعمال الكائنات الحيةالمقاومة البيولوجية عن طريق  - 6.2.3

  24  .......................................................................  الديدان الخيطية 
  24  ..............................................................................  البكتيريا 



 

  iii 
 

  25  .............................................................................  الفطريات 
  Trichoderma  ...................................................  25عموميات حول جنس  -4

  Trichoderma.....................................................  26مورفولوجيا فطر  -1.4
  Trichoderma  ........................................................  26تصنيف جنس  -2.4
  Trichoderma  ...................................................  26لفطر  الوسط البيئي -3.4
  T.viride  ................................................................  27تعريف فطر  -4.4
  T.viride  ..................................................................  27تواجد فطر -5.4
 T.viride  .................................................................  27مورفولوجيا  -6.4

  T.viride  ...............................................................  28بيولوجيا فطر  -7.4
  T.viride  .............................................................  28دورة حياة فطر  -8.4
  T.viride  ....................................................  28المنتجات الأيضية لفطر  -9.4

  28  ....................................................  على التضاد T.virideقدرة فطر  -10.4
  Antibiose  .......................................................  28الأيض الحيوي  - 1.10.4
  La compétition  ........................................................  29التنافس  - 2.10.4
  Mycoparasitisme  .............................................  29التطفل الفطري  - 3.10.4
  29  ....................................................................  مرحلة التحفيز    
  30  ...................................................................  مرحلة التعارف    
  30  ....................................................................مرحلة الالتفاف    
  L'antagonisme  .........................................................  31التضاد  - 4.10.4
  32  ..........................................  والنباتTrichoderma بين فطرالتداخل  - 5.10.4
  33  .................................وليزم النباتبعلى ميتا Trichoderma تأثير فطر - 6.10.4

  33  ........................................................................التداخلات الفطرية -5
  34  ................................................  التداخلات بين النباتات والكائنات الحية -1.5

  Interaction non hôte  ........................................  35عائل التداخل غير  - 1.1.5
  Interaction hôte incompatible..  ................  35  تداخل العائل غير المتوافق - 2.1.5
  Interaction hôte compatible  ...........................  35تداخل العائل المتوافق  - 3.1.5

  35  ...............................................................  أنواع ميكانيزمات الدفاع 5.-2
  35  .................................................................  الدفاع سابق التكوين - 1.2.5
  36  .....................................................................  الدفاع المحرض - 2.2.5

  Ethylène   ...............................................................  38الإتيلين -1.2.2.5



 

  iv 
 

 acide jasmonique............................................38 الجاسمونيك -2.2.2.5

  Acide salicylique   ..........................................  38حمض السلسليك -3.2.2.5
III - الوسائل والطرق  
  40  ...........................................................  لمنطقة جيجلالموقع الجغرافي  -1
  40  .........................................................................  المواد البيولوجية - 2

  40  ..........................................................................  العينة النباتية -1.2
  41  ............................................................................  عينة التربة -2.2
  41  ..................................................................  عينة الحبوب -3.2

  41  ...................................................................  مرحلة عزل الفطريات -3
  41  ......................................................  عزل الفطريات من أجزاء النبات -1.3
  42  ........................................................عزل الفطريات من عينة التربة -2.3
  43  ......................................................  عزل الفطريات من عينة الحبوب -3.3

  43  ...........................................................................  تنقية الفطريات - 4
  44  .........................................................................تعريف الفطريات - 5
  الصلبة ) V8و   PDA(على بيئات غذائية مختلفة  T.viride فطراختيار تنمية  - 6

  45  ....................................................  والسائلة مع تغير بعض العوامل الفيزيائية
  45  ................................................  الصلبة) V8و   PDA(البيئات الغذائية  -1.6

  45  ...............................................................  اختبار درجة الحرارة -1.1.6
  pH  ........................................................  45 اختبار درجة الحموضة -2.1.6

  المضاف إليها الجلوكوز ومستخلص السائلة ) V8و   PDA(البيئات الغذائية  -6.2
  45  .......................................................................  الخميرة بكميات مختلفة

  46  ............  الفطرية المعزولة من مختلف العينات والعزلاتT.viride بيندراسة التضاد  - 7
  in vitro  ..................  46مخبريا  T.virideلفطر) المواجهة المباشرة(دراسة التضاد  -1.7
  in vivo  ...........................  47 على مستوى الحقل  T.virideدراسة نشاط فطر  -2.7

  47  ...............................................................  تحضير شتلات الذرة -1.2.7
  F.roseum  ........................................  48الشتلات بالفطر الممرض  تلقيح -2.2.7

  F.roseum  ....................................  48تحضير المعلق الجرثومي لفطر  -1.2.2.7
  عن طريق تلقيح التربة النامية عليها شتلات الذرة بالمعلق الجرثومي للفطر  
  48  .....................................................................................  الممرض
  49  ..............  رش المجموع الخضري بالمعلق الجرثومي للفطر الممرضعن طريق  



 

  v 
 

  49  .........................................................  تقدير ظهور أعراض المرض -3.7
  Trichoderma viride  .........  49 البيولوجيةتحضير المعلق الجرثومي لفطر المقاومة  -4.7

  يوم من الإصابة  بفطر 14بعد  T.viride بفطرالذرة معالجة نباتات  -1.4.7
F.roseum  ..................................................................................  49  
v  فطرمعالجة نباتات الذرة بجراثيمT.viride 50  ......................  على مستوى التربة  
v  فطربجراثيم  الذرةمعالجة نباتاتT.viride  عن طريق رش المجموع  

  50  .....................................................................................  الخضري
  50  ...........  من التربة ومن أجزاء نباتات الذرة  F.roseumإعادة عزل العامل الممرض  - 8
  51  .................................................................  التحليل الإحصائي - 9

IV- النتائج والمناقشة  
 52  ..........................................................................  الفطرياتعزل  -1

 52  ...........................................................................  التربةعينة  -1.1

  53  ............................................................................  عينة النبات -2.1
  55  ..........................................................................  الحبوبعينة  -3.1

   الصلبة) V8و   PDA(على بيئات غذائية مختلفة  T.virideاختبار تنمية فطر  -2
  62  .......................................................................................  والسائلة

 مع تغير درجة ) V8و   PDA(على بيئات غذائية  T.virideاختبار تنمية فطر  -1.2

 62  ..............................................................................الحرارة
   الصلبة مع تغير) V8و   PDA(على بيئات غذائية  T.virideاختبار تنمية فطر  -2.2

  66  ..............................................................................  درجة الحموضة
  72  ...............  السائلة) V8و   PDA(على بيئات غذائية  T.virideاختبار تنمية فطر  -3.2

  ل من الجلوكوز /غ0المضاف إليها  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر  - 1.3.2
  72  ...............................................................  ل من مستخلص الخميرة/غ0و 

   ل من الجلوكوز/غ01المضاف إليها  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر  -2.3.2
  73  ............................................................  ل من مستخلص الخميرة/غ 01و 

  ل من الجلوكوز /غ02المضاف إليها  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر  - 3.3.2
  74  ............................................................  ل من مستخلص الخميرة /غ02و 

  ل من الجلوكوز /غ0المضاف إليها V8على بيئة  T.virideتنمية فطر  - 4.3.2
  75  ...............................................................  ل من مستخلص الخميرة/غ0و 

   ل من الجلوكوز/غ01المضاف إليها  V8على بيئة T.virideتنمية فطر  -5.3.2



 

  vi 
 

  76  .............................................................  ل من مستخلص الخميرة/غ01و 
  ل من الجلوكوز /غ02المضاف إليها  V8على بيئة  T.virideتنمية فطر  - 6.3.2

  77  ............................................................  ل من مستخلص الخميرة/غ 02و 
  80  ...................................................................  التضاددراسة  -3

 80  ........................................................  مخبريادراسة التضاد  -1.3

  81  ..................................................................  عينة التربة  
  85  ...........................................................................  عينة النبات 
  90  .........................................................................  عينة الحبوب 

  97  .....................................................  دراسة التضاد على مستوى الحقل -2.3
  F.roseum  ........................................  97تلقيح نباتات الذرة بجراثيم فطر  - 1.2.3
v نباتات الذرة بجراثيم فطر  تلقيحF.roseum 97  .....................على مستوى التربة  
v  تلقيح نباتات الذرة بجراثيم فطرF.roseum 103  .......................  عن طريق الرش  
   طرفيوم من الإصابة بال 14بعد مرور   T.virideاختبار المعالجة بفطر  -2.2.3

  109  .....................................................................................  الممرض
v  طر فبالمعالجة بعد إصابة نباتات الذرةF.roseum 110  ..............على مستوى التربة  
v طر فالمعالجة بعد إصابة نباتات الذرة بF.roseum  عن طريق رش المجموع  

  113  .....................................................................................  الخضري
  118  .............  الممرض من التربة ومختلف أجزاء نباتات الذرة المصابةإعادة عزل الفطر  -4
V - 120  ................................................................................  الخلاصة 

VI - 125......................................................................الأفاق المستقبلية  
VII - 126  ........................................................................  المراجع العلمية  
  الملحق     

 
 



viii 
 

  قائمة الجداول

    10.............................................التركيب الكيميائي لحبوب الذرة  : 1جدول 

    60............................................الفطريات المصاحبة لعينة التربة  : 2جدول 
    61.............................................الفطريات المصاحبة لنبات الذرة  :3جدول 
    62........................................الفطريات المعزولة من عينة الحبوب  : 4جدول 
على  T.virideلفطر ) ملم(الخصائص المورفولوجية ومتوسط قطر المستعمرة   : 5جدول 

  70...........................°م25وعلى درجة حرارة  pH 5ذات  PDAبيئة 
  

على  T.virideلفطر ) ملم(الخصائص المورفولوجية ومتوسط قطر المستعمرة   : 6ل جدو
  70..............................°م25وعلى درجة حرارة  pH 5ذات  V8بيئة 

  

على  T.virideلفطر ) ملم(الخصائص المورفولوجية ومتوسط قطر المستعمرة   :7جدول 
  71............................°م25وعلى درجة حرارة  pH9ذات  PDAبيئة 

  

على  T.virideلفطر ) ملم(الخصائص المورفولوجية ومتوسط قطر المستعمرة   : 8جدول 
  71...............................°م25وعلى درجة حرارة  pH9ذات  V8بيئة 

  

السائلة المضاف  PDAعلى بيئة  T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر  :9جدول 
 °م25يوم من التحضين على درجة  21د وز ومستخلص الخميرة بعكإليها الجلو

  pH5................................................................79و

  

السائلة المضاف إليها  V8على بيئة  T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر  :10جدول
 °م25م من التحضين على درجة يو 21وز ومستخلص الخميرة بعد كالجلو

  pH5....................................................................80و

  

من خلال ) المعزولة من التربة(الفطريات الممرضة  علىT.virideفطر تأثير     :11جدول
أيام من التضاد و نسب  6قياس متوسط قطر المستعمرات الفطرية بعد 

  94......................................................................التثبيط

  

جدول 
12: 

من خلال  )المعزولة من النبات(الفطريات الممرضة  علىT.virideفطر تأثير
أيام من التضاد و نسب  6بعد قطر المستعمرات الفطرية قياس متوسط 

  95.....................................................................التثبيط

  

جدول 
13: 

من خلال  )الحبوبالمعزولة من (على الفطريات الممرضة  T.virideفطر تأثير 
أيام من التضاد و نسب التثبيط  6قياس متوسط قطر المستعمرات الفطرية بعد 

  



ix 
 

...........................................................................96  
يوم من  14لنباتات الذرة بعد مرور ) سم(طول المجموع الجذري والخضري  :14جدول

  F.roseum.............................................101تلقيح التربة بفطر 
طريقة تلقيح (المصاحبة لنباتات الذرة  F.roseum معايير تقدير أعراض مرض فطر

   102..........................................................................)التربة

  

يوم من  14لنباتات الذرة بعد مرور ) سم(طول المجموع الجذري والخضري  :16جدول
  106.............عن طريق رش المجموع الخضري F.roseumة بفطر الإصاب

ريقة رش ط(المصاحبة لنباتات الذرة  F.roseum معايير تقدير أعراض مرض فطر
  107........................................................... )المجموع الخضري

  

يوم من  22لنباتات الذرة بعد مرور ) سم(طول المجموع الجذري والخضري  :18جدول
  113...................على مستوى التربة T.virideمعالجة نباتات الذرة بفطر 

  

يوم من  22لنباتات الذرة بعد مرور ) سم(الجذري والخضري  طول المجموع :19جدول
طريق رش المجموع  عنT.virideمعالجة نباتات الذرة بفطر 

  116.................................................................الخضري

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



x 
 

  الأشكال قائمة

    5......................................................مورفولوجيا نبات الذرة  : 1 شكل
    7 .......................................................دورة حياة نبات الذرة :2 شكل
    F.roseum.....................................................16أنواع فطر  :3 شكل
    Fusarium............................................19الدورة الحيوية لفطر :4 شكل
    Fusarium............................20إصابة خلية البشرة للنبات بهيفا فطر  :5 شكل
    21..................................على النجيليات fusarioseأعراض مرض  :6 شكل
    26.........م°25وعلى درجة حرارة  PDAعلى بيئة  T.virideمستعمرة فطر  :7 شكل
    T.viride.................................. 28الخصائص المورفولوجية لفطر  :8 شكل
    Trichoderma......................31مراحل التطفل الفطري عند فطر  :9 شكل
    Rhizoctonia solani.........31  و Trichodermaالتطفل الفطري بين فطر  :10 شكل
    39 ................ارنة نوعين من المقاومة المحرضة التي يتميز بها النباتمق :11 شكل
    40.............................................الموقع الجغرافي لمنطقة جيجل :12 شكل
    41...........................................الموقع الجغرافي لمنطقة تاسوست :13 شكل
    42.......................................الفطريات من أجزاء نبات الذرةعزل  :14 شكل
    42.............................................عزل الفطريات من عينة التربة :15 شكل
    43...........................................عزل الفطريات من عينة الحبوب :16 شكل
والفطر الممرض على بيئة  T.virideالمباشرة بين فطر  المواجهة :17 شكل

PDA......................................................................47  
  

نمو شتلات الذرة على تربة معقمة بها دبال معقم تحت ظروف  :18 شكل
  48.....................................................................طبيعية

  

  :19 شكل
  :20شكل
  :21شكل
  : 22شكل
  :22شكل
 23شكل

  50 ........إعادة عزل الفطر الممرض من مختلف أجزاء نباتات الذرة والتربة
  54.............................عينة التربةلنسبة الإصابة بالفطريات المصاحبة 

  57.............................نسبة الإصابة بالفطريات المصاحبة لنبات الذرة
  58...........................نسبة الإصابة بالفطريات المصاحبة لعينة الحبوب

 التربة، النبات(أجناس الفطرية المصاحبة لكل العينات  بمختلف نسبة الإصابة
  60..................................................................)والحبوب

  



xi 
 

وعلى ) V8و PDA(على بيئة  T.virideمظهر المورفولوجي لمستعمرة فطر ال :24 شكل
  64.................................أيام من التحضين6م بعد °25حرارة درجة 

  

  :25 شكل
  : 26شكل

 

  T.viride...................................64الخصائص الميكروسكوبية لفطر
على و  V8و PDAالنامي على بيئة  T.virideفطر) ملم(متوسط قطر مستمرة 

 65........................أيام من التحضين 6بعد  pH 5و° م25درجة حرارة 

  

وعلى ) V8و PDA(على بيئة  T.virideالمورفولوجي لمستعمرة فطر المظهر  :27 شكل
  66...................................أيام من التحضين6م بعد °5حرارة درجة 

  

وعلى ) V8و PDA(على بيئة  T.virideفطر المظهر المورفولوجي لمستعمرة  :28 كلش
  67.................................أيام من التحضين6م بعد °37 حرارة درجة

  

 9و pH 5ذات  PDAعلى بيئة  T.virideفطرالمظهر المورفولوجي لمستعمرة  :29 شكل
  69..................................أيام من التحضين6م بعد °25وعلى درجة 

  

  :30 شكل
  

  : 31شكل
  
  
 

 9و pH 5ذات  V8على بيئة  T.virideفطرالمظهر المورفولوجي لمستعمرة 
  70..................................أيام من التحضين6م بعد °25وعلى درجة 

ذات  V8و PDAالنامي على بيئة  T.virideفطر) ملم(متوسط قطر مستمرة 
pH 9  70........................أيام من التحضين 6بعد ° م25ودرجة حرارة  

  

  

  :32 شكل
  

 : 33شكل

ل من الجلوكوز و /غ0تحتوي على  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر 
  73.....................يوم من التحضين 14ل من مستخلص الخميرة بعد /غ0

المضاف  PDAعلى بيئة  T.viride مقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد /غ0ل من الجلوكوز و/غ0إليها 

  73...................................................................التحضين

  

  :34 شكل
  
  

 : 35شكل

ل /غ1ل من الجلوكوز و/غ1تحتوي على  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر 
يوم من  14مستخلص الخميرة بعد من 
  74...................................................................التحضين

المضاف  PDAعلى بيئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر 
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد /غ1ل من الجلوكوز و/غ1إليها 

  74...................................................................التحضين

  



xii 
 

  :36 شكل
  
  

 : 37شكل

ل /غ2ل من الجلوكوز و/غ2تحتوي على  PDAعلى بيئة  T.virideتنمية فطر 
  75............................يوم من التحضين 14من مستخلص الخميرة بعد 

المضاف  PDAعلى بيئة  T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر  مقارنة
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد/غ2ل من الجلوكوز و/غ2إليها 

  75...................................................................التحضين

  

  :38 شكل
  

 : 39شكل

ل /غ0ل من الجلوكوز و/غ0تحتوي على  V8على بيئة  T.virideتنمية فطر 
  77............................يوم من التحضين 14من مستخلص الخميرة بعد 

المضاف إليها  V8على بيئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر 
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد /غ0ل من الجلوكوز و/غ0

  77...................................................................التحضين

  

  :40 شكل
  

 : 41شكل

ل /غ1ل من الجلوكوز و/غ1تحتوي على  V8على بيئة  T.virideتنمية فطر 
  78...........................يوم من التحضين 14من مستخلص الخميرة بعد 

المضاف إليها  V8على بيئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر 
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد /غ1ل من الجلوكوز و/غ1

  78...................................................................التحضين

  

  42 شكل
  

 : 43شكل

ل /غ2ل من الجلوكوز و/غ2تحتوي على  V8على بيئة  T.virideتنمية فطر 
  79...........................يوم من التحضين 14لخميرة بعد من مستخلص ا

المضاف إليها  V8على بيئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلوية لفطر 
يوم من  21ل من مستخلص الخميرة بعد /غ2ل من الجلوكوز و/غ2

  79...................................................................التحضين

  

أيام من  6بعد  PDAعلى بيئة  P.variableو T.virideالتضاد بين فطر  :44 شكل
  83.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDAعلى بيئة  Aspergillus sp2و T.virideالتضاد بين فطر  :45 شكل
  83.............................................نة مع الشاهدالتحضين وبالمقار

  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىAspergillus sp4 و T.virideالتضاد بين فطر  :46 شكل
  84.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىTrichoderma sp1و T.virideالتضاد بين فطر  :47شكل
  85.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  



xiii 
 

  :48 شكل
  

  : 49شكل
  
  

 : 50شكل

أيام من  6بعد  PDAعلى بيئة  Eurotium sp4و T.virideالتضاد بين فطر 
  85.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

المعزولة من التربة بوجود ) ملم(متوسط قطر المستعمرات الفطرية 
  85...........................................ومقارنتها بالشاهد T.virideفطر

طريقة المواجهة (المعزولة من التربة ) ملم(نسبة تثبيط العزلات الفطرية 
  T.viride(................................................86مع فطر المباشرة

  

أيام من  6بعد  PDAعلى بيئة  Epicoccum sp2و T.virideالتضاد بين فطر  :51 شكل
  88.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىTrichoderma sp1و T.virideالتضاد بين فطر  :52 شكل
  88.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  على Epicoccum sp1و T.virideالتضاد بين فطر  :53 شكل
  89.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىF.roseumو T.virideالتضاد بين فطر  :54 شكل
 89.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

 T.virideبين مسليوم فطر ) مرحلة التعارف(دراسة مجهرية توضح التداخل  :55 شكل
  90................................100×40تكبير  F.roseumطر مع هيفات ف

  

أيام من  6بعد  PDAعلى بيئة  Pythium spو T.virideالتضاد بين فطر  :56 شكل
  90.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

أيام من  6بعد  PDA بيئة على Ulocladium sp4و T.virideالتضاد بين فطر  :57 شكل
  91.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  

  :58 شكل
  

  : 59شكل
  
  

 : 60شكل

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىScytalidium sp2و T.virideالتضاد بين فطر 
  91.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

المصاحبة لمختلف أجزاء نبات الذرة ) ملم(متوسط قطر المستعمرات الفطرية 
  92....................................ومقارنتها بالشاهد T.virideبوجود فطر

طريقة المواجهة (المصاحبة لنبات الذرة ) ملم(نسبة تثبيط العزلات الفطرية 
 T.viride(...............................................92مع فطر  المباشرة

  

  :61 شكل
  

أيام من  6بعد  PDAبيئة  علىAcremonium spو T.virideالتضاد بين فطر 
  94.............................................التحضين وبالمقارنة مع الشاهد

  



xiv 
 

  : 62شكل
  

 : 63شكل

فطر  المصاحبة لحبوب الذرة بوجود) ملم(ات الفطرية متوسط قطر المستعمر
T.viride95................................................ومقارنتها بالشاهد  

طريقة المواجهة (المصاحبة لحبوب الذرة ) ملم(نسبة تثبيط العزلات الفطرية 
  T.viride(...............................................95مع فطر  المباشرة

بعد  F.roseumرة الملقحة بجراثيم فطرذمقارنة نمو نباتات الشاهد مع نباتات ال :64 شكل
  101..................................يوم من الإصابة على مستوى التربة 14

  

لذرة بعد المصاحبة لمختلف أجزاء نباتات ا F.roseumالأعراض المرضية لفطر :65 شكل
  102......................................................يوم من الإصابة 14

  

  :66شكل
  

 : 67شكل

مقارنة طول المجموع الجذري والخضري لنباتات الشاهد مع مثيلتها من 
يوم من الإصابة على مستوى  14بعد  F.roseumالنباتات الملقحة بجراثيم فطر 

  102....................................................................التربة
للنباتات الذرة الملقحة بجراثيم ) سم(مقارنة طول المجموع الجذري والخضري 

  103...........................على مستوى التربة مع الشاهد F.roseumفطر

  

بعد  F.roseumو نباتات الشاهد مع نباتات الذرة الملقحة بجراثيم فطرمقارنة نم :68 شكل
  106.................يوم من الإصابة عن طريق رش المجموع الخضري 14

  

المصاحبة لمختلف أجزاء نباتات الذرة بعد  F.roseumالأعراض المرضية لفطر :69 شكل
  107......................................................يوم من الإصابة 14

  

  :70 شكل
  
  

 : 71شكل

مقارنة طول المجموع الجذري والخضري لنباتات الشاهد مع مثيلتها من 
يوم من الإصابة عن طريق  14بعد  F.roseumالملقحة بجراثيم فطر النباتات 

  107..................................................رش المجموع الخضري
للنباتات الذرة الملقحة بجراثيم ) سم(مقارنة طول المجموع الجذري والخضري 

عن طريق رش المجموع الخضري مع  F.roseumفطر
  108....................................................................الشاهد

  

بعد  T.virideباتات الشاهد مع نباتات الذرة المعالجة بجراثيم فطرمقارنة نمو ن :72 شكل
  112..................................يوم من المعالجة على مستوى التربة 22

  

يوم من معالجة نباتات  22بعد  F.roseumاختفاء الأعراض المرضية لفطر  :73 شكل
  T.viride.............................................112الذرة بجراثيم فطر 

  

  مقارنة طول المجموع الجذري والخضري لنباتات الشاهد مع مثيلتها من   :74 شكل



xv 
 

  
  

 : 75شكل

يوم من المعالجة على مستوى  22بعد  T.virideالنباتات المعالجة بجراثيم فطر 
  113.....................................................................التربة

 بجراثيم للنباتات الذرة المعالجة) سم(مقارنة طول المجموع الجذري والخضري 
  113.............................على مستوى التربة مع الشاهد T.virideفطر 

بعد  T.virideالجة بجراثيم فطرمقارنة نمو نباتات الشاهد مع نباتات الذرة المع :76 شكل
  115..................يوم من المعالجة عن طريق رش المجموع الخضري 22

  

يوم من معالجة نباتات  22بعد  F.roseumاختفاء الأعراض المرضية لفطر  :77 شكل
  T.viride..............................................115الذرة بجراثيم فطر 

  

  :78 شكل
  
  

 : 79شكل

مقارنة طول المجموع الجذري والخضري لنباتات الشاهد مع مثيلتها من 
يوم من المعالجة عن طريق  22بعد  T.virideالنباتات المعالجة بجراثيم فطر 

  116..................................................رش المجموع الخضري
بجراثيم  للنباتات الذرة المعالجة) سم(مقارنة طول المجموع الجذري والخضري 

 طريق رش المجموع الخضري مععن  T.virideفطر
  117....................................................................الشاهد

  

   F.roseum ......................119المظهر الماكروسكوبي لمستعمرة فطر      :80شكل
 F.roseum..........................119 المظهر الميكرسكوبي لمستعمرة فطر    :81شكل



  المختصرات

Et : éthylène 

JA : acide jasmonique 

SA : acide salicylique 

PDA: potato dextrose agar 

pH: potential hydrogen 

CWDE: cell wal degrading enzymes 

IMWIC: international maize and wheat improvement 

MAMPs: microb – associated molecular patterns 

BYDR: barly yellow dwarf virus 

IBC: international business communication 

ClMMYT: création, maintien et multiplication de variétés de maïs à fécondation libre 

PR  - proteins: pathogenisis related proteins 

Avr: avirulence - race 

R: résistance 

HR: hypersensible 

FAO: food and agricultural organization 

V8 : végétale soup, est un mélange de jus de 08  végétale (betterave, carotte, céleri, cresson, 

épinard, laitue, persil et tomate). 



 مقدمة

1 
 

I - مقدمة  

حالیا  ،الكبیرة نظرا لاحتوائھا على عناصر غذائیة ھامة الأھمیةتعتبر الذرة من بین النجیلیات ذات 

 إفریقیافي  تھایعود سبب انتشار زراع). ,FAO (2004 الأرزتحتل الذرة المرتبة الثالثة بعد القمح و 

  .الدول نم استھلاكا في العدید الأكثركذلك تعتبر المنتوج   ،مع الظروف البیئیة التأقلمقدرتھا على  إلى

اتانول  إلىتحویل المنتوج (البیوتكنولوجیة و  الفلاحیةرة من الناحیة ذالكبیرة لنبات ال الأھمیةرغم 

في النجیلیات الذي ادخل علیھ تغییر في تركیبتھ  الأولالنبات  تعتبرا لذرةكما ). (bioéthanolحیوي 

الجفاف ( من العوامل غیر الحیویة  ن ھذا النبات یبقى عرضة للإصابة بالعدید أ إلا .OGMالوراثیة 

 علىالعوامل غیر الحیویة تفثر  .....)الحشرات الضارة و الفطریات( الحیویة و .....)وتلوث المحیط

 ,Ristanovicالفیروسات الفطریة البكتیریة و الإمراضبمختلف  إصابتھمما یسھل  ،تطور نبات الذرة

التي  ،التجاریةو الغذائیةخسائر في المردود كذلك في نوعیة القیمة  الإمراضتحدث ھذه . )(2001

  .البروتیناتالدھون و ،تحلیل السكریات ،الإنباتعدم القدرة على  أوتتمثل في خسارة المادة الجافة 

التقلیل من  أو الآفاتردع ھذه  إلىمعینة تھدف  إستراتیجیةلوضع  الأبحاثتواصلت  ،من جھة أخرى

 ،من بینھا المقاومة الكیمیائیة النباتیة، الإمراضدتھا حیث كانت ھناك عدة طرق تساھم في مكافحة ح

 المحیط،سلبیة تنعكس على  تأثیراتلھذه المقاومة  أن إلا. الكیمائیةالتي تعتمد على استعمال المبیدات 

  .القدرة على مقاومة ھذه المبیدات اكتسبت الحشرات الضارة إثرھاعلى وو الحیوان  الإنسانصحة 

        

تتمثل في المقاومة البیولوجیة حیث  ،اكتشاف طریقة بدیلة للمقاومة الكیمیائیةتم  ،الأبحاثمع تقدم 

 الكائناتالایكولوجیة التي تعتمد على مراقبة  الأنظمةكانت ھذه الطریقة حاضرة بشكل طبیعي في 

 ،الدیدان الخیطیة ،arthropodeمنھا بعض الحشرات  ، أخرىالحیة الممرضة عن طریق كائنات حیة 

 ).(Lee et Lee, 2007الفطریاتالبكتیریا و ،أوليحیوان 

  

كذلك بعدم  ،الإنسانعلى المحیط و صحة  تأثیرتتمیز المقاومة البیولوجیة بعدم ترك مخلفات سامة ذات 

بسھولة  أیضاتتمیز . ذات المقاومة ضد الحشرات الضارة الأخرىعلى الكائنات الحیة  تأثیرھا

 .بوقت معین حددةم راستعمالھا وغی

  

ضد الكائنات الحیة الدقیقة  Trichodermaبینت عدة دراسات میكانیزم المقاومة البیولوجیة لفطر كما 

 إفرازتتمثل ھذه المیكانیزمات في و ،التي تحیط بجذور النباتاتو ،الممرضة الموجودة في التربة

 إلى یؤدي ما ھذا.)(Bai et al., 2008 مضادات حیویةخارج خلویة و الإنزیماتمجموعة من 
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یتمیز ھذا الفطر بقدرتھ على كذلك . يذائیة الموجودة في المحیط الخارجالتنافس على العناصر الغ

  .مقاومة النبات تحریض 

   :إلىتھدف ھذه الدراسة 

  .و الحبوب) الأوراقالجذور السیقان و (الفطریات من التربة نبات الذرة  عزل -

 الحموضة و البیئات الغذائیة  ،مختلف العوامل الفیزیائیة المتمثلة في درجة الحرارة تأثیرتوضیح  -

  .T.virideفطر  نمو مستعمرةالمختلفة على الصلبة 

عنصرین  إلیھاتنمیتھ على بیئات غذائیة سائلة مضاف  بعد  T.virideتقدیر الكتلة الخلویة لفطر  -

  .بكمیات متفاوتة للطاقة ھما الجلوكوز و مستخلص الخمیرة أساسیین

على تثبیط نمو مختلف الفطریات المتحصل علیھا بتطبیق طریقة التضاد   T.virideفطرتحدید قدرة  -

  ).in vitroمخبریا ( PDAعلة بیئة غذائیة صلبة 

 على(على نباتات الذرة   F.roseumفطر مرض  أعراضعلى مقاومة T.viride تحدید فاعلیة فطر -

 : یتضمن ھذا البحث ثلاثة أجزاءو) in vivoمستوى الحقل 

المعطیات العامة  الأولالفصل  یعرضحیث في وصف المعطیات البیبلیوغرافیة  الأولیتمثل الجزء 

التداخلات و نباتلھذا الالفطریة المصاحبة  الأمراضالفصل الثاني مختلف في حین یبرز  ،لنبات الذرة

  .البیولوجیةالمقاومة یوضح أھمیة  لثالثاالفصل محتوى  أما. ریات و النباتاتطبین الف

یجمع الجزء الثالث  الأخیرفي و ،الطرق المستعملة لتحقیق ھذه الدراسةیعرض الجزء الثاني الوسائل و

 .بین النتائج المحصل علیھا و الخلاصة
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II - الجزء النظري 

  Zea maysنبذة تاریخیة عن الذرة   - 1

 اكتشافتم . یعتبر نبات الذرة كغداء قاعدي للھنود الأمریكیین حیث یزرع كنجیلیات أو نبات علفي

، الذي وجد ھذا النبات في 1442نبات الذرة في قارة أمریكا عن طریق العالم كریستوف كلومبس سنة 

أن الذرة  إلىكما تجدر الإشارة  ،كریستوف كولمبسإدخال نبات الذرة إلى أوربا عن طریق  تم. كوبا

أدخل أیضا .  Rio de Janeiroفي ریوتیجانیرو 1520العالم مجلان سنة  اكتشفت أیضا من طرف

من جھة أخرى . 1542سنة  Allemand fuchsقارة أوربا عن طریق العالم النباتي  إلىنبات الذرة 

كانت زراعة نبات الذرة منتشرة في الصین في ذلك الوقت، لكن أول رسم لھذا النبات كان في سنة 

 Parmentierالم أول دراسة مفصلة على نبات الذرة كانت في أوربا أجریت من طرف الع نإ. 1637

  .)(FAO,2004  انتشرت زراعتھا في العالم ثم. 1784سنة 

   رةذتعریف ال -1.1

 لزراعةا ا النبات واسعذكما یعتبر ھ. Poacées، عشبي، حولي من عائلة استوائيعبارة عن نبات 

الجنس إن . ما یعتبر أیضا نبات علفيغالبا . عالیة من النشاء على كمیةیحتوي  لأنھویتمیز بحیویتھ 

رة الغداء ذرة وجد في أمریكا الوسطى، أمریكا الجنوبیة و الشمالیة، بحیث أعتبر نبات الذالأصلي لل

  . الأساسي لھنود أمریكا وأصبح أول النجیلیات العالمیة قبل الأرز والقمح

  مصدره Zea أما الاسم الوراثي . 1753سنة  Zea mays sub sp.maysرة ذأطلق الاسم العلمي لل

رة القمح ذكما أطلق على نبات ال. و یعني في القدیم نوع من القمح Zeiaمن المصطلح اللاتیني 

 رة الحلوة،ذرة اللینة، الذتعرف أیضا بال. الھندي، القمح الأمریكي، القمح البربري، والقمح التركي

  ).(Geberkidams et al.,1992 ...الخ

التي تصاحب محاصیل النجیلیات أثناء فترة  pucerons المنة رة مصدرا مھما لحشراتذیعتبر نبات ال

ه الأخیرة تعتبر ذ، ھحشرات المنة إلى انتقالھاه المحاصیل و تساعد في ذالفیروسات ھ حتاجت. الصیف

 Barly Yellow Dwarf Virusللشعیر ألقزميبول ذالرئیسي لفیروس ال) المخزن( المصدر

)BYDR( . تھاجم محاصیل النجیلیات ھيالتي حشرات المنة من بین یرقات                          

padi Rhopalosiphum ,  Metopolophium dirhodum .  ه الطفیلیات لحظة نضج ذتھاجر ھ

 . رة، التي تعتبر الجسر الأخضر أثناء فصل الصیفذنباتات ال إلى) من بینھا القمح ( المحاصیل 
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ا بغرض تحسین مردوده وإعطائھ ذرة وھذنبات الأوضحت العدید من الأبحاث التي أجریت على 

مقاومة جیدة ضد العوامل غیر الحیویة من بینھا الجفاف، نقص عنصر الأزوت، درجات الحرارة 

تطور التحسین على الخصائص المنتخبة و حیث یعتمد ھذاوالإصابة بالطفیلیات  المنخفضة

 ).(Monique et Dedryver, 2009الھجین

  

  رةذالتصنیف نبات  -  2.1

 : كما یلي  (Iltis et Doebley,1980 ;Doebley 1990 a)رة حسب ذصنف نبات ال

Règne : Plantae 

Sous-Règne : Tracheobionta 

Division : Magnolio 

Classe : Liliopsida 

Sous classe : Commelinidae 

Ordre : Cyperales 

Famille : Poaceae 

Sous famille : Panicoidae 

Tribu : Maydeae 

Genre : Zea 

Espèce : Zea mays 

Sous-espèce : Zea mays sub sp 

  

   الذرة مورفولوجیا نبات -  3.1

رة بساق ضخم مملوء متخشب، یتكون من العدید من بین العقد، على مستوى كل عقدة ذیتمیز نبات ال

سم من حیث  10 إلى ات حجم كبیر یصلذ جیةذتكون الأوراق النمو. تكون مدرجة بورقة بالتناوب

. النصل مستطیل في ھیئة شریط ونوعا ما سمیك  ایغطي الساق غمد. م من حیث الطول1العرض و

، یلاحظ علیھا سیقان Talleالنبات  ىساق طارئة تنمو عل عبارة عن رة ذیكون أحیانا ساق نبات ال

 . في قاعدة الساق الرئیسي ةثانویة محدد
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ور العارضة، التي تتولد على العقد الموجود في ذكبیر من الجري على عدد ذیحتوي المجموع الج

أما الأزھار . م1عمق  إلى ور كثیفة وتصلذتكون الج. متعاقبة Couronneقاعدة الساق، مكونة طوق 

      )  1 شكل(  السنابلكریة أو أنثویة مركبة من ذرة تكون وحیدة الجنس، تتجمع في نورات ذفي نبات ال

Bewley et Black,1994).(  

  
a  

                                                 
      b                                         c                                d                                 e 

سنبلة  : d ،نورات ذكریة: c ، أنثویةمقطع طولي في نورة   : b ،نبات كامل : a(مورفولوجیا نبات الذرة  : 1شكل
  )(Bewley et Black,1994 )سنبلة e:  ،ذكریة 

  
 

  الأزھار الأنثویة متجمعة في السنابل -  1.3.1

تكون زھرة . صف من الأزھار الأنثویة 20 إلى 10من ) في إبط كل ورقة(تحمل الأوراق الوسطیة 

عند النضج یجف وعاء الطلع في النھایة . خصبة وتحاط بأوراق صغیرة متغیرة السنبلة واحدة فقط من

   حبة 1000حبة ناضجة وأحیانا  500الطرفیة كما یمكن أن تضم السنبلة حوالي 

Ruiz et al.,2002).( 
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 عنقود زھريالأزھار الذكریة متجمعة في  -  2.3.1

الذكریة بعد الورقة النھائیة، كما تتكون سنبلة  الأزھارتظھر    )(Eagles et Lothrop,1994حسب 

 : أجزاء الرئیسیة مختلفة 3رة من ذتتكون حبة ال. زھرتین بھا ثلاث أسدیة إلىصغیرة، التي تضم زھرة 

 

 l’embryonالجنین -1.2.3.1

 الفلقةو gemule البریعم إلىیسمى الرشیم، یوجد على قاعدة الحبة، یطلق علیھ الجنین بالإضافة 

cotyledon . الذكریة و البویضةالجامیطات نواة  اندماجیأتي الجنین من البویضة متكونا من .  

 albumenالسویداء  - 2.2.3.1

 ،الغلاف الثمريعبارة عن نسیج مخزن، یتركب من النشاء، باستثناء الطبقة المحیطة  المتوضعة تحت 

   .حتوي على حبوب الالیرون غني بالبروتیناتی الذي

  الأغشیة الخارجیة - 3.2.3.1

  .لمبیضل غلاف الثمرةي،ناتج من فتتمثل في غشاء رقیق لی

  

  فیزیولوجیا التطور -  4.1

   : یتمثل تطور نبات الذرة في عدة مراحل (Revilla, 2010)حسب  

 بات و الصعودنالإ -  1.4.1

الجذور الثانویة، یر وذالجیتطور . و الفلقةسیج السویداء ن الغذائیة فيالإنبات بتراكم المواد  طیترجم تثبی

البریعم رفیة من الناحیة الأخرى للجنین والتي تظھر على مستوى العقد، كما تظھر في النھایة الط

التي تثقب التربة وتتفتح وتحرر  coléoptileور العارضة وأحیانا سیقان ثانویة وذسلسلة من الج

 . )2 شكل(نبتة الفتیة  للذرة تدریجیا ذاتیة التغذیة اله المرحلة، تصبح ذمن خلال ھ. الوریقات الأولیة
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  (Revilla, 2010)دورة حیاة نبات الذرة :2شكل

خروج الأوراق  -4، .بعد الإنبات یخرج العدید من الجذور - 3- 2، . أسابیع - 3-1إنبات البذور یدوم من  - 1(

اوراق مع 3من صعود النبات یتناسب مع تطور  ایام9بعد  -5، .الصغیرة في ھذه المرحلة تخرج من كل عقدة ورقة

الرابعة خلال ھذه المرحلة ینفذ  ةایام من الصعود تتطورا لورق10بعد  -6، .خروج جذور عارضة من أول عقدة

  )مخزون الحبة و یعتمد النبات على تغذیتھ الذاتیة

  

  المرحلة الخضریة -  2.4.1

الماء والعناصر الغذائیة الضروریة للنباتات  تمتصجذور مدادة، التي  نیتكون النظام الجذري للذرة م

كمیات  إلىمیات معتبرة من الأزوت ،السماد وك إلىیحتاج نبات الذرة . ة السطحیة للتربةقمن الطب

في المناطق . مصادر التربة من عدم الاستفادة إلىفي التوازن، قد یؤدي  الاختلالأما .كبیرة من الماء 

، تصل الحبوب تأو –  ماي ویزھر في شھري جویلیة –  المعتدلة، یزرع نبات الذرة في شھري أفریل

كما  الطبیعي،یتم جني المحصول، عندما تفقد السنابل لونھا . نوفمبر – النضج في شھري أكتوبر  إلى

  .)(Ristanovic, 2001سبتمبریحصد النبات الكامل قبل نضج الحبوب في شھر 

 

  المرحلة التكاثریة -3.4.1

تطور  نأ كماإن دورة تطور نبات الذرة جد قصیرة، بسبب نظام التركیب الضوئي الخاص بھا، 

یوافق في كل . ع كمیة كبیرة من المادة الجافة في وقت قصیریصنبتسمح ی  الأوراق بصورة جیدة

   بنبات الذرة مرحلة من مراحل التطور تكوین عضو أو العدید من الأعضاء الخاصة

السنابل بشھر كامل قبل تتطور . الخاصة بھا الأعضاء مع تكوین وتطور ،المرحلة التكاثریة تبدأ

ه ذسنبلة خلال ھالما یتحدد عدد صفوف الحبوب المحمولة على ك). أوراق 8- 7مرحلة (الإزھار 

 . المرحلة

  

أما فیما یخص بدایة . الخضریةتطور عند انتھاء المرحلة یتجدر الإشارة إلى أن العنقود الزھري 

من جھة أخرى إن السقي الجید، یحسن من . أسابیع قبل الإزھار 3- 2تكوین حبوب الطلع، تكون بـ

الإزھار بعد نضج الأعضاء الذكریة  ةتطور نبات الذرة، خاصة أثناء تكوین الأعضاء التكاثریة ولحظ
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كل  تتكونمن زھرتین،  Panicule ريكل سنبلة للعنقود الزھ تركبت ).(Gallais,1984والأنثویة 

حبوب الطلع في نفس الوقت،  ررمع العلم أن كل زھرتین لنفس السنبلة لا تح ثلاثة أسدیة، من زھرة

  .أیام 4-3واحدة من بین ھاتین الزھرتین تسبق الأخرى ب 

 يلكلا ریرالتحوللعنقود ع الرئیسي اویبدأ على الذر. تكون في وقت محدد إن عملیة إزھار السنبلة

في حالة سقوط الأمطار  .الشمسحبوب الطلع قبل طلوع  انتشارأیام ویتم  10- 8من لحبوب الطلع یدوم 

بضع بسدیة حیث أن دورة حیاة حبوب الطلع تكون الاأو سقي المئبر، یبقى وعاء الطلع مغلقا داخل 

یتحرر الطلع ویسقط على العنقود الزھري كذلك یحمل عن طریق الریاح ویصل إلى . ساعات فقط

soies مما یسمح بالتلقیح(CMMYT,1986). 

 

  الذرة نبات فوائد -5.1

  :منھا  استعمالاتللذرة  

  تغذیة الإنسـان -1.5.1

   تزرع  .الذرة في تغذیة الشعوب في بعض بلدان العالم الثالث مثل إفریقیا وأمریكا اللاتینیة، تستعمل

ذاء القاعدي للحضارات تاریخیا، تعتبر الذرة الغ .) %63حوالي ( الذرة من أجل حبوبھا الغنیة بالنشاء 

نة تحضر بشكل ، أو على ھیئة فری)مفصولة أو على سنبلة(بوب كاملة ، تستھلك على ھیئة حقبل التمدن

، تستخدم فرینة الذرة لصنع البسكویت المكسیك اصة، خفي أمریكا الوسطى .عصیدة أو خبز مطبوخ

في إفریقیا تستھلك الذرة  .یمكنھا أن تغطي على أغذیة أخرى مثل اللحوم ،تستھلك بصورة كبیرةالتي 

     بشكل محمص على لھب الخشب والفحم، كذلك على ھیئة خبز أو كسكس

  Badu et al., 2007).(  

 

   تغذیة الحیوان - 2.5.1

، الذرة ھي نبات التدجین، یسمح بتسمین اأو جاف اطازجكان  اءوسیستعمل نبات الذرة كعلف  للماشیة 

،  lysine(الأبقار بسرعة كبیرة، ویزید كذلك من إنتاج الحلیب، فقیر من حیث البروتینات 

méthionine(،  زوتجد غنیة بالآویجب البحث عن مصادر مكملة لذا     

(Grinieva et al., 1991).  
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   الصناعة - 3.5.1

 .…، الصناعـة الصیـدلانیةصناعـة القطن تستخدم الذرة في صناعة الحلویات، صناعة الكحول،

 ).(Nago, 1997إلخ

  

   نبات للزینـة - 4.5.1

یستعمل نبات الذرة كنباتات زینـة في الحدائق والسبب یعود إلـى سنابلھا ذات الألوان المختلفة أو بسبب 

 20 إلى 14الذي یحمل من  سم،30 إلى یصل طولھ ،الساق أما .م 6-3طولھ الذي یصل إلى غایـة 

أنواعا من الأوراق سم، كما تضم  60تصل إلى غایة التي عملاقـة ال ھسنابلبیتمیز نبات الذرة  .ورقة

 .)(Girardin, 1999 مختلفة الألوان ذات اللون الأبیض والأحمر

  

    الزراعة - 5.5.1

یستلزم لإنباتھ النشط درجة  والخریف،في غالبیة الأحیان في الربیع  هیتم بذر صیفي،نبات یعتبر الذرة 

، خاصة في من الماءاجاتھ ییرتبط مردوده باحت .لإزھاره° م 18وعلى الأقل ° م 10حرارة دنیا 

في المناطق المعتدلة، تكون زراعة الذرة في شھر  .الأسبوعین الذین یكونان قبل الإزھار مباشرة

 .، كالتربة الرملیة والطینیةمع الظروف الصعبة تتأقلمأن جویلیة على تربة عمیقة وغنیة ، لكن یمكنھا 

 أعماق تتوغل في وذلك بفضل جذورھا التي الزراعیةتعتبر زراعة نبات الذرة كاستصلاح للأراضي 

  .تعمل على نقل المادة العضویةو التربة

في مجال  .وخاصة الحد من خسارة المیاه الضارة،مھما في مقاومة الأعشاب  الذرة دورا تلعب

ینصح بتجنب زراعة نبات الذرة بعد زراعة بعض محاصیل النجیلیات كالقمح الصلب واللین  ،الفلاحة

وھذا بغرض تفادي الإصابة الفطریة، وقد تتبع زراعة الذرة بزراعة البقولیات التي تكون مكملة من 

، لكن مع توقع حدوث أخطار عدم توازن التربة الممكن أیضا زراعة الذرة عل ذرة من .الآزوت

یتعلق مردود نبات الذرة بمصادر الماء  ویتأثر بمختلف العوامل الوراثیة، المناخیة . اثر الطفیلیاتوتك

  .والزراعة 

أما محصول  .% )45 – 35(ذلك عندما یصل معدل الرطوبة إلى و أوانھاقد تنضج السنابل قبل 

 الذرةإن تجفیف حبوب  .% )35 – 25 (یستلزم لعملیة درس عند معدل رطوبة تتراوح بین  الحبوب،

 – 14 (یمكن تخزینھا عند رطوبة تصل إلى فلعلالموجھة ل ذرةالفیما یخص  .الجافتكون في الھواء 

 .)(Heisser, 1990كما یمكن استعمال الذرة الموجھة كعلف للحیوانات طازجة  % )15
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 التركیب الكیمیائي لحبوب الذرة -6.1

 وكنباتغذاء للحیوان و للإنسان نبات الذرة من قبل العدید من الشعوب كغذاء ل، استعممنذ العھد القدیم

الكحول  ،الفرینة ،الزیوت ،المصنعة للنشاء الأولى نبات الذرة المادة أصبح ،مع تطور الصناعة. طبي

كذلك تعتبر حبوب الذرة ذات قیمة غذائیة عالیة نظرا لاحتوائھا على  ).(FAO,1996لجنوسلیلوز و

  ).1جدولال( الإنسان جد مھمة في تغذیة مركبات

 (Hames et al.,2000 )التركیب الكیمیائي لحبوب الذرة حسب: 1جدول 
  

 العناصـر الغذائیــة الكمیـــة
6 

3.5  
287  
35  
127  
241  

- 
7.3 

0.304  
0.385  
0.201  
3.632 

 الكالسیـوم -
  الحدیــد -

  البوتاسیـوم -
  الصودیوم -
  المغنیزیوم -
  الفوسفور -

  الأحمـاض الآمینیة الأساسیة -
  الألیـــاف -

Vt  B6 -  
Vt  B1 -  
Vt B2 - 
Vt B3 - 

 
  

  نبذة تاریخیة عن زراعة الذرة في الجزائر -7.1

عشرة  16أو القمح الھندي، ھذا النبات موطنھ الأصلي ھو المكسیك، منذ القرن  ( Zea mays ) الذرة 

زراعة نبات الذرة إلى الجزائر من إسبانیا عن تم إدخال . زراعة الذرة في إفریقیا والصحراءھرت ظ

كذلك في واحات الصحراء وذلك قبل توغل  ،لئا المحصول في مناطق القبا ھذا یزرع. طریق العرب

  .الأتراك والفرنسیین إلى الجزائر 

أما باقي  .غرض إنتاج الفرینة، التي تعتبر كمصدر غذائي لھملطحن حبوب الذرة الجافة تفي القدیم 

  .أجزاء النبات تستعمل كعلف للحیوانات 

، المحمدیة، لذرة في مناطق معینة مثل غیلیزانالمزارعون الأوروبیون بزراعة ا اھتم 1830سنة منذ 

أما في الوقت الحالي  .إلخ........، سطیف ، قالمة، بجایة، باتنـة )متیجة ( سان، سوق أھراس، بلیدة تلم

عود إلى یتجدر الإشارة أن تأقلم نبات الذرة مع الظروف القاسیة،  .بالزوالمھددة فإن زراعة الذرة 

 ).(Douar,2012 وجود جینات مقاومة للعوامل الحیویة وغیر الحیویة 
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  الأھمیة الزراعیة لبنات الذرة في الجزائر -1.7.1

الجزائر (  ھكتار 5076خصص الفرنسیون أراضي لزراعة الذرة وبلغت مساحتھا بـ  1854في سنة 

قدرت  1878في سنة  ).ھكتار 500ھكتار و قسنطینة  1014ھكتار، وھران  3561العاصمة 

  .ھكتار 13109قدرت بـ  1886ھكتار، أما سنة   33075المساحات المخصصة لزراعة الذرة بـ 

بصورة عامة  .، وھذا بسبب السقي وتطویر تقنیات جدیدة للزراعةعرفت زراعة الذرة تحسنا ملحوظا

  مع زراعة الذرة في الجزائر  بمقارنتھا اوفیر إنتاجاعطي زراعة الذرة في أوربا ت

Revilla et al.,1998 ; Sanou et al.,1997)  (. 

، لاحظ 1833الكاتب الفرنسي، الذي أوضح أن من خلال سفره إلى الجزائر سنة   Rozetحسب

أن زراعة الذرة قدیمة في  إلىھذا ما یشیر  .حقول البطاطا، الدالیة والحدائق نبات الذرة حول انتشار

من أموال طائلة، أراضي وید  21رغم كل الإمكانیات التي تمتلكھا الجزائر خلال القرن  .الجزائر

عاملة، للأسف لا تنتج الذرة، ویبقى ھذا المحصول یستورد من الخارج بغرض تغذیة الدواجن 

  .الحیواناتو

  

   الذرة نبات أمراض - 2

أھم  من كما یعتبر العالمالمرتبة الثانیة بعد القمح من حیث الإنتاج في  ( Zea mays)ات الذرة نبیحتل 

تستعمل الذرة في العدید من المنتجات  .)FAO،1996( جنوب إفریقیا  الزراعیة فيالمحاصیل 

 ھذا النبات أنإلا  .)((IITA, 2006للإنسان والحیوان للطاقة  اعتبر أكبر مصدرتلذلك  الغذائیة

 : التي تتسبب في خسائر كبیرة للمحصول من بینھا ممرضةالبالفطریات  للإصابةمعرض 

  

       Antrachnoseالانتراكنوز -  1.2

في  ، Colletotrichum graninicolaھو ب في ھذا المرضسبالمتالفطر : تعفن الساق  -1.1.2

  ،فلیة للساقسخطوط سوداء على المنطقة ال، تظھر Zea maysنھایة المرحلة الخضریة لنبات الذرة 

ن البني القاتم على النسیج الداخلي ویلاحظ اللكذلك   لكذثم تتعفن بعد ذه الأخیرة یطبعھا اللون الأسود ھ

حیث یبدو أة قبل نضج الحبوب جیؤدي إلى موت النبات ف ، ھذا ماللساق، تذبل الأوراق وتموت) للبا( 

 (Crouch et Beirn, 2009). نبات الذرة في حالة متجمدة
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   الأوراقحروق  -2.1.2

أما الأوراق السفلیة وقاعدة الساق  .الصغیرةالأوراق والسنابل  للساق،یلاحظ جفاف على العقد العلویة 

أو مغزلیة بنیة ذات حواف  الأوراقعلى  ةبیضاوییمكن أن یتسبب الفطر في حروق  .تبقى خضراء

یتكاثر  الساق،في حالة تعفن  .الفطر على بقایا نبات الذرة والبذور المصابةیعیش  .أرجوانیةداكنة أو 

إصابة في عد الجروح الموجودة على السیقان والأوراق اكما تس ورذالفطر داخل النبات عن طریق الج

                                وللحشرات أیضا دورا في تخزین الجراثیم داخل الجروح الممرضالنبات بالفطر 

 .(Crouch et Beirn , 2009a) 

     

 Charbon commun  المشترك  التفحم -2.2

 علىالأعراض المرضیة لھذا الفطر تظھر ، Ustilago maydisھذا المرض ھو في المتسببالفطر 

بغبار أسود، تظھر  تمتلئبثرات على قاعدة الساق، تكون طریة بیضاء اللون  ثم تصبح رمادیة،  شكل

خاصة على على الأوراق الجراثیم وتتحرر بعد تشقق الغشاء الخارجي كما یلاحظ ظھور ھذه البثرات 

وبقایا المزروعات عدة سنوات  یبقى الفطر الممرض داخل التربة. العرق الوسطي وحواف النصل

كما تساعد  خضریةلة لكن بعد انتشارھا یمكن أن تلوث نبات الذرة في أي مرح ،على ھیئة جراثیم

ثر ھذا الأخیر بوجود كمیات معتبرة من الأمطار وبمعدل ایتك الممرض،الجروح على استقرار الفطر 

 .(Munkacsi et al. , 2007)مرتفع من الرطوبة والحرارة 

  

   Charbon des inflorescens du maïs تفحم نورات الذرة -3.2

 أعراضتظھر  ،بعد مرحلة الإزھار ،Sphaelotheca reilianaھذا المرض ھو في  المتسبب الفطر

یغطي السنابل كتلة من الغبار الأسود، عبارة عن  .على السنابل أو أحیانا السنابل الصغیرة المرض

وعلى إثر ھذه الإصابة، تتألف السنابل من كریات كبیرة الحجم في القاعدة، طریة ملساء  .ةرجراثیم ح

وعلى إثره تتخذ السنابل ھیئة حبة  .علوھاانتفاخ في  ظحكما یلا الحبوبحیث لا تنتج السنابل المصابة 

عي ذات حجم غیر طبی تكون النباتات المصابة .الجراثیم السوداء نالإیجاص، تحتوي على كتل م

 .سنوات  5 مدة یھاتعتبر التربة المصدر الرئیسي للإصابة، یمكن للفطر العیش عل .وقصیرة الطول

نمو المسلیوم، یبعدھا  التربةتحرض الجراثیم على إصابة الأجزاء النباتیة التي تنمو تحت سطح 

الساق ، یمكن للمسلیوم أن یحدث الإصابة  استطالةوبعد  .ویجتاح النھایات الطرفیة للنباتات الصغیرة

تساعد العوامل المناخیة كالریاح والأمطار على انتشار و بطریقة منتظمة على الأعضاء التكاثریة

 .(Wei et al. , 1988 )الجراثیم كما یساعد الجفاف ونقص الآزوت على زیادة المرض 
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    Foutes des semis سقوط الباذرات -4.2

المصدر الرئیسي لحدوث الإصابة یتمثل  ،Fusarium roseum ھو ھذا المرضالمتسبب في الفطر 

جراثیم الفطر الممرض من الحبوب  انتقالبعد  .التربةتواجد الفطر على الحبوب أو داخل  فيالفطریة 

                      مرحلة صعودھا ءوعلى إثره یتوقف نمو النباتات الصغیرة أثنا .ورذإلى الج

Gheorghe, 2009) Dorin et(. 

  

   Fusariose الفیزاریوز -5.2

یجتاح الفطر الممرض الساق في نھایة المرحلة  ،Fusarium spیتسبب في ھذا المرض فطر

یزداد  أین الخضریة  ثم تنتقل الإصابة إلى الجذور، بعدھا یتباطئ نمو الفطر حتى مرحلة الإزھار،

كما یلاحظ توزع بقع بنیة محزرة على  .یحدث خللا بنظام الأنسجةنحو قمة الساق، مما یتقدم ونشاطھ 

تتحلل منطقة ما بین العقد السفلیة  وتمتلئ  .coleoptileر وذوالنباتات الصغیرة خاصة على الج

تعتبر البذور المصدر  .بمسلیوم أبیض وردي، مما یؤدي إلى جفاف النباتات ثم تتكسر قبل نضجھا

مسلیوم على البذور أثناء حیث یتطور ال  Fusarium sp الذرة بفطرالأول لحدوث إصابة نبات 

، ویزداد نشاطھ وھذا ما یبطئ ویعیق مرحلة إنبات البذور، مما یؤدي إلى نقص في نمو النبات إنباتھا

ھیئة جراثیم على الطبقة  أما المصدر الثاني للإصابة یتمثل في وجود الفطر على. أثناء مرحلة الصعود

              فیما بعد  اثرربة وبسبب عامل التھویة یساعد على نمو المسلیوم الذي یتكلتل السطحیة

Kang et Duchenauer,2002)(.  

  

  Rhizoctone ریزوكتون  -6.2

، تظھر على أوراق 6 – 5خلال مرحلة ،  Rhizoctonia solaniھو المتسبب في ھذا المرضالفطر 

طر في فحیث یتسبب ال .نوبنیة داكنة الل تتخذ و لون الجذور الجذور بقع منخورة، مما یؤدي إلى تغیر

یبقى الفطر  .حیاة النباتدورة ویستمر ھذا الجفاف حتى نھایة ) الأغصان المورقة ( جفاف الأوراق 

  .)(Agrios, 1997الأعشاب الضارة أو داخل التربة فترة معینة  الجذور، المزروعات،ا یعلى بقا

 

   Rouille الصدأ -7.2

السفلیة للنبات على ھیئة تآلیل تبدو أعراض المرض على الأوراق ، Puccinia sorghiیسببھ فطر 

، ثم تنتقل ھذه الجراثیم إلى ملم 1طر البثرات حوالي ق ، حیث یبلغ، بنیة حمراء اللون غباریة)بثرات(

توجد البثرات على الأوراق،  .ن أثناء نضجھاوالأجزاء العلویة للنبات، أین تصبح البثرات سوداء الل
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حرر منھا جراثیم حبیبیة بصورة كبیرة تحفز ھذه الجراثیم على حدوث تمما یؤدي إلى تكسرھا وت

  .) Berquist et Masias,1974)(ة أخرى رالإصابة م

  

   Pourriture sèche du maïs  التعفن الجاف للذرة -8.2

 Diplodia zea  schweintz باسمالمعروف  Stenocarpella macrospora ھو المتسبب الفطر 

یصادف ھذا الفطر ، Sphaeria zea ( hendersonia) , Macrodiplodia zea(schweintz) و 

 رقیة والبحر الأبیض المتوسط  كمافي المناطق الأقل برودة  وینتشر بكثرة في إفریقیا الغربیة، الش

  .والوسطى لوحظ انتشاره في أمریكا الشمالیة ، الجنوبیـة 

ایا مریة قابلـة للحیاة أو على شكل مسلیوم على بقثیمضي ھذا الفطر فترة الشتاء على ھیئة أجسام  

تساعد الحرارة والرطوبة على تكوین الجراثیم التي تنتشر بواسطة  .الذرة ،على التربة أو الجذور

ثم تنتقل إلى الذرة بدایة من الجذور والسنابل تحدث الإصابة لنباتات  .الریاح، المطر والحشرات

بواسطة المناخ الجاف، یكون تعفن السیقان  محفزةإن تطور مرحلة تعفن السیقان  تكون  .السیقان

سم مع مركز بني  10إلى  1غیر منتظمة أو متطاولة، یبلغ طولھا حوالي  ةبیضاویمتزامنا مع جروح 

مباشرة النظام الوعائي، مما الفطر إصابة السیقان، یھاجم  إلى أصفر ذات حواف أكثر عتامة في بدایة

التسمید غیر  عطورة المرض مختزداد  .وبالتالي ضعف في حجم الحبوب غیؤدي إلى تقلیل دوران النس

وعاء حبوب الطلع وغلاف یتأثر إلى سوء تصریف المیاه  كما  Kالكلسیوم نقص یؤدي  ،المتوازن

 .  ( De  Leon, 1984 )لمرض باالثمار 

  

   Helminthosporiose روق الذرةح -9.2

 الھیئة الجنسیة لفطر تعرففي أربعة أنواع،  یتجسد الفطر المتسبب في ھذا المرض

Helminthosporium بـ Setophaeria .    أما الھیئة اللاجنسیة فتتمثل فيExserohilum 

turcicum   الأنواع الثلاثة المتبقیة ھي و :  Cochliobolus carbonum ،Cochliobolus 

heterosptroplus    وSetosphaeria rostrata .یتطور فطر turcica  Setosphaeria  على

وأحیانا على وعاء الطلع، حیث یغطي السنابل ویحرض على تكوین بقع على ھیئة مغزل الأوراق 

 .العروق  اتجاهسم في  15 -  3بطول 

ح ھیئة جرو  ىوتظھر الأعراض عل الفطر بدایة من الأوراق السفلیة،نبات بھذا التكون إصابة  

تتطور الإصابة على الأوراق العلویة وبسرعة كبیرة على الأزھار، مما  .صغیرة بعیدة عن بعضھا

من بین العوامل المساعدة على تطور الفطر الممرض ھو تعاقب الرطوبة   .یؤدي إلى جفاف الأوراق

 .یمكن للجراثیم أن تنتشر على مسافات كبیرة الذرة، نباتیعیش الفطر فترة الشتاء على بقایا  .والجفاف



 الجزء النظري

15 
 

مما یؤثر مباشرة على  Puccinia spإصابة نبات الذرة بفطر   ( Traut et Warren, 1993 )بین 

إصابة ھذه یتسبب في و  عملیة التركیب الضوئي، علما أن ھذا الفطر متطفل إجباریا على شتلات الذرة

  .الأخیرة خلال المراحل النشطة من التطور

.  Phaerosphaeria maydisات الذرة بفطر بإلى إصابة ن (Njuguma et al., 1992 )كما أشار 

  .الأوراقح طعلى س ة بھالة شفافةطحیث تظھر أعراض المرض بشكل بقع بنیة محا

 ,   Drechslera turcica (pass)عزل فطر  أكدت دراسة أجریت على نبات الذرة

Exserohilum  turcicum ( pass)  أما الھیئة اللاجنسیة ھي                

Trichometasphaera turcica luttrell.  تؤدي الإصابة بھذا الفطر إلى إحداث جروح على

 نبات الذرة في أي مرحلة من مراحل تطوره  اجتیاحھذا الفطر لضري  كما یمكن خالمجموع ال

Jordan et al. , 1983).(  بغرض عزل أنواع عدیدة من الذرة كما أجریت عدة أبحاث على بذور

  .الفطریات

     و  Fusarium spفطر  عینة الحبوب الملوثةمن  (Bakan et al. , 2002 )عزل 

Aspergillus sp ، أكدتكما  .مع العلم أن ھذین النوعین معروفین بإفرازھما لعدة سموم فطریة 

 :أھمھادراسة أخرى إصابة حبوب الذرة بأنواع أخرى من الفطریات من 

alternata        ,Monilia sp ,Fusarium sp ,Drescheslera sp ,Aletrnaria               

Penicillium sp, Nidrospora oryzea   (Khan et al. , 1988 ) . 

ھذا یؤدي  أن الفطریات المصاحبة لحبوب الذرة ، تؤثر على نوعیتھا، (Shurtleff , 1984)أوضح 

  .صورة خاصة تعمل على إتلاف الحبوب بیة، نقص في الإنبات ونھدإلى زیادة الأحماض ال

 Alternaria   ،Aspergillus  ،Bipolaris maydis  ، Fusariumأیضا تم عزل أنواع 

moniliforme  ، Helminthosporium  sp ،Mucor sp   وPenicillium   من بذور الذرة 

Tulin et Askun , 2006 ; Anne et al. , 2000)(. 
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  كنموذج من بین الفطریات المصاحبة لنبات الذرة  F.roseum  فطر -10.2

  : من بین الأجناس المركبة ، التي تتضمن العدید من الأنواع أھمھا F.roseum یعتبر فطر

graminearum  . F.roseum var  ،culmorum . F.roseum var ،   

F.roseum var. arthrosporioide ،  Froseum var. avenaceum )3شكل(. 

            
F.arthrosporioide 4-        F. avenaceum 3-        F. graminearum 2-             F. culmorum 1 -      

 (Dequeiroz, 2007) F.roseum  فطر أنواع  شكل 3 : 
 

یتواجد ھذا الفطر الممرض على بذور مختلف النجیلیات خاصة الذرة خلال المرحلة الخضریة، تظھر 

 .خلال مرحلة صعود النباتات الفتیة إلى غایة نضج المحصول fusariose الفیزاریوز أعراض مرض

ظھور بقع بنیة على مع كل أعضاء النبات، مما یؤدي إلى نقص في النمو    F.roseumیجتاح فطر 

في حین یتخذ الساق من الناحیة الداخلیة اللون  .ن بین العقدوقاعدة ساق نبات الذرة  كما یلاحظ ھذا الل

كما یحدث تعفن الجذور وھذا ما . ن مساحة نصل الأوراق وجفافھاوالأحمر الغامق  كذلك یغطي ھذا الل

 .foutes de semis (Champion, 1997)سقوط الباذراتیؤدي إلى إصابة نبات الذرة بمرض 

أحد العوامل المتسببة في تلوث نبات الذرة بمختلف أنوا ع جنس  fusariose الفیزاریوز یعتبر مرض 

Fusarium .  ،وجود فطر  أكدتمن خلال عدة دراساتgraminearum  F. و                         

verticilloide .F أما السیقان فیتكاثر علیھا  .على السنابل F.culmorum كذلك       

graminearum  F..  زاد من قدرتھا على  الفطریات،إن إصابة أجزاء النبات بعدد كبیر من ھذه

إن خصائص التخزین المثلي لحبوب . ) (Wood, 2002إفراز السموم الفطریة وخطورتھا على النبات

المنتجة Fusarium ـ ـالنمو أجناس  نعیمكن أن تم ،) وتھویةحموضة  حرارة،( الذرة والمتمثلة في 

لكن قد تحدث الإصابة للنبات بھذه الفطریات وھو قائما في الحقل خلال مرحلة الإزھار، تبین  .للسموم 

   ھي السائدة على نباتات الذرة  F.culmorumو  .graminearum  F یاتأن فطرأیضا 

(Champeil et al. , 2004 ) . 
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   F.roseumفطرتصنیف   -1.10.2

 : كما یلي F.roseumتم تصنیف فطر  Lepoivre (2003)حسب 

• Fungi  
o Ascomycota  

§ Sordariomycetes  
§ Hypocreales  

§ Nectriaceae  
§ Fusarium Link   

§ Fusarium roseum f. roseum Link 
 

   بین الفطر الممرض والنبات العائلالعلاقة  -2.10.2

تجدر الإشارة إلى الفطریات الخیطیة،  (Zea mays)من بین المیكوفلورا المتزامنة مع نبات الذرة  

تكون أغلبیة أنواع ھذا الفطر ممرضة أو مترممة، كما لوحظ إنتشار  . Fusariumمن بینھا جنس الـ 

بسیط  اختلاففي كل المناطق الزراعیة المتخصصة في إنتاج محصول الذرة، مع  Fusariumفطر 

  F.moniliformeنتشار فطر ا  نسبةتقل  .بین المناطق على حسب الظروف المناخیة

الذي  .graminearum  F مع ھذه النسبة، بینما تزداد الاستوائیةفي إفریقیا   .subglutinans  Fو

أن  تتأجریت عدة أبحاث في كلدونیا الجدیدة ، أثب .ذات المناخ الأكثر رطوبة قفي المناطیكثر انتشاره 

في  جد سائدة في ھذه المناطق، وأحدثت خسائر .graminearum  F و  F.moniliformeفطریات

  ).(Llorens et al. , 2006  %100محصول الذرة قاربت 

دراسة الدینامیكیة على أصناف الذرة المدروسة في ظروف طبیعیة أو في البیت الإن مجموع نتائج 

  fusarioseتبین تطور مرض الـ  ،Fusariumالبلاستیكي، بعد الحقن بالعدید من سلالات فطر 

بوضع علامات موجبة ( تقنیة التعلیم  استعماللتحدید الإصابة، تم و  .خلال الدورة الزراعیة للنبات

  .(Singh, 2005)یمكن تتبع طریقة تطوره  العائل ثمالتي تسمح بوجوده على النبات و) للطفیلي 

، النباتیةمن بین الفطریات المترممة على البقایا   F. graminearum یعتبر فطر من جھة أخرى 

، الأرز وعلى نباتات أخرى رةذ، الالقمح، الشعیر: النجیلیات مثل ویتسبب في إحداث تسمم لمختلف

 .(Desjardins, 2003)مثل  القطن   الزراعةواسعة 
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 Fusariumلفطر   البیولوجیة الدورة -3.10.2

خلال ھذه الفترة یبدأ  .بدایة على البقایا النباتیة الموجودة في الحقلالفي  Fusarium یتطور فطر

 ساعة 18 – 16خلال   perithicium، التي تتجمع في الجسم الثمري الاسكیة تكوین وإنتاج الجراثیم

    ، تحرض ھذه الجراثیم على إحداث الإصابة الأولیة للنبات3م/جرثومة آسكیة  900إلى  600بتركیز 

Paulitz,1996)  (.  

الإصابة الأولیة عن طریق الھواء، وتتثبت على السنابل وتنبت  التي تتسبب فيتنتشر الجراثیم 

إن ظھور أعراض المرض على السنابل، یؤدي  .والرطوبةبمساعدة الظروف المناخیة من الحرارة 

إن تطور الفطریات الممرضة على سطح . إلى جفافھا قبل النضج، كذلك یؤدي إلى أقل تعبئة للحبوب

      Fusariumممیزة لنوع  على السنابل تكون  صبغة وردیة اللونظھور  إلىفیما بعد  یؤدي  السنابل،

Mongrain et al.,2000) (.  

في التربة، الكونیدیة تؤدي الجراثیم الجدیدة حینئذ إلى إصابة ثانویة أخرى، كذلك وجود الجراثیم 

 Fusarium طریساعد زرع الحبوب الملوثة بف .إحداث أوبئة للنباتات في السنة الموالیة في تتسبب

النباتات الفتیة بقع بنیة منخورة بصورة كبیرة على  على وعلى إثره تظھر. على انتشار الفطر الممرض

كل ھذه الأعراض . سرعةالمجموع الجذري و ھذا ما یعیق تغذیة النبات بصورة صحیحة و یموت ب

تساعد  . Fusariumالتي یتسبب فیھا فطر  fontes des semis سقوط الباذراتخاصة بمرض 

. الفطر مخزن على البقایا النباتیة طیلة فصل الشتاء على بقاءالثمریة   الأجسامالجراثیم الموجودة في 

الاسكیة  م، یتفتح الجسم الثمري  و تنتشر الجراثی)ظلام و رطوبة كافیة(عندما تتوفر الظروف الملائمة 

في ھذه الحالة یكون الفطر في ھیئتھ الجنسیة . في الھواء، ھذا ما یسمح باستعمارھا للأزھار و الساق

Gibberella .ك مباشرة، تنبت الجراثیم الاسكیة و ذلك بتوفر عامل الرطوبة المطلقة التي تفوق بعد ذل

بعدھا تحدث إصابة النبات في أي مرحلة من . °م)30-25(و درجة الحرارة التي تتراوح بین  % 85

، )نتیجة لتقدمھا في العمر(لأنسجة مراحل تطوره، قد یتوغل الفطر داخل النبات عن طریق فتحات ا

 ).Buchenauer, 2002) et Kang   الغلاف الثمري المئبر بعد الإزھار أو عن طریق عن طریق

  

 خاصة،بنیات ب بعض الفطریاتبحیث تتمیز  أخرى، بطرق كما یمكن للفطر أن یدخل داخل النبات

تنبت  ذلك،إضافة إلى  apressoriumبـ تسمى ھذه البنیات  النباتیة،التي تسمح بثقب غلاف الخلایا 

أما البعض  .بعض الجراثیم الفطریة على سطح الأعضاء النباتیة ثم تتوغل عن طریق الثغور القریبة

الموجودة على الطبقات الخارجیة  حالآخر من الفطریات فإنھا تتوغل داخل النبات عن طریق الجرو

  .لأعضاء النبات
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داخل النبات، یتم   Pyrenpeziza brassicaeبأن توغل  (Davies et al. , 2000 )وھذا ما یؤكده 

، لكن ھذا التوغل یحدث  نتیجة لإفراز كمیة ھائلة من إنزیم كیتیناز  apressoriumدون تكوین 

cutinase الذي یحلل مادة كیتین ، cutine.  

في . مصدرا جدیدا للفطر الممرض عتبرت حیثالحصاد  خلال أحیانا، تسقط الحبوب الملوثة على التربة

، عند تواجد الفطر في أخرىمن جھة .  Fusariumھذه الحالة، یكون الفطر في ھیئتھ اللاجنسیة  

، تتمیز ھذه الجراثیم بغشاء صلب الذي یسمح )للفطر ھیئة لا جنسیة(الكلامیدیة التربة ینتج الجراثیم 

  ). 4 شكل(فترة الشتاء مخزنة في التربة  مدة وبقائھا  غیر الملائمة لھا بمقاومة الظروف

  
  )(Fusarium Mongrain et al.,2000لفطر الدورة الحیویة :4  شكل

  
أن الأغشیة النباتیة، تتكون من مختلف المركبات المتمثلة في سلیلوز، بكتین  إلى كما تجدر الإشارة

pectine  و اللجنینlignine ھذه المركبات تعیق دخول العامل الممرض إلى داخل الخلایا النباتیة. 

رغم ھذه الحواجز التي تحمي الأنسجة النباتیة إلا أن الفطریات لھا . كما تزید من سماكة جدران الخلایا

  .العائلالقدرة على تحلیلھا ثم التوغل داخل خلایا 

التي تسمح  ،lytiquesعددا كبیرا من إنزیمات التحلیل Fusariumینتج فطر  الأساس،على ھذا 

  حیث تسمى إنزیمات تحلیل الغشاء الخلوي للنباتالخلوي  الغشاءبتحطیم 

Degrading Enzymes) Cell Wal(  من بینھا الإنزیمات القادرة على تحلیل طبقات الغشاء النباتي

 .pectinase زو بكتینا  cellulasesسلیلاز 
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  الإصابة -4.10.2

ح السنابل منتجة أنابیب الإنبات، ھذه الأخیرة تكون ط، تنبت على سFusariumتبین أن جراثیم 

بلة، بعد ذلك یكون المسلیوم لھیفات ممرضة التي تستعمر المبیض نكثیفا مستعمرا لتجویف الس مسلیوم

بعدھا یتقدم الفطر و یتوغل . تظھر أعراض المرض على النبات ،تتكاثر بین الخلایا و بتقدم الإصابةو

. داخل الأنسجة الوعائیة للخشب ونسیج النخاع للساق ھذا ما یسمح للفطر بالتطور داخل أنسجة النبات

  ،في الأخیر. تتجسد في وجود بقع منخورة على الساق و تلون الأنسجة ،إن بدایة الأعراض المرضیة

تبین من تحلیل المراكز  وقد .لجدار الخلایاخلایا العائل و ذلك باختراقھا تتوغل الھیفات داخل 

  الخلويأیضا أن إنزیمات تحلیل الغشاء  اتضح .تراجع لمختلف مركبات الغشاء النباتي المصابة،

CWDE   أھم العوامل المھمة في تسمم النبات منتعتبرTorp et Nirenberg, 2004) .(  

تلعب السموم الفطریة لفطر  .التحلیل القادرة على ھضم الأنسجة النباتیةبالإضافة إلى إنزیمات 

Fusarium  دورا ھاما عند إصابة النباتات(Harris et al. , 1999) )5 شكل(. 

 
 )(Fusarium Kang et Buchenauer, 2002إصابة خلیة البشرة للنبات بھیفا فطر :5شكل

EW  : الغشاء الخلوي لخلایا البشرة، IH :  ھیفا الفطر المتطفل  
  

  fusarioseالفیزاریوز تعریف مرض  -5.10.2

ب                     حس أنواع من أعراض المرض 3النجیلیات، یتضمن  fusarioseإن مصطلح 

 :(Parry et al., 1995)    

1  – Fusariose seedling Blight   

سقوط  كما یساعد على مرض الشتلات،ویتسبب في نقص صعود  البذور،تكون الإصابة على مستوى 

  . Foutes des semis الباذرات

2  – Fusariose foot Rot   

 .النباتیةالأنسجة  نخر في  على مستوى قاعدة الساق ، یحدث

3  – Heat blight    

  .)6 شكل (بالحبوب في امتلائھاعلى مستوى السنابل ، یؤدي إلى عدم نضج ھذه الأخیرة ونقص 
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                    a                                                b                                                 c 

  )(McMullen et Stack, 2011على النجیلیات  fusarioseأعراض مرض :6شكل
)a : ـبحبوب الذرة مصابة fusariose ،b :،ساق  مصابةc  : سنابل مصابة( 

 
  

  fusarioseالفیزاریوزعمومیات حول مرض  -6.10.2

ھذا المرض  أنتشرمنذ ذلك الوقت   ،في انجلترا 1884أول مرة سنة  fusariose اكتشاف مرضتم 

                      في كل أنحاء العالم متسببا في أوبئة في قارة أسیا، كندا، أوربا وأمریكا 

.(Goswami et kistler, 2004)         

تؤدي في أمریكا الشمالیة خاصة في الولایات المتحدة،  fusarioseأول دراسة لمرض الـ  انطلقت

من طرف المركز الدولي  fusarioseتم تعریف مرض  . اقتصادیةمرض إلى خسائر ھذا الالإصابة ب

  (CIWMI)لتحسین الذرة و القمح 

International Maize and Wheat Improvement Center  كعامل رئیسي الذي یتسبب في

یتضح تأثیر و  .خسائر كبیرة لمحاصیل النجیلیات خاصة القمح والذرة في العدید من مناطق العالم

                    .(Pirgozliev et al.,  2003) الأزھار  سقوطمرض على النباتات في نقص وزن الحبوب وال

 و أحیانا مغطاة بأصبغة بیضاء أو وردیة   متجعدة تكون الحبوب صغیرة الحجم ، خفیفة الوزن ، 

Champiel et al. , 2004)( . 

  

إلى إتلاف نوعیة الحبوب، ھذا یعطي نتائج غیر مرغوب فیھا أثناء عملیة  fusariose ـال یؤدي مرض

، الذي یعمل على Fusariumجیلیات الملوثة بفطر نأن حبوب المع العلم . التحویل الصناعیة للحبوب

    ).al. ,1985)   Bechtel et تحلیل نشاء الحبوب بروتینات التخزین والأغشیة الخلویة للنبات

 

  المقاومة البیولوجیة - 3

  عمومیات حول المقاومة البیولوجیة -  1.3

یغطي مصطلح المقاومة البیولوجیة مختلف التصورات حسب الأنظمة المشتركة في حمایة 

 استعمالتمثل في یتعریفا للمقاومة البیولوجیة،  (Miller et Apelt, 1993)المزروعات حیث أعطى 

طبیعة  لاختیارھذا التعریف یتناسب  .كائنات حیة طبیعیة ضد حشرات التلف والعوامل الممرضة
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العوامل إما أن یكون داخلي ھذه  إن استعمال. حشرات أو كائنات حیة دقیقةكان  سواءالعامل المستعمل 

، قد یكون فیروس حشري الضاركالسموم المشتقة من الكائنات الحیة الدقیقة بطریقة تلقائیة ضد العامل 

Entomophage  ) أو حشرات مثل المفترسات ) يحیوان أول وفطریات، بكتیریاprédateur  

  .parasitoideومتطفلات 

  : تستعمل عوامل المقاومة البیولوجیة بطریقتین 

ھذه الحالة التدخل یكون بصورة  في وقائیةوالثانیة  المباشرةعن طریق المكافحة  علاجیة وتتم واحدة

ات وعلى ھذا یمكن القول أن طرق المقاومة البیولوجیة تقدم حلولا واسعة، بسبب آلی .مباشرةغیر 

  .الكائنات الحیة الدقیقة ذات القدرة على المقاومة البیولوجیة 

  :ثلاثة أنواع من المقاومة البیولوجیة إثبات وجود من الجانب التطبیقي تم 

                           

Ø  الكلاسیكیة ( المقاومة البیولوجیة القدیمة(    

     المزروعاتبغرض مراقبة فئات الأوبئة التي تصیب  المحیط،تتمثل في إدخال جنس جدید في 

Clarke et Walter, 1995)(. 

  

Ø المقاومة البیولوجیة العالیة    

إدخال عدد معین من الكائنات الحیة ذات على إثره یتم و،  تتمثل في زیادة حجم فئات الأوبئة الطبیعة

 .)(Nordlund,1996وتكاثرھا في المنطقة المعطاة  وانتشارھاالمقاومة البیولوجیة 

  

Ø   استعمال أجناس محفزة    

فئات أو أجناس طبیعیة على مقاومة الأجناس الممرضة، كإدخال عدد من  بتحفیزتسمح ھذه الطریقة 

كذلك تستعمل المواد الكیمیائیة المستخلصة من . ذكور عقیمة في فئات طبیعیة بغرض الحد من التناسل

 Bacillus thuringiensisالنباتات بالطبع ذات الأصل النباتي أو من كائنات حیة دقیقة مثل تركیبة 

، یمكن لھذه البكتیریا مقاومة كائنات أخرى ممرضة للنباتات exotoxineعلى سم بلوري  التي تحتوي

 Boivin , 1992 ).(    

لمقاومة البیولوجیة ضد حشرات التلف  التي ایمكن تطویر طریقة  (Miller et Apelt,1993)حسب 

 :تستلزم أربعة خطوات 

   .الكائن الحي الضار للنباتات ادراسة بیولوجی -

  .بیولوجیا الأجناس المؤھلة طبیعیا للمقاومة البیولوجیةدراسة  -

 .في حالة الظروف الطبیعیة  لمتطلبات التجارب المخبریة الاعتبارالأخذ بعین  -
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 .على مستوى الحقل  تجارب المصادقة على التجارب المخبریة عن طریق -

   طرق المقاومة البیولوجیة -  2.3

  : من بینھا البیولوجیة في تاریخ البشریةیوجد العدید من طرق المقاومة 

تقتل المفترسات ضحیتھا   Prédateur المقاومة البیولوجیة عن طریق استعمال المفترسات   -1.2.3

 Stenophage,Euryphageلكي تلبي حاجیاتھا الغذائیة ونلاحظ وجود نوعین منھا 

Myers et al., 1989).(  

 ةالبیولوجی من خلال المقاومة أتضح. ضحیتھتتوافق مع یكون النوع الأول خاص ودورتھ البیولوجیة 

  الأجناسوالتي تتمثل في بعض  أن أكثر العائلات استعملا 

Syrphidae, Coccinellidae, Cecidomycidae Pimentel, 1963)(. 

  

عبارة عن فیروس   parasitoide تالمقاومة البیولوجیة عن طریق استعمال المتطفلا -2.2.3

تتمیز ھذه الفئة بقدرتھا الكبیرة على التوجیھ والبحث . قتل عائلھبكمل دورة حیاتھ، الذي یالحشرات  

 Hyménoptèresالنشط على عائلھا ومن بین الرتب الأكثر استعمالا في المقاومة البیولوجیة ھي 

)87.3%(, 12.5) Diptères, (% 0.2) Coléoptères %(Tagaki et Hirose, 1994).( 

  

تتمثل في مجموعة الطرق الزراعیة  عن طریق استعمال الطرق الزراعیة المقاومة البیولوجیة -3.2.3

توجد سلسلة من الطرق   .التي تدمر الكائنات الحیة ذات الأثر السلبي على المحاصیل الزراعیة

الزراعیة لإتمام المقاومة البیولوجیة مثل الحرث، الزراعات المزدوجة،  إزالة الأعشاب الضارة حول 

 ).(Mc Neely et Scherr, 2003 الغرس 

  

تتمثل في  (IBC ,1997) أنواع نباتیة مقاومة حسب لاستعماالمقاومة البیولوجیة عن طریق -4.2.3

رغم وجود  مردود، إعطائھا لأحسنو  الأمراضمقاومة النباتیة ذات القدرة على  الأنواعاستعمال 

  .ضارةكائنات 

 :تتمیز ھذه المقاومة بوجود مكانیزمین ھما 

Ø  تغییر ھیئة الكائن الحيAntixénose  

تساعد النبات على  ، )الرائحة(وفسیولوجیا )الوزن الطول ،( مورفولوجیا النبات اكتسابیتمثل في 

 ).(Greathead,1997 ضارةالتقلیل من الأضرار المتسبب فیھا الكائنات الحیة ال
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Ø  الایض الحیويAntibiose 

                            الحالة بإنتاج مواد قادرة على إعاقة تطور الكائن المفترسھذه یتمیز النبات في 

Badalyn et al.,2004).( 

 

 188عائلة و 59 أكثر من ،المقاومة البیولوجیة عن طریق استعمال مبید الحشرات النباتي -5.2.3

تفرز ھذه النباتات مواد تتمیز  ،ضارةاستعملت لكي تكافح أو تكبح الحشرات ال النباتاتمن  جنس

 ).(Auld et Morin,1995 بخصائص مضادة للحشرات

  

یمكن استعمال العدید من مجموعات  المقاومة البیولوجیة عن طریق استعمال الكائنات الحیة، -6.2.3

، من أھم میزات عامل المقاومة البیولوجیة  أن یكون لھ في المقاومة البیولوجیةالكائنات الحیة الدقیقة 

متزامنة بالنسبة معدل تكاثر جید ، قدرة جیدة على التأقلم ودورة حیاة ھذه الكائنات یجب أن تكون 

في دقیقة الحیة الكائنات ھذه التتمثل  ).(Weeden et al.,2007 الطفیلیات الضارةلدورة حیاة 

، لنباتاتلالضارة  تسبب في أمراض مھمة للحشراتت، )....الخ حیوان أوليو فطریات ال، بكتیریاال(

  الماء أو الحشرات ،تنتقل عن طریق الھواء ،B.thuringiensisالأكثر استعمالا ھي البكتیریا و

Cloutier et Cloutier, 1992).(  

تتوزع بنفس  ،لھا فاعلیة سریعةتھا على الانتقال بكمیات كبیرة وتتمیز بقدر ،بالنسبة للعوامل الممرضة

  .لعامل المقاومة البیولوجیة صورة

  

  الدیدان الخیطیة 

 .علیھتصیب عائلھا عن طریق الدخول إلى المعدة بعد أن تتعرف  متطفلة،عبارة عن دودة دائریة 

 ،الدیدان الخیطیةفي حالة دخول  ...)الفم ( تتوغل بداخل عائلھا عادة عن طریق الفتحات الطبیعیة 

یعیش المدمر فترة طویلة وبعد عدة  لا .بالتغذیةتحرر بكتیریا التي تحملھا طبیعیا الذي یسمح للدورة 

 والتي تغادر للبحث عن عائلھا من جدید Nematodeالدیدان الخیطیة آت أیام، تتحرر م

Gaugler,2010)   .(  

  

  البكتیریا  

       والذباب  ضالبعوطبیعیا في كل الترب، تھاجم الیرقات،  B.thuringiensisتوجد بكتیریا 

Dnphy et Tibelius,1992)  .( تم عزلBt   تكون .  1902أول مرة في الیابان سنةBt  فعالة لأنھا

لسموم التي تدخل إلى المعدة وتحطم ا Btتنتج  .تقتل الیرقات الفتیة لأن ھذه الأخیرة تستھلك الأوراق 



 الجزء النظري

25 
 

یشكل أیة خطورة على صحة  لاھذه البكتیریا إن استعمال محلول مع العلم ، للحشرة النظام الھضمي

  ).(Lynch et al.,2001الإنسان والحیوان 

  

  الفطریات 

العالم،   ءمجھري متواجد بكثرة على الترب في كل أنحا  كائن حي Beauveria bassianaفطریعتبر 

  (Jamal, 2008).  تكاثرهمما أھلھ أن یكون عامل للمقاومة البیولوجیة وھذا عن طریق انتشاره و

احل الیرقات الكبیرة غیر خلال مرھذه الأخیرة تل قیحیث  الحشراتعددا كبیرا من  م ھذا الفطریھاج

  .)(Barron, 2001الناضجة

بسیط التصال الالكن  التلف،على حشرات  الا یحتاج ھذا الفطر أن یكون موجھا لكي یكون لھ تأثر

 ،یتعرف على الحشرة وكأنھا عائلھ ویھاجم جراثیم،إذا كان الفطر على ھیئة  .یكفي لإحداث الإصابة

في حالة إنبات الفطر یضعف  .) ( Jamal, 2008 على إنبات الجراثیمالطبیعیة تساعده الظروف 

یستھلك غذائھا ثم  السمومربما عند الضرورة عن طریق إنتاج  ھایتوغل ویقتلي لك الحشرة،قوقعة 

Groden, 1999).(  

التي تكون  الجراثیممنتجا ملایین  ضیغطي الفطر ھذه الأخیرة بطحلب أبی الحشرة،في حالة موت 

في  دراثیم الفطر، في حالة التواججتتنوع كثیرا مدة حیاة  .مستعدة لإحداث العدوى للحشرات الأخرى

 ،المقاومات أنواعبعكس بعض  .) ( Jamal, 2008یوم  26سا إلى  24بین  تدوم مدة حیاتھاالحقل ،

  .الضارة لفترة زمنیة طویلةالكائنات من لمراقبة ضما ی اھذمعینة یكمن أن تعیش الجراثیم مدة 

كذلك تفاعلات الحساسیة التي  اعلى الكائنات الحیة غیر المستھدفة كبیرB.bassiana یكون تأثیر فطر

  .(Zimmerman, 2007) الفطرمع  الاتصالالعمال في المخبر في حالة  بھایصاب 

  

  عمومیات حول  - 4

    Trichodermaجنس 

كما .  Personعن طریق  1794في علم الفطریات التطبیقي سنة   Trichodermaأدخل مصطلح  

 . Gastéromycètesـ كعام  200منذ  اعتبرتالتي   ھریةالمجللفطریات ) (Bisset,1991aأشار

 .امعروف اجنسی اتنتمي ھذه الكائنات الحیة الدقیقة إلى مجموعة كبیرة من الفطریات التي لیس لھا تكاثر

للمقاومة العدید من الإنزیمات والمواد الحیویة الفعالة كما یستعمل كعامل  Trichodermaینتج جنس 

أخرى، مستعملا عدة میكانیزمات  مع أجناس فطریةالمباشر البیولوجیة وذلك لقدرتھ على التضاد 

                        یة النباتات العائلة قذلك لترو ،)یض حیوي و تحلیل الھیفاتتطفل فطري، تنافس، أ(

Kubicek et Harman, 2002).(  
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    Trichodermaرفولوجیا فطر وم -  1.4

 يرأطباق بتداخل بیئة غذائیة تنمیتھ على بعد   Trichodermaلجنس  الماكروسكوبیةتتضح الھیئة 

ھر سبخي بصورة خفیفة أو مندمجة، تعطي الجراثیم الكونیدیة ظحیث تبدو المستعمرة الفطریة ذات م

نموھا یظھر اللون  من شفافة وفي الیوم الرابع الأولىمسلیوم أبیض كذلك تظھر المستعمرة في الأیام 

   .مركزیة منتظمةالأخضر على الأجزاء الھوائیة للمسلیوم، یتوافق ھذا مع تشكل خطوط دائریة أخرى 

یظھر المسلیوم تحت المجھر الضوئي مركبا من ھیفات صفراء، مقسمة متفرعة ذات جدران ملساء، 

ت ذات ھیئة فلاسكات والتي رمیة كثیرة التفرعات، تحمل الفیالیداھالحوامل الكونیدیة مخروطیة أو

  ).7شكل) ( (Landreau, 2001تحمل بدورھا الجراثیم الكونیدیة 

  

  
   ) Samuels,1996( °م25على درجة حرارة و PDAعلى بیئة  T.virideمستعمرة فطر:7شكل

      

    Trichodermaتصنیف جنس  -2.4

  :أن الوضع التصنیفي لھذا الفطر یكون كالآتي ( Bissett , 2004 )حسب 

Embranchement : Amastigomycota      

Sous-embranchement : Ascomycotina 
Classe : Sordariomycètes                      
Ordre : Hypocréales                              
Famille : Hypocreaceae                         
Genre : Hypocrea mitosporique Trichoderma   
   

  Trichodermaفطر الوسط البیئي ل -3.4

قدرتھ على التأقلم مع مختلف الظروف المناخیة، یوجد بكثرة في ب  Trichodermaیتمیز فطر 

نتیجة لنموه السریع وقدرتھ على استعمال . (Esposito et Silva,1998)الطبیعة وفي الوسط الترابي 

 روھذا یجعلھ جدی المتحللةیتطور تقریبا على كل ترب الغابات وعلى النباتات . مختلف المواد الغذائیة

  .( Roquebert , 1996 )ویكون نادر التطفل على النباتات الحیة   بالدالیلوث بكثرة . بالملاحظة
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في  الموجودةفطریة الیعتبر من بین ثلاثة أنواع  Trichodermaبینت بعض الدراسات أن جنس 

  Trichodermaحیث یمثل وجود Penicilliumو Aspergillusویأتي في المرتبة الثالثة بعد  ةبالتر

      ).( Landreau, 2001 من العدد الكمي للأجناس الفطریة  % 6في الوسط الترابي بـ 

   

    T. viride  تعریف فطر -  4.4

ینتج الجراثیم بطریقة لا جنسیة، عن طریق   Trichodermaس جن من نوع ھو .viride Tفطر 

یعتبر فطر   .ولھ مقاومة بالدالعلى  انتشارهیكثر . (Jaklisch et al. , 2006) يالمیتوز الانقسام

و  یتمیز بفاعلیتھ من أجل مراقبة البذور التربة،متضاد ضد الكائنات الحیة الدقیقة المتواجدة في 

ھو T.virideلـ  یوجد مصطلح آخر).  (Bisset,1991aةالأمراض التي یكون مصدرھا الترب

T.ligronum  .الكاملة  أما الھیئةparfaite  لھذا الفطر تتمثل في  

Hypocrea aurantiaca, Hypocrea coprosma, Hypocrea rufer 

Hypocrea albo-medullosa, Hypocrea atrogelatinosa                                   

Domsch et al.,1993).(  

  

  T. virideتواجد فطر  -5.4

  ،م عزلھ من مختلف المواد من بینھا الطحالب، الخشبت .الاستوائیةفي المناطق  viride .T فطر ینتشر

....) الخالنجیلیات، القمح، الشعیر، الخرطال، الذرة، الطماطم (البلاستیك، المنتجات الغذائیة  مواد

 ). (Domsch et al.,1993الورق والقطن  التربة،

  

  T. virideمورفولوجیا فطر -  6.4

مع تقدم عمر  اتقریبا شفافا ثم یصبح أبیضا أو خضر Trichodermaلـ  Thalleیكون الثالوس 

ھذه الأخیرة تكون  من الجراثیم،تتكون  ذات لون أخضرد كتل زغبیة والمستعمرة الفطریة كذلك وج

میكرون، تكون الحوامل الكونیدیة متفرعة حیث تكون ھرمیة  4.5 – 3.6، یصل قطرھا بین ةبیضاوی

أما . خضراء اللون في النھایات الطرفیة على خلاف القاعدة تتمیز ھذه الحوامل بقصر طولھا،. الشكل

بینیة  اءكما سجل وجود الجراثیم الكلامیدیة مؤلفة من كریات ملس. باقة الفیالیدات تبدو متجمعة في ھیئة

 .)8 شكل(  (Samson et al., 1994 )أو نھائیة في المستعمرات المتقدمة في السن 
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 .)(T. viride Kananan et al., 2012رفولوجیة لفطر والخصائص الم:8شكل

)A  ، مسلیوم حامل للحامل الكونیدي و الجراثیم الكونیدیةB  الجراثیم كونیدیة(  
  

  T. viride فطر بیولوجیا -7.4

، أحسن نمو یلاحظ بصورة خاصة °م )28 –  20(بین  T. viride لنموتتراوح درجة الحرارة المثلى 

قد ینمو على درجة حرارة  الاستثنائیةفي بعض الحالات  .°م )32 –  6(على درجات حرارة بین 

 –  49( تراوح فیھا درجة الحرارة تفي حالة التربة الساخنة التي  .°م0ویتوقف عن النمو عند   ،°م37

 .Tالنمو لفطر  pH یتراوح  .، تعتبر ھذه الدرجة بالنقطة الحراریة المتسببة في موت الفطر° م)  55

viride  و الـ  9 –  3بینpH  5.5 –  4.5الأمثل بینSubramanian, 1983).(   

  

  T. virideحیاة فطر  دورة -  8.4

حیث تمثل الحوامل الكونیدیة المرحلة السائدة من التكاثر في ا جنسی اتكاثر T. virideفطر یتكاثر 

ي یتكون من ھیفات متفرعة، تتشكل علیھا الجراثیم ذمسلیوم اللتعطي ال ظروف خاصة، تنبت الجراثیم 

  .(Rifai, 2004)الكونیدیة 

  
  T. virideالمنتجات الأیظیة لفطر  -  9.4

 : بقدرتھ على إفراز كمیة معتبرة من المنتجات الأیظیة منھا  T. viride یتمیز فطر

  ,B-cellulase,endo 13émodine  ,cellulase,cellobiase ,amylase   

gliotoxine, polypeptide, protease, endo B-1-4hydrolase,exo-gluconase    

B-glucosidase, trichothécènes, trichodermine   Xiaoyil et al., 2012) .( 

                                                                                                         

  التضاد علىT. virideقدرة فطر  - 10.4

  Antibiose الأیض الحیوي  -1.10.4

التي تكون طیارة  والسمومعلى إنتاج المضادات الحیویة  Trichodermaقدرة بینت عدة دراسات 

  .( Johanne, 2002 )بذلك نموھا  الھا تأثیرا مباشرا على الكائنات الحیة الأخرى مثبط طیارة،وغیر 
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 من طرف فطرالمنتجة في أبحاثھ الحدیثة إلى إنتاج المركبات الطیارة  Berber et al ( 2009 )أشار 

T. vivide المتمثلة في وL-hydroxy-3-Methyl anthraqinone قفذات فاعلیة كبیرة، التي تو 

 trichothécènesیؤثر  كما. التربةفي الموجودة الممرضة  ور العدید من الفطریاتطأو تحد من ت

بالمقابل فأن ھذه المنتجات من المحتمل أن  .ریات العفن والبكتیریاطعلى جراثیم ف trichodermineو

  ).( Elena, 2004 تشترك في المقاومة البیولوجیة ضد فطریات العفن

 

  La compétitionالتنافس  -2.10.4

المحیط  الضروریة لتطورھا فيقلة العناصر الغذائیة  بالحیة، بسب تبین الكائنا التنافسیحدث 

بسرعة محددا بذلك  استغلال كل العناصر الحي علىیظھر ھذا التنافس في قدرة الكائن  .الخارجي

  .(Bolton et al.,1993) الكائنات الحیة الأخرىیتعذر الحصول علیھا من قبل  و التي .تواجدھا

 ةالغذائی الفطریات الممرضة للنبات عند استعمال المصادرو T. viride فطر ھر التنافس بینظی

المكان قبل  لاحتلاھذا السلوك من أجل  Trichodermaحیث تستخدم ، الموجودة في الوسط المحي

تساعد  التنافس،ھذه الطریقة في . (Johanne, 2002)وصول الكائنات الحیة غیر المرغوب فیھا 

ھذا ما یقلل من  ،طح التربالفطر المتضاد على كبح نمو بعض الفطریات الممرضة الموجودة على س

  .الأمراضطورة خ

 : مع العدید من الفطریات الممرضة مثل التنافس بقدرتھ العالیة على T. virideیتمیز فطر 

Verticillium, Rhizoctonia, Pythium, Alternaria..... الخSamson et al., 1994).(  

  

   Mycoparasitisme التطفل الفطري -3.10.4

، مما یؤدي إلى تحطیم العامل الممرض وھذا الممرضةفطریات العلى  Trichodermaیتطفل فطر 

إلى الداخل أو بإفراز  Trichodermaفطر  یتوغلثم  ضحول الفطر الممرالفطر  ھذا بسبب إلتفاف

م التطفل الفطري من طرف فطر كانیزیمإن تطبیق  .(Johanne, 2002)إنزیمات التحلیل 

Trichoderma   التالیة الخطواتیمكن تلخیصھ في : 

 

  : مرحلة التحفیز 

الفطر الممرض الذي یفرز من  Trichodermaفطر اقتراب  ھاولى، یتم من خلالالأخطوة التعتبر 

 تتجھفي حین  chimiotropismeعن طریق  مركبات تحث على تجاوب فطر المقاومة البیولوجیة

 .)9،10 شكل( الآنحد  إلىالتحفیز لم تعرف  طبیعة ھذا نأمع العلم . ھیفات عائلھ مباشرة نحوه
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a : مرحلة التحفیز  

 
  

  :مرحلة التعارف  

عن  قالالتصاحیث یتم  . Lectinesبسبب وجود  Trichodermaیتعرف الفطر الممرض على فطر 

الجدار الخلوي لفطر بعض السكریات الموجودة في  للفطر الممرض مع agglutinineطریق ارتباط 

Trichoderma . 

 

 
b : مرحلة التعارف 

  
  

   :الالتفافمرحلة  

بین ھیفات الفطر الممرض وفطر المقاومة البیولوجیة حیث تكبر ھیفات فطر الالتفاف یحدث 

Trichoderma  إنزیماتمثل  على طول ھیفات العائل أو تلتف حولھا وتفرز مختلف الإنزیمات 

 زبكتینا glucanase، جلیكناز chutinase، كتیناز  cellulaseسلیلاز( Lytiqueالتحلیل 

pectinase مضادات حیویة مثل وgliotassine  الفطري  م التطفلكانیزیمالذي یشترك في

Chet,1987).(   كذلك بینInbar et Chet,1992) (الالتفاف حول ھیفات العائل یستلزم  نأ

 Sclerotina    ـل agglutinineالتي ترتبط عن طریق روابط  lectineالتعارف المسبق لسكریات 

rolfsii . سلالات تتمیزTrichoderma ر مھاجمة فط بقدرتھا علىSclérotina rolfsii،  الذي
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فطر ل الجدار الخلويوھي عبارة عن سكریات تتواجد في  D-manose و   D-glucoseیتعرف على

Trichoderma .  

  

 
c  :الالتفاف مرحلة  

Trichodermaمراحل التطفل الفطري عند فطر  : 9 شكل    (Johanne, 2002 ) 
  

  

  
 )(Rhizoctonia solani Chet,1987  و Trichodermaفطر بینالتطفل الفطري  :10شكل

  
 L’antagonismeالتضاد  -4.10.4

سواء  ، mycostaseتعرف ھذه الظاھرة باسم  . یتمثل في تثبیط إنبات جراثیم الفطریات الممرضة

) (bactériolyseأو تحلیل المستعمرات البكتیریة  )(mycolyseعن طریق تحلیل  مسلیوم الفطریات 

Curl et Truelove,1986).( 
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  قام كل من 1971أما في سنة  .)(Chet et al.,1997من طرف  خصائص التضادتم توضیح 

Webster et  Dennis  في التطفل الفطري، الأیض  التي تتمثل التضاد تمیكانیزمابتوضیح مختلف

  .الوسط المحیط  احتلالالحیوي والتنافس على الأغذیة أو 

وقدرتھ على التضاد ضد عدد كبیر من الفطریات Trichoderma عدة أبحاث تناولت أھمیة فطر

أن بعض سلالات   (Baker, 1988)كما بینت أبحاث ).  (Comporta, 1985الممرضة

Trichoderma  لھا قدرة على تطبیق فعالیة تحفیز نمو بعض النباتات.  

على نمو الحبوب في غیاب العامل الممرض،  Trichodermaتأثیر  Lynch et al ( 1991)درس 

 ،Fusariumر قدرة عالیة على مقاومة فطرطس من جھة أخرى إن لھذا الفخكذلك تحفیز نمو نبات ال

Pythium   و Rhizoctonia.  

  

  النباتو Trichodermaالتداخل بین فطر  -5.10.4

Trichodermaعرف فطر  ،عند معالجة الثمار ،من جھة أخرىو على اجتیاح جذور النباتات بقدرتھ  

حاجز واقي  تسمح ھذه الأخیرة بتكوین Trichoderma الجذور بجراثیم فطرو ،الأزھار، الأوراق

  .)(Harman, 2000 أنسجة الجذوردخول الفطریات الممرضة داخل بذلك تعیق  حول الجذور،

یحدد بقائھ على مستوى الطبقات  ،للجذورالداخلیة  في الأنسجة Trichoderma إن توغل فطر

  ).(Yedidia et al.,1999للخلایا الجذریة  ةالسطحیة فقط أو الطبقة الثانوی

ثلاثة أنواع من المركبات التي تحرض على مقاومة النبات ضد العوامل  Trichoderma یفرز فطر

 تتمیز بقدرتھا على تحلیل محتویات العوامل الممرضة ،تتمثل ھذه المركبات في البروتینات. الممرضة

بعض المركبات ذات الوزن   و أخیرا  oligosaccharideسكریات أحادیة  ،) تعمل عمل الإنزیمات(

                      Trichodermaالجزئي الضعیف التي تتحرر من الأغشیة الخلویة لفطر 

Harman et al., 2004).(  إن وجود العوامل الممرضة وعوامل المحیط البیئي)حرارة، درجة 

لأنھ یجتاح المكان قبل وصول الفطریات  Trichodermaمن فاعلیة فطر تساعد  )....رطوبة

تسمح  ،)خاصیة واقیة( فاعلیة ھذا لفطر في حمایة الجذور ضد الفطریات الممرضة  مثلتت .الممرضة

یمكن أن  .الجذورالجذور وذلك لمنع توغل العوامل الممرضة داخل  لھ بتكوین غلاف على مستوى

  ).( Johanne, 2002 الممرضةالكائنات النبات بغیاب  Trichodermaینشط فطر 
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  على میتابولیزم النبات Trichoderma فطر تأثیر -6.10.4

 إنزیمات إفراز یساعد على زیادة لجذور النبات Trichodermaاجتیاح فطر  أن دراساتعدة  أكدت

     .)(peroxidases , chitinases, B-1.3-glucanase : Harman et al., 2004  الدفاع منھا

على جذور النبات یحفز على زیادة امتصاص الماء و بعض العناصر Trichodermaتثبیت فطر  إن

من محلول التربة ھذه الزیادة في امتصاص ) المنغنیز و الصودیوم ،الفسفور ،الحدید ،النحاس(الغذائیة 

من . )Yedidia et al.,2001( تؤكد على تحسین میكانیزم امتصاص ھذه العناصر ،العناصر الغذائیة

مع جذور النبات یقلل Trichodermaتواجد فطر  نإ )(Windham et al.,1986بین ،جھة أخرى

   .من أمراض الجذور و ذلك عن طریق تنشیط تجاوب دفاع النبات

  

   التداخلات الفطریة - 5

حیث تساعد في شرح التغیرات الملاحظة على مستوى البنیة  جدا اإن دراسة التداخلات مھم

 .متداخلة أو في وقت واحد تمیكانیزماتتم التداخلات الفطریة بثلاثة ).  (Widden, 1997وبیة رالمیك

 ).(compétition  Celar, 2000و التنافس  antibiose، الأیض الحیوي parasitisme فلالتط

أو  استھلاكعرف التنافس عن طریق علماء الإیكولوجیا كتأثیرات عكسیة لكائن حي على آخر مع 

أما الأیض الحیوي فیعتبر  .( Keddy, 1989 )مراقبة المصدر المتوفر ذو الكمیة المحدودة 

 كمكانیزمات محرضة عن طریق الأیض الخاص كالإنزیمات، المركبات الطیارة والمضادات الحیویة

Lokwood, 1988) (.    

    

لات المباشرة ختحدث التدا، في تداخلات مباشرة أو غیر مباشرةیمكن أن تلخص التداخلات التنافسیة 

، مضادات حیویة( از الإیض الثانوي بین المتنافسین وذلك عن طریق إفر  تداخلعندما لا یكون ھناك 

فغیر المباشرة عندما لا  .علىُ بعد معین المتنافسینتحلل أو  التي یمكن أن تثبط) طیارة أو منتشرة 

جنس معین من الفطریات لكل الأغذیة الموجودة  یستھلك مثلا ایوجد تدخل كیمیائي أو عدم وجود محفز

في الوسط دون أن یتحصل الجنس الثاني على مصدر غذائي، یكون ھذا التداخل مھم عندما تكون 

المتطلبات الطاقویة غیر متساویة حیث أن أحد المتنافسین تكون لھ متطلبات جد عالیة للمصدر 

ل ھیفات سلالة یتخص تحل يمع إنتاج المضادات الحیویة الت التداخلتتوافق ظواھر . المتنافس علیھ

  . (Widden et Abitbol, 1980)فطریة عن طریق سلالة أخرى 

، تجرثم سریع، لجراثیم الفطر انتشارالأولى عن طریق أحسن : واھر التنافس في مرحلتین ظتتمیز 

نیة تتمثل في الحمایة والدفاع اوالث .الغذائیةالسریع للمصادر  الاستعمارالمسلیوم والقدرة على  امتداد

 . (Boddy, 2000 )الحیویة على الوسط عن طریق التطفل الفطري أو إنتاج مركبات من المضادات 



 الجزء النظري

34 
 

، الضغط pHالحرارة، حموضة ( یخضع التنافس للعدید من العوامل الخاصة كالظروف المحیطة 

      النبات   قابلیتھا على استعمار الوسط أو حمایة ي، كذلك طبیعة العزلات الفطریة، یعنويجال

Cano et Bago, 2005).( 

  

الفلورا الفطریة خاصة في مجال  ل عد على استغلااالتداخل بین الفطریات، تس تمیكانیزماإن معرفة 

مراقبة الفطریات الممرضة ویبدو ذلك واضحا عند استعمال الخمائر في المقاومة البیولوجیة ھذه 

               اتاتبالأخیرة تعتبر كوسیلة بیولوجیة لمراقبة الحشرات والعوامل الممرضة للن

Schirmbock et al.,1994) ; Bleve et al., 2006 ; Zhao et al., 2008.(  

 Beauveriaكما تستعمل مجموعة من الفطریات التي تنتمي إلى الفطریات الناقصة مثل 

                           ستعمل ضد الفطریات الممرضة ی وفھ Trichodermaأما  .ضد الناموس Metarhiziumو

Celar, 2003 ;Lumsden et al.,1990).(  

  

   النباتات والكائنات الحیة الدقیقةالتداخلات بین  -1.5

  :تتعرض النباتات خلال فترة حیاتھا إلى الإجھاد المائي بعدة مظاھر 

  .....).الجفاف البرودة، الحرارة،( طبیعة غیر حیویة  -

 ........)كائنات حیة دقیقة، حشرات، أعشاب ضارة ( طبیعة حیویة  -

التأقلم مع العوامل المحیطة  ومقاومة العوامل الممرضة تطور النباتات میكانیزمات، تساعدھا على 

الحشرات  وتمتلك ھذه النباتات مقاومة بیولوجیة ضد الفطریات الممرضة  ذلكالمتنوعة المتصلة بھا ك

 ).(Lamb et al.,1989عن طریق حواجز سابقة التكوین

  

  : صنفت العوامل الممرضة للنباتات إلى مجموعتین منھا 

  .)  necrotropheة مممتر( عائلھا وتتغذى على محتویاتھ التي تقتل  -ا

 مما یؤدي ).biotrophe متطفل(لكي تتغذى وتكمل دورة تطورھا  الحي،التي تحتاج إلى عائلھا  -ب

التي تسمح بأخذ العناصر  Haustoriaبنیات خاصة مثل  ربما إلى موت العائل بحیث تنتج الفطریات

 .تحدث اضطرابات وظیفیة كبیرة أن  الغذائیة من خلیة العائل دون

 

 



 الجزء النظري

35 
 

تطور وتكتسب مناعة على تلا تمتلك النباتات نظام مناعي مثل الحیوانات، لكنھا جھة أخرى من  

 ,Dangl et Jones)الإصابة  كذلك تنتج مجموعة الإشارات النظامیة في موقع خلایاھامستوى 

 .تات والكائنات الحیة الدقیقةظة ثلاثة أنواع من التداخلات بین النبالاحم یمكن .(2001

  

   Interaction non hôteتداخل غیر عائل  -1.1.5

بھذا لا و داخل النبات التكاثرفي ھذا التداخل یكون الكائن الحي الممرض غیر قادر على التوغل أو 

النبات لا یملك العناصر الغذائیة الضروریة التي  أنقد یعود السبب إلى . تحدث أیة إصابة لھذا الأخیر

 ).(Nurnberger et al., 2004تساعد على اجتیاح الفطر الممرض للنبات العائل 

  

    Interaction hôte incompatible  تداخل العائل غیر المتوافق -2.1.5

التداخل یفقد العامل الممرض في ھذا  الممرض،ل میكون التداخل غیر متوافق بین العائل المقاوم والعا

حیث یفرز النبات لبروتین ینتج من طرف جین المقاومة   بصورة معتبرة قدرتھ على النمو والتكاثر

تكتسب الخلایا  بالمقابل .للفطر الممرض avirulence (Avr) ینتج من طرف جین الآخرو )(Rللنبات

  .  HR ( Agrios, 2005 )المحاطة بالجروح مقاومة ضد الإصابة بالفطر الممرض

  

  Interaction hôte compatibleتداخل العائل المتوافق  -3.1.5

بقدرتھ على تحمل الإصابة الفطریة أو غیر قادر على  الذي یتمیز یكون التداخل المتوافق بین العائل

ھذا یستطیع  حیث تعارف بین الفطر الممرض والنباتال لا یتمممرض، في ھذه الحالة العامل المقاومة  

                                       MAMPsالتي تسمى  تحریض میكانیزمات الدفاع الأخیر

Microbe-Associated Molecular Patterns)( التي تحد من نمو الفطر الممرضو                      

(Fritig et al.,1998).  

  

  عند النبات أنواع میكانیزمات الدفاع -2.5

  :یوجد نوعان 

   الدفاع سابق التكوین -1.2.5

التي تمنع ) الأدمة( ز الخلویة جمن بین میكانیزمات مقاومة النبات ضد العوامل الممرضة، الحوا

وفي غیاب وسائل التخریب لھذه الحواجز، یلزمھ البحث عن . دخول العامل الممرض في أنسجة النبات

النبات، ینتشر في ة دخول العامل الممرض لكي یتوغل داخل النبات وفي حال) ثغرات (  طبیعیةفتحات 

التحلیل ومضادات المیكروبات التي تنتج من  إنزیمات pH ینخفضفي داخل الفراغ المتمدد، في حین 
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                    اتبالمركالعوامل الممرضة، من بین ھذه  دخول طرف النبات مكونا لحاجز آخر یمنع

جلیكوزنولات و saporines، صابورین glucoside، الجلیكوسیدات phenolsالفینولات ( 

glycosinolates (....التي تعتبر مركبات مكونة للنباتات، لھا نشاط مضاد الفطریات    

Osbourn,1996)(.  

كي ل .الكائنات الحیة من عبوره أغلبیةإضافة إلى ذلك تكون خلایا النباتات محاطة بغشاء طلب، یعیق  

 حي تطور میكانیزمات تسمھوبلازم  لذا فتالنبات  فإنھا تستمد غذائھا من السیتعیش ھذه الكائنات داخل 

 اعدد ینشا .)(Gohre et Robatzeek, 2008 لھا بتثبیط نشاط الدفاعات سابقة التكوین وتحلل الغشاء

حیث تنتج بعض البكتیریا  یائي خاص مع خلایا النبات العائلفیز لاتصالكبیرا من العوامل الممرضة 

ئیة متوغلا یالذي یكون لمحقنة جز) Type III Secretion System)(III)لنظام إفرازي من نوع 

                   داخل السیتوبلازم  ھعن طریق الغشاء النباتي والأغشیة البلازمیة لكي یلقي بجزئیات

Dowell et Simon, 2008) Mc.(  

  

وفطریات أخرى، یمكنھا التوغل داخل خلایا البشرة مكونة  Oomycètesبعض الفطریات البیضیة 

عبر الغشاء النباتي عن  تات لھا غشاء سمیك، یسمح بعبور الھیفانیھذه الب  apressoriaحویصلات 

بعدھا تفرز الكائنات الحیة .  haustoriaات خاصة تسمى نیطریق الضغط الأسموزي ثم تتشكل ب

       ل متعددة الأجزاء، تسمح ھذه الإنزیمات بتوغل العامل الممرض داخل النبات الدقیقة لإنزیمات التحلی

Jones et Dangel , 2006)( .  

  

   Defense induiteالدفاع المحرض  -2.2.5

الفیزیائیة والكیمیائیة سابقة التكوین إلى أنظمة معرفیة وتجاوب  الحواجز جانب تمتلك النباتات إلى

وتكون قویة عن  الغربیةالأول مع الجزیئات  الاتصالالتيُ تنتج من طرف النبات مباشرة بعد  محرض

تمتلك لنظام دفاعي مثل الحیوانات، لكن  لاالنباتات  نأمع العلم  .طریق التداخل مع العوامل الممرضة

 سرعان ماي ذیة، لكي تتعرف على العوامل الممرضة، تحرض على تجاوب الدفاع العلھا مناعة طبی

  تشارك مختلف المركبات في .)(Jones et Dangl , 2006یوقف أو یبطئ نمو العامل الممرض 

                                                              ى وتسم ، كما تشترك البروتینات مع الدفاعمقاومة النبات

PR-proteins)Pathogenisis-Ralated proteins .(تینات صنفت بروP R – Proteins  حسب

الحجم، تفرز في الفراغ خارج الخلویة صغیرة الخصائص الفییزیوكیمیائیة والوظیفیة إلى بروتینات 

 .داخل النبات
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یكون بنائھا محرضا عن . ولھ خصائص التضاد الفطري phytoalexines ـبیسمى الأیض الثانوي  

  .الخلوي طریق تنشیط تعبیر الجینات بإنزیمات البناء 

احتوائھا تتمیز بـ التي البقولیات في عائلة تتمثل خاصة بعائلة واحدة من النباتات المركباتھذه  

 تربینات بوجودتتمیز  Solanaceéأما عائلة  ).(iso flavonoïde, phytoalexinesعلى

Terpénoïde  .  

  

المیكروبات، یمكن أن یكون موجودا داخل النباتات على  تأثیرلھ  تجدر الإشارة إلى وجود أیض ثانوي 

التي تنشط  glucosides ,glucosinolates ,cyanogeniqueعلى ھیئة بیولوجیة غیر نشطة مثل 

في حالة تعرض  .إلى الجروح في النسیج أو الھجوم عن طریق العوامل الممرضة الاستجابةعند 

أو اصطناعیا إلى  الشرسة،وغیر  virulentsسة النبات إلى اجتیاح الكائنات الحیة الدقیقة الشر

                                  ، Acide salicylique،acide benzolمثلمركبات كیمیائیة 

dichloro-isonicotinique acide 2.6-،  ط مقاومة طبیعیة لدى البناتیتنش تحفز على      

1997) Sticker et al.,(.   دورا مھما حیث تحرض على مقاومة في حالة وجود  للجذوركما أن

یتم ھذا عن طریق اتصال الجذور مع بكتیریا المنفعة مثل  .ممرضةكائنات حیة دقیقة 

Pseudomonas و Bacillus.  

 لكن یكون للنبات مھیئا لھجوم ثاني بحیث یتفاعل ،یلاحظ في ھذه الحالة بناء بروتینات الدفاع لا

 acide السالسلیك  میكانیزمات الدفاع، تخضع ھذه الإشارة إلى حمضبسرعة عن طریق 

salicylique الجاسمونیك  لكن یشترك فیھاjasmonique     و الاتیلین   éthylène      

(Pieterse et al.,1998).  من بین جزیئات الإشارة التي تمثل التداخل بین النباتات والعوامل

 éthylèneو الاتلین  acide jasmoniqueسمونیك اجالمثل حمض  Phytohormonesالممرضة 

بین العدید من العلماء الدور المھم لھذه الھرمونات في .  acide salicylique وحمض السالسلیك 

لھ دورا رئیسیا في تنشیط الدفاع  ( S A )واتضح أن حمض السالسلیك .تنظیم طرق ترجمة الإشارة

تكون مشتركة  ( At )و الإتلین  JA ، في حین حمض جاسمونیكالحیویةالممرضة  ضد الكائنات الحیة

                  ;   Nécrotrophe )Glazebrook,2005في الدفاع ضد العوامل الممرضة المترممة 

Turner et al., 2002 ( 
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   Ethylène ( Et)الإتلین  - 1.2.2.5

اتیة، ذو طبیعة سائلة، یشترك في نمو وتطور النبات، لھ دورا مھما في مختلف نب عبارة عن ھرمونات

  على الجذور ونضج الثمار  الامتصاصالحبوب، تطور شعیرات  إنباتمراحل حیاة النبات مثل 

Ecker, 1995 )(.  

جفاف ، جروح ، انخفاض درجة الحرارة ( الإتلین  ھو منظم استجابة النبات بعد الإجھاد غیر الحیوي 

یختلف دور الإتلین  في الدفاع عند النباتات . أو حیوي بعد مھاجمة عامل ممرض للنبات......) الخ

لإتلین عامل ممرض مترمم، یعیق االإصابة بفي حالة . حسب نوع العامل الممرض ونوع النبات

  ). (Van Loon et al.,2006ض ویمكن أن یثبط تطور الأعرا الاستجابة

  

    Acide Jasmonique (J A)سمونیك اجالحمض  -2.2.2.5

 .إشارة مشتقة من حمض دھني، یشترك في العدید من المظاھر البیولوجیة للبنات جزیئھعبارة عن 

          الممرضة  الحشرات والعوامل من عن الجروح  عوالدفا  ،الحبوب و الطلعمثل تطور حبوب 

Turner et al. , 2002)   Reymond et Farmer, 1998 ;( . سمونیك ومشتقاتھ اجالحمض یكون

ھذه المركبات تكون  ،methyle jasmonique كسمونیاجالنشطة بیولوجیا، من بین مشتقاتھ میتیل 

  (Geelaman et Mullet, 1997) .موجودة في النباتات وتؤثر في مختلف الظواھر الفیزیولوجیة 

 اتضحلھ وظیفة الدفاع المباشر،   J A سمونیك اجالأن حمض  Farmer et Rayan ( 1992 )بین 

إن تكوین حمض . ھذا بعد ملاحظة التفاعل الحاصل بین الجروح التي تحدثھا الحشرات آكلات العشب 

ص الھضم للحشرات  لخست، تتداخل مع م Proteaseللبروتیازوتحریض الجینات المثبطة  سمونیكاجال

 Acide وھذا ما یؤثر على تطورھا  حیث تحرض الجروح على تحریر حمض لنولییك 

Linoleïque  (Tuner et al. , 2002 ) ( L A ).  

  

  Acide Salicylique ( S A ) لسلیك اسالحمض  -3.2.2.5

 العوامل الممرضة بلھجوم مختلف  الاستجابةداخل النباتات في حالة  ( S A ) لسلیك اسالیفرز حمض 

( Loake et Grant, 2007 ).  ممرضةعوامل ( جھاد الحیوي لإل تالمتجاوبایشترك في العدید من( 

                                     لسلیك وتتمثل في اسالتوجد مركبات مماثلة لحمض  .وغیر حیوي

s-methyle ester benzothiadiazole   (BTM) وحمض                                           

2.6-dichlorosonicotinique Acide ،  لمقاومة جیدة ضد العوامل ھذا الحمض یكون محرضا

 ویوجد عند النباتات أحادیة) بكتیریا الفطریات البیضیة، فطریات أخرى والفیروسات(الممرضة 

  ).11شكل) ((Ryals et al., 1996 ة الفلقة ئیثناو
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  مقارنة نوعین من المقاومة المحرضة التي یتمیز بھا النبات:11شكل

A  - تحدث عند تعریض الجذور أو الأنسجة الورقیة إلى العوامل غیر الحیویة أو التي ،المقاومة المنظمة المكتسبة

  PRبالاشتراك مع تراكم بروتینات  salicyliqueو تكون خاضعة لحمض   ،الحیویة

B  –سلالات   إلىتحدث عند تعریض الجذور  ،المقاومة المنظمة المحرضةRhizobactéries،  التي تحفز نمو

وعدم خضوعھا لحمض السالسلیك ، jasmoniqueو الجاسمونیك  ethylèneتلین  خاصة ھرمون الا ،النباتات

salicylique  غیر المشترك مع بروتیناتPR   مع ذلك إن تجاوب المقاومتین تكون مرتبطة جزئیا            

Markell et Francl, 2003)(. 
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III - الوسائل والطرق 
  الموقع الجغرافي لمنطقة جیجل - 1

من لبحر الأبیض المتوسط من الشمال ویحدھا ا. 2كلم 2.398 ـة جیجل على مساحة تقدر بنتتسع مدی

تتمیز . من الجنوب مدینة قسنطینة و میلةمن الغرب تحدھا  ولایة  بجایة  وأما  ، سكیكدةالشرق ولایة 

یصل  ،من المساحة الإجمالیة %82منطقة جیجل بتنوع و جمال الجبال المحیطة بھا  والتي تحتل نسبة 

بمناخ   و الأمطاربكثافة تساقط تعتبر منطقة جیجل من بین المناطق التي تتمیز . م 1800ارتفاعھا إلى 

 °م20تتغیر درجات الحرارة بین . )ار صیفاالحو البارد شتاءا و  الماطر (البحر الأبیض المتوسط 

     أشھر 6تدوم فترة تساقط الإمطار حوالي . في الشتاء °م15إلى  °م5في الصیف و °م35و

(Anonyme, 2008) ( )12شكل.( 

 

 
  )(Anonyme, 2008الموقع الجغرافي لمنطقة جیجل :12شكل

  

  المواد البیولوجیة - 2

  العینة النباتیة -  1.2

 منطقة تاسوست ولایةمزارع أوراق من  03مرحلة Zea mays تم الحصول على عینة نبات الذرة 

ا حیث تكثر بھا خصصت منطقة تاسوست كموقع لأخذ العینات المراد إجراء البحث علیھ. لجیج

ابل یق. كلم  8 ـالناحیة الشرقیة لمدینة جیجل وتبعد عنھا بتقع منطقة تاسوست من . زراعة نبات الذرة

  .)13شكل(  )(Cheriguen,1993  شاطئ تاسوستھذه المنطقة القطب الجامعي و
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 )(Cheriguen, 1993 الموقع الجغرافي لمنطقة تاسوست :13شكل
  

المجموع اختیرت عینات النباتات المدروسة اعتمادا على ظھور بعض الأعراض المرضیة على 

فصل الجزء  .مثل وجود بقع غیر منتظمة سوداء اللون إلى رمادیة على سطح الأوراق الخضري

نقلت داخل مبرد إلى المخبر  ثم الخضري عن الجذور ووضع كل جزء في أكیاس من الورق المعقم

   .(Van Lidth, 2004)  لتحالیل المیكروبیولوجیةلحین إجراء ا

  

  عینة التربة -2.2

، )سم 10(على عمق ) مزارع تاسوست(أخذت عینة التربة من نفس المكان المزروع فیھ نبات الذرة 

  .ثم في الثلاجة لحین إجراء الدراسة المیكروبیولوجیة  وضعت العینة في أنابیب اختبار معقمة
  

  عینة الحبوب -  3.2

وضعت في أكیاس  ،بصورة عشوائیة )مزارع تاسوست(المتحصل علیھا من  اختیرت عینة الحبوب

                                                      .من الورق المعقم ثم نقلت إلى المخبر لإجراء التحالیل المیكروبیولوجیة

  

 الفطریات مرحلة عزل - 3

  عزل الفطریات من أجزاء النبات -  1.3

بالماء العادي، قطع كل جزء إلى ) المجموع الجذري والخضري(بعد تنظیف أجزاء نبات الذرة 

 % Hypochlorite de sodium 10سم، وضعت داخل بیشر یحتوي على 1 رطبقمربعات صغیرة 

لسطحیة لكل من المجموع لمدة دقیقتین بغرض إزاحة الكائنات الحیة الدقیقة الموجودة على الطبقة ا
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 إلى بیشر آخر یحتوي على الماء المقطر في ظروف تعقیم جیدة ، نقلت المربعات الخضري الجذري و

               Harrigan et Mc cance,1976;   ( مالتعقی لولمحتتالیة لإزالة آثار مرات م 03غسلھا والمعقم 

Haugland et al.,2002(، المربعات الصغیرة لكل من  تزرع .المعقمورق الترشیح ب تجفف

 ،الصلبة Czapeck-Doxغذائیة تحتوي على بیئة  أطباق بیتريفي ) قاوروالأ نایقر، السوالجذ(

حضنت الأطباق  ثم مكررات 05 بـ التجربة أجریتمربعات لكل جزء نباتي،  6وضع في كل طبق 

    .)14 شكل( أیام 6لمدة  0م25على درجة حرارة 

        
                                   b                                        a                                      c   

  )الأوراق: c ،السیقان : b ،الجذور: a( الفطریات من أجزاء نبات الذرة عزل: 14صورة 

  

  عزل الفطریات من عینة التربة -  2.3

غ من 1، بوزن (Davet et Rouxel, 1997)تمت طریقة عزل الفطریات من عینة التربة حسب 

ملل من الماء  9سم، وضعت الكمیة داخل أنبوب اختبار یحتوي على 10عینة التربة المأخوذة من عمق 

 لتسھیل عملیة عزل الفطریات، حضرت تخفیفات vortexعینة التربة بواسطة  رجت ثمالمقطر المعقم 

بواسطة ماصة  .(Rapilly, 1968)) 10- 3، 10-2، 10- 1(من المحلول الأم للتربة  ابتداء  عشریة

 -Czapeckبیئة غذائیة  بھا  بیتريملل من كل تخفیف، وضعت في أطباق  5باستور أخذت كمیة 

Dox مكررات لكل  5أیام مع عمل  6لمدة  0م 25، حضنت الأطباق على درجة حرارة الصلبة

كذلك تم عزل الفطریات من التربة بوضع حبیبات ھذه العینة مباشرة على سطح طبق بیتري  ،تخفیف

  .)15 شكل(  یحتوي على بیئة غذائیة

  
  عزل الفطریات من عینة التربة: 15 شكل
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  عزل الفطریات من عینة الحبوب -  3.3

ظھور اللون الأسود اختیرت الحبوب وفق معاییر تتمثل في حجم الحبوب غیر طبیعي، تغیر لونھا، 

 Hypochlorite deوضعت في بیشر یحتوي على  .الخ..الحبوبوجود تجاعید على  ،على الحبوب

sodium 10 %  محلول  أثار مرات متتالیة لإزالة 03بالماء المقطر المعقم  تغسل ، ثم دقیقتینلمدة

نقلت بواسطة ملقط معقم إلى أطباق ،في ظروف التعقیم الجیدة  ، جففت بورق الترشیح المعقم،التعقیم

حبات متفرقة ثم حضنت  10ضع في كل طبق  ، والصلبة Czapeck- Doxبیتري تحتوي على بیئة 

         Davet et Rouxel, 1997)(مكررات  5أیام مع عمل  6لمدة  0م 25على درجة حرارة 

  . )16 شكل(

  
 عزل الفطریات من عینة الحبوب : 16 شكل

 

  الفطریاتیة قتن - 4

  ).single spore  )Botton et al., 1985یة الفطریات المعزولة بطریقة الجرثومة الفردیةقتمت تن

تم تحضیر  ،الصلبة Czapek-Doxعلى بیئة  مختلف العینات بعد عزل مجموع الفطریات من 

  من خلالھ حضرت تخفیفات عشریة  ،المحلول الأم للمعلق الجرثومي لمختلف الفطریات المعزولة 

وضعت في أطباق بیتري  ثمملل 5كمیة ذتبواسطة ماصة باستور أخ).  10 -  3 ، 10 - 2  ،10 - 1(

بعد انقضاء . أیام 03لمدة  °م25حضنت الأطباق على درجة حرارة  .تحتوي على بیئة الاجار المائي

تم ملاحظة الجراثیم الفطریة الفردیة منتشرة على سطح   ،بواسطة العدسة المكبرة ،فترة التحضین

تم قطع مربع صغیر یحتوي على الجرثومة الفردیة ثم نقلت  ،بواسطة إبرة التلقیح المعقمة. يطبق بیتر

 6لمدة  °م25بعدھا حضنت الأطباق على درجة حرارة  .PDAإلى أطباق بیتري تحتوي على بیئة 

 .أیام
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  تعریف الفطریات - 5

یتوقف التحدید المیكروبیولوجي للأجناس العزلات الفطریة على ملاحظة العدید من الخصائص 

  المورفولوجیة على الأوساط الغذائیة المحددة، یمكن أن یتحقق التعریف باستعمال مفتاح المراجع

Botton et al.,1985; Nelson et al., 1983 ).(  

التربة وحبوب   ،الذرة نباتمن المعزولة أجناس الفطریات  أغلبیة تسمح كل معطیات المراجع بتعریف

  :كروسكوبیة تعتمد علىاوفق دراسة م

  .سرعة النمو -

  .مظھر المسلیوم الھوائي -

  .لون المستعمرات الفطریة من الناحیة السفلیة والعلویة في الطبق -

  .الرائحة -

 .وجود صبغات تنتشر في الوسط الغذائي -

  .قوام المستعمرة-

  

  :تعتمد الدراسة المیكروسكوبیة على

  .نوع المسلیوم -

  .الحامل الكونیدي-

  .و الاجسام الثمریة نوع ولون الجراثیم -

  

تؤخذ مسحة  من المزرعة الفطریة المراد تعریفھا بواسطة إبرة تلقیح معقمة، توضع في مركز شریحة 

ثم تسخن العینة على المضاف إلیھا ازرق القطن  زجاجیة تضاف إلیھا قطرة من صبغة اللاكتوفینول 

 .10*40حتى 10*4من التكبیر  ابتداء بالمجھر الضوئي  تلاحظ لھب ھادئ، تغطى بساترة ثم

بمخبر المیكروبیولوجیا  ةتم تأكید تعریف بعض الفطریات بمقارنتھا بالعزلات القیاسیة المتواجد

  التطبیقات المیكروبیة                               والبیوتكنولوجیا و

Laboratoire de Mycologie, de Biotechnologie et Application Microbienne 

(LaMyBAM) التي تم تعریفھا بمخبر بیولوجیا النبات جامعة  Clairement Ferrand II 

France.               
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مع  الصلبة والسائلة )PDA) ، V-8على بیئات غذائیة مختلفة  T.virideاختبار تنمیة فطر  - 6

  ولوجیةتغیر بعض العوامل الفیزی

  الصلبة (V-8, PDA)البیئات الغذائیة  -1.6

 أحسنتحدید  یتمثل في   ،الصلبة )V-8, PDA(غذائیة  على بیئات T.virideالھدف من تنمیة فطر 

  .بصورة جیدة بیئة غذائیة التي تساعد على نمو و تطور المستعمرة الفطریة

 Trichoderma virideملم من مستعمرة فطر5تحت ظروف التعقیم الجیدة، حضرت أقراص بقطر 

        ، نقلت إلى أطباق بیتري تحتوي على بیئة ، بواسطة إبرة تلقیح معقمة)أیام 7(عمرھاحدیثة النمو 

PDA) و V-8 ( وضع كل قرص في مركز طبق بیتري ،                                                   

(Larpent et Larpent- Gourgaud, 1997).  

  

  اختبار درجة الحرارة -1.1.6

اختبار كذلك  ، T.virideفطر ه الدراسة ھو تحدید درجة الحرارة المثلى لنمو مستعمرة ذالغرض من ھ

  .درجات الحرارة المختلفة على نمو ھذا الفطر تأثیر

لكل من  T.virideفطر من مستعمرة  أقراصالمحضرة سابقا و التي تحتوي على حضنت الأطباق 

مكررات لكل  3(أیام  6لمدة  0م) 37،  25 ، 5(على درجات حرارة مختلفة ) V-8و  (PDAبیئة  

  .)(Jayaswal et al., 2003 )درجة حرارة

  

  pHاختبار درجة الحموضة  -  2.1.6

كذلك  ،T.virideفطر الحموضة المختلفة على نمو مستعمرة  اتتھدف ھذه الدراسة لاختبار درج

  .الأمثل للنمو pH  ـتحدید أل

ملم من مزرعة  5ثم زرعت أطباق بیتري بأقراص ذات قطر  9و pH5  حضرت بیئات غذائیة ذات

مكررات  03مع عمل  أیام 6لمدة  0م 25حرارة على درجة  حضنت ،Trichoderma virideفطر

  ).(Sobal et al., 1989  ةضلكل درجة حمو

  

الجلوكوز و مستخلص الخمیرة بكمیات  إلیھاالمضاف  السائلة (V-8, PDA)البیئات الغذائیة  -  2.6

  مختلفة

التي تساعد على إعطاء كتلة خلویة جد  سائلة،تحدید أحسن بیئة غذائیة  ھومن ھذه الدراسة الھدف 

نمو الكتلة الخلویة الذي یساھم في  ،كذلك الإشارة إلى أحسن مصدر للطاقة ، T.viride لفطرمعتبرة 

   .یوم من التحضین 21بعد   لكتلةلھذه اتقدیر الوزن الجاف ثم  لھذا الفطر 
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ملم، بواسطة إبرة تلقیح  5بقطر ) أیام 7( عمرھا حدیثة T.virideحضرت أقراص من مزرعة فطر

) V-8 و PDA(بیئة  ن مملل  150ملل تحتوي على  250معقمة ، نقلت الأقراص إلى دوارق سعة 

وكوز لللطاقة ھما الج أساسیینمصدرین إلیھما المضاف  pH 5 ذات درجة حموضة السائلة

 .لكل بیئة غذائیة )ل/غ2 - ل/غ1 -ل/غ0(مستخلص الخمیرة بكمیات مختلفة و

یوم،  21لمدة  0م 25أقراص لكل دورق وحضنت على درجة حرارة  4بمعدل حقنت البیئات الغذائیة 

  ).(Goulard et al., 1995  حسب طریقة ) المسلیوم(بعدھا یقاس الوزن الجاف للكتلة الخلویة 

    

  مختلف العینات والعزلات الفطریة المعزولة منTrichoderma virideبین  دراسة التضاد - 7

  in- vitro یامخبر Trichoderma virideلفطر) مواجھة المباشرة(دراسة التضاد -  1.7

على التضاد مع مختلف الفطریات المعزولة  T.virideالغرض من ھذه الدراسة ھو توضیح قدرة فطر 

عن طریق  المواجھةمن خلال  تمت الدراسة المخبریة. الحبوبنبات الذرة و أجزاء ،من عینة التربة

ملم من مزرعة فطرین مختلفین واحد  5وضع قرصین بقطر بعلى بیئة غذائیة،  المباشر الاتصال

المراد اختبارھا الممرضة والآخر للعزلة الفطریة  Trichoderma viride  لفطر المقاومة البیولوجیة

نقل الأقراص عملیة تمت  ،)17 شكل(سم ومتساوي البعد من مركز الطبق  3لمحور قطري بـ  وفقا

  .Comporta, 1985) (في آن واحد إلى الطبق

حضنت الأطباق  .بتريلفطر الممرض فقط في مركز طبق على تنمیة االشاھد دراسة اعتمدت في حین 

  .أیام 6لمدة  0م 25على درجة حرارة 

 ھاحتیاجطري لمزارع العزلات الفطریة وافبعین الاعتبار المفاھیم التي تخص النمو المع الأخذ 

ملاحظات ال تجرى خلال كل یومین. Trichoderma virideبمسلیوم فطر المقاومة البیولوجیة 

  .تتبع التأثیر المباشر لعامل المقاومة البیولوجیة على حالة مسلیوم الفطر الممرضلكروسكوبیة امال

  : نسبة تثبیط نمو الفطر الممرض وفق المعادلة التالیة قدرت

I (%)= (1- Cn / Co) × 100   

  : أن  حیث

Cn  :  طر المقاومة البیولوجیةفمتوسط قطر المستعمرة بوجود. 

Co :متوسط قطر المستعمرة الشاھد.  
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  PDAعلى بیئة  ضو الفطر الممر T.virideالمواجھة المباشرة بین فطر  :  17 شكل

 

 in -vivo  الحقل  على مستوى Trichoderma viride فطردراسة نشاط  -2.7

أو مقاومة الأمراض الفطریة المصاحبة على تقلیل  T.virideتھدف ھذه الدراسة إلى تأكید قدرة فطر 

  .بعد اختباره مخبریا   الذرةلنبات 

                الذرةتحضیر شتلات  -1.2.7

           یحتوي على  شربیفي  تحت ظروف التعقیم الجیدة، وضعت حبوب الذرة السلیمة

Hypochlorite de sodium 10 %  لمیكروباتلإزاحة االتعقیم السطحي ، بغرض دقیقتینلمدة ،

المستعمل أثناء علاج البذور، جففت ھذه الأخیرة  Pesticide آثار مضاد الكائنات الحیة الدقیقةوإزالة 

إلى أطباق بیتري تحتوي  تحت ظروف التعقیم الجیدة  ثم نقلت  بوضعھا داخل ورق الترشیح المعقم

حبة في الطبق بطریقة  12وضعت  .المعقمالفسیولوجى على ورق الترشیح المعقم المشبع بالماء 

، حضنت الأطباق على بالرطوبة، تغطى الحبوب بورقة ثانیة مشبعة  منتظمة على سطح ورق الترشیح

البذور المنتشة إلى  تنقل بعد إنباتھا  .Benhamou et al.,1997)( أیام  7لمدة  0م 22درجة حرارة 

بذور منتشة في كل  10بال معقم، وضعت دغ  50غ تربة معقمة و 50إصیصات تحتوي على 

  .إصیص

مستوى التربة، والتجربة  على Fusarium roseum التلقیح بفطر(لكل تجربة  إصیص 12حضر 

وضعت  .مكررات للشاھد لكل تجربة 5، وعمل )المجموع الخضري الثانیة عن طریق رش

حسب الأحوال  .0م28 ) -25(، تھویة ودرجة حرارة  الإصیصات تحت ظروف طبیعة من إضاءة

  ).18 شكل( 2010) جوان -ماي ( الجویة لشھر
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  بال معقم تحت ظروف طبیعیة د نمو شتلات الذرة على تربة معقمة بھا  :18 شكل

  

ملل لكل إصیص ومرة واحدة  50تم سقي الشتلات بانتظام بالماء العادي مرتین في الأسبوع بحوالي 

  .)(knop  Knop,1965 بسائلفي الأسبوع 

  

 Fusarium roseumالشتلات بالفطر الممرض  تلقیح -2.2.7

   F. roseum لفطرالجرثومي تحضیر المعلق  - 1.2.2.7

ملل 5ذلك بإضافة  و  F. roseumالجرثومي لفطر  قلمعلاتم تحضیر  ،تحت ظروف التعقیم الجیدة

من الماء المقطر المعقم إلى المزرعة الفطریة  ثم كشط سطح المستعمرة بواسطة إبرة التلقیح على 

ثم تحضیر    F. roseum بغرض الحصول على المحلول الأم للمعلق الجرثومي لفطر ،Lشكل حرف 

  .)10 - 3  ،10 - 2 ، 10 -1( تخفیفات عشریة

  Thomaشریحة باستعمال  F. roseumبعد تحضیر المعلق الجرثومي تم حساب جراثیم فطر  

  .)(Gnancadja, 2002 ثم تلقیح الشتلات بطریقتین 105spore/mlتركیز لحصول على ل

  

  للفطر الممرض الجرثومي بالمعلق  عن طریق تلقیح التربة النامیة علیھا شتلات الذرة 

ملل من المعلق  50أوراق لقحت التربة لكل إصیص بمعدل  6-5عند بلوغ شتلات الذرة مرحلة  

  .)Nkongolo et al., 1994) 105 spore/ml  بتركیز F. roseumلفطر الجرثومي 
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  للفطر الممرض الجرثومي عن طریق رش المجموع الخضري بالمعلق  

بمعدل  المجموع الخضري لقحت أوراقھا عن طریق رش ،خلال نفس المرحلة من تطور شتلات الذرة

    . spore/ml (Woo et al.,2006) 105 بتركیز  F. roseumلفطر الجرثومي من المعلق  ملل 50

                  

  تقدیر ظھور أعراض المرض -3.7

 فطربعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم  أعراض المرض،ھو ملاحظة تطور  الھدف من ھذه الدراسة

roseum F.  یوم من تلقیح شتلات الذرة بفطر  14بعد مرور  ،ى إثرهلعوF. roseum ، سجلت 

عتماد على سلم التنقیط ذلك بالاو المرض أعراضالتي تخص ظھور و تطور  مختلف ملاحظات

والذي  (Vakalounakis et Fragkiadakis, 1999)للأعراض المرضیة المقترحة من طرف 

  :قیم انطلاقا من الصفر إلى ثلاثة 4یتضمن 

  .نبات سلیم: صفر -

  .والجذور الثانویة وتعفن طوق الساق يالرئیسللجذر تعقن خفیف  ،طفیفاصفرار  :واحد -

اصفرار معتبر للأوراق مع أو بدون ذبول توقف نمو النباتات، تعفن كبیر للنبات والجذور  :اثنان -

  .الثانویة

  .موت النبات :ثلاثة -

  

  Trichoderma viride لفطر المقاومة البیولوجیةالجرثومي تحضیر المعلق  -4.7

لفطر  الجرثوميبنفس الطریقة التي حضر بھا المعلق  T.virideلفطرالجرثومي تم تحضیر المعلق   

F. roseum 106 بمعدلو spore/mlحفظ في الثلاجة لحین الاستعمال ، (Rojan et al., 2010) .  

  

  F. roseumیوم من الإصابة بفطر  14بعد  T.virideمعالجة نباتات الذرة بفطر  -1.4.7

الفطر الممرض على نباتات الذرة ضد تأثیر  T.viride تھدف ھذه الدراسة إلى اختبار فاعلیة فطر

  .F. roseumمكافحة الأمراض التي یتسبب فیھا فطر  بالتاليو

یوم من ظھور أعراض المرض تم معالجة نباتات الذرة بجراثیم فطر المقاومة  14بعد مرور 

  : على مرحلتین 106spore/ml البیولوجیة بمعدل 
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v معالجة نباتات الذرة بجراثیم فطر T.viride  على مستوى التربة  

    T.viride لفطربالمعلق الجرثومي  إصیصملل لكل 50لقحت تربة نباتات الذرة المصابة بمعدل 

106spore/ml Windham et al., 1986)(. 

  

v معالجة نباتات الذرة بجراثیم فطر T.viride  عن طریق رش المجموع الخضري  

 عنالمصابة المجموع الخضري لنباتات الذرة  لقح ،المرضظھور أعراض خلال نفس المرحلة من 

  T.viride  106spore/ml لفطرالجرثومي من المعلق  ملل 50بمعدل  رشالطریق 

Windham et al., 1986).(  

  

 من التربة و من أجزاء نباتات الذرة   F.roseumإعادة عزل العامل الممرض   - 8

 فيالممرض  العاملالبحث عن  ن خلالم في نھایة التجاربتمت طریقة إعادة عزل الفطر الممرض 

تم تحضیر مربعات صغیرة بقطر  .التربةو كذالك ) السیقان و الأوراق، الجذور(نباتات الذرة  أجزاء

بالنسبة  ). مربعات في كل طبق PDA  )06وضعت داخل أطباق بیتري تحتوي على بیئة  ، سم3

كما حضرت   ،وضعت ھذه العینة مباشرة داخل طبق بیتري یحتوي على بیئة غذائیة ،لعینة التربة

. PDAملل من كل تخفیف داخل أطباق بیتري تحتوي على بیئة 05ثم وضعت كمیة  تخفیفات عشریة 

لوحظ ظھور مستعمرات  ،بعد فترة التحضین. أیام 6لمدة  °م25حضنت الأطباق على درجة حرارة 

دراسة  أجریتلتأكید وجود الفطر الممرض و .على جمیع العینات المختبرة F.roseumفطر 

  ).19 شكل( )Rouxel, 1997) Davet et  ماكروسكوبیة و میكروسكوبیة 

                                                                                                                             

                                           
b                                a                                   c                                d                              

           ،السیقان : b ،الجذورa  : (ت الذرة و التربة اتاإعادة عزل الفطر الممرض من مختلف أجزاء نب : 19شكل

c : الأوراق، d :التربة( 
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  التحلیل الإحصائي -9     

ثم  .STAT- 3DPlot copyright c 2009 logiciel XL باستعمال معطیات النتائج تحلیل تم

الذي یعتمد على عینتین مستقلتین و ھذا بغرض مقارنة المعدلات  Test paramétriqueاستخدام 

  .لھاتین العینتین
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IV - والمناقشة النتائج  
  عزل الفطریات - 1

الحبوب وكذا التربة  ،نبات الذرةتھدف ھذه الدراسة إلى عزل وتعریف الفطریات المصاحبة إلى أجزاء 

تم حیث  أن كل العینات المختبرة ملوثة بالفطریات،) 4- 3-2ولاالجد(من  تبین نمو النبات،المحاذیة ل

                                                             :جنس 21عزلة فطریة تنمي إلى  59 عزل

,Absidia    ,Alternaria ,Acremonium Botrytis, Aspergillus   Cladosporium,  ,    

, Melanconium, Geotrichum, Fusarium, Eurotium, Epicoccum, Emericella 

, Scytalidium, Pythium, Phoma, Penicillium, Paecillomyce Monileilla  

Verticillium, Ulocladium, Trichoderma . 

 .نسبة الإصابة حسب اختلاف الأجناس الفطریة والعینات المختبرة تتفاوت 

  

 عینة التربة -1.1

 :أجناس 10عزلة فطریة تنتمي إلى  23تم عزل من عینة التربة  

Penicillium ,Paecillomyce ,Fusarium ,Eurotium ,Emericella ,Aspergillus ,  

,Phoma Trichoderma ,Scytalidium  Ulocladium,)جنس تمثل  ).2جدولالAspergillus 

 A.sp5 ,A.sp4 ,A.sp3 ,A.sp2 ,A.sp1 ,A.ochraceus في عزلات فطریة تتمثل 8 ـب

,A.fumigatus) , A.sp6(،  ـة الإصابة ببسو بلغت ن  كاملة لھذا الجنسسیادة  إلىمم یشیر 

، من المجموع الكلي للفطریات  % 13.55و  من مجموع الفطریات المعزولة من التربة 34.78%

 ) (E.sp4 ,E.sp3 ,E.sp2 ,E.sp1,E.amesteodamiعزلات فطریة 5 ـب Eurotiumجنس یلیھ 

 أما .من المجموع الكلي للفطریات %8.47من عینة التربة و  %21.73 بـ ھتنسبة إصاببلغت الذي 

 (Trichoderma sp1,T.viride)  عزلتینكل منھما بتمثلا TrichodermaوEmericella   جنس 

بالنسبة   % 8.69  ـلكل منھما ب الإصابةو قدرت نسبة  (Emericella sp2, Emericella sp1)و 

الفطریات المتبقیة فیما یخص . من العدد الكلي الفطریات %3.38للفطریات المعزولة من التربة و 

بالنسبة للفطریات المعزولة من التربة و العدد  % 1.69و  % 4.34 ـقدرت ب وإصابتھا تساوت نسبة 

    Paecillomyce ,Fusarium poae,(جنس ل و ھذا بالنسبة ،الكلي للفطریات على الترتیب

Pencillium variable  , Phoma , Scytalidium , Ulocladium ()20شكل.(  
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  المعزولة من عینة التربةالفطریات :  2جدول

  

  
 

 

  رقم  العزلة الفطریة اسم  الفطر مصدر  العزلة  

 Trichoderma viride 1 التربة

/ Aspergillus ochraceus 2 

/ Fusarium poae 3 

/ Paecillomyce sp 4 

/ Aspergillus fumigatus 5 

/   Aspergillus  sp1 6 

/ Eurotium  sp1 7 

/ Eurotium  Ssp2 8 

/ Eurotium amestelodami 9 

/ Scytalidium  sp1 10 

/ Eurotium  sp3 11 

/ Eurotium  sp4 12 

/ Aspergillus  sp2 13 

/ Aspergillus  sp3 14 

/ Penicillium variable 15 

/ Aspergillus sp4 16 

/ Phoma sp1 17 

/ Ulocladium sp1 18 

/ Aspergillus  sp5 19 

/ Trichoderma  sp1 20 

/ Emericella  sp1 21 

/ Emericella  sp2 22 

/ Aspergillus sp6 23 
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  عینة التربةفي الفطریات لتواجد  ةالمؤوینسبة ال :20شكل

  

  

  عینة النبات - 2. 1

 )وراقالأو نالسیقا ،رذوجال(النبات  أجزاء جمیع أنلوحظ  )3(في الجدول النتائج المبینةمن خلال 

  .كانت عرضة للإصابة الفطریة

  :أجناس 3عزلات فطریة تنتمي إلى  4تم عزل ن عینة الجذور مف

 Verticillium, Trichoderma, Pythium  جنس  أنتبینTrichoderma   عزلتین المتمثل في

(T.sp3, T.sp2)   من  %50 ـب الإصابةھو الفطر السائد على المجموع الجذري وقدرت نسبة

 جنس   یلیھ ، من العدد الكلي للفطریات %3.38مجموع الفطریات المعزولة من الجذور و 

(Verticillium,  Pythium) لكل فطرعلى الترتیب و %  1.69و  % 25  ـب.  

  

النباتي و المجموع  الجزءي عدد الفطریات المصاحبة لھذا فلوحظ تساوي  فقد  عینة السیقانأما من  

  :أجناس 04عزلات فطریة تنتمي  4 و سجل وجود  ،الجذري

Monileilla, Fusarium, Alterneria, Absidia وبلغت  الأجناسبین  الإصابةنسبة  كما تساوت  

 النتائج اتضحمن خلال ھذه  .على الترتیبللفطریات و من العدد الكلي % 1.69 ـو ب لكل جنس 25%

تكرار لأي جنس  أيبحیث لم یلاحظ  ،المصاحبة للجذور والسیقان الأجناسھناك تنوعا في عدد  أن

 .ى المجموع الجذري والسیقانعل
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عدد الفطریات  و بلغت حدتھا حیث قدر الإصابة على أوراق نبات الذرةتزایدت نسبة  في حین

 :جنس 12عزلة فطریة تنتمي إلى  20 ـب النباتي جزءلھذا الالمصاحبة 

Epicoccum, Fusarium, Cladosporium, Botrytis, Aspergillus, Alternaria 

Ulocladium, Pythium, Penicillium, Phoma, Melanconium, Geotrichum.  

وجنس  (Alternaria.sp1, A.alternata)عزلتین  الذي تمثل في Alternariaجنس  أن تبینو

Penicillium  بعزلتین)(Penicillium sp, P.frequentans  من مجموع الفطریات   % 10بنسبة

   .كل جنسلمن المجموع الكلي للفطریات و  % 3.38 ـو ب الأوراقالمعزولة من 

 03 بـجنس  بحیث تمثل كل Ulocladium ,Phoma ,Epicoccumجنس  مع الإصابةتزایدت نسبة 

 ، )E.sp3 ,E.sp2 ,Epicoccum.sp1)( ، Phoma sp4 ,Phoma sp3 ,Phoma sp2) عزلات

Ulocladium sp4 ,Ulocladium sp3 ,Ulocladium sp2) ( 15 ـب الإصابةو قدرت نسبة % 

للأجناس  الإصابةنسبة تساوت . لكل جنس على الترتیب ومن المجموع الكلي للفطریات و % 5.08و 

من المجموع الكلي  % 1.69بالنسبة للفطریات المعزولة من الأوراق و  % 5و بلغت المتبقیة 

  . )21شكل( للفطریات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 النتائج والمناقشة

56 
 

رةذنبات الالمعزولة من عینة الفطریات :  3جدول  

 رقم العزلة الفطریة اسم الفطر مصدر العزلة

  جذر

/  

/  

/ 

Trichoderma sp2 

Trichoderma sp3 

Pythium  sp1 

Veticillium sp 

24 

25  

26 

               27 

  ساق

/  

/  

/ 

Alternaria alternata 

Monileilla sp 

Absidia  sp 

Fusarium roseum 

28 

29 

30 

               31 

  ورقة

/  

/  

/  

  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/  

/ 

/ 

/ 

/ 

Penicillium frequentans 

Phoma sp2 

Penicillium  sp1 

Ulocladium  sp2 

Botrytis  sp 

Cladosporium  sp 

Ulocladium  sp3 
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  نبات الذرة عینة  فيالفطریات المؤویة لتواجد نسبة ال :21شكل

  

  

  الحبوب عینة -3.1

  ،فطریات التخزینمن   جمیعھا مجموع الفطریات المعزولة أن )4الجدول (المتمثلة فينتائج التبین من 

  Aspergillus, Acremonium   أجناس 4 إلىتنتمي  ،فطریةعزلات  8و بلغ عددھا 

Penicillium, Fusarium,.  تمثل جنسAspergillus  عزلات 4بـ A.sp8, A.sp7, A.niger) 

Asp39, (من العدد  % 6.77 ـمن مجموع الفطریات المعزولة من حبوب الذرة و ب % 50 ةبنسب

على  % 3.38و %25 نسبةبـ (F.sp3, F.sp2)بعزلتین  Fusarium، یلیھ جنس الكلي للفطریات

من مجموع %12.5بـ   Penicillium, Acremoniumلجنس  الإصابةبلغت نسبة  أخیراو  ،الترتیب

  .)22شكل( لكل جنسمن العدد الكلي للفطریات و   % 1.69الفطریات المعزولة من الحبوب و 
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الفطریات المعزولة من عینة الحبوب  :4جدول  

العزلةمصدر   رقم العزلة الفطریة اسم الفطر 

  الحبوب

/  

/  

/  

/  

/  

/ 

/ 

 Penicillium  sp2 

Aspergillus niger 

Fusarium  sp2 

Acremonium  sp 

Aspergillus  sp7 

Fusarium  sp3 

Aspergillus  sp8    

Aspergillus  sp9 
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  الحبوب في عینة الفطریات  المؤویة لتواجد نسبة ال :22شكل

  

  

 Alternaria         أن فطر اتضحو  النبات،بالنسبة للأجناس المصاحبة لعینة  امعتبر جد اتنوعلوحظ 

Ulocladium , Phoma ,Epicoccum,  السیقان و ( على عینة النبات انتشاراأكثر الفطریات

من  %5.08من أجزاء النبات و  لكل فطر من مجموع الفطریات المعزولة %12.5بنسبة ) الأوراق

 علىTrichoderma ,Penicillium ,Fusariumسیادة لفطر تكما سجل العدد الكلي للفطریات،

عدد من  %7,14 ـو قدرت الإصابة لكل جنس ب) وراقالأقان و یسالجذور، ال(أجزاء النبات المختلفة 

  .من المجموع الكلي للفطریات % 3.38 ـالنبات و بالفطریات المعزولة من 
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على المجموع  Verticillium, Trichoderma, Pythiumتجدر الإشارة إلى أن تمركز جنس 

تحتاج إلى كمیة عالیة من الرطوبة التي تساعدھا على  یعود سببھ إلى أن ھذه الأجناس الجذري،

   .التكاثر

حیث یعتبر ھذا الفطر من بین الفطریات  السیقان و الأوراقعلى Fusariumانتشار جنس  یترجمكما 

التي تنتقل من التربة إلى الجذور ثم تجتاح الأوعیة  ،التي تسبب بعض الأمراض الوعائیة للنباتات

مختلف  بالنسبة لانتشار. و الأوراق نایقو التي من خلالھا تنتقل عبر النسغ الناقص إلى الس ،الناقلة

عوامل المحیط الخارجي المتمثلة في  إلى سببالیعود  ،الأوراقو  نایقالفطریة على الس الأجناس

 .التي تساعد في انتشارھا ....الحشرات الخو الأمطار ،الریاح

في عدد الفطریات المصاحبة لھا،  او لوحظ تراجع كبیر الإصابة،أما عینة الحبوب تناقصت بھا نسبة 

  .Fusarium, Aspergillus ھما جنسین فقطلسیادة  تبحیث سجل

بنسبة أكثر الفطریات سیادة  یعتبر   Aspergillusأوضحت نتائج العزل من عینة التربة أن فطر كما 

، من المجموع الكلي للفطریات % 13.55 ـمن التربة و ب  من مجموع الفطریات المعزولة % 34.78

   .%8.47و  %21,73بنسبة  Eurotiumیلیھ فطر 

 من بینھابدایة من عینة التربة إلى غایة عینة الحبوب  انتشارھالوحظ تكرار لبعض الفطریات و كما  

 Ulocladium, Trichoderma, Phoma, Penicillium, Fusarium, Aspergillusجنس 

 -  06.78 -  06.78 - 08.47 - 22.03 (بـ حیث قدرت نسبة الإصابة لھذه الأجناس  )23شكل(

 انتشاریرجع تطور و . من العدد الكلي للفطریات المعزولة من جمیع العینات %) 06.78 -  06.78

وجود جراثیم ھذه الفطریات على البقایا النباتیة الموجودة على سطح  إلى العیناتھذه الأجناس على كل 

ھذا التفاوت في نسبة الإصابة  أیضا یترجم .إلى النبات القائم في الحقل الجراثیم انتقالمما یحفز  ،التربة

لمختلف  اجتیاحھابتدخل عوامل بیئیة رئیسیة تساعد على نمو الفطریات و ومن عینة إلى أخرى 

  ).تربةال ،حبوبال ،نباتال(الأوساط 
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  )النبات و الحبوب ،التربة(كل العینات المتواجدة في الفطریة  الأجناسمختلف المؤویة لنسبة : 23شكل

  

إلى  من جھة عدد الفطریات على عینة الحبوب انخفاضحسب النتائج المحصل علیھا ، یعود سبب 

و من جھة أخرى إلى تمیز ة ، یظروف التخزین المثلى المتمثلة في درجة الحرارة ، الرطوبة و التھو

كما  ،ھابسھولة من قبل الفطریات، إلا في حالة تلف اختراقھاقشرة خارجیة صلبة یصعب بحبوب  الذرة 

  .الذرةمحسوس في عدد الفطریات المصاحبة لعینة التربة النامي علیھا نبات  ارتفاعسجل 

حیث تتوفر  الدقیقةتعتبر التربة وسط دینامیكي لجمیع الكائنات الحیة  العلمیة،د من المراجع یحسب العد

ور الأجناس الفطریة ھذا ما یدل على تنوع جد مھم في ظھ ،رطوبةأملاح و  ،الغذائیةبھا كل العناصر 

، یعود إلى )جذور، السیقان و الأوراقال( أما زیادة عدد الفطریات على أجزاء النبات   .المختلفة

، بحیث تتمیز منطقة جیجل بمناخھا  الظروف المناخیة المواتیة لتطور الفطریات كالرطوبة العالیة

الفطریات إلى جانب الحرارة و ھذا عامل جد مھما، یؤدي إلى نمو  )Anonyme, 2008(الرطب 

  .المثلى 

یتكاثر ھذین  حیث على عینة الحبوب و النبات Penicillium, Aspergillusسجل أیضا سیادة لجنس

عندما تكون الرطوبة  ،المخزنةالجنسین بصورة أساسیة أثناء التخزین على الحبوب أو المادة الغذائیة 

    % (Pitt et Miscamble, 1995) .)18إلى  10(منخفضة تتراوح بین
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غیاب التھویة المتزامنة مع الحرارة المرتفعة، تحفز نمو الفطریات و التي  أن  بعض الباحثین أشار

  . Xerotolerante (Riba et al., 2005)تسمى 

فطریات ذات سمیة على المحاصیل ال من Penicillium, Fusarium, Aspergillus  ساجنأ عتبرت

المحتوى المائي للحبوب ، درجة الحرارة المثلى : العوامل التي تحفز على تطورھامن بین والزراعیة 

  .(Mills et al.,1978) و فترة التخزین

   Penicilliumأن جنس اللذین بینوا مع ما تحصل علیھ بعض الباحثین  أیضاالنتائج ھذه  قتتواف

أما جنس . )(Laca et al.,2006 على نشاط مائي نسبي ضعیف مع درجات حرارة منخفضة یتكاثر

Fusarium  جنس  إلىفطریات تنتمي  عزلتم  .رطوبةیتطور على مناخ أقل حرارة و أكثر

Fusarium منھا ) Fusarium.sp , F.verticilloide( من نبات الذرةKpodo et al., 2000)   .( 

عزلة  183عزل  تمو لمعرفة المیكوفلورا المصاحبة لھا  وذلك  بذور الذرةعلى  أجریتحسب دراسة  

 A.niger, A.flavus ,A.candidus,:نوع، من بینھا 13جنس و  23فطریة، تنتمي إلى 

Penicillium,Nigrospora,Mucor Ustilago maydis, Trichoderma, Rhizopus 

(Mcgee, 1990) Ustilago zeae,. 

 نبات علىسیادة أن الفطریات الأكثر  )Somda et al., 2008(  الدراسة التي قام بھا منتبین أیضا 

كما یصاحب نبات الذرة فطریات من  ، Penicillium, Fusarium, Aspergillus : الذرة ھي

 .Bipolaris maydis, Acremonium,  Phoma, Colletotrichum جنس

 الذيحصول الذرة م على fusarioseبمرضالمتسبب  Fusariumوجود جنس  إلى باحثینعدة  أشار

كذلك  F. graminearum, F. moniliforme, F. acuminutum  F.oxysporiumتمثل في

 ,Cladosporium, Alternaria Rhizopusسجل وجود أجناس أخرى مثل 

Helminthosporium, Aspergillus  كما لوحظ جنسPenicillium   على المحصول قبل

 .(Rao et al., 2008) الحصاد

  

 حیث یتسبب أغلبیة الفطریات الممرضة تجتاح البذور التي تتطور علیھا الھیفات و تتفرع تدریجیا نإ

 ذبول و سموم التي تفقد حیویة الحبوبال منتجا بذلكفي تلیین و موت الأنسجة  Fusariumفطر 

  .(Mechrotra et Aggarwal, 2003)  النباتاتو  السیقان
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و یظھر  معتبرةفي خسائر  بذلك على محصول الذرة متسببا انتشاراالأكثر  fusarioseیعتبر مرض 

             . أوراق، الأزھار و النضج 4- 3بدایة من الإنبات إلى غایة مرحلة  :مرحلتینھذا المرض على 

 Elena, 2004)(.  

بعد والخضریة ، في البدایة تتعرض الجذور للإصابة   ھحلاإصابة نبات الذرة تحدث خلال كل مر نإ 

تنتقل الإصابة إلى  ثم أیام تتبعھا الّأوراق التي تموت خلال مرحلة متقدمة من نمو النبات 10إلى  7

الساق خاصة على الأعضاء الفتیة التي ھي في طور النمو، التي یمیزھا اللون الأبیض المتمركز في 

في  ایطبعھ تأخر الذي للنبات،شدید  احمرارغالبا ما یرافق ھذه الأعراض  ولب العضو النباتي 

  .(Watson, 2007 ; Gomes et al., 1982) النمو

  ) V-8 وPDA (على بیئات غذائیة مختلفة   Trichoderma virideرفط تنمیة بارتاخ -2

  الصلبة والسائلة

الصلبة مع تغیر درجة  V-8) وPDA(على بیئات غذائیة  T.virideتنمیة فطر  بارتاخ -1.2

  الحرارة

الذي تساعدھا على النمو والتطور من بینھا عامل الحرارة  ،مختلفةتحتاج الفطریات إلى عوامل بیئة 

 5،25(الھدف من ھذه الدراسة ھو معرفة تأثیر درجات الحرارة  إن .جدا لتكاثر الفطریات اعتبر مھمی

  .الصلبة V-8) وPDA(كل من بیئتي  النامي على T.virideعلى نمو فطر  0م )37و

یتمیز  T.virideأن فطر  اتضح ،)25 ،24 صورة( ،)6 ،5ول اجدال( خلال النتائج المحصل علیھامن 

، وبلغ متوسط قطر المستعمرة خلال الیوم الأول من PDAعلى بیئة ° م 25بنمو أمثل عند درجة 

ملم على  77 إلىلیصل واستمر النمو . V8 على بیئة    ملم 13بـ  وPDA بیئة على   ملم 18التحضین 

ھذا ما یوضحھ میل المنحنى  .أیام من التحضین 3بعد مرور   V-8ملم على بیئة  68و ،PDAبیئة

  . في الیوم الخامس على كلتا البیئتین أقصاھالتبلغ القیاسات  ، )26( للشكل

یخص الخصائص الماكروسكوبیة للمستعمرة والمتمثلة في البنیة ،لون الجراثیم وبدایة  ما فيأما 

 الوحظ نمو ، و على نفس درجة الحرارة PDAمن التحضین على بیئة  5و  4خلال الیوم  .تكوینھا

المخضر تكوین الجراثیم مع تلون المستعمرة باللون الأزرق ل و سجل الیوم الثالث كبدایةللمسلیوم  اكثیف

في زیادة  ا، لوحظ تأخرV-8 بیئة  وبمقارنة النمو على .الذي یتحول إلى الأخضر من بدایة الیوم الرابع

والذي على الخامس ویبدأ تكوین الجراثیم انطلاقا من الیوم  ،الرابع كثافة المسلیوم التي تبدأ من الیوم 

  .ول إلى اللون الأخضرإثره تتلون المستعمرة الفطریة باللون الأزرق المخضر ثم تتح
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على بیئة    T. virideلفطر) ملم (رفولوجیة و متوسط قطر المستعمرةوالخصائص الم:  5جدول 

PDA   ذاتpH 5 م25درجة حرارة  علىو  

  6  5  4  3  2  1  الأیام
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                                   a                                                                           b  

 °م25حرارة  على درجة و) V-8و  (PDAعلى بیئة T.virideالمظھر المورفولوجي لمستعمرة فطر : 24شكل

  )V-8بیئة   :PDA ،bبیئة  : a(من التحضین  أیام6بعد 

 

 

 

 

 

      

                         

c :  الجراثیم، ph :  الفیالیدات، co : المسلیوم                           الحامل الكونیدي 

   T. virideالخصائص المیكروسكوبیة لفطر  : 25شكل
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  V-8و  PDAعلى بیئة النامي  T.virideفطر ) ملم(متوسط قطر مستعمرة  : 26شكل

  من التحضین أیام 6 بعد pH 5و   °م 25على درجة حرارة و 

  

  

حیث إن درجة حرارة الخلایا تحدد  الداخلیةلا تمتلك الفطریات أي وسیلة لتعدیل درجة حرارتھا 

 .إن التأثیر على مستوى الجزیئات غیر معروف إلى حد الآن. بدرجة حرارة المحیط الخارجي

مع العلم أن . ھذا التأثیر یرتبط بوظیفة اللبیدات و البروتینات داخل الخلیة أن عدة باحثین حیث  بین

یتطلب الغشاء . لأغشیة السیتوبلازمیة و الأغشیة الداخلیةلاللبیدات ھي العناصر البنیویة الھامة 

لتوازن مناسب بین سائلیتھ و تكاملھ من حیث البنیة لكي یضمن مراقبة عبور الجزیئات  بلزمةالبلازمي 

 . )(Harper et Lynch,1985 ویمنع ضیاع المكونات الخلویة

یمكن إن تختلط اللبیدات محدثة لخسارة كاملة لبنیة الغشاء الخلوي و تسرب  ، عند درجة الحرارة العالیة

تتسبب في نقص سائلیة الغشاء و تعیق وظیفة  ، أما عند درجة الحرارة المنخفضة. المكونات الخلویة

إن الزیادة في . سرعة توغل الجزیئات داخل الخلیة و تتسبب في نمو ضعیف تباطأت و  أنظمة النقل

مما یحدث خسارة لوظیفة الإنزیمات  ،حرارة یمكن إن تتسبب في تغییر شكل الجزیئاتدرجات ال

كذلك . تحدث تلف للبنیة الخلویة أو عدم نشاط نظام البروتینات عند تلف شكل الریبوزومو  ، الأساسیة

البروتینات لھا   أنمع العلم . تعیق درجة الحرارة العالیة العدید من النشاطات الأساسیة داخل الخلیة

والتي تعتبر من بین العناصر البنیویة للأغشیة الخلویة  ، خصائص ھامة من حیث النشاط مثل اللیبیدات
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كذلك لھا بعض الوظائف مثل الانزیمات المحفزة للتفاعلات الضروریة  ، ARNو الریبوزومات 

     ).   (Naar,1995للنمو

، یؤكد غیاب كلي لنمو المسلیوم، وھذا °م 37الزیادة  أو° م 5إن الانخفاض المفاجئ لدرجة الحرارة 

درجات الحرارة بتأثر بسرعة الذي ی، Glucoprotéiqueالجلیكوبروتینیة راجع إلى طبیعة المسلیوم 

  ).27شكل) (Laszlo et al., 2003( التي تثبط النشاطات الحیویة

                             
                  a                                                                               b 

 °م5على درجة حرارة و) V-8و (PDAعلى بیئة  T.virideالمظھر المورفولوجي لمستعمرة فطر :27شكل

  ) V-8بیئة   :PDA،  bبیئة  : a(من التحضین  أیام 6بعد 

                       

 إیقاف البناء الحیوي إلىذلك یؤدي و، تفقد البروتینات طبیعتھا، °م 37عند درجات الحرارة المرتفعة ف

أما فیما یخص تكوین الجراثیم لفطر . )(Jayaswal et al., 2003لمختلف المركبات الضروریة للنمو

T.viride  م 12یبدأ عند درجة حرارة تفوق°Monte, 2001)( 28شكل(.  

  

                          
                   a                                                                                b  

  ) V-8و  (PDA على بیئة T.virideالمظھر المورفولوجي لمستعمرة فطر: 28شكل

  ) V-8 بیئة  :PDA،  bبیئة  : a(ایام من التحضین 6بعد  °م 37درجة حرارة  على و 
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 Garrett (1958) و Rennerfelt (1952)كل من مع دراسات توافقت النتائج المحصل علیھا  إن

قد اتضح أن الفطر ف .T.virideفطر  درجات الحرارة المختلفة على نمو وتطور تأثیر أوضحتالتي 

یكون نمو الفطر  ،°م 5عند درجة ویتوقف نموه ، °م) 30-25(یتمیز بنمو أمثل عند درجة حرارة 

  .°م 10ضئیلا عند 

على  T.virideأن متوسط قطر مستعمرة  (Rishberth, 1950) دراسةأوضحت  من جھة أخرى

الكائن  مثل ھذا  لتواجد اأساسی ملم، وعلى ھذا تعتبر درجة حرارة التربة عاملا 4,5لغ یب° م 10درجة 

  .الحي الدقیق

على نمو المسلیوم وإنبات الجراثیم، قدرة  درجة الحرارة تأثیر أن أخرى أبحاثبینت كما 

ین تو . )(Bastos,1996 م وعلى إفرازه لمركبات ایظیة طیارةمعلى المنافسة والتر T.virideفطر

الأنواع  بیةلغأ، مع العلم أن Trichodermaأنواع  تختلف حسب لنمولدرجة الحرارة المثلى  أن أیضا

  .) (Persson-Huppel,1963 محبة لدرجة حرارة متوسطة 

ینتشر بصورة كبیرة في بدایة الربیع والخریف على تربة الغابات، وینتشر فطر   T.virideفطر  نإ

T.harzianum بصورة ضئیلة أثناء البرودة Widden et Abitbol (1980)(.  

الصلبة مع تغیر درجة  V-8)  وPDA(على بیئات غذائیة  T.virideتنمیة فطر  اختبار -2.2

  الحموضة

على نمو وتطور فطر pH درجة الحموضة تأثیرمعرفة مدى  یتمثل فيغرض من ھذه الدراسة ال

T.viride  .متوسط قطر  نأ ) 30 ، 29 شكل( )7،8ولاالجد( النتائج المحصل علیھا في أوضحت

على الترتیب بعد  9و  pH 5  عند PDA ملم على بیئة )15و  77( بلغ  T.viride مستعمرة فطر

على الترتیب بعد الیوم السادس  9و pH 5ملم عند  )52و  90( إلىیصل و الیوم الثالث من التحضین 

تنمیة  و  بمقارنة النتائج السابقة مع مثیلتھا عند pH9 بتأثیر عامل الـ أین یستقر النمو . من التحضین

ولم یلاحظ أي نمو   تراجعا في نمو المسلیوم التي أظھرت pH 9ذات  V-8على بیئة  T.virideطر ف

في حین قدر  ، ملم 9 ـب متوسط قطر المستعمرة أیام من التحضین وقدر 3للمسلیوم إلا بعد مرور 

أیام من التحضین عند  6بعد  ممل) 42 -90(ملم و یصل إلى  68بـ  pH 5متوسط قطر المستعمرة عند 

pH 5  البنیة المورفولوجیة بارتفاع عامل  تأثرتجانب ھذا  إلى. )31شكل(على الترتیب  9وpH  على

للمسلیوم  اكثیف ابعدھا لوحظ نمو ،غایة الیوم الخامس إلى الأبیضواتخذت المستعمرة اللون  ،PDAبیئة 

 .وبدایة تكوین الجراثیم في الیوم السادس من التحضین
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حیث تأثرت ھي V-8 الفطریة على بیئة  لمستعمرةلالخصائص الماكروسكوبیة  من جھة أخرى تمثلت 

 امعتبرنموا لوحظ  . وبقي اللون شفافا إلى غایة الیوم الخامس من التحضین pHبعامل  الأخرى 

   .في تكوین الجراثیم حتى الیوم السادس من التحضین اوسجل تأخر  للھیفات

 PDAعلى بیئة  T. virideلفطر) ملم (متوسط قطر المستعمرة رفولوجیة ووالخصائص الم :7جدول

  0م 25درجة حرارة  علىو pH 9ذات   

  6  5  4  3  2  1  الأیام

متوسط قطر المستعمرة 

  )ملم(
5  8  15  37  44  52  

  أبیض  أبیض  أبیض  كریمي  شفاف  اللون

  

   ازرق

  مخضر

  

  كثافة المسلیوم

  

-  

  

  أثار

  

  

مسلیوم 

  خفیف

  

  مسلیوم معتبر

  

  مسلیوم معتبر

  

  مسلیوم كثیف

  

  الجراثیمظھور 

  

-  

  

-  

  

-  

  

-  

  

+  

  

++  
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   V-8على بیئة  T. virideفطر ل) ملم (متوسط قطر المستعمرة رفولوجیة ووالم الخصائص:8جدول

  0م 25درجة حرارة  علىو pH 9  ذات 

  6  5  4  3  2  1  الأیام

قطر  متوسط

  )ملم(المستعمرة 
5  5  9  24  34  42  

  أزرق مخضر  أبیض  شفاف  شفاف  -  -  اللون

  لیوم كثیفسم  لیوم معتبرسم  مسلیوم رفیع  آثار  -  -  كثافة المسلیوم

  

  ظھور الجراثیم

  

-  

  

-  

  

-  

  

-  

  

+  

  

++  

  

                                 

       a                                                                                                   b  

وعلى درجة حرارة  9و pH 5ذات  PDAعلى بیئة  T.virideالمورفولوجي لمستعمرة فطرالمظھر :29شكل
  )pH 9ذات  PDAبیئة  : pH 5 ،bذات  a :( ایام من التحضین6بعد  °م 25
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                                a                                                                       b  

درجة حرارة  علىو 9و pH  5  ذات V-8بیئة  علىT.virideمستعمرة فطرالمظھر المورفولوجي ل : 30شكل

  التحضین ایام من6بعد   °م25

)a :  بیئةV-8 ذات pH5 ،b  :  بیئةV-8  ذاتpH 9 (  

  

  

  
  pH 9ذات   V-8و PDAبیئة  على النامي T.virideفطر) ملم (متوسط قطر مستعمرة  :31شكل

                          من التحضین أیام 6 بعد °م25و درجة حرارة  

  

أن نمو  وابین نالذی) (Vrany et al.,1990 من كل إلیھھذه النتائج جاءت مماثلة لما توصل 

T.viride  یكون معتبرا عندpH )6,9  -  3,1(  عند  أقصاه إلىو یصل pH) 3,5 - 5,5.(  
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 Malt Rennerfeltعلى بیئة  )pH )5.8 -5.1  تتراوح بین  T. virideالمثلى لنمو  pH ـأن قیمة ال

كان بصورة عالیة على  T.harzianumطر فأن نمو  أخرىمن جھة أخرى بینت أبحاث .   (1952)

 pHملم وسجل أضعف نموا على نفس البیئة ذات  18,79 بـ قدر و pH  5,24ذات  PDAبینة 

  .)Donilla 2006( ملم 2قدر بـ  و 11,42

ذات   PDAبصورة مرتفعة على یتزایدT.viride   أن نمو Romero) 2007( الباحث أوضح

pH5.6 وسجل أضعف نموا على نفس البیئة ذات  ملم 11.5 بـ وقدّر متوسط قطر المستعمرة pH11 

تأثرت بنیة حیث  pHالـ  ، إن ھذا التغییر في النتائج راجع إلى قیمة ملم 0.5ب   وقدر النمو  

بعض وفي نفس السیاق أكدت . pH11 إلى صوفیة عند pH 5المستعمرة الفطریة من قطنیة عند

. على تربة ذات محیط رطب pH   4.5  - 5یكون عند Trichoderma spلـ  أمثل نمو أن دراساتال

 pHذات Maltو  PDAمستخلص البطاطا  علىT.virideـ من خلال دراسات فزیولوجیة ل

 ـب قطر المستعمرة قدرو  pH 5.6ذات   PDAأن أعلى نسبة نمو تم الحصول علیھا على بینتمتغیر،

               ملم 0.4قطر المستعمرة بلغ إذ  pH  11.2 ملم وبنسبة ضعیفة عند 11.30

Przybylowicz et Donohue 1988)(.  

أنواع  غلبیھالان ،   T.virideعلى نمو تؤثرمخلفات المعادن  و ، الحموضة عامل الحرارة  نا  

Trichoderma  تعیق المقاومة قد  وأن الدرجة المنخفضة ° م25محبة لدرجة حرارة متوسطة

في الزراعة على تربة  T.virideفطر  البیولوجیة، أستعملولكي یتم تطبیق تقنیة المقاومة  .البیولوجیة

على نمو المسلیوم وعلى نشاط  pHوھذا بغرض جمع معلومات على مدى تأثیر . معین pHذات 

              الإنزیمات خارج الخلویة المستعمل في التنافس على المواد الغذائیة والتطفل الفطري

Laszlo et al.,2003) (. 

 glucanase-1,6دورا مھما في تنظیم إنتاج الإنزیمات خارج خلویة المتمثلة في  pH الـ  عاملیلعب 

  .  Delgado-jarana et al., 2000)( وھذا ما أوضحھ    T.harzianumلـ 

خاصة عند استھلاكھا  ،المحیط الذي تعیش فیھpH على تغییر الفطریات لھا القدرة فان ،ذلك إلى إضافة

           أبحاث العالم أكد). Kubicek-Pranz, 1998(لبعض ایونات المادة الموجودة في الوسط المحیط 

Romero et al., 2012) (الـ زیادة أن pH   سرعة  إنعموما  .میتابولیزم البروتینات إلىیعود سببھ

  ). 7- 4(بین تتراوح و المعتدل إلىالحامضي  pH الـ عند أقصاھا إلىنمو الفطریات تصل 
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 أحیانا. الآنحد  إلىالوسط المحیط على سرعة النمو و التنوع الفطري غیر معروف جیدا  pH رتأثی إن

الخلویة خاصة بتغییر شكل  الأغشیةیتسبب في تثبیط نظام نقل  أوعلى النشاط الانزیمي pH الـ  یؤثر

  . على نقل مختلف المركبات التي تعملالبروتینات 

بصورة مباشرة حیث یؤثر على نشاط الغشاء   سواءنمو الكائنات الحیة الدقیقة على  pH الـ كما یؤثر

الحامضي یبقى الحدید  pHعند (على توفر العناصر الغذائیة  بتأثیرهغیر مباشرة و ذلك أو  الخلوي

الوسط عن طریق  pHتعمل الفطریات على تغییر  أخرىمن جھة ). مماثلة  على ھیئة ایونات الحدید

طریق  عن أو NH3  أو Co2ثاني اكسید الكاربون   إنتاج ، الامتصاص الاختیاري و تبادل الایونات

  ).(Mehta et al., 2012الأحماض إنتاج

  

  ةالسائل (V-8 - PDA)  بیئات غذائیة علىT.virideاختبار تنمیة فطرـ 3. 2

المضاف إلیھا كمیات معینة من  )V-8و  (PDAبیئات غذائیة سائلة اختیرت،  من خلال ھذه الدراسة

 فطرل، بغرض تحدید أحسن مركّب یساعد على زیادة الكتلة الخلویة  الجلوكوز ومستخلص الخمیرة

T.viride9جدولال( ا(.  

إن نجاح المقاومة البیولوجیة لا یعتمد على عزل الفطر المختبر فقط، ولا على الخصائص 

 T.viride ـفطرلالمورفولوجیة ومدى سمیة ھذا الفطر، بل تعتمد أیضا على إنتاج الكتلة الخلویة 

 .المنتجة مخبریا

  ل/غ0 ل من الجلوكوز و/غ0 المضاف إلیھا PDAبیئة  على T.virideفطرتنمیة  -1.3.2

 : الخمیرة مستخلص

فان النتائج  ،ل من مستخلص الخمیرة/غ0 ل من الجلوكوز و/غ0على  PDAفي حالة احتواء بیئة

حیث بلغ الوزن  ،كتلة خلویة ممیزة إعطاء إلىالنمو كان ضعیفا لم یؤدي  أن إلىالمحصل علیھا تشیر 

غ بعد ) 1. 23  - 1. 90( یوما من التحضین و  14غ بعد ) 0. 99  - 1.1 0(الجاف للكتلة الخلویة 

إن عدم إضافة الجلوكوز و مستخلص الخمیرة إلى  .)32شكل(الترتیب على یوم من التحضین و  21

یتراجع الوزن  يو بالتال ،لا یؤثر على النمو و لكن لا یساعد على نمو جید للمسلیوم ،البیئة الغذائیة

  .) 33شكلال(ویة ھذا ما یوضحھ الجاف للكتلة الخل
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                               a                                                                      b    

بعد  ل من مستخلص الخمیرة/غ0ل من الجلوكوز و /غ0 على تحتوي PDAعلى بیئة  T.virideتنمیة فطر :32شكل

  )تحتوي على مستخلص الخمیرة  : b ،البیئة  تحتوي على الجلوكوز : a( یوم من التحضین 14

  

  

                     ل /غ0 إلیھاالمضاف   PDAعلى بیئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر  :33شكل

  یوم من التحضین 21من مستخلص الخمیرة بعد ل /غ0و  من الجلوكوز

  

ل مستخلص /غ1ل من الجلوكوز و/غ1 المضاف إلیھا PDAبیئة على T.virideفطرتنمیة  -2.3.2

    :الخمیرة 

مما  ،كثیفا للمسلیوم الوحظ نمو ،ل من مستخلص الخمیرة/غ1ل من الجلوكوز و /غ1  إضافةفي حالة 

 14غ بعد ) 1.90-   1. 93(  ـالوزن الجاف لھذه الكتلة ب كتلة خلویة معتبرة و قدر إعطاء إلىیؤدي 

     ،)34شكل(ضین على الترتیب حیوم من الت 21غ بعد ) 2. 35 -  2. 12(یوم من التحضین و

    ). 35شكل(
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                             a                                                                  b  

ل من مستخلص الخمیرة بعد /غ1ل من الجلوكوز و /غ1تحتوي على  PDAبیئة  علىT.virideتنمیة فطر: 34شكل

  )بھا مستخلص الخمیرة : b ،تحتوي البیئة على الجلوكوز   : a(یوم من التحضین  14

  

         من الجلوكوز  ل/غ1 إلیھاالمضاف   PDAعلى بیئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر  :35شكل

 یوم من التحضین 21من مستخلص الخمیرة بعد ل / ل/غ1و 

  

ل مستخلص /غ2 ل من الجلوكوز و/غ2 المضاف إلیھاPDAبیئة على T.virideفطرتنمیة  -3.3.2

 :الخمیرة 

   في الوزن الجاف للكتلة اتركیز قیمة المادة المضافة إلى البیئة الغذائیة، سجل ارتفاعكلما زاد 

 2.26 ( تضاعف ھذا الوزن وبلغ. یوم من التحضین 14بعد  غ)1.95- 2.07 (ـ ر بوقدالخلویة 

                        ).37شكل( ، )36شكل(الترتیب  علىویوم من التحضین  21بعد  غ)2.52 -
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                a                                                                                          b       

بعد من مستخلص الخمیرة  ل /غ2من الجلوكوز و  ل/غ2تحتوي على  PDAبیئةعلى  T.viride فطر تنمیة: 36شكل

   )بھا مستخلص الخمیرة : b ،ي على الجلوكوزوتحت: a( یوم من التحضین 14

  

  

       من الجلوكوزل /غ2 إلیھاالمضاف   PDAعلى بیئة  T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر  مقارنة :37شكل

  یوم من التحضین 21من مستخلص الخمیرة بعد  ل/غ2و 
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السائلة المضاف إلیھا  PDAعلى بیئة   T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر : 9جدول

  pH  5و  0م 25یوم من التحضین على درجة  21الجلوكوز و مستخلص الخمیرة بعد 

  مستخلص الخمیرة         الجلوكوز            الطاقة    مصدر

 

  الأسابیع   

    

ل/غ0   ل/غ2  ل/غ1  ل/غ0  ل/غ2  ل/غ1 

  )غ(لكتلة الخلویةل الوزن الجاف

  أیام من التحضین 8بعد 

0,89  

  

1,49  

  

1,60  

  

0,9  

  

1,73  

  

1,87  

  

                                    )غ(لكتلة الخلویةل الوزن الجاف

  یوم من التحضین 14بعد 
1,10  

1,93  

  

2,07  

  

0,99  

  

1,90  

  

1,95  

  

  )غ(لكتلة الخلویةل الوزن الجاف

                       یوم من التحضین 21بعد  

1,90  

  

2,12  

  

2,26  

  

1,23  

  

2,35  

  

2,52  

  

                                                         

 المضاف السائلة  PDAالنامي على بیئة   T.virideفطر لالتفاوت في الوزن الجاف للكتلة الخلویة  إن

زیادة  إلىیؤدي  ، بكمیات مختلفة) الجلوكوز و مستخلص الخمیرة(للطاقة  أساسیینمصدرین  إلیھا

  .  تدریجیة للكتلة الخلویة صورةبالنمو 

السائلة المضاف إلیھا الجلوكوز ومستخلص  V-8 على بیئة T.virideبالمقابل توضح نتائج تنمیة فطر

  .)10جدولال( الخلویةلة تاختلافا واضحا في الوزن الجاف للك الخمیرة بكمیات متفاوتة

ل مستخلص /غ0ل من الجلوكوز و /غ0 إلیھاالمضاف V-8بیئة على T.virideفطرتنمیة  -4.3.2

 :الخمیرة 

فان النتائج المحصل علیھا  ، البیئة الغذائیة إلىالجلوكوز و مستخلص الخمیرة  إضافةفي حالة عدم 

حیث قدر  ،كتلة خلویة معتبرة إعطاء إلىتطور بصورة ضعیفة  و لم یؤدي  T.virideفطر  أنتبین 

من  21غ بعد ) 1.08 - 0. 98(یوم و  14غ بعد  )0.96 -1.81( ـالوزن الجاف للكتلة الخلویة ب

   ).39شكل( ، )38شكل(التحضین على الترتیب 
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                     a                                                                     b  

  ل من مستخلص الخمیرة/غ0ل من الجلوكوز و /غ0 على تحتويV-8على بیئة  T.virideتنمیة فطر : 38شكل

 )تحتوي على مستخلص الخمیرة  : b،البیئة  تحتوي على الجلوكوز : a( یوم من التحضین 14بعد 

  

  

                 من الجلوكوز ل/غ0 لیھاإالمضاف   V-8على بیئة T.virideمقارنة الجاف للكتلة الخلویة لفطر  :39 شكل

 یوم من التحضین  21 دالخمیرة بع من مستخلصل /غ0و 

  

ل  مستخلص /غ1ل من الجلوكوز/غ1المضاف إلیھا V-8بیئة على T.virideفطرتنمیة  -5.3.2

  :الخمیرة

كتلة خلویة ممیزة حیث بلغ الوزن الجاف للكتلة  أعطى و ،م في ھذه الحالة زاد تكاثف نمو المسلیو

  یوم من التحضین على الترتیب  21غ بعد )1.81 -1.62(یوم و  14غ بعد )1.60 -   1.48(  الخلویة

  ).41شكل( ،) 40شكل(
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a                                                                                            b  

           ل من مستخلص الخمیرة /غ1ل من الجلوكوز و /غ1تحتوي على  V-8بیئة  علىT.virideتنمیة فطر: 40شكل

  )بھا مستخلص الخمیرة : b ،تحتوي البیئة على الجلوكوز   a:(یوم من التحضین  14بعد 

  

  

  
          من الجلوكوز ل/غ1 إلیھاالمضاف   V-8على بیئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر  :41شكل

 یوم من التحضین 21من مستخلص الخمیرة بعد  ل/غ1و 

  

ل مستخلص /غ2ل من الجلوكوز و /غ2 المضاف إلیھاV-8  بیئة على T.virideفطرتنمیة  -6.3.2

                                       :الخمیرة 

مما أدى إلى إعطاء كتلة خلویة مھمة وقدر الوزن الجاف  ،بینت النتائج المحصل علیھا زیادة في النمو

یوم من التحضین على الترتیب  21غ بعد ) 1. 93 -  1. 80(یوم و  14غ بعد )1. 83 - 1. 67( ـب

  ). 43شكل(، )42شكل(
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             a                                                                            b                           

من مستخلص  ل/غ2من الجلوكوز و   ل/غ2تحتوي علىV-8بیئةعلى  T.viride فطر تنمیة : 42شكل
  )بھا مستخلص الخمیرة : b،ي على الجلوكوزوتحت: a( یوم من التحضین 14بعد الخمیرة 

  

  

  

            ل/غ2 إلیھاالمضاف   V-8على بیئة  T.virideمقارنة الوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر  :43شكل

  یوم من التحضین   21من مستخلص الخمیرة بعد  ل/غ2من الجلوكوز و 
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السائلة المضاف إلیھا الجلوكوز  V8على بیئة  T.virideالوزن الجاف للكتلة الخلویة لفطر : 10جدول

  pH 5و  0م 25یوم من التحضین على درجة  21و مستخلص الخمیرة بعد 

  مستخلص الخمیرة  الجلوكوز  مصدر الطاقة

  

ل/غ0  الأسابیع   ل/غ2  ل/غ1  ل/غ0  ل/غ2  ل/غ1 

  

  )غ(لكتلة الخلویةل الوزن الجاف

                        أیام من التحضین 8بعد 

    

0,80  

  

1,26  

  

1,10  

  

0,87  

  

1,30  

  

1,39  

  

  )غ(لكتلة الخلویةلالوزن الجاف 

                        یوم من التحضین  14بعد 

  

1,81  

  

1,48  

  

1,67  

  

0,96  

  

1,60  

  

1,83  

  

  )غ(لكتلة الخلویةل الوزن الجاف

                        یوم من التحضین 21بعد 

  

0,98  

  

1,62  

  

1,80  

  

1,08  

  

1,81  

  

1,93  

   

                   

السائلة المضاف إلیھا الجلوكوز  PDAكان على بیئة  ا، أن أحسن نمو تبین من النتائج المحصل علیھا

 21وبلغ الوزن الجاف للكتلة الخلویة  بعد   ، كما لوحظ زیادة في تكوین الجراثیم ومستخلص الخمیرة

من ل /غ2 إضافةغ عند 2.52من الجلوكوز و ل /غ2 غ في حالة إضافة2.26 ـیوما من التحضین ب

یوما من التحضین قدر الوزن الجاف  21بعد  V8، بالمقارنة مع النمو على بیئة  مستخلص الخمیرة

من مستخلص  ل/غ2 غ عند إضافة1.93من الجلوكوز و  ل/غ 2 غ عند إضافة1.80 ـللكتلة الخلویة ب

  .الخمیرة

، تتبع  الخمیرة یساعد على إعطاء كتلة خلویة جد مھمةمن خلال ھذه النتائج یتضح أن مستخلص 

)  (Astew et Laing,1993إلیھما توصل تتوافق ھذه النتائج مع  ).الجلوكوز(بمصدر الكاربون 

كمصدر مصدر للكاربون ، ومستخلص الخمیرة كیعتبر  الذي  الجلوكوز كل من  أن وابین نذیالل

  .لفطرلالحصول على كتلة خلویة عالیة للنیتروجین لضمان 

یتأثر  )البكتیریا و الفطریات( أن نمو بعض الكائنات الحیة الدقیقة )(Awad, 2005أوضحت دراسات 

  .راجع إلى الحموضة نتیجة لتراكم الأحماض العضویة ھذا بسبب وجود الجلوكوز بكمیات عالیة
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تعتمد على مكونات البیئة  T.viride ـإنتاج الكتلة الخلویة ل نإ Mridula et al (2012)حسب 

  .الغذائیة

  

  دراسة التضاد  - 3

 دراسة التضاد مخبریا -1.3

على تثبیط نمو مسلیوم مختلف الفطریات T.virideفطر من ھذه الدراسة ھو تحدید قدرةالغرض 

لما لھذا الفطر  ،جیجل منطقة تاسوست ولایةب النبات و حبوب الذرة المزروعة ،المعزولة من التربة

،  من الفطریات الخیطیة Trichodermaیعتبر جنس حیث  كبرى في المقاومة البیولوجیة أھمیةمن 

یتمثل في تحلیل  الذي فعالا من الناحیة البیئیةا دوریلعب ھذا الجنس  .Ascomycètesینتمي إلى قسم 

لھذا یعتبر مھما من  cellulasesنواع منتجة للسلیلازبقایا النباتات في التربة، كما عرف أن بعض الأ

لھا القدرة على  Trichodermaفإن بعض أنواع   أما من الناحیة الزراعیة. الناحیة البیوتكنولوجیة

  .Rhizoctonia, Pythium, Fusariumالتضاد ضد الفطریات الممرضة للنباتات مثل 

 یة المضادة للفطریات الممرضةظمثل إنتاج المواد الأییعتمد تضاد ھذا الفطر على میكانیزمات مختلفة، 

 antifongiquesوعلى ھذا الأساس تم  ،، التنافس على المكان والعناصر الغذائیة والتطفل الفطري

التأثیر كبیرة في العدید من المجالات كذلك لقدرة على  أھمیةمن ھذا الفطر لما ل،  T.virideاختیار فطر 

  .F.roseum فطر  نمو  على

 التربة عینة 

حسب نسب و ھذا  الفطریاتمختلف تثبیط نمو على T.virideقدرة فطر ) 11جدولال(یتضح من 

من خلال الدراسة المظھریة لمستعمرات مختلف .  أخرى إلىتراجع نمو المسلیوم من عزلة فطریة 

من التحضین، وھذا راجع إلى  الثالثخلال الیوم البعض منھا الفطریات المختبرة، توقف نمو مسلیوم 

، أین تتجرثم  واجتیاحھا لمساحة الطبق في نھایة الیوم الرابع من المواجھة T.virideامتداد ھیفات 

  .على الفطر الممرض بدایة من الیوم الثامن من التحضین
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من التربة من خلال قیاس متوسط قطر  عزولةمال على الفطریات T.virideتأثیر فطر  :11جدول

  ایام من التضاد و نسب التثبیط6المستعمرات الفطریة بعد 

  

  رقم العزلة

  متوسط قطر

لفطر امستعمرة  

  )ملم (الممرض

متوسط قطر 

مستعمرة الشاھد 

   )ملم(

  %نسبة التثبیط

  

 متوسط قطر

 مستعمرة

T.viride )ملم( 

2  21,7     31,9   32  57,8  

3  13,6  27  50  61,6  

4  24  31,5  24  56,5  

5  20,5  28,3  28  66,3  

6  14,5  19,4  26  65,7  

7  13,5  25,5  48  71,9  

8  12   15,5  23  56,3  

9  12,8  17,8  23  55,1  

10  16,3  19,9  19  61,5  

11  20,5  28,9  30  60,7  

12                13,5       16,7  20  64,4  

13                  16    21,5  26  70  

14                11,7  14.6  20  49,3  

15                21,5   47  55  58  

16                51,5   60  14  62,7  

17                23,6    23,8  1  49,3  

18                   12  19  37  65,8  

19                13,7  17,5  22  60,9  

20                48.1     60,5  21  49   

21                18,1   21,1  15  55,8  

22                15,4   23,7  36  71,5  

23                19,5  21,2  9  59,1  
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و  0001 ,0القیمة المحسوبة  42و درجة حریة  % 95أعطت نتائج التحلیل الإحصائي عند المستوى 

 متوسط قطر مستعمرة فطر(متوسط العاملین یوجد فرق بین  يو بالتال 05 ,0ھي اقل من المستوى 

T.viride أي أن  ،یختلف عن الصفر) مختلف العزلات الفطریة المختبرة متوسط قطر مستعمرات و

 نتیجة لذلك .)مختلف العزلات الفطریة المختبرة(على المتأثر   )T.viride فطر(للمؤثر ھناك تأثیر 

 التي یطبقھا  انیزمات المقاومة البیولوجیة العزلات الفطریة حساسیة كبیرة اتجاه میكبعض أظھرت 

وعلى إثره بلغ  وقد تبین أن نمو ھذه الفطریات توقف خلال الیوم الثالث من التحضین  T.virideفطر

  متوسط قطر مستعمرة

 Eurotium sp1, Emericella sp2, Aspergillus ochraceus , ,Eurotium sp3   

Ulocladium sp1, Penicillium variable, Fusarium poae  

     -  31. 9(ملم بالمقارنة مع الشاھد ) 12 -  21. 5- 13. 6  -  20.  5 -13. 5 - 15. 4 - 21.  7(

 50 - 30 -  48- 36  -  32(  ـمع نسب تثبیط قدرت ب ،ملم) 19 - 47 -  27 -  28. 9 - 25. 5 -23.7

  ).45-44شكل( من التحضین 6بعد الیوم  على الترتیب% )37- 55 -

                                       

:a التضاد بین فطرT.viride وP.varible                   b  :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

 و بالمقارنة مع الشاھد من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة   P.variableو T.virideبین فطر التضاد:44شكل

                                     
:a2مستعمرة فطر وAspergillus sp بوجود فطرT.viride       b  :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض 

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  2Aspergillus spو T.virideبین فطر التضاد:45شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 
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توقف نمو حیث  ،بتثبیطھ لنمو ھیفات مختلف الفطریات الممرضة T.virideفطرل اواضح التأثیر كان

   العزلات بدایة من الیوم الرابع من التحضین، وقدر متوسط قطر مستعمرات بعض 

sp1,Emericella sp1,Aspergillus sp6,Aspergillus sp4 Phoma  , Scytalidium sp1      

ملم )19. 9- 23.8 - 21. 1-21. 2- 60(ملم   بدلا من ) 16. 3 - 23. 6 - 18. 1 - 19. 5  -51. 7(

من  6بعد الیوم  على الترتیب% )19 -  1 - 15 - 9 - 14(في حین بلغت نسب التثبیط  ،عند الشاھد

  ).     46شكل( التحضین

                                         

:a4فطر  ةمستعمرAspergillus sp بوجود فطرT.viride     b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  4Aspergillus spو  T.virideبین فطر التضاد: 46شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 

  

الفطریات الممرضة، إلا أن ھناك أجناس أخرى  غلبیةأعلى تثبیط نمو  T.viride بالرغم من قدرة فطر

وقد تشكلت في بعض الحالات حلقة شفافة بین    T.virideأظھرت مقاومة نوعا ما معتبرة تجاه نشاط

واضحا من خلال قیاس  تأثیرهغیران تأثیر ھذا الأخیر بدا الفطر الممرض وفطر المقاومة البیولوجیة، 

   Aspergillus sp2, Aspergillus sp1,Aspergillus fumigatusقطر مستعمرة متوسط 

Aspergillus, sp3 ,  amestelodami, Aspergillus sp5  ,Eurotium sp2,Eurotium       

Eurotium sp4 , Trichoderma sp1,Pacillomyces sp 14. 5 - 20.  5( ـب الذي قدر -   

الذي  مقارنة ھذه النتائج بالشاھدوبملم ) 48. 1 - 24 -5 . 13  - 12- 12. 8 -13.7  -11 . 7   -16

     -  19. 4 -  28. 3( یبدي اختلافا واضحا مع نتائج المواجھة مع فطر المقاومة البیولوجیة و قدر بـ

 -  28( نسبة التثبیط  و بلغتملم )60. 5 - 31.5 -16.7 -15.  5 -17. 8 -17.5 -  14.6   -  21. 5

 ، 47شكل( من التحضین 6بعد الیوم  على الترتیب% )24-21 - 20 - 23 - 23 - 22 -20 - 26 -  26

                                           ).50 ،49شكل( ، )48
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:aفطر ةمستعمرsp1 Trichoderma  بوجود فطرT.viride      b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  sp1 Trichodermaو T.virideبین فطر التضاد: 47شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 

                                         
:aفطر ةمستعمرEurotium sp4  بوجود فطرT.viride     b  :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Eurotium sp4 و T.virideبین فطر التضاد: 48شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 

  

 و مقارنتھا بالشاھد T.virideالمعزولة من التربة بوجود فطر ) ملم ( متوسط قطر المستعمرات الفطریة :49شكل
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  )T.virideمع فطر  طریقة المواجھة المباشرة(المعزولة من التربة )  ملم(نسبة تثبیط العزلات الفطریة  :50شكل

  

 عینة النبات 

 االنبات اختلاف أجزاءضد العزلات الفطریة المصاحبة لمختلف  T.viride أوضحت نتائج اختبار فطر

ھذا  ،في نسبة التثبیط وفي متوسط قطر المستعمرات المختبرة بمقارنتھا مع النمو عند الشاھد واضحا

و  % 95عند المستوى  )52، 51شكل( ، 12لمعطیات الجدول التحلیل الإحصائينتائج شیر إلیھ تما 

الجذور السیقان و  : التي تخص التحلیل الإحصائي لكل جزء نباتي( 38 -6 -6درجات الحریة 

اكبر  069 ,0حیث أن القیمة   0,069 -0,000 -0,0001  على الترتیب إلى القیم المحسوبة) الأوراق

و متوسط قطر  T.virideأي أن الفرق بین متوسط قطر مستعمرة فطر  05 ,0من المستوى 

العزلات الفطریة  أنھذا یدل على  ،المستعمرات الفطریة المصاحبة لعینة الجذور یساوي الصفر

لكن . فطر المقاومة البیولوجیة المختبرة فبدت مقاومة معتبرة تجاه میكانیزمات المقاومة التي یطبقھا 

على  T.virideبالتالي یوجد تأثیر لفطر سرعان ما یجتاح ھذا الأخیر لما تبقى من  سطح طبق بیتري 

و ھي اقل من المستوى  000 ,0-0001 ,0أما بالنسبة للقیمتین المحسوبتین . كل العزلات الفطریة

المستعمرات الفطریة المصاحبة لعینة  ھذا یدل على وجود فرق واضح بین متوسط قطر  ،0,05

ھذا یشیر إلى التأثیر  ،یختلف عن الصفر T.virideالسیقان و الأوراق و متوسط قطر مستعمرة فطر 

   .الواضح لفطر المقاومة البیولوجیة على مختلف الفطریات
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من النبات من خلال قیاس متوسط قطر  عزولةمعلى الفطریات ال T.virideتأثیر فطر  :12جدول

  ایام من التضاد و نسب التثبیط6المستعمرات الفطریة بعد 
  متوسط قطر   رقم العزلة

  الفطر مستعمرة

  )ملم(الممرض  

  متوسط قطر

  مستعمرة  

  )ملم(الشاھد 

    %نسبة التثبیط

  

متوسط قطر مستعمرة 

  )ملم(T.viride فطر

R24 45 ,25 47,83  6  58,75  

R25  44,83  57,16  22  46,83  

R26  45,50  60,66  25  48,91  

R27  24,33  39  38  63,75  

T28  18,66  23,58  21  55,75  

T29  10,50  13,25  21  64,58  

T30  24,41  28,41  15  48,41  

T31  25,00  34,83  29  60,91  

F32  41,16  56,58  28  41,58  

F33  28,91  37,83  24  61,50  

F34  17,83  24,58  28  55,50  

F35  21,41  31,41  33  35,16  

F36  15,16  16,83  10  59,50  

F37  20,41  26,50  23  44,91  

F38  64 ,41  73,25  13  57,25  

F39  66,50  74,25  11  44  

F40  14,66  16,50  12  52  

F41  39,08  54,81  29  60,16  

F42  24,08  28,08  15  55,33  

F43  18,25  22,41  19  48,83  

F44  15,83  25,08  37  58,66  

F45  37,25  42,41  13  46,50  

F46  23,90  62,50  62  52,75  

F47  48,46  75,83  37  43,58  

F48  49,33  70,91  31  59,66  

F49  53,83  72,66  26  52,41  

F50  25,25  46,75  44  51,08  

F51  26,83  40,33  34  50,50  
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   , Alternaria alternata, Absidia spسجل توقف نمو مستعمرة بعض الأجناس 

Phoma sp3,Epicoccum sp2,Epicoccum sp1 ,Botrytis sp, Aspergillus niger  , 

Ulocladium sp3, Trichoderma sp2    خلال الیوم الثالث من المواجھة مع فطرT.viride 

     ـفي نھایة الیوم السادس من التحضین بالتي قدرت متوسط قطر المستعمرات  وسجل تراجع في

ملم مقارنة  )64.41 -45.25- 66 . 5- 37. 25- 18. 25 - 15. 16 - 24. 08 - 18. 66 -24. 41(

 -  47.83 -   74.25 - 42. 41- 22. 41- 16. 83- 28. 08 - 23. 58- 28.   41( بالشاھد 

 -  21 - 15(  و قدرت بـ لآخر من فطر نسب التثبیطفي  املحوظ اسجل اختلاففي حین  ،ملم  )73.25

   .) 51،52،53شكل(على الترتیب % )13- 6 -11- 13 - 19 - 10 - 15

  

  

                                       

:aفطر ةمستعمرEpicoccum sp2 بوجود فطرT.viride      b : الممرضمستعمرة الشاھد للفطر  

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Epicoccum sp2 و T.virideبین فطر التضاد: 51شكل
  بالمقارنة مع الشاھدو 

                                      

:aفطر ةمستعمرTrichoderma sp1 بوجود فطرT.viride      b  :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

بالمقارنة مع و  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Trichoderma sp 2 و T.virideبین فطر التضاد:52شكل

  الشاھد
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:aفطر ةمستعمرEpicoccum sp1 بوجود فطرT.viride      b  :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض               

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Epicoccum sp1و T.viride بین فطر التضاد:53شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 

 

 بعد الیوم السادس من التحضین  التالیة الأجناسنمو مستعمرات كل من  توقفمن جھة أخرى لوحظ 

 , Monileilla sp, Fusarium roseum, Cladosporium sp,Alternaria alternata        

,Penicillium frequentans, Phoma sp4,Phoma sp2,Melanconium      

Trichoderma sp3,Pythium sp, Penicillium sp1  ـبلغ متوسط قطر مستعمراتھا بو 

)66 .14-  41 .20 - 25-   10.5  - 53.83 -91 .28 - -39.08 16 .41 - 83 .17 - 5 .45 -     

- 34. 83- 26.  5- 16. 5( ـقدر ب الذي الشاھدبلكن الاختلاف بدا واضحا عند مقارنتھا ملم  )44.83

مع نسبة تثبیط  ملم )57. 16- 60. 66- 24. 58- 56. 58- 54 . 81- 37. 83-  72. 66 -13. 25

             على الترتیب % )22 - 25 - 28 - 28 - 29 - 24 - 26 - 21 - 29 - 23 -12(   ـقدرت ب

   ).56، 55 ،54شكل( 

                                   

:aفطر  ةمستعمرF.roseum بوجود فطرT.viride           b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

  بالمقارنة مع الشاھدو   من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  F.roseum و  T.virideبین فطر التضاد:54شكل



 النتائج والمناقشة

  
   F.roseum ات فطرفمع ھی T.virideبین مسلیوم فطر )مرحلة التعارف(  دراسة مجھریة توضح التداخل : 55شكل

  ) F.roseum ھیفات فطر: T.viride bمسلیوم فطر: a(  100*  40تكبیر 

 

                                         

:aفطر  ةمستعمرPythium sp بوجود فطرT.viride      b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Pythium sp و  T.virideبین فطر التضاد :56شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 

  

  

التي تمكنھ من تثبیط نمو  ، ایظیةمنتجات  إفرازبقدرتھ الكبیرة على التنافس و  T.virideتمیز فطر  إن

المواجھة مع  فعند،أكدتھ نتائج التحلیل الإحصائيھذا ما  ،الفطر الممرض للنبات على بعد مسافة معینة

  , Scytalidium sp2, Geotrichum sp, Epicoccum sp3, Alternaria sp1فطر 

Ulocladium sp2, Verticillium sp, Ulocladium sp4 ، ـبلغ متوسط قطر المستعمرات ب 

بمقارنة  ملم )21.41 -24. 33  -49 . 33  -21. 41 - 48 .  46   -23 . 9  - 25.25   -26.83(

 ملم)31.14 -39 – 70. 91- 31. 41- 75. 83 - 62.5 - 46. 75  -40.33( النتائج مع الشاھدھذه 

أیام من  6بعد  على الترتیب  % )33 -38  -31 -33 - 37 - 62 - 44  -34( ـمع نسبة تثبیط قدرت ب

   .)57،58،59،60شكل(التحضین 
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:aفطر  ةمستعمرUlocladium sp4بوجود فطرT.viride       b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

بالمقارنة مع و  من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Ulocladium sp4 و T.virideبین فطر التضاد:57شكل

  الشاھد

                                 
:a2فطر ةمستعمر Scytalidium spبوجود فطرT.viride      b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض  

 من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Scytalidium sp 2و T.virideبین فطر التضاد:58شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 
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 T.virideالذرة بوجود فطر لمختلف أجزاء نبات المصاحبة ) ملم ( متوسط قطر المستعمرات الفطریة :59شكل

  ومقارنتھا بالشاھد

  

  

  )T.viride  مع فطر طریقة المواجھة المباشرة(لنبات الذرة  المصاحبة) ملم(نسبة تثبیط العزلات الفطریة  :60شكل
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 عینة الحبوب 

و درجة  % 95عند المستوى  الحبوبللفطریات المعزولة من عینة نتائج التحلیل الإحصائي  أثبتت

ھذا یترجم بوجود فرق واضح بین  05 ,0مستوى اقل من ال 0001 ,0القیمة المحسوبة  أن 14الحریة 

فرق بین متوسط قطر المستعمرات للفطریات المختبرة و ( متوسط قطر المستعمرات الفطریة للعاملین

 فطرو بالتالي یوجد تأثیر ل یختلف عن الصفر )متوسط قطر مستعمرة فطر المقاومة البیولوجیة

T.viride  حساسیة مھمة ھذه العزلات  أظھرت  حیث  .المصاحبة لعینة الحبوب جمیع العزلاتعلى

               بلغ متوسط قطر مستعمرة  و )13 جدولال( سب التثبیطنو ھذا ما أكدتھ مختلف  ھذا الفطرتجاه 

 Acremonium sp , Aspergillus sp9, Aspergillus sp8, Aspergillus sp7 ,   

Fusarium sp3, Fusarium sp2 )8 . 40  - 6 .19   -  20.3  - 50.5 - 9 .25 - 5 .16 (و  ملم

 ـب مع نسبة تثبیطھا قدرت  ملم )27.7 -46. 7  -  66.5 - 42. 5 -   30. 9 -63.9(للشاھد  عندبلغ 

  أما بالنسبة من التحضین أیام 6بعد  على الترتیب% )41 -  45 - 45 - 53 -  37 - 37(

sp2,Aspergillus niger Penicillium  استمر نمو مستعمراتھا بصورة ضئیلة حتى الیوم السادس

 16.8(ملم بالمقارنة مع الشاھد الذي بلغ  ).19 2 - 14( ـمن التضاد وبلغ متوسط قطر المستعمرات ب

  .)62،63 ،61شكل(على الترتیب % )9 -17(  ـنسبة التثبیط ب قدرتفي حین  ملم)  21 -
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من الحبوب من خلال قیاس متوسط قطر  عزولةمعلى الفطریات ال T.virideتأثیر فطر  :13جدول

  ایام من التضاد و نسب التثبیط6المستعمرات الفطریة بعد 

  

  رقم العزلة

  متوسط قطر 

  مستعمرة

  )ملم (لفطر الممرضا 

 مستعمرة متوسط قطر

   )ملم(الشاھد 

  %   نسبة التثبیط   

 

         قطر  متوسط   

 مستعمرة 

T.viride)ملم(  

52  19,2  21  9  66,5  

53               14  16,8  17  67,1  

54            25,9  46,7  45  52,4  

55            40,8     63,9  37  58,3  

56            19,6  30,9  37  62,5  

57            16,5  27,7  41  52,8  

58            20,3  42,5  53  52,8  

59             50,5  66,5  45  50,6  

  

                                   

:aفطر  ةمستعمرAcremonium sp بوجود فطرT.viride     b :مستعمرة الشاھد للفطر الممرض 

 من التحضین أیام 6بعد  PDAعلى بیئة  Acremonium sp و     T.virideفطربین  التضاد:61شكل

  بالمقارنة مع الشاھدو 
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  و مقارنتھا بالشاھد T.virideبوجود فطر  الذرة المصاحبة لحبوب) ملم ( قطر المستعمرات الفطریة متوسط :62شكل

  

  )T.virideمع فطر  طریقة المواجھة المباشرة( الذرة لحبوب المصاحبة) ملم(نسبة تثبیط العزلات الفطریة  :63شكل

  

المصاحبة للنبات قد  Trichoderma من جنس  أن الفطریات Husch et Braun (1992)اعتبر 

كما . قدرتھا على المقاومة البیولوجیة ضد الأمراض النباتیة و ھذا راجع إلى ، في الزراعةتكون مفیدة 

مقاومة المیزات   عطيي تتال فطریاتالاستعمال  نإ  )(Ortiga-Garrido, 2002  أشار أیضا

،  المركبات الكیمیائیةعلى عكس استعمال  لنباتاتا تحسین نمو  تتمیز بخصائصالنباتیة  للأمراض
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 إلىمما یؤدي  التأقلمقدرة الفطریات الممرضة على كذلك جانبیة على الصحة العامة  تأثیراتلھا التي 

  .عدم فاعلیتھا

،   Conifèresعلى النباتات الصنوبریة ةمنتشرالفطریات ال بین من Trichoderma  كما یعتبر فطر

    (Rosa et Herrera, 2009)  المقاومة البیولوجیة ضد الأمراض النباتیةیستعمل كثیرا في 

مقاومة جد معروف بقدرتھ على  T.virideأن فطر  (Eslaminejad farizi et al., 2012)أشار 

 Fusarium sp  فطر أمراضخاصة  یة النبات مراضالأ

استعمل لمكافحة  T. virideفطر أن  أوضح ) (Martin et al ., 2004 من خلال دراسة قام بھا

  .Fusarium sp فطرالمتسبب فیھا  الأمراض

یعتبر كعامل للمقاومة البیولوجیة  Trichoderma فطر  أن إلى )(Capieau et al., 2004 أشار

و مجال الزراعة في أجریت التي العدید من الأبحاث ذلك من خلال  تضحی ،ضد الفطریات الممرضة

  .نمو وحمایة النباتال  كما أن لھ دورا فعالا في تحسین ھذا الفطر  ةیمأھالتي بینت 

في المقاومة البیولوجیة ضد الفطریات  T.virideفطر أن استعمال )(Martinez et al., 2012ذكر

من الفطریات  %90أن حیث ،  لھ أھمیة كبیرة كذلك F.ciracinatum  وخاصة الممرضة للنباتات

  .Trichoderma المقاومة بیولوجیا، تنتمي إلى جنس

قدرة المقاومة البیولوجیة لھذا الفطر،  نأ (Bernal-vicente et al., 2009)من جھة أخرى بین 

  .یمكن أن تتراجع في الظروف الطبیعیة على مستوى الحقل

، یتمیز Trichoderma أن فطر )Coley-smith et al., 1991) ; Harman, 1996كل من  أكد

یختلف میكانیزم التضاد عند ھذا  .لعدید من الفطریاتلكفطر متضاد و یستعمل كثیرا   بالتطفل الفطري

الفطریات الممرضة عن طریق التنافس،التطفل الفطري وتثبیط إنزیمات العامل باقي الفطر، عنھ عند 

قد أقترح كأحد المیكانیزمات  Trichoderma  إن النشاط المباشر للتطفل الفطري لجنس. الممرض

 ; Chet, 1990)              یة وھذا راجع إلى سرعة نشاط التضاد ضد الفطریات الممرضةالرئیس

Gruy et al., 1995(.  كما عرف جنس Trichoderma  بقدرتھ على إنتاج بعض المضادات

 ما وھذا harzianolide , harzianum A,  trichodermol, trichodermine الحیویة مثل

واسع  T.virideفطر تبین أن  ذلك إلى إضافة الممرضةعلى التقلیل من تأثیر العوامل الحیویة  یساعده

  . Sclerotina spات النشاط والفعالیة ضد فطری
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على إعاقة الإصابة بالفطریات  T.virideإلى قدرة   ) (Khirood et Paramjit, 2012 أشار

ولوحظ نمو فطر   %75 ـب Sclerotina spوبلغت نسبة تثبیط  و تثبیط نموھا الممرضة للنبات

T.viride  الفطر المذكور سابقاواجتیاحھ لمستعمرات.  

  Sclerotina  فطر   على نمو T.harzianumتأثیر  )(Inbar et al ., 1996كما أوضح 

sclerotinium.  

على  تأثیرهو مدى  T.virideحسب دراسة أجریت على مستخلص البیئة الغذائیة النامي علیھا فطر 

          نمو بعض الفطریات الممرضة للنباتات وقد سجل تثبیط لنمو المسلیوم وإنبات الأجسام الحجریة

et al., 2006) sclerotes  Karthikeyan(.  

إلى . یتطفل علیھ وSclerotina  فطر یثبط نمو T.virideأن فطر  Henis et al (1983) كما أشار

   للغشاء الخلوي لفطر chitine، تم من خلالھا تحلیل الكیتین  جانب ھذا أوضحت دراسة أخرى

Sclerotinaعن طریق إنزیم chitinase  المنتج من طرف Trichoderma  وھذا لتسھیل اختراق

 Sclerotina     (Harman, 1996)  مسلیوم فطر المقاومة البیولوجیة داخل مسلیوم

 Trichodermaقوة التضاد وھذا من خلال تجربة مخبریة أجریت على  Aly et al (2001)كما بین 

sp وPenicillium sp ضد  Macrophonisa phaseolina.  

 

  

  على مستوى الحقل ادضالتدراسة  -2.3

  F.roseum طرتلقیح نباتات الذرة بجراثیم ف -1.2.3

و ذلك من خلال   على نباتات الذرة F.roseumملاحظة تطور مرض فطر  إلىالدراسة تھدف ھذه 

إلى  الإصابة بالفطریات یعود سبب في اغلب الحالات . المختبرنبات الو الممرض الفطرالتدخلات بین 

التلف الذي تحدثھ الحشرات  كما تساھم عوامل المحیط الخارجي مثل الرطوبة المطلقة أثناء الإنتاج 

بین من  .لنباتل  في إحداث توتر الناحیة الفیزیولوجیةتساھم لتربة اوقبل الحصاد، كذلك ترسبات 

خسائر المتسبب في الذي یعتبر Fusarium  الكائنات الحیة الدقیقة المصاحبة لنبات الذرة فطر

 مھمة عند أغلبیة النباتات، یجتاح ھذا الجنس كل الأعضاء الخضریة والتكاثریة للنباتات، اقتصادیة

وعلى ھذا  نایقتعفن الجذور والسو fonte de semés رات ذسقوط البا مرض ظھور إلىیؤدي 

  : على مرحلتین spore/ml 105بمعدل  F.roseumالذرة بجراثیم فطر  اتالأساس تم تلقیح نبات
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v  الذرة بجراثیم فطر  نباتاتتلقیحF.roseum على مستوى التربة 

 spore/ml 105 بمعدل F.roseum النباتات، تم تلقیح جراثیم فطر بیةلغلأأوراق  6-5خلال مرحلة  

یوم من إحداث الإصابة، لوحظ بدایة ظھور أعراض الفطر  14على مستوى التربة بعد مرور مدة 

في طول النبات أثناء مرحلة  في تراجع كبیر لكتلة وحجم النبات، أي نقص جد مھمالمتمثلة الممرض 

إلى جانب ھذا لوحظ ظھور اللون . فاف حواف أوراق أغلبیة النباتاتالصعود للشتلات كما لوحظ ج

الأحمر الغامق الذي تخصص بالدرجة الأولى على العرق الوسطي وفي بعض الحالات غطى مساحة 

  .ت أیضا السیقان باللون الأحمرنالورقة بصورة كاملة، تلو

و  % 95عند المستوى مختلف أجزاء نباتات الذرة المختبرة   أطواللقیاسات إن التحلیل الإحصائي 

 ،لكل من الجذور 0,003 -0,001 -0,004 -0,006التالیة  ةأعطت القیم المحسوب 2درجة الحریة 

تالي یوجد فرق الوب 0,05و ھي اقل من المستوى الأوراق و المسافة بین العقد على الترتیب  ،السیقان

یترجم ھذا الفرق في التأثیر الواضح . ینات النباتیة المختبرة و عینة الشاھدأجزاء الع أطوالبین متوسط 

 .أي أن ھناك تراجع في أطوال ھذه الأخیرة بالمقارنة مع الشاھد ،ھذه الأجزاءعلى  F.roseumلفطر 

على نمو المجموع الجذري والسیقان التي ظھرت ضعیفة جدا، إلى جانب  F.roseum أثر فطرحیث 

الشاھد التي تمیزت بحجمھا الجید، اخضرار  اتتانبب نقص كبیر في نصل الأوراق إذا ما قورنت

إلى جانب . النباتات جمیععند و الجفاف اللون الأحمر  اختفاءسجل أیضا . واتساع سطح أوراقھا

طول المجموع الجذري عند تم قیاس   ،الملاحظات المورفولوجیة المسجلة على النباتات المصابة

سم، ) 12.33 -  12.33 - 13.33( ـب و قدریوم من النمو  14بعد ) 3 - 2 - 1(العینات النباتیة المصابة 

واضحا على  بدا F.roseumفطر  تأثیر إن .سم)  13 -13 - 12.4(  ـیلیھ طول السیقان الذي قدر ب

  سم )23 -  27.66 - 28.66(بلغ طولھا  و نصلھاو صغر سطح الأوراق التي تمیزت بضعف نموھا 

تشیر  .سم على الترتیب )2.29 - 2.21 - 1.84( ـوأخیرا قدرت المسافة بین العقد على طول السیقان ب

ھذا ما بینتھ نتائج التحلیل النتائج المحصل علیھا إلى تراجع كبیر في حجم نباتات العینات الثلاثة 

سم  55،  سم بالنسبة للسیقان 18.5،  سم بالنسبة لطول المجموع الجذري 18.33بدلا عن  حصائيالإ

  ).67 ،66، 65، 64كلش) (15 ،14جدول( سم بالنسبة للمسافة بین العقد عند الشاھد 3.92للأوراق و 
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یوم من تلقیح التربة  14رة بعد مرور ذال اتلنبات) سم(ري و الخضري ذطول المجموع الج: 14جدول

  F.roseumبفطر 

  أجزاء النبات        

         

                العینة     

                  

  

    ري ذطول الج

  )سم(المجموع 

  

  )سم( نایقالس طول 

  

  )سم(الأوراق    طول 

  

المسافة بین 

  )سم(العقد

  3,92  55  18,5  18,33  الشاھد

  1,84  28,66  12,4  13,33  1العینة 

  2,21  27,66  13  12,33  2العینة 

  2,29  23  13  12,33  3العینة 
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طریقة تلقیح (المصاحبة لنباتات الذرة  F.roseum معاییر تقدیر أعراض مرض فطر :15جدول
   )التربة

 

 

  معاییر تقدیر

  مرض فطر 

F.roseum  

 

 

النباتات المصابة بفطر عدد 

F.roseum  

  

  

  النباتات السلیمةعدد 

  

  

  أعراض المرض

 : صفر

  نبات سلیم
 

/ 

  

نبتة سلیمة من  19

المجموع الكلي للنباتات 

المستخدمة في تجربة تلقیح 

  F.roseum التربة بفطر 

  الأعراضعدم وجود 

 : واحد

تعقن  طفیف،اصفرار 

 يللجذر الرئیسخفیف 

والجذور الثانویة وتعفن 

  طوق الساق

نبتة مصابة من  38

المجموع الكلي للنباتات 

الملقحة بجراثیم فطر 

F.roseum  

  

قصر  ،اصفرار الأوراق  غیر موجود

في طول السیقان مع تلون 

قاعدة ھذه الأخیرة باللون 

  البنفسجي

 : اثنان

اصفرار معتبر للأوراق مع 

ذبول توقف نمو أو بدون 

النباتات، تعفن كبیر للنبات 

  والجذور الثانویة

نبتة مصابة من  49

المجموع الكلي للنباتات 

الملقحة بجراثیم فطر 

F.roseum  

  

اصفرار الأوراق و احتراق   غیر موجود

نھایاتھا الطرفیة مع ظھور 

اللون البنفسجي الذي یغطي 

العرق الوسطي لبعض 

النباتات و في البعض 

یغطي كافة مساحة الآخر 

، الأوراق وقاعدة السیقان

ضعف في حجم الجذور 

عموما بدت جمیع النباتات 

 قصیرة الطول

  : ثلاثة

  موت النبات

من نبتة مصابة  12

المجموع الكلي للنباتات 

الملقحة بجراثیم فطر 

F.roseum  

  

تلون الأوراق باللون   غیر موجود

البنفسجي  مع جفاف كلي 

یقان للنصل كذلك تلونت الس

باللون البنفسجي ثم موت 

  النباتات
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على   الإصابةیوم من  14بعد  F.roseumمقارنة نمو نباتات الشاھد مع نباتات الذرة الملقحة بجراثیم فطر:64شكل

  )نباتات الشاھد : F.roseum ، bالنباتات الملوثة فطر : a(مستوى التربة 

                                 
                                 a                                                                         b  

                              
                                 c                                                                      d  
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                                  e                                                                     f                                                      

    الإصابةیوم من  14نباتات الذرة بعد  أجزاءالمصاحبة لمختلف  F.roseumالمرضیة لفطر الأعراض :65شكل

)a :  على حواف النصل و العرق  الوسطي الأحمرظھور اللون، b وc :مع  الأحمر اللون تلون الساق باللون

وجود بقع بنیة ذات مركز : e،یغطي اللون الحمر كل المساحة الورقیة  : d،وجود صبغة بیضاء تغطي ھذه المناطق

مع وجود بقع ذات لون بني فاتح منتشرة بصورة غیر  الأوراقصغر سطح نصل   : f،شفاف على الوجھ العلوي للورقة 

  )  الأوراقمنتظمة على سطح 

         

  

مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري لنباتات الشاھد مع مثیلتھا من النباتات الملقحة بجراثیم  :66شكل
  )نبات الشاھد : F.roseum ،bالنباتات الملوثة بفطر : a( على مستوى التربة  الإصابةمن  14بعد  F.roseumفطر 
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 F.roseumفطر  بجراثیم الملقحة الذرة لنباتات ) سم(مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري :67شكل

  الشاھد مع  على مستوى التربة

  

v  تلقیح نباتات الذرة بجراثیم فطرF.roseum عن طریق الرش 

 105بمعدل  F.roseumأوراق بجراثیم فطر  6-5في حالة إحداث الإصابة لشتلات الذرة مرحلة  

spore/ml اختلافا واضحا یوما من التلقیح، سجل 14بعد مرور  .المجموع الخضري عن طریق رش 

الأعراض المرضیة  من بین ،في نمو و مورفولوجیا النباتات المصابة للعینات الثلاثة ونباتات الشاھد

سطح الذي یترجم بضعف السیقان والجذور، نقص كبیر في   حجم النباتفي ضعف   لھذا الفطر

میز بالدرجة یالذي   من جھة أخرى ظھر اللون الأحمر على سیقان و أوراق أغلبیة النباتات و الأوراق

بالإضافة للأعراض التي ظھرت على أغلبیة النباتات المصابة عن   الأولى كافة مساحة الأوراق

 . تھا باللون الأصفر الباھنالأوراق و تلولوحظ التفاف  ،طریق تلقیح التربة بجراثیم الفطر الممرض

عینات نباتات ال أنتبین ، 2و درجة الحریة  % 95عند المستوى  16 جدوللمن التحلیل الإحصائي ل

                                   ةالمحسوبو ھذا من خلال القیمة  عن نباتات الشاھدالمصابة تختلف 

الأوراق و  ،السیقان ،الجذور(أجزاء النباتات المختبرة لكل    0,029 -0,003 -0,003  -   0,025

و بالتالي یوجد فرق بین متوسط أطوال  0,05و ھي اقل من المستوى  على الترتیب )المسافة بین العقد

یدل على التأثیر الواضح ھذا  ،یختلف عن الصفر أجزاء  النباتات للعینات المختبرة و عینة الشاھد

الجذري عند مختلف العینات  طول المجموعبلغ  حیث. على نمو نباتات الذرة F.roseumلفطر 

بدت  التيلسیقان ا ضعف في نموسم كما لوحظ )  10 -  8.33  - 13(  بـ) 3 -2 -1( النباتیة المصابة

) 17 - 17 -  23(طول نصل الأوراق بلغ  في حین بلغسم )  07 -08 -13( ـقصیرة جدا وقدر طولھا ب
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نباتات الشاھد أما  .سم على الترتیب)  2.28 - 2.21  - 1.81(  ـسم وأخیرا المسافة بین العقد قدرت ب

سم وأخیرا المسافة بین  55، الأوراق  سم 20 ـب نایق، الس سم 19 ـب المجموع الجذريطول بلغ فیھا 

  . )70،71 ،69، 68شكل( ، )17جدول ( سم 4.75 ـالعقد على طول الساق قدرت ب

  

یوم من الإصابة  14بعد مرور  رةذال اتلنبات )سم(ري و الخضريذطول المجموع الج: 16جدول

  المجموع الخضري عن طریق رش    F.roseumبفطر

                 أجزاء النبات   

                      

            

      العینة     

طول المجموع 

  )سم(ريذالج

 نایقطول الس

  )سم(
  )سم(طول الأوراق 

المسافة بین 

  )سم(العقد

  4,75  55  20  19  الشاھد

  1,81  23  13  13  1العینة 

  2,21  17  08  8,33  2العینة 

  2,28  17  07  10  3العینة 
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رش طریقة (المصاحبة لنباتات الذرة  F.roseum معاییر تقدیر أعراض مرض فطر :17جدول
   )المجموع الخضري

 

  معاییر تقدیر

  مرض فطر 

F.roseum  

 

النباتات المصابة بفطر عدد 

F.roseum  

  

  النباتات السلیمةعدد 

  

  أعراض المرض

 : صفر

  نبات سلیم

 

 

/ 

  

من العدد الكلي للنباتات  17

المستخدمة في تجربة تلقیح 

نباتات الذرة بجراثیم فطر  

F.roseum  عن طریق

  رش المجموع الخضري

  الأعراضعدم وجود 

 : واحد

تعقن  طفیف،اصفرار 

 يللجذر الرئیسخفیف 

والجذور الثانویة وتعفن 

  طوق الساق

نبتة مصابة بفطر   42

F.roseum  من المجموع

الكلي للنباتات المستخدمة 

في تجربة تلقیح نباتات 

الذرة بجراثیم فطر 

F.roseum  عن طریق

  رش المجموع الخضري

اصفرار الأوراق و   غیر موجودة

احتراقھا في النھایات 

تلون العرق  ،الطرفیة

الوسطي و المساحة الورقیة 

  لبعض النباتات 

 : اثنان

اصفرار معتبر للأوراق مع 

أو بدون ذبول توقف نمو 

النباتات، تعفن كبیر للنبات 

  والجذور الثانویة

مصابة بفطر  نبتة  61

F.roseum  من المجموع

الكلي للنباتات المستخدمة 

في تجربة تلقیح نباتات 

الذرة بجراثیم فطر 

F.roseum  عن طریق

  رش المجموع الخضري

اصفرار الأوراق و   غیر موجودة

احتراقھا في النھایات 

تلون العرق  ،الطرفیة

الوسطي لبعض النباتات 

اللون البنفسجي بینما في 

نباتات أخرى غطى كافة 

مساحة النصل كذلك التفاف 

 ،أوراق أغلبیة النباتات 

تمیزت السیقان بضعف 

حجمھا و تلونھا اللون 

البنفسجي كذلك ضعف في 

  حجم الجذور و قلة عددھا 

  : ثلاثة

  موت النبات

  لا توجد  ةغیر موجود  غیر موجودة
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یوم من الإصابة   عن  14بعد  F.roseumمقارنة نمو نباتات الشاھد مع نباتات الذرة الملقحة بجراثیم فطر:68شكل
  )لنباتات الشاھد: F.roseum  ،bالنباتات الملوثة فطر: a( المجموع الخضري طریق رش

  

                             
                          a                                                                            b  

                             
                   c                                                                            d  
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                  e                                                                                f  

    الإصابةیوم من  14نباتات الذرة بعد  أجزاءالمصاحبة لمختلف  F.roseumالمرضیة لفطر الأعراض :69شكل

)a وb :  الأوراقو عدم اتساع نصلھا مع ملاحظة التفاف  الأوراقعلى  الأخضرنقص اللون،c : ملاحظة
بصورة غیر منتظمة على  بیضاءبقع  انتشارمع  الأوراقاصفرار حواف نصل  : eو d ،حروق تتضمن العرق الوسطي

  )الأوراقاصفرار النھایة الطرفیة لبعض   : f،الأوراقسطح بعض 

  

  

مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري لنباتات الشاھد مع مثیلتھا من النباتات الملقحة بجراثیم  :70شكل
 F.roseum ،bالنباتات الملوثة بفطر  : a( المجموع الخضري عن طریق رش الإصابةمن  14بعد  F.roseumفطر 

  )الشاھدنبات :
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عن  F.roseumفطر بجراثیم الملقحة الذرة لنباتات ) سم(مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري :71شكل

  بالشاھدمع المجموع الخضري  طریق رش

  

خسائر في المردود، ھذا ما  قد تسبب نموالإن إصابة نبات الذرة بعدد كبیر من الفطریات خلال مراحل 

على مستوى الأجزاء السفلیة في البدایة    Fusarium یتمركز فطر .أشار إلیھ العدید من الباحثین

إصابة النباتات المجاورة  للجذور ثم یتطور ویتجرثم بصورة كثیفة، ھذا ما یحفز على انتشار و

المصابة الحبوب رى، یعود ذلك إلى یستمر الفطر الممرض بإحداث الإصابة من سنة إلى أخ .بالمرض

التي تحمل الطفیلي أو عن طریق الجراثیم المتكونة على النبات المصاب بالفطر خلال دورة حیاتھ أو 

 .(Caron, 2000)   عن طریق التربة الملوثة

عرف كعامل أساسي، یؤدي وممرض للنبات    Fusariumفطر  أن Schisler et al ( 2002) بین  

من بین الأنواع الأكثر انتشارا على الذرة . إلى خسارة في منتوج القمح، الشعیر والذرة

F.moniliforme, F.graminiarum  , F.verticilloide, F.oxysporium.  

، fonte de semés سقوط الباذرات ، من بینھا رةذعدة أمراض لنبات ال Fusariumیسبب جنس 

  ،تكثر ملاحظة ھذا المرض في المناطق الرطبة. البذور تلوث  إلىذلك  رجعیو   الجذور الساق وتعفن 

یبقى حیث في التربة مثلا تم،  إلى جانب ھذا یوجد مصدر آخر للفطر. أین تصاب السنابل بھذا المرض

  fonte de semésسقوط الباذرات  مرض نإ. كلامیدیة فیھا الفطر لفترة طویلة على ھیئة جراثیم
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، كما  یترجم بجفاف للشتلات الفتیة في حالة الإصابة الشدیدةو،  یتمركز في المناطق الأكثر جفافا

  .(Gargouri, 2003)خلال المراحل الفتیة  الجانبیةتسقط الجذور 

یترجم بنقص في مرحلة الصعود عند  fusariose الـ  أن مرض Saunders et Kohn ( 2008) بین

التي تحمل بقع جافة ثم یتوغل الطفیلي داخل  coleoptileالنباتات وأول أعراض المرض، تظھر على 

  .الأولى الأوراق الجذور الأولیة و

وأخرى غیر  F.verticilloide بعد تلقیح حبوب الذرة بفطر (Yates et al., 2005) أكدت أبحاث

لا   F.verticilloide أن فطر و قد توصل إلى .وھذا بغرض ملاحظة نمو النبات بعد الإصابة ةملقح

  .المردود تراجع في  إلىقد یتعدى ذلك  یحدث فقط تراجع في كتلة وحجم النبات ولكن

على احتوت الذرة المزروع في المناطق الاستوائیة،  نبات إلى جانب ھذا بینت دراسات أخرى أن

ھذه الفطریات تعتبر  Penicillium, Fusarium, Aspergillusمن عدة أجناس لمسلیوم  جراثیم و

  .  (Martin et al ., 1998 ; Velluti et al ., 2000)على الغذاءتتنافس و  أكثر انتشارا على الذرة

أن نبات الذرة یصاب بعدد كبیر من الطفیلیات الممرضة، التي تجتاح كل ) (Elena, 2004أشار 

من بین ھذه الطفیلیات  و من مرحلة الإنبات إلى غایة مرحلة النضج ابتداءأعضاء النبات 

: یظھر ھذا الفطر على مرحلتین متتالیتین. الذي یتسبب بخسائر معتبرة لھذا النبات Fusariumفطر

أوراق والازدھار ثم  4- 3المرحلة الخضریة لنبات الذرة التي تتمثل بدءا من الإنبات إلى غایة مرحلة 

  .مرحلة النضج

 أن نبات الذرة یصاب خلال كل مراحلھ ; Gomes et al .,1982) (Watson, 2007حسب 

 لا یتعدى الأوراق وذلك في وقت قصیر إلىوصولا ، ابتداء من الجذور التي یحتاجھا الفطر  الخضریة

  .ثم تسقط ھذه الأخیرة وتموت  أیام من الإصابة 10إلى  7

، یجتاح الفطر الساق خاصة الأعضاء الفتیة التي ھي  في السن في بعض الحالات عندما یتقدم النبات  

ویظھر على شكل بقع بیضاء داخل اللب، غالبا ما یصاحب ھذه الأعراض اللون   في تطور مستمر

 كما أشار ھؤلاء الباحثین .هالأحمر الغامق على كافة أجزاء النبات، وھذا ما یعرقل نمو

(Popescu,1998 ,2005 ;Vincelli et Parker, 2002 ; Stack, 2002)  إلى أن الأعراض

  .السنابل أثناء مرحلة النضجالممیزة للمرض، تظھر على 

   : بحیث یتضمن عدة أنواع أساسیة منھا امعقد انوع یعتبرF.roseum فطرإن 

graminearum  . F.roseum var  ،culmorum . F.roseum var ،   
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F.roseum var. arthrosporioide ، Froseum var. avenaceum.   لوحظ ھذا الجنس على

تظھر   أثناء المرحلة الخضریة للنبات .مثل القمح، الشعیر، وخاصة الذرة النجیلیات العدید من 

من بین الأعراض الذي یتمیز بھا  .الأعراض خلال مرحلة الصعود للنباتات إلى غایة جني المحصول

، في  اللون الأسود بین العقدظھور ،  ، ھي جفاف الأوراق أثناء إصابة نبات الذرة F.roseumفطر 

     .(Champion, 1997) الساق صبغة حمراءحین یحمل 

  

  بالفطر الممرض الإصابةمن یوم  14بعد مرور  T.virideالمعالجة بفطر  اختبار -2.2.3

ولیس لھ تأثیرا سلبیا على مھما جدا في مجال المقاومة البیولوجیة   Trichodermaاختیار جنس  إن

متعددة من ناحیة التضاد مع الفطریات  بإستراتیجیة Trichodermaأنواع من یتمیز العدید . النباتات

تمثل في تحسین یعلى صحة النباتات، ایجابیا الممرضة للنباتات، وبطریقة غیر مباشرة لھا تأثیرا 

، یتمیز ھذا  بصورة عامة .وزیادة نمو النباتات، البعض الآخر لھ القدرة على إنتاج المضادات الحیویة

  .ى حمایة النباتات ومكافحة فطریات أخرىالجنس بمكانیزمات، تساعد عل

كذا الشتلات  و التربةمحاولة معالجة النباتات المصابة على مستوى  ھوالدراسة من ھذه ھدف ال

  :عن طریق الرش وفق ما یلي    F.roseum المصابة بفطر

v بفطر  نباتات الذرة المعالجة بعد إصابةF.roseum على مستوى التربة  

تشیر  2و درجة الحریة  % 95عند المستوى  18 جدولللنتائج الموضحة في ال إن التحلیل الإحصائي

لأطوال أجزاء نباتات العینات المختبرة          0,808 -0,125 -0,397 -  0,233إلى القیم المحسوبة 

ھذا یدل  0,05على الترتیب و ھي اكبر من المستوى ) الأوراق و المسافة بین العقد ،السیقان ،الجذور( 

القیاسات أثناء تلقیح نباتات الذرة بالفطر الممرض و (  على وجود فرق بین متوسط أطوال العاملین 

فبوجود ھذه الفروق التي تبین التأثیر الواضح ). البیولوجیة ةالقیاسات بعد المعالجة بفطر المقاوم

في مقاومة الفطر الممرض  T.viride فاعلیة فطر تتجسد . F.roseumعلى المتأثر  T.virideللمؤثر

فطر  مرض أعراض  تتراجع إبادة أو كبح مرض الفیزاریوز حیث  في  على مستوى الحقل

F.roseum  72شكل(المعالجة یوم من  22وھذا ما توضحھ النتائج المسجلة بعد(.  

لفطر  جرثوميم معالجة جمیع الشتلات بمعلق ت، fusariose فیزاریوزبعد ظھور أعراض مرض الـ

T.viride  106(بمعدل spores/ml .( یوما من المعالجة سجلت عدة ملاحظات 22بعد مرور  ،

 لأجزاء وأخذت قیاسات  للشتلاتللمجموع الجذري و الخضري تخص المظھر المورفولوجي 

   .اتالنبات
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المرض وسجل اختفاء كلي للأعراض المرضیة التي غطت كافة أجزاء النبات عند  حدة تراجعت

، الأحمرالنباتات التي تلونت أوراقھا باللون الأخضر في الوقت ذاتھ سجل غیاب كلي للون  غلبیةأ

د االنباتات حیویتھا وز غلبیةأبصورة عامة استرجعت  .الجفاف الذي طبع العدید من الأوراق ىاختف

النبتات  غلبیةأكثیفا للمجموع الجذري وأصبحت  اوسجل نمو الأوراقنصل كما اتسع  سیقانھاطول 

   .مثیلتھا عند الشاھد لا تبدي أي اختلاف واضح إذا ما قورنت مع T.virideالمعالجة بفطر 

فیما  .م على الترتیبس) 32 - 37 .5 -  36. 5(بـ  )3 - 2 - 1( ي للعینات الجذر المجموع  بلغ طول

-  59 -  60(م، س) 20 -22 -  23( ـقدرت ب الأوراق والمسافة بین العقد ،نایقیخص طول الس

، بلغ نباتات الشاھد بمقارنة ھذه القیاسات مع . على الترتیب  مس )1.5 - 2.5 -  2.92(و سم)57.33

  .مس 4وأخیرا المسافة بین العقد بـ  سم 69.66، الأوراق بـ  مس 24م یلیھ الساق بـ س 39لجذر طول ا

بفطر  ات الذرةنباتیوم من معالجة  22بعد مرور ) مس(ري و الخضري ذطول المجموع الج: 18جدول

T.viride            على مستوى التربة  

  أجزاء النبات        

  العینة  

 المجموع طول

  )سم( يرذالج
  )سم(طول الأوراق   )سم( نایقطول الس

المسافة بین العقد 

  )سم(

  4  69,66  24  39  الشاھد

  2,92  60  23  36,5  1العینة 

  2,5  59  22  37,5  2العینة 

  1,5  57,33  20  32  3العینة 

  

  

 105( بمعدل  F.roseum، یبدو واضحا أن النباتات المصابة بفطر  من خلال النتائج المحصل علیھا

spores/ml ( وبعد معالجتھا بفطرT.viride   بمعدل)106 spores/ml (، استرجعت حیویتھا و 

 مثیلتھا عند الشاھدلنباتات المعالجة مع ا نایقر وسومن الجذكل ویتجسد ھذا في تقارب طول  ھا نشاط

  ).74،75، 73 شكل(
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یوم من المعالجة على  22بعد  T.virideمقارنة نمو نباتات الشاھد مع نباتات الذرة المعالجة بجراثیم فطر:72شكل

  )نباتات الشاھد  : T.viride، bالنباتات المعالجة بفطر:  a (مستوى التربة 

  

                                                                                
                                  a                                                                        b  

                                   
                   c                                                                                              d  

 یوم من معالجة نباتات الذرة بجراثیم 22بعد  F.roseumالمرضیة لفطر الأعراضاختفاء :73شكل

                 على المساحة الورقیة الأحمرو اختفاء البقع واللون  الأوراقاتساع سطح  T.viride )a ، b  ،c   ، :dرفط

  )مع زیادة اللون الخضر للمجموع الخضري
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مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري لنباتات الشاھد مع مثیلتھا من النباتات المعالجة بجراثیم  :74شكل
                                                                              على مستوى التربة المعالجةیوم  من 22بعد  T.virideفطر

)a :النباتات المعالجة بفطرT.viride ، b :نبات الشاھد(  

 

 

على T.virideفطر  بجراثیم المعالجةالذرة لنباتات ) سم(مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري :75شكل

  الشاھد مستوى التربة مع
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v  بفطر  نباتات الذرةالمعالجة بعد إصابةF.roseum المجموع الخضري عن طریق رش  

 للفیزاریوز من ظھور الأعراض المرضیة میو 14من خلال النتائج المحصل علیھا، بعد مرور 

fusariose لفطر المقاومة البیولوجیة جرثومي تات بمعلق ام معالجة جمیع النب، ت على شتلات الذرة

T.viride  106(بمعدل spores/ml (عن طریق رش المجموع الخضري.   

للنباتات وقد  ةالمورفولوجیسجلت عدة ملاحظات تخص الخصائص  ،یوما من المعالجة 22بعد مرور 

كل  النباتات كذلك استرجعت تقریبا غلبیةألوحظ اختفاء اللون الأحمر على سطح الأوراق وسیقان 

نتائج الإحصائي للتحلیل الإن  .إلى الاصفرار أثناء الإصابة الشتلات لونھا الأخضر الذي كان یمیل

     بةویر إلى القیم المحسشت 2و درجة الحریة  % 95عند المستوى  19 جدولال موضحة فيال

السیقان  ،الجذور(بالنسبة للأجزاء النباتیة للعینات المختبرة  0,270 - 0,171 -0,233 -0,044

و بالتالي  0,05حیث آن ھذه القیم اكبر من المستوى  ،على الترتیب) الأوراق و المسافة بین العقد،

  F.roseumیوجد فرق بین متوسط أطوال قیاسات أجزاء العینات النباتیة بعد تلقیحھا بجراثیم بفطر 

على ) T.viride(ھذا یؤكد تأثیر المؤثر فطر المقاومة البیولوجیة . T.virideثم بعد معالجتھا بفطر 

طول  بزیادة و ذلك التراجع الواضح لأعراض المرض  یترجم ھذا التأثیر في ). F.roseum( رالمتناث

في  الجذريالمجموع  الأوراق وقد بلغ طولنصل اتساع  والسیقان بعدما كانت ضعیفة جدا و حجم 

 -  23.5 -  20(بـ  نایقوقدر طول الس مس )32.5 -  31.5 -  26.5(بـ  ) 3 -  2 - 1(العینات المعالجة 

وأخیرا المسافة بین العقد  مس) 53.33 -  46.36 - 55.33(فیما یخص طول الأوراق قدر بـ  .مس) 23

عینة الشاھد التي قیاسات بمقارنة ھذه القیاسات مع  .على الترتیب مس) 3.21- 3.35 -  2.42(بلغت 

قدرت بـ والمسافة بین العقد  مس 66سم، الأوراق  23.5 نایقالس ،مس 34.5ر وبلغ فیھا طول الجذ

  .مس 3.14
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بفطر  ات الذرةیوم من معالجة نبات 22بعد مرور ) سم(ري و الخضري ذطول المجموع الج: 19جدول

T.viride             المجموع الخضري  عن طریق رش  

  أجزاء النبات         

  العینة

المجموع طول 

  )مس( يرذالج

العقد المسافة بین   )سم(طول الأوراق   )سم( نایقطول الس

  )سم(

  3,14  66  23,5  34,5  الشاھد

  2,42  55,33  20  26,5  1العینة 

  3,35  46,36  23,5  31,5  2العینة 

  3,21  53,33  23  32,5  3العینة 

  

لھ فطر المقاومة البیولوجیة  أنیمكن القول من خلال كل ھذه القیاسات والخصائص المورفولوجیة 

 76 شكل(القدرة على مقاومة الأمراض المصاحبة للنباتات دورا فعالا في تحسین نمو النبات، كذلك لھ 

،77 ،78، 79.(  

  

یوم من المعالجة  22بعد  T.virideمقارنة نمو نباتات الشاھد مع نباتات الذرة المعالجة بجراثیم فطر:76شكل
  )نباتات الشاھد: T.viride ، bالنباتات المعالجة بفطر  فطر : a( الخضريالمجموع  عن طریق رش
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                                              a                                                               b  

  
                                                              c 

 یوم من معالجة نباتات الذرة بجراثیم 22بعد  F.roseumالمرضیة لفطر الأعراضاختفاء :77ةشكل

   ،اللون الأصفر،و اختفاء البقع  اتساع سطح الأوراقT.viride )a ، b ، : cرفط

  )للمجموع الخضريمع زیادة  الأوراقالأخضر الحروق و التفاف نصل اللون 

  
مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري لنباتات الشاھد مع مثیلتھا من النباتات المعالجة بجراثیم  :78شكل

 T.viride ،bالنباتات المعالجة بفطر: a(  المجموع الخضري عن طریق رش من المعالجةیوم  22بعد  T.virideفطر

  )نبات الشاھد :
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 عن طریق T.virideفطر  بجراثیم المعالجة الذرة لنباتات) مس(مقارنة طول المجموع الجذري و الخضري :79شكل

 الشاھد مع المجموع الخضري رش

  

  للنباتات ویعمل على ردع ھذه الفطریات المصاحبة الفطریات الممرضة Trichodermaفطر  یراقب

ھذا الفطر جذور النباتات ویعمل على زیادة كثافتھا، مما  حتاجی  .كما یساھم في زیادة نمو النباتات

  .النبات ممیتابولیزتوفیر العناصر الغذائیة للنبات، ربما یؤدي ھذا إلى تغییر معتبر في إلى یؤدي 

        جذور النباتات لكنھ یجتاح للطبقات السطحیة فقط للجذور Trichodermaفطر  یستعمر

Vinale et al ., 2008).( یكون مراقبا من  ،الداخلیةالفطر داخل الطبقات ھذا حدث و أن توغل  ذاإ

  .(Harman et al ., 2004)مقاومة النبات نفسھ 

فمن   ،النبات إصابةلا یمكنھا على الجذور وبالتالي  النمو ایمكنھلا  Trichodermaإن بعض أنواع 

     دزیادة المردو إلىھذا ما یؤدي ، ب النبات قدرة على مقامتھ للأمراض الفطریةیكتس خلالھا

(Rudresh et al ., 2005).  

، یشارك ھذا الأخیر في حمایة Trichodermaأثناء التداخل بین النبات وفطر المقاومة البیولوجیة 

سھلة التحلل  Trichoderma، مع العلم أن سلالات  وتحسین نمو النبات، كذلك في تخصیب التربة

طبیعیا كما أنھا تؤثر على الفطریات الممرضة للنباتات أثناء ترممھا خاصة عندما تقل العناصر 

  . (Simon et Sivasithamparam , 1989)الغذائیة في الوسط المحیط 
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أن استعمال فطر  Inbar et al ., 1994) (Altonar et al ., 1999; ابینت دراسة قام بھ

T.harzianum كما یعمل على زیادة المساحة  على النباتات یؤدي إلى إنبات البذور ویحسن نموھا ،

یعمل على زیادة  Trichodermaأن فطر  )(Harman et Kubicek , 1998أشار .الورقیة والوزن

  ،اك نشاطات أخرى لھذا الفطرنتطور الجذور وبالتالي المجموع الخضري والمردود، إلى جانب ھذا ھ

 nematode الدیدان الخیطیة تتمثل في تحریض مقاومة النبات وفطر المقاومة البیولوجیة متجمعة ضد

  .الممرضة للنبات

فعالة لھا نشاط كبیر یساعد في  یةظایإنتاج جزیئات أو مواد  بقدرتھ على Trichodermaیتمیز فطر 

ذو  Trichodermaإن إنتاج الأیض الثانوي من طرف  . (Yedidia et al., 1999)نمو النباتات 

مصدرا لا ینتھي من المضادات الحیویة مثل  Trichodermaتنوع كبیر بحیث یعتبر جنس 

gliotoxine acétaldéhyde ،viridin ،l’alphapyrones  ،polykétides terpenes  ومشتقات

isocyanure ،piperacine  ومركبات معقدة منpeptaibles   (Denis et Webster,1971).  

على التضاد، لا تقتصر فقط كعامل للمقاومة البیولوجیة بل یعتبر  Trichodermaإن قدرة فطر 

كعامل مؤھل لتخصیب التربة، ویحافظ على سلامة المحیط البیئي كما یساعد على زیادة إنتاج الثمار 

  .(Schirmbock et al ., 1994)ویقلل من المعالجة بالمركبات الكیمیائیة 

في الإنتاج  السیرةبإنتاج كمیات عالیة من إنزیمات التحلیل، تعتمد ھذه  Trichodermaیتمیز فطر 

قادرة على  (CWDE)على التطفل الفطري وإفراز مجموع الإنزیمات التي تحلل الغشاء الخلوي 

            Proteasesكذلك  Chitinase ،Glucanase-1,3من بینھا  ،حلیل غشاء الخلیة لمختلف العوائلت

(Kubicek et al., 2001).  

  المصابة نباتات الذرةالتربة و مختلف أجزاء من إعادة عزل الفطر الممرض  - 4

على ملاحظة العدید من الخصائص المورفولوجیة  F.roseumلفطر  تعتمد الدراسة المیكولوجیة 

  . PDAلمستعمرة الفطر الممرض النامي على بیئة 

جمیعھا اتضح أن جمیع المعطیات التي تخص مظھر المستعمرة الفطریة  ،التحضین ةفتربعد انقضاء 

           ـفمن خلالھا یمكن تعریف ھذه  العزلة الفطریة بالاعتماد على مراجع التعریف ل ،متوفرة

Botton et al.,1985)( المیكروبیولوجیا و  و مقارنتھا بالعزلات المتواجدة على مستوي مخبر

                                .البیوتكنولوجیا و التطبیقات المیكروبیة

 : لتأكید الخصائص الماكروسكوبیة PDAدراسة مظھر المستعمرة الفطریة على بیئة  •
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الذي یعطیھا اللون الوردي الفاتح أما الجھة السفلیة لطبق ) بیضاء كثیفة(ھر الھیفات الھوائیة ظم -

  .الأصفر الفاتحبیتري تظھر باللون 

  .ملم35.00أیام من التحضین و التي تصل إلى  6سرعة النمو بعد  -

 .)80شكل( الرائحة -

 

  F.roseumالماكروسكوبي لمستعمرة فطر  المظھر:80شكل

  

  :لتأكید الخصائص المیكروسكوبیة  PDAالفطریة على بیئة  ةدراسة مظھرا لمستعمر •

  ).مسلیوم مقسم( ھیئة المسلیوم  -

  ).طویلة متعددة الخلایا(الشكل العام للجراثیم الماكروكونیدیة  -

  ).ةبیضاوی(الشكل العام للجراثیم المیكروكونیدیة  -

                               ).81شكل( )قصیرة أحیانا غیر مرئیة (مظھر الجراثیم المیكروكونیدیة  -

                          

 )الجراثیم الكونیدیة : c  ،المسلیوم: F.roseum ) mالمظھر المیكروسكوبي لمستعمرة فطر   :81شكل
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   الخلاصة

بعكس المقاومة . ة الكائنات الحیة الممرضة للنباتتعتمد المقاومة البیولوجیة على تقلیل أو مراقب
الكائنات الضارة الموجودة في المحیط على استئصال كل الحشرات و أساساالاصطلاحیة التي ترتكز 

  .البیئي

 التربة ،Zea mayesالذرة  نبات أجزاء( المختبرةكل العینات  أنعلیھا  المتحصلالنتائج  بینت
  جنس 21 إلى عزلة فطریة تنتمي 59تم عزل . ملوثة بالفطریات )الذرة حبوبو  المحیطة بھ

, Cladosporium, Botrytis, Aspergillus, Alternaria, Acremonium, Absidia 

, Melanconium, Geotrichum, Fusarium, Eurotium ,Epicoccum, Emericella 

, Scytalidium, Pythium, Phoma, Penicillium, Paecillomyce, Monileilla 

.Verticillium, Ulocladium, Trichoderma 

  أجناس 9 إلىعزلة فطریة تنتمي  23ن عینة التربة تم عزل فم
, Phoma, Paecillomyce, Fusarium, Eurotium, Emericella, Aspergillus 

Trichoderma, Scytalidium, Penicillium.  

  جنس 17 إلىعزلة فطریة تنتمي  28تم عزل ) الأوراقوالسیقان  ،الجذور( الذرة نبات أجزاءمن  أما

, Epicoccum, Cladosporium, Botrytis, Aspergillus, Alternaria, Absidia 
, Penicillium, Phoma, Monileilla, Melanconium, Geotrichum, Fusarium 

 .Verticillium, Ulocladium, Trichoderma, Scytalidium, Pythium 
 

  أجناس 04 إلىتنتمي  من عینة الحبوب فطریة عزلات 08تم عزل في حین 

Penicillium, Fusarium, Aspergillus, Acremonium.  

   عن بقیة الفطریات المعزولة بنسبة  سائد Aspergillus فطرنأنتائج العزل من عینة التربة  أوضحت

 ـب Eurotiumیلیھ جنس   ،من المجموع الكلي للفطریات المعزولة % 13.55  ـو ب % 34.78

في عدد الفطریات  امعتبر امن عینة النبات سجل تنوع. من مجموع الفطریات % 8.47و  21.73%

لكل %  10.1ـ ب و قدرت الإصابةتفاوتت نسبة  إثره ىالمصاحبة لكل جزء في النبات و عل

من مجموع الفطریات المعزولة من Ulocladium ,Phoma , Epicoccum , Alternariaمن

  .من المجموع الكي للفطریات المعزولة % 5.08 ـعینة النبات و ب
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 3.38 ـو ب % 7.14 بنسبة Fusarium ,Penicillium , Trichodermaكما سجل سیادة فطر 

 الذرة حبوبع في انتشار الفطریات على عینة لوحظ تراج ،أخرىمن جھة .من مجموع الفطریات%

من المجموع الكلي  % 6.77 ـبو % 50بنسبة  Fusariumو Aspergillusفطرسجل سیادة و

  .للفطریات 

ثم  م اختیارنا لھذا الفطرتفي المقاومة البیولوجیة  Trichoderma virideالكبرى لفطر للأھمیةنظرا 

الحموضة و من بینھا تغیر درجات الحرارة  ،هى نمولاختبار بعض العوامل الفیزیائیة التي تساعد ع

     تشیر النتائج بعد تنمیة فطر .لنمو ھذا الفطر الأمثلبغرض تحدید العامل  ،ذاك تنوع البیئات الغذائیةك

Trichoderma viride  ات صلبةبیئعلى PDA)  وV8( و  °م25على درجة حرارة وpH 5 نأ 

 ،من التحضین أیام 3ملم بعد  77ـب قطرا لمستعمرةو بلغ متوسط  PDAكان على بیئة  انمو أحسن

نتائج تنمیة  أوضحت ىأخر جھةمن . ملم 68ـ نموا اقل قدر ب أعطتالتي V8 بعكس بیئة

 للطاقة أساسیینمصدرین  إلیھماالمضاف  V8و PDAعلى بیئات غذائیة سائلة  T.virideفطر

السائلة و بلغ الوزن الجاف  PDAنموا كان على بیئة   أحسن نأ )و مستخلص الخمیرة الجلوكوز(

ل من /غ2غ عند إضافة 2.52ل من الجلوكوز و /غ2 إضافةغ في حالة 2.26 ـللكتلة الخلویة ب

ل من /غ2 إضافةعند غ 1.80 ـالذي قدر ب  V8بالمقارنة مع النمو على بیئة . مستخلص الخمیرة

كما تشیر  .یوم من التحضین 21بعد  ل من مستخلص الخمیرة/غ2 إضافةغ عند 1.93الجلوكوز و 

كتلة خلویة مھمة  إعطاءللطاقة ھو مستخلص الخمیرة الذي یساعد على  امصدر أحسن أن إلىالنتائج 

  .)الجلوكوز(یتبع بمصدر الكاربون 

المعزولة من مختلف العینات یتضح من خلال نسبة الفطریات كل على نمو T.virideفطر  تأثیر إن

الفطریات حساسیة كبیرة تجاه  أغلبیة أظھرتمن عینة التربة ف.التثبیط لنمو المستعمرات الفطریة

قطر  متوسط قدرو  .توقف نمو مستعمراتھا بعد الیوم الثالث من التحضین إذ ،T.virideفطر

  A.ochraceus ,Emericella sp2 , Fusarium poae , Penicillium variableمستعمرات

 ملم ) 47 - 27  -23.7  -31.9( بلغ  الذي الشاھد بالمقارنة مع ملم)21.5-13.6  -15.4 -21.7( ـب

 .على الترتیب%)   55 - 50 - 36  -32(  ـثبیط قدرت بتبعد الیوم السادس من التحضین مع نسبة 

 یقاوم بصورة ضئیلة البعض منھا أن إلا،فطریات لا على تثبیط نمو مختلف T.virideرغم قدرة فطر 

 ,E. amestelodami, A. fumigatus فطر إن نجد إثرهعلى  .كانیزمات التي یطبقھا ھذا الفطرلمل

Paecillomyce sp, Trichoderma sp1, Scytalidium sp1, Phoma sp1  
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- 16.3 - 23.6 -  24- 12.8  -20.5( ـمستعمراتھا ب و بلغ متوسط قطر معتبرةحساسیة  وااظھر

عند الشاھد مع نسبة تثبیط  ملم )60.5 -  19.9 - 23.8- 31.5- 17.8  -28.3(من  بدلا  ملم )48.1

 أخرىمن جھة  .الترتیب علىمن التحضین و أیام 6بعد  %)21- 19 -1 -24 -  23 - 28( بلغت 

حساسیة متفاوتة تجاه ) الأوراقالسیقان و  ،الجذور( النبات أجزاءالفطریات المعزولة من  أظھرت

 من التحضین و قدر متوسط أیامنمو بعض المستعمرات بعد ثلاثة في سجل توقف  إذ T.virideفطر

 Botrytis sp, Alternaria alternata , Ulocladium sp3, Epicoccum   مستعمرات قطر

sp242.41-16.83 - 23.58(  مقارنة بالشاھد ملم )64.41 -  37.25  -15.16-  18.66(  ـب -  

على و  من التحضین أیام 6بعد %)13 - 13 -  10 - 21(  ـقدرت بمع نسبة تثبیط  ملم) 73.25

و لوحظ استمرار في نمو  .T.virideمقاومة لمفرزات فطر الأجناسبعض  أظھرتكما  .الترتیب

 , Cladosporium sp ,  F.roseum ,  Penicillium ,Melanconium sp تمستعمرا

Pythium sp ملم )45.50 -  17.83  - 53.83 - 25 -  20.41(  ـو قدر متوسط قطر مستعمراتھا ب  

 -  26 - 29 -  23( بلغت  مع نسبة تثبیط ملم )60.66  - 24.58  -72.66  -34.83 -  26.5( بدلا من

معظم العزلات الفطریة المصاحبة  أظھرت .على الترتیبأیام من التحضین و 6بعد  %)25 -  28

قطر بعض  و بلغ متوسط. T.virideرالمواجھة مع فط أثناءلحبوب الذرة حساسیة معتبرة 

 - 19.6 -40.8( ـب sp7,Acremonium sp  Aspergillus , Fusarium sp3 مستعمراتال

 - 37(  ـمع نسبة تثبیط قدرت ب ملم ) 27.7 -30.9- 63.9(  ـقدرت ب مع الشاھدبالمقارنة  ملم) 16.5

  .على الترتیبمن التحضین و أیام 6بعد  % )41  -37

 إذافي حالة ما  ،عوامل حیویة و غیر حیویة تأثیرالتلف بسبب  إلىتتعرض المحاصیل الزراعیة 

 غیربعض العوامل  تأثیر أو الغذائیةیتمثل في نقص بعض العناصر  ، الذيالإجھاد إلىتعرض النبات 

 طریق الفتحات الطبیعیة الفطریات النبات عن مثلالكائنات الحیة  تجتاحمباشرة دھا عب لحیویةا

على  أوراق 5-4تم تلقیح نباتات الذرة مرحلة  ثرهإعلى  الجروح أو ....)البشرة خلایاو  الثغرات(

 F.roseumبجراثیم فطر  )الخضريمستوى التربة و عن طریق رش المجموع  على( مرحلتین 

 ثیرالتأو بالتالي ،المرضیة المتسبب فیھا ھذا الفطر الأعراضبغرض تحدید  ،105spore/mlبمعدل 

  .على المردود
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التي تتمثل في تراجع  ،المرض على نباتات الذرة أعراض ظھرت ،الإصابةیوم من  14رور م بعد

الغامق  الأحمرن ظھور اللو ،مرحلة الصعود أثناء الأخیرھذا  نقص في طول، النباتاتحجم  كبیر في

والمسافة بین  الأوراق ،السیقان ،كما سجلت بعض القیاسات لطول الجذور .و السیقان الأوراقعلى 

 - 13 - 12.4(،سم )12.33 - 12.33 - 13.33(  ـقدرت بالمختبرة و)  3 -2- 1(للعینات  العقد

بمقارنة ھذه . الترتیب ىسم عل)2.92 - 2.21 - 1.84( سم و )23  -27.66 - 28.66( ،سم )13

النمو الطبیعي للمجموع الجذري  و أوراقھاالنتائج مع نباتات الشاھد التي تمیزت باخضرار 

 للأوراقسم 55 ،سم للسیقان 18.5،سم بالنسبة للجذور 18.33القیاسات  أعطتو  ،الخضريو

عن طریق رش المجموع  F.roseumبجراثیم فطر  الإصابةفي حالة  أما.سم للمسافة بین العقد3.92و

النباتات  أوراقالتفاف تتمثل في التي  المرض أعراضیوم ظھور  14لوحظ بعد مرور ،الخضري

النباتات المصابة لكن  أوراقعلى  الأحمركذلك ظھور اللون  ،الملقحة و اصفرار المجموع الخضري

كما سجل انخفاض محسوس . كانت علیھ عند تلقیح نباتات الذرة على مستوى التربة اقل، ممابصورة 

قدرت و) 3 - 2 - 1(للعینات و المسافة بین العقد الأوراق،یقانسال ،في مجموع القیاسات لكل من الجذور

  - 2.21-  1.81( سم و )17 - 17  -23( ،سم )07 - 08 - 13( ،سم)10 - 08.33 - 13(  ـب

 الشاھدما قورنت ھذه القیاسات بمثیلتھا عند  إذابینما لوحظ اختلاف كبیر . سم على الترتیب)2.28

  .سم للمسافة بین العقد4.75و  للأوراقسم 55،سم للسیقان 20،سم للجذور 19

الفطریة التي  الأجناستتسبب فیھا مختلف  التي لأمراضاضد بعض T.virideفطر لاختبار فاعلیة

ثیره على الخصائص المورفولوجیة الذي یتجسد تأ F.roseumمن بینھا فطر و الذرةتصیب محاصیل 

 spore/ml 106بمعدل   T.virideفطرجراثیم بمعالجة نباتات الذرة  بعد. الفیزیولوجیة لنبات الذرةو

 ،الأحمرالمرض و سجل اختفاء اللون  لأعراض اكبیر الوحظ تراجع ،جةلیوم من المعا22بعد مرور و

  . المعالجةالنباتات  أغلبیة أوراقاتساع سطح نصل  زیادة طول السیقان كذلك ،الأوراقجفاف 

سم )20 -  22  - 23( ،للجذورسم )32  -37.5 - 36.5( ـب )3 -2 -1(للعینات  و قدرت قیاسات الجذور

و بلغت عند . العقد بین سافةمسم لل)1.5 -  2.5  -2.92(و  للأوراقسم )57.33 - 59 -  60(  ،للسیقان

بالنسبة  أما .سم للمسافة بین العقد4و  للأوراقسم 69.66 ،سم لسیقان24 ،سم للجذور 39ـالشاھد ب

  . T.virideلخضري بجراثیم فطر الطریقة رش المجموع 

 -  23.5 - 20(  ،ذور جسم لل) 32.5 -  31.5 - 26.5(  ) 3- 2 - 1(للعینات  سجلت القیاسات التالیة

سم للمسافة  )3.21 - 3.35 -  2.42( و  للأوراقسم  )53.33 - 46.36 -  55.33(  ،سم للسیقان)23

سم 66،سم للسیقان 23.5،سم  34.5 حیث قدر طول الجذور بـ الشاھدنباتات بمقارنتھا مع . بین العقد

یمكن  ،خلال كل ھذه القیاسات و الخصائص المورفولوجیةمن . سم للمسافة بین العقد3.14و  للأوراق
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تحسین نمو النبات كذلك لھ القدرة على مقاومة  فيدورا فعالا  یلعب  T.virideفطر إنالقول 

  .للنباتات الفطریة المصاحبة الأمراض

التحضین ایام من 6د بعاتضح  ،من عینة نبات الذرة كذلك التربة F.roseumبالنسبة لإعادة عزل فطر

تظھر المستعمرة الفطریة  حیث .یجتاح معظم سطح طبق بیتري F.roseumأن فطر ،°م25على 

باللون الوردي  تظھرا لمستعمرة أما الجھة السفلیة لطبق بیتري .ورديالعموما ذات لون ابیض إلى 

  .الدراسة المیكروسكوبیة الجراثیم الماكروكونیدیة و المیكروكونیدیة في حین بینت الفاتح

ضد الفطریات الممرضة للنباتات في المیدان التطبیقي نقترح كأفاق  T.virideلتجسید فاعلیة فطر     
  :مستقبلیة 

q  دراسة میكانیكیة تأثیر فطرT.virideعلى إیقاف نمو الفطریات الممرضة. 

q  تحدید المدى العوائلي للفطریات الممرضة و تأثرھا بفطرT.viride. 

q  استعمال فطرT.virideعلى نطاق واسع في المجال الزراعي لمقاومة الأمراض الفطریة. 

q  دراسة بیوتكنولوجیة لفطرT.virideو إدخال  ستخلاص المواد الأیضیة و تعریفھامن خلال ا
 . مجال الفلاحةبعض التعدیلات علیھا بغرض تطبیقھا في 
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  الملخص

الحصول على  تم ،مختلفةفطریة  بأجناسالحبوب و التربة جمیعھا ملوثة  ،نبات الذرة أننتائج العزل بینت 

     :جنس 21 إلىعزلة فطریة تنتمي  59

Cladosporium, Botrytis, Aspergillus, Alternaria, Acremonium, Absidia, 

Melanconium, Geotrichum, Fusarium, Eurotium, Epicoccum, Emericella, 

Scytalidium, Pythium, Phoma, Penicillium, Paecillomyce, Monileilla, 

Ulocladium, Trichoderma , Verticillium.  

تلیھا عینة  ،عزلة فطریة 28 ـب للإصابةعرضة  الأكثرعینة النبات تعتبر  أناتضح  ،من خلال النتائج

غذائیة البیئات ال على T.virideفطر فیما یخص تنمیة  .عزلات08 ـعزلة ثم عینة الحبوب ب 23 ـالتربة ب

كان على بیئة   T.viride نمو لفطرأحسن  أناتضح . ختلفةمالحموضة الحرارة و العلى درجات  ،صلبةال

PDA   الصلبة ذاتpH 5 بالنسبة لتنمیة فطر  .°م25على درجة حرارة وT.viride  البیئات على

 ،ل/غ0(مستخلص الخمیرة بكمیات متفاوتة و الجلوكوز إلیھما المضاف) V8و PDA(الغذائیة السائلة 

یعتبر و PDAنمو كان على بیئة  أحسن أنتشیر النتائج المحصل علیھا  إثرهعلى  ،)ل/غ2و  ل/غ1

بالجلوكوز یتبع  ،كتلة خلویة مھمة إعطاءمصدر للطاقة الذي یساعد على  مستخلص الخمیرة أحسن

انھ یتمیز  ،مختلف الفطریاتو  T.virideفطراتضح من خلال المواجھة المباشرة بین  .للكاربون كمصدر

یوقف نمو الفطر الممرض عن  أوبیتري  باجتیاحھ لكل مساحة سطح طبق إما ،على التنافسة عالیة بقدر

على مستوى  105spore/mlبمعدل   F.roseumنباتات الذرة بجراثیم فطر  عند تلقیح. معینةبعد مسافة 

المرض على  أعراضظھرت  الإصابةیوم من  14بعد مرور  ،التربة و طریقة رش المجموع الخضري

المجموع الخضري بمقارنتھا بنباتات اجع كبیر في قیاسات طول الجذور وسجل تر كمانباتات الذرة  أغلبیة

معالجة نباتات الذرة المصابة بجراثیم  تتم حیث F.roseum  ضد T.virideفطر تم اختبار .الشاھد

 لأعراضاختفاء  لوحظ ،یوم من المعالجة 22بعد مرور  ،106spore/mlبمعدل   T.virideفطر

تؤكد مرحلة . فیما یخص قیاسات طول الجذور والمجموع الخضري قاربت مثیلتھا عند الشاھد ،المرض

  .التربة الملقحة سابقاعلى نباتات الذرة و F.roseum إعادة العزل وجود فطر

 .F.roseum ،المقاومة البیولوجیة ،T.viride، التضاد،الفطریات ،الذرة  : الكلمات المفتاحیة



Résumé 

Les résultats d’isolement montrent que la plante de maïs, les graines et le sol qui ont 

été infectés par différentes espèces fongiques, on a obtenus 59 isolats fongiques 

appartenant à 21 genres : 

Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium, Emericella, 

Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Geotrichum, Melanconium, Monileilla, 

Paecilomyce, Penicillium, Phoma,, Pythium, Scytalidium, Trichoderma, Ulocladium, 

Verticillium. 

Le pourcentage d'infection varie d’un échantillon à l’autre. Et il s'avère que 

l'échantillon de la plante est plus sensible à l’infection fongique avec 28 isolats, suivie 

par l’échantillon du sol avec 23 isolats fongiques et les graines avec 08 isolats. 

Concernant le développement de T.viride sur différents milieux de cultures solides, 

avec différentes températures et pH. Il s'avère que la meilleure croissance du T.viride 

était sur le milieu PDA solide avec une température de 25 C ° et de  pH 5. Pour le 

développement de T.viride sur  les milieux de cultures liquides (PDA et V8) amandés 

par le glucose et l’extrait levure avec des quantités variables de (0 g / l - 1 g / l et 2 

g/l). En effet, les résultats obtenus suggèrent que la meilleure croissance était sur le 

milieu PDA, alors que, l’extrait de levure est également considéré comme la meilleure 

source d’énergie, ce qui contribue à donner une biomasse cellulaire importante, suivie 

par le glucose comme source de carbone. Les résultats de  la confrontation directe 

entre T.viride et les différents champignons ont révélé que  T.viride  est caractérisé par 

une grande capacité à concurrencer, soit par l’envahissement de toute la surface de la 

boite de pétri, ou par inhibition de la croissance  à distance  du champignon 

pathogène. L’orsque les plants de maïs inoculés par les spores de F.roseum avec un 

taux de 105spore/ml au niveau du sol et par pulvérisation. Après 14 jours  d’infection, 

des  symptômes développés  sur la majorité des plants de maïs. On a constaté une 

réduction  des mesures de la longueur des racines et des parties aériennes par rapport 

aux plantes témoin. On a testé  le T.viride contre F.roseum, où les plants de maïs 

infectés ont été traités par les  spores de T.viride  avec un taux de  106spore/ml. Après 

22 jours de traitement, on a observé la disparition des symptômes de la maladie. Par 

ailleurs, les mesures de la longueur des racines et de la partie aérienne sont apparues 

de même taille que les plantes témoin. L’étape de réisolement confirme la présence de  

F.roseum sur les plantes de maïs et le sol infectés initialement. 

Mots clés: maïs, champignons, antagonisme, T.viride, lutte biologique, F.roseum. 



Summary 

After isolating maize plant, seed and soil which have been already infected by different fungal 

species, 59fungal isolates belonging to 21 genres: 

Absidia, Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Botrytis, Cladosporium, Emericella, 

Epicoccum, Eurotium, Fusarium, Geotrichum, Melanconium, Monileilla, Paecillomyce, 

Penicillium, Phoma, Pythium, Scytalidium, Trichoderma, Ulocladium, Verticillium.   

The percentage of infection differed from one sample to another. It dependant out that the 

plant sample is more susceptible to fungal infection with 28 isolates, followed by the soil with 

23 and seeds with 8 isolates. As far as the development of T.viride planted on various solid 

media with different temperature and pH is concerned, it has been found that the best growth 

rate was on PDA at 25c° and pH 5. For the development of T.viride on liquid media adducing 

glucose and yeast extract with varying measure (0g/l-1g/l- 2g/l). Indeed, the results suggested 

that the best growth rate was on PDA and yeast extract is considered to be the best source of 

energy which contributes to an important cellular biomass, followed by the glucose as a 

carbon source. The results of the direct confrontation of different fungus and T.viride revealed 

that the latter has a great capacity to compete, either by occupying the entire surface of the 

petri dish, or by inhibiting the remote growth pathogenic fungus. Concerning corn plants 

inoculated with F.roseum spores (105spores/ml) at soil level and spray. After 14 days of 

infection, there were developed symptoms on the majority of corn plants. It has been noticed 

that there is a reduction in both roots length and aerial parts compared to control plants. We 

have tested T.viride against F.roseum, where the infected corn plants were treated with spores 

with 106 spores/ml. After 22 days of the treatment, the disease symptoms have disappeared. 

Moreover, the root length and aerial parts measures were found to keep the same size as the 

control plants. Finally, the re-isolating step confirmed the presence of F.roseum in the initially 

infected maize plant and soil. 

Key words: corn, fungus, antagonism, T.viride, biological control, F.roseum. 

 

 



  1 الملحق

   البیئات الغذائیة- 1

  بیئة الاجار المائي §

  غ20................جار اجارالا

  مل1000............مقطرالماء ال

 إلىمل ماء مقطر مع التحریك الجید  ثم یكمل الحجم 500تذاب كمیة الاجار اجار داخل بیشر یحتوي على 

الوتوكلاف للتعقیم على  إلىمل و ینقل 250یوضع في فلاسكات ،5, 5 إلىالبیئة  pHیعدل مل 1000

  ).Pierre et Francis,1997(ضغط جو 1 ,5و  °م120درجة 

   بیئة مستخلص البطاطا §

  غ200......بطاطاعینة 

  غ20..........جلوكوزال

  غ20...... جار اجارالا

  مل1000...ماء مقطرال

مل ماء 500اخل بیشر یحتوي على دتوضع  ،صغیرةتنظف حبات البطاطا ثم تقشر و تقطع إلى  مریعات 

المكونات  إلیھیرشح مستخلص البطاطا و یضاف  ،د30لمدة  يطھلمقطر ثم توضع على لھب ھادئ 

بالماء المقطر  1000 إلىالحجم  یكمل. مع التحریك الجید للحصول على محلول متجانسالسابقة  

 1, 5و  °م120مل و یعقم في الاتوكلاف على درجة 250ثم یوزع في فلاسكات   5البیئة   pHیقاس

فیما یخص بیئة  السائلة تحضر بنفس المكونات  .یحفظ في الثلاجة لحین الاستعمال ثمد 20ضغط جو لمدة 

  ).(Davet et Rouxel,1997السابقة ماعدا مادة الاجار اجار

  

  

  

  



  الصلبة Czapeck –Doxبیئة   §

NaNO3.......................2غ 

KCl..........................0,5غ  

KH2PO4.....................1غ 

MgSO4-7H2O.........1,5غ  

FeSO4-7H2O.........0,01غ  

Saccharose................30غ 

  غ20...................الاجار اجار

  مل1000...............الماء المقطر

 إلىمل ماء مقطر مع التحریك الجید ثم یكمل الحجم 500تذاب المكونات السابقة داخل بیشر یحتوي على 

م و 120مل ثم تعقم في الاتوكلاف على درجة 250ت اتوزع في فلاسك ،5,5 البیئة pHیقاس   .مل1000

  . )(Davet et Rouxel, 1997 في الثلاجة لحین الاستعمال د تحفظ20ضغط جو لمدة  1 ,5

 الصلبة  V8بیئة  §

  مل200....تعصیر الخضروا

  غ20................ر اجارالاجا

CaCO3..................2,5غ 

KH2PO4..................3غ  

  مل1000...........المقطر الماء

  الشمنذر الأحمر( خضروات 08مل عصیر200في  CaCo3غ من 5,2بإذابة   V8تم تحضیر بیئة 

غ من مادة الاجار 20ثم إضافة   )و الطماطم ،البقدونس  ،الخس  ،السبانخ  ، الخردل  ،الكرفس،الجزر ،

. KH2PO4غ من 3بعدھا تضاف كمیة  ،إضافة القلیل من الطماطم المصبرةمع اجار مع التحریك الجید 

ثم توزع داخل فلاسكات  6البیئة الغذائیة إلى  pHیعدل . مل باستعمال الماء القطر1000یكمل الحجم إلى 



 Pierre et(  د 20ضغط جو لمدة  1,5 °م120مل للتعقیم في الاتوكلاف على درجة 250

Francis,1997.(  الاجار اجارمادة فیما یخص البیئة السائلة تحضر بنفس المكونات السابقة ماعدا.  

  الماء الفسیولوجي §

NaCl................9غ  

  مل100.....مقطرالماء ال

یوضع المحلول داخل  ،مل ماء مقطر مع الخلط الجید100یحتوي على  في بیشر NaClتذاب كمیة   

        د             15لمدة  وضغط ج 1, 5و  °م120مل یعقم في الاتوكلاف على درجة250فلاسكة 

)Pierre et Francis,1997(.  

   صبغة اللاكتوفینول §

Phenol.................80مل 

Glucérol.................5مل 

Acide acetique.......5مل 

  مل100...........الماء المقطر

  أثار..................ازرق القطن

مل ماء مقطر محلول الفینول مع التسخین على لھب ھادئ ثم إضافة 50یوضع داخل بیشر یحتوي على 

مل بإضافة الماء 100إلى  یكمل الحجم .د10الجلیسرول و حمض الخل مع التحریك و التسخین لمدة 

 ,Davet et Rouxelكمیة قلیلة جدا من ازرق القطن إلى المحلول  تضاف الأخیرالمقطر و في 

1997).(  



  2الملحق 

 الإحصائيالتحلیل  جداول - 2

 T.virideالتحلیل الإحصائي للفطریات المعزولة من عینة التربة و المتضادة مع فطر  :1جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 12:49:32 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$B$1:$B$23 / 22 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$E$1:$E$23 / 22 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 
Variances des échantillons pour le test t : Supposer l'égalité 

      
          

Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
  PATHOGENS 22 0 22 11,700 51,700 19,736 10,525 
  ANTAGONISTE 22 0 22 49,000 71,900 59,509 6,453 
  

          
          Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral : 

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
     ] -45,085 ; -34,461 [ 

        
          Différence -39,773 

        t (Valeur -15,111 



observée) 

t (Valeur critique) 2,018 
DDL 42 

        p-value 
(bilatérale) < 0,0001 

        Alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

      Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,01%. 

  

 T.virideالتحلیل الإحصائي للفطریات المعزولة من عینة الحبوب و المتضادة مع فطر : 2جدول 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 12:53:01 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$H$1:$H$9 / 8 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$K$1:$K$9 / 8 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 
Variances des échantillons pour le test t : Supposer l'égalité 

     
          

Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
PATHOGENS 8 0 8 14,000 50,500 25,850 12,945 

  



ANTAGONISTE 8 0 8 50,600 67,100 58,388 6,925 
  

          

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral : 

          Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
     ] -43,670 ; -21,405 [ 

Différence -32,538 
t (Valeur 
observée) -6,269 
t (Valeur critique) 2,145 

        DDL 14 
        p-value 

(bilatérale) < 0,0001 

Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
        H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

      Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,01%. 
   

            

  

  



  T.virideالتحلیل الإحصائي للفطریات المعزولة من عینة النبات و المتضادة مع فطر  : 3جدول

  من عینة الجذور - 1

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 12:54:12 
   Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$N$1:$N$5 / 4 lignes et 1 colonne 

Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$1:$Q$5 / 4 lignes et 1 colonne 
Différence supposée (D) : 0 

       Niveau de signification (%) : 5 
       Variances des échantillons pour le test t : Supposer l'égalité 

          Statistiques descriptives : 
       

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

PATHOGENS 4 0 4 24,330 45,500 39,978 10,435 
ANTAGONISTE 4 0 4 46,830 63,750 54,560 8,035 

Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral : 
     

          Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -30,700 ; 1,535 [ 

          Différence -14,583 
        t (Valeur 

observée) -2,214 
        t (Valeur critique) 2,448 



DDL 6 
        p-value 

(bilatérale) 0,069 
Alpha 0,05 

          Interprétation du test : 
        H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 6,87%. 

      

 من عینة السیقان- 2

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 12:57:29 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$T$1:$T$5 / 4 lignes et 1 colonne 
Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$1:$W$5 / 4 lignes et 1 colonne 

  Différence supposée (D) : 0 
       Niveau de signification (%) : 5 

Variances des échantillons pour le test t : Supposer l'égalité 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
PATHOGENS 4 0 4 10,500 25,000 19,643 6,733 

ANTAGONISTE 4 0 4 48,410 64,580 57,413 7,010 



Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
    ] -49,664 ; -25,876 [ 

        

          Différence -37,770 
        t (Valeur 

observée) -7,772 
t (Valeur critique) 2,448 
DDL 6 

        p-value 
(bilatérale) 0,000 

        Alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,02%. 

  

 الأوراقمن عینة - 3

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 12:59:00 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Z$1:$Z$21 / 20 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$AC$1:$AC$21 / 20 lignes et 1 colonne 
 Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 
Variances des échantillons pour le test t : Supposer l'égalité 

     



Statistiques descriptives : 
       

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
PATHOGENS 20 0 20 14,660 66,500 32,627 16,439 

ANTAGONISTE 20 0 20 35,160 61,500 51,543 7,198 

          Test t pour deux échantillons indépendants / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -27,039 ; -10,793 [ 

        

          Différence -18,916 
        t (Valeur 

observée) -4,714 
        t (Valeur critique) 2,024 

DDL 38 
p-value 
(bilatérale) < 0,0001 

        Alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
        H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,01%. 

     

  



فاعلیة فطر ( الفطر الممرض عن طریق الرش بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر    :4جدول

  )المقاومة البیولوجیة على الجذور

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:44:55 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$O$26:$O$29 / 3 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$U$26:$U$29 / 3 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
ري ذطول المجموع الج

 2,366 10,443 13,000 8,330 3 0 3 )سم(
ري ذطول المجموع الج  

 0,577 12,663 13,330 12,330 3 0 3 )سم(
  

          Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
      

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -6,785 ; 2,345 [ 

        

          Différence -2,220 
        t (Valeur observée) -2,093 

t (Valeur critique) 4,303 
DDL 2 

        



p-value (bilatérale) 0,171 
        Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

      Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
      Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 17,15%. 

            

 فاعلیة فطر( الفطر الممرض عن طریق الرش بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر    :5جدول

T.viride على السیقان(  

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:46:45 
   Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$P$26:$P$29 / 3 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$V$26:$V$29 / 3 lignes et 1 colonne 
Différence supposée (D) : 0 
Niveau de signification (%) : 5 

       
          

Statistiques descriptives : 

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 3,215 9,333 13,000 7,000 3 0 3 طول الساق  
 0,346 12,800 13,000 12,400 3 0 3 طول الساق  
  

          



          Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 

          Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
    ] -12,303 ; 5,370 [ 

        

Différence -3,467 
t (Valeur 
observée) -1,688 
t (Valeur critique) 4,303 

        DDL 2 
        p-value 

(bilatérale) 0,233 

Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 23,35%. 

  

فطر فاعلیة ( الفطر الممرض عن طریق الرش بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر    :6جدول

T.viride على الأوراق(  

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:47:26 
   Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$26:$Q$29 / 3 lignes et 1 colonne 

 Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$26:$W$29 / 3 lignes et 1 colonne 
Différence supposée (D) : 0 



Niveau de signification (%) : 5 
       

          Statistiques descriptives : 
       

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 3,464 19,000 23,000 17,000 3 0 3 ول الأوراقط  
 3,021 26,440 28,660 23,000 3 0 3 ول الأوراقط  

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
     

          Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -14,380 ; -0,500 [ 

Différence -7,440 
t (Valeur 
observée) -4,613 

        t (Valeur critique) 4,303 
        DDL 2 

p-value 
(bilatérale) 0,044 
Alpha 0,05 

        

Interprétation du test : 
        H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 4,39%. 

   



فاعلیة فطر ( الفطر الممرض عن طریق الرش بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر   :7جدول

T.viride المسافة بین العقد ىعل(  

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:48:04 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$R$26:$R$29 / 3 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$X$26:$X$29 / 3 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 0,254 2,100 2,280 1,810 3 0 3 المسافة بین العقد

 0,240 2,113 2,290 1,840 3 0 3 العقدالمسافة بین 

          Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -0,051 ; 0,025 [ 

        

          Différence -0,013 
        t (Valeur 

observée) -1,512 
t (Valeur critique) 4,303 
DDL 2 

        p-value 0,270 
        



(bilatérale) 

Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 26,97%. 

  

فاعلیة (  الفطر الممرض على مستوى التربة بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر   :8جدول

  )على الجذور T.virideفطر 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:53:44 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$O$32:$O$35 / 3 lignes et 1 colonne 

 Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$V$32:$V$35 / 3 lignes et 1 colonne 
 Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
 3,215 30,167 32,500 26,500 3 0 3 رذطول الج

 2,930 35,333 37,500 32,000 3 0 3 رذطول الج

          
          



Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
    ] -18,331 ; 7,998 [ 

        

          Différence -5,167 
        t (Valeur 

observée) -1,689 
t (Valeur critique) 4,303 
DDL 2 

        p-value 
(bilatérale) 0,233 

        Alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 23,33%. 
 
 
 
 
 
 
 

  

  



فاعلیة (  الفطر الممرض على مستوى التربة نباتات الذرة بجراثیمبعد تلقیح  F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر    :9جدول

  )على السیقان T.virideفطر 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:54:38 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$P$32:$P$35 / 3 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$W$32:$W$35 / 3 lignes et 1 colonne 
 Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 1,893 22,167 23,500 20,000 3 0 3 طول الساق

 1,528 21,667 23,000 20,000 3 0 3 طول الساق

          Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
] -7,257 ; 8,257 [ 

        

          Différence 0,500 
        t (Valeur 

observée) 0,277 
t (Valeur critique) 4,303 
DDL 2 

        p-value 0,808 
        



(bilatérale) 

Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 80,75%. 
  

فاعلیة ( الفطر الممرض على مستوى التربة بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر   :10جدول

  )على الأوراق T.virideفطر 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:55:12 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Q$32:$Q$35 / 3 lignes et 1 colonne 

 Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$X$32:$X$35 / 3 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 

          
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 
 4,709 51,673 55,330 46,360 3 0 3 طول الأوراق

 1,349 58,777 60,000 57,330 3 0 3 طول الأوراق

          
          



Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 
     

Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
    ] -19,044 ; 4,837 [ 

        

          Différence -7,103 
        t (Valeur 

observée) -2,560 
t (Valeur critique) 4,303 
DDL 2 

        p-value 
(bilatérale) 0,125 

        Alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 12,47%. 

  

فاعلیة ( مستوى التربة الفطر الممرض على بعد تلقیح نباتات الذرة بجراثیم F.roseumعلى فطر  T.virideالتحلیل الإحصائي لتوضیح تأثیر فطر    : 11جدول

  )على المسافة بین العقد T.virideفطر 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour deux échantillons - le 23/07/2013 à 13:55:54 
Echantillon 1 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$R$32:$R$35 / 3 lignes et 1 colonne 

  Echantillon 2 : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil2 / Plage = Feuil2!$Y$32:$Y$35 / 3 lignes et 1 colonne 
  Différence supposée (D) : 0 

Niveau de signification (%) : 5 



Statistiques descriptives : 
       

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 0,501 2,993 3,350 2,420 3 0 3 المسافة بین العقد

 0,729 2,307 2,920 1,500 3 0 3 المسافة بین العقد

Test t pour deux échantillons appariés / Test bilatéral : 

          Intervalle de confiance à 95% autour de la différence des moyennes : 
    ] -2,081 ; 3,454 [ 

        

Différence 0,687 
        t (Valeur 

observée) 1,068 
t (Valeur critique) 4,303 

        DDL 2 
        p-value 

(bilatérale) 0,397 

Alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est supérieure au niveau de signification seuil alpha=0,05, on peut valider l'hypothèse nulle H0. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est de 39,75%. 
 
 
 
 
 
 
 



 

  )طریقة تلقیح التربة(بمقارنھا بالشاھد  ) 03(على طول المجموع الجذري للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر : 12جدول 

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 15:37:49 
     Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$B$12:$B$15 / 3 lignes et 1 colonne 

   Moyenne théorique : 18,33 
Niveau de signification (%) : 5 

        
        Statistiques descriptives : 

Variable Observations Obs. avec données manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type

V1 3 0 3 12,330 13,330 12,663 0,577

        Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 
      

        Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
] 11,229; 14,098 [ 

      

        Différence -5,667 
      t (Valeur observée) -17,000 
      t (Valeur critique) -4,303 

DDL 2 
p-value (bilatérale) 0,003 

      Alpha 0,05 
      

        Interprétation du test : 
       



H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,34%. 

    
          

  )طریقة تلقیح التربة(بمقارنھا بالشاھد ) 03(على طول السیقان للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر : 13جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 15:41:19 
Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$C$12:$C$15 / 3 lignes et 1 colonne 
Moyenne théorique : 18,5 

       Niveau de signification (%) : 5 
       

Statistiques descriptives : 
       

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

  V2 3 0 3 12,400 13,000 12,800 0,346 
  

          
          Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 

Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
     ] 11,939; 13,661 [ 

        

Différence -5,700 
        t (Valeur -28,500 



observée) 

t (Valeur critique) -4,303 
DDL 2 

        p-value 
(bilatérale) 0,001 

        alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,12%. 

  

  )طریقة تلقیح التربة(بمقارنھا بالشاھد )  03(على طول الأوراق  للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر : 14جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 15:42:58 
    Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$D$12:$D$15 / 3 lignes et 1 colonne 

  Moyenne théorique : 
55 
Niveau de signification (%) : 5 

         
         Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

V3 3 0 3 23,000 28,660 26,440 3,021 



Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 
      

Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
     ] 18,936; 33,944 [ 

       

         Différence -28,560 
       t (Valeur observée) -16,376 

t (Valeur critique) -4,303 
DDL 2 

       p-value (bilatérale) 0,004 
       alpha 0,05 
       

         Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,37%. 

  

  

  )طریقة تلقیح التربة(بمقارنھا بالشاھد ) 03(على طول المسافة بین العقد للعینات المختبرة   F.roseumتأثیر فطر : 15جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 15:44:00 
    Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$F$12:$F$15 / 3 lignes et 1 colonne 

Moyenne théorique : 3,92 
Niveau de signification (%) : 5 

       
          



Statistiques descriptives : 
       

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

V4 3 0 3 1,840 2,290 2,113 0,240 

Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 
      

          Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
] 1,517; 2,710 [ 

Différence -1,807 
t (Valeur 
observée) -13,035 

        t (Valeur critique) -4,303 
        DDL 2 

p-value 
(bilatérale) 0,006 
alpha 0,05 

        

Interprétation du test : 
        H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,58%. 

   
            

  



  )طریقة رش المجموع الخضري(بمقارنھا بالشاھد )  03(على طول المجموع الجذري للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر : 16جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 15:55:53 
Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$B$11:$B$14 / 3 lignes et 1 colonne 

   Moyenne théorique : 19 
        Niveau de signification (%) : 5 

          Statistiques descriptives : 
        

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

طول المجموع 
 2,366 10,443 13,000 8,330 3 0 3 )سم(الجذري

  

          
          Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 

Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
      ] 4,565; 16,322 [ 

        
          Différence -8,557 

        t (Valeur observée) -6,263 
t (Valeur critique) -4,303 
DDL 2 

        p-value (bilatérale) 0,025 
        alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

      



Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
      Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 2,46%. 
    

            

  )طریقة رش المجموع الخضري(بمقارنھا بالشاھد )  03(على طول السیقان للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر : 17جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 16:00:26 
    Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$C$11:$C$14 / 3 lignes et 1 colonne 

Moyenne théorique : 20 
Niveau de signification (%) : 5 

        

 

Statistiques descriptives : 
       

          
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 3,215 9,333 13,000 7,000 3 0 3 )سم(طول السیقان   
  

          
          Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 

          Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
     ] 1,348; 17,319 [ 

        

Différence -10,667 
t (Valeur -5,747 



observée) 
t (Valeur 
critique) -4,303 
DDL 2 

        p-value 
(bilatérale) 0,029 

        alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 
Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 

     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 
Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 2,90%. 

  

  )طریقة رش المجموع الخضري(بمقارنھا بالشاھد )  03(على طول الأوراق للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر: 18جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 16:01:15 
Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$D$11:$D$14 / 3 lignes et 1 colonne 

  Moyenne théorique : 55 
        Niveau de signification (%) : 5 

 

 
 

         
          Statistiques descriptives : 

Variable Observations 
Obs. avec données 

manquantes 
Obs. sans données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 3,464 19,000 23,000 17,000 3 0 3 )سم(طول الأوراق 



Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 
      

Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
     ] 10,395; 27,605 [ 

        

          Différence -36,000 
        t (Valeur 

observée) -18,000 
t (Valeur 
critique) -4,303 
DDL 2 

        p-value 
(bilatérale) 0,003 

        alpha 0,05 
        

          Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,31%. 

            

  )طریقة رش المجموع الخضري(بمقارنھا بالشاھد )  03(على طول المسافة بین العقد للعینات المختبرة  F.roseumتأثیر فطر: 19جدول

XLSTAT 2009.3.02 - Tests t et z pour un échantillon - le 09/04/2014 à 16:02:01 
    Données : Classeur = Classeur1 / Feuille = Feuil1 / Plage = Feuil1!$E$11:$E$14 / 3 lignes et 1 colonne 

  Moyenne théorique : 4,75 
Niveau de signification (%) : 5 
Statistiques descriptives : 

       



         
Variable Observations 

Obs. avec données 
manquantes 

Obs. sans données 
manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 0,254 2,100 2,280 1,810 3 0 3 )سم(المسافة بین العقد 
 

         

Test t pour un échantillon / Test bilatéral : 

         Intervalle de confiance à 95% autour de la moyenne : 
     ] 1,470; 2,730 [ 

Différence -2,650 
t (Valeur observée) -18,101 
t (Valeur critique) -4,303 

       DDL 2 
       p-value (bilatérale) 0,003 

alpha 0,05 

Interprétation du test : 
H0 : La différence entre les moyennes est égale à 0. 

     Ha : La différence entre les moyennes est différente de 0. 
     Etant donné que la p-value calculée est inférieure au niveau de signification alpha=0,05, on doit rejeter l'hypothèse nulle H0, et retenir l'hypothèse alternative Ha. 

Le risque de rejeter l'hypothèse nulle H0 alors qu'elle est vraie est inférieur à 0,30%. 

           

  

  



  

  



 : ........... ....... ...... ...... ...........تاریخ المناقشة بوزيان: اللقب                                   زهيرة : الاسم 

 العلوم في التنوع الحيوي والانتاج النباتي فيدكتوراه : طبيعة الشهادة

 خلال المراحل الأولى من الإنبات  Zea maysالذرةمدى تأثير المقاومة البيولوجية على بعض أمراض أصناف : العنوان

  الملخص

 21عزلة فطریة تنتمي إلى  59تم الحصول على  ،الحبوب و التربة جمیعھا ملوثة بأجناس فطریة مختلفة ،بینت نتائج العزل أن نبات الذرة

      :جنس

Cladosporium ,Botrytis,Aspergillus,Alternaria,Acremonium,Absidia 

Melanconium,Geotrichum,Fusarium,Eurotium,Epicoccum,Emericella 

Scytalidium, Pythium, Phoma, Penicillium, Paecillomyce, Monileilla 

Ulocladium, Trichoderma, Verticillium.  

عزلة ثم عینة الحبوب  23 ـتلیھا عینة التربة ب ،عزلة فطریة 28 ـعینة النبات تعتبر الأكثر عرضة للإصابة ب نأاتضح  ،من خلال النتائج

اتضح أن أحسن . على درجات الحرارة و الحموضة المختلفة ،على البیئات الغذائیة الصلبةT.virideفیما یخص تنمیة فطر. عزلات 08ـ ب

على البیئات T.viride بالنسبة لتنمیة فطر. °م25على درجة حرارة و pH 5الصلبة ذات   PDAكان على بیئة   T.virideنمو لفطر

على إثره تشیر  ، )ل/غ2ل و /غ1 ،ل/غ0(المضاف إلیھما الجلوكوز و مستخلص الخمیرة بكمیات متفاوتة ) V8و PDA(الغذائیة السائلة 

یعتبر مستخلص الخمیرة أحسن مصدر للطاقة الذي یساعد على إعطاء كتلة  و PDAالنتائج المحصل علیھا أن أحسن نمو كان على بیئة 

انھ یتمیز  ،و مختلف الفطریات  T.virideفطراتضح من خلال المواجھة المباشرة بین . یتبع بالجلوكوز كمصدر للكاربون ،خلویة مھمة

عند تلقیح نباتات . و الفطر الممرض عن بعد مسافة معینةإما باجتیاحھ لكل مساحة سطح طبق بیتري أو یوقف نم ،بقدرة عالیة على التنافس

یوم من  14بعد مرور  .على مستوى التربة و طریقة رش المجموع الخضري105spore/mlبمعدل  F.roseumالذرة بجراثیم فطر 

سجل تراجع كبیر في قیاسات طول الجذور و المجموع الخضري بمقارنتھا  كما الإصابة ظھرت أعراض المرض على أغلبیة نباتات الذرة

بمعدل   T.virideتمت معالجة نباتات الذرة المصابة بجراثیم فطر حیث F.roseumضد  T.viride ختبار فطراتم . بنباتات الشاھد

106spore/ml .  فیما یخص قیاسات طول الجذور والمجموع الخضري  ،لوحظ اختفاء لأعراض المرض ،یوما من المعالجة 22بعد مرور

  .على نباتات الذرة و التربة الملقحة سابقا F.roseum تؤكد مرحلة إعادة العزل وجود فطر. قاربت مثیلتھا عند الشاھد

 .F.roseum ،المقاومة البیولوجیة ،T.viride،التضاد ،الفطریات ،الذرة  : الكلمات المفتاحیة

  .وعلم البیئة النباتیةالبیولوجیا  :قسم
 01قسنطینة  :جامعـة. علوم الطبیعة والحیاة:كلیة

وبیوتكنولوجیا النشاطات  مخبر المیكولوجیا :مخبر البحث
  .المیكروبیة
 .الأستاذ الدكتور دھیمات العید :مدیر البحث

  :أمام اللجنة المكونة من   
 قاسم شاوش نورالدین :الرئیس أستاذ  01جامعـة قسنطينة

 دھیمات العید:المقرر أستاذ  01جامعـة قسنطينة 

 بولحروف عبد الرحمن:الممتحنین أستاذ  01جامعـة قسنطينة 

 لعروس العربي أستاذ  جامعـة سطيف

 قشي عبد الھادي أستاذ  جامعـة سطيف

 سنوسي محمد مراد أستاذ  أم البواقيالعربي بن لمهيدي جامعـة 
 

 


