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Lo 5 1S 50l s (g s AT ae Leid 85 AL cuiall e e 55 3a) SSR U Jillai 1 2 g
(THIS et al., 2006)

Synonyms of the cultivar mission identified using 20 markers

Cultivar nane Origin and use

Mission Mexizn, Califarnia, W, r |
Fais Chils, W, n

Fcsa del Peru Peru. W, n |
Megra corrianta Paru, W, n

Crinlla chica Argeinag, W, n |

Froposed relationships batween the cultivar mizsion and varistias from Spain and sowth Amarica

Cultivar name Clrigin Useand  LODE Relationship to Parent 1 Parznt 2 LO0F
wodaur T
Forrim Spain W b 328 Progeny or ‘
aibling'
Tarrontés sanjuaning Argenting, Ghilz, T, W 2 350 Progeny Missinn Ieusot d'Aleeandric B 3315
Peru
Qurckrarta Prru T.n 3202 Progrny Klissinn Negro male b (Spoin) AR.67 |
| afraines NEnd .l".lgé ana I b 41.9% I-'ragan-lr Mg an IWugset d' Alexandre B 708
Jaen nagro Spaln Wi 3018 Progeny Klg=ion Jean B 15pein 3146 |
Crinll: Sin Juaning Argpewing T, W e ] Prozgeny Kissinn It o' &leenedric B AANZ
Ceiaza AIgEAtng, I, W, 77 Pregeny Missian Wuscel d'Alezandie B 5412 |
I ruguay

aAbbreviations: LOD, log of the odds (lod score); T, table; W, wine; b, white; n, black; B, white.
bLod score of single parentage with Mission.

cLod scorefor parent couples.

dPerruno and Mission share at least one allele at each locus.
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a5 gal€ oilly o s sl Alead Al (93 43 5lia 5 4l 5l DNAY (e 380S0 48D e J samasl)
(VOS et al., 1995) san 5} ooy 5| anaghl aladind Jlag 4y 55 pa cilS ) daiid

" AFLP" 4 cliuki2 5 2

el sal aa g8 Ay laliay st il DNA ) acags Liads 408 oda o5 Jla JS e

— I akad e TS Tase e ly J5Y1 Jaahy Cum el " Genome " i b Lale 8y )
c L 3y Sl adadl) (e OB Tade SO ey cps (B paeall el o0 <3 Auliad) DNA
a8 g a L adadl) e Asall Gl cadadll e g ) ol A e amgl) e Algs 2 Jaans
ehie (e s a i g sl i L e a5 a1 038 Jesd Ul 5 el cpa 53U S Laié G
da g agall DNAY alad paan it U oy 531 adaie (e o 3a S Led sk (g J oY) 33Y)
a—hdl 48 )kl gl ) " Adaptors "Gladlall sl DNA (e adalie Jay ) LA (e gy Jay ) Apleal
5 Sl (pahis e (led Jaad 3l DNA aad Lo i 331 aungll (e 43l DNA
O Al Al ) 3 DNA— ke (e s AY) &) ) aniind s danadiia cilialy oladinly 44 4Y)
Al dlli e alias " Primers’ Gk Hladinls DNA adadl Zplasiay) 5 Al o5 dyal)
A s el 8w Ul e '3 Al Y i sl s 4-1 ALl A V) B IS

S el Alen] Lgaay el 4818 5 5 50€ 30aS3 5 3 DNA ) i e J sean) 5588
Lele oy il oy all o), 891 Lei jlia g Leldanl Azadl) <l i Lo ol g aaadly <Y Aol e
A9l il iy S50 e sl Al e Jlse 8 AFLP ) 436 Hladauy dlayl
(CHABANE et al., 1999; TURPEINEN et al., 2003; dsbuall &1 61 (yo a3l il ) gall Syl
CHOUMANE et al., 2004; PRAKASH et al., 2005; GENET &t al., 2005 and MWASE et al.,
O 20ad A8 o)) Jalii,Y) Jadl ja oLiy) Jie o AY) Glindaill e dae 8 Cuadiul WS¢ 2006)
BECKER et al., 1995; POWELL et al., 1997; BAUM et al., i—el ;3 Jualadll 5 4l ¢ 1 )
ey O A8 50 Bl a3 B ¢ (2004 ; HAMWIEH et al., 2005 LOKKO et al., 2005



Gigaa e Sl is (SASANUMA et al., 2004; OZKAN et al., 2005)4dtiaall dglull ¢ 1 oY)
LS (OLESZCZUK et al., 2002) Al 5l ¥ 5 ai¥) a5 ¢ &y i) ol Agliad) (pmgill cililee
I o sl lSe 20a5 Al e (UL ¢ asiadl Ge saS e pandl (8 2 lad el
(CERVERA et al., 2000, SCOTT et ) coall jla & 4 "clone’ J—will oy DAY Hua

.(BELLIN et al., 2001; CERVERA et al., 2001 and ZULINI et al., 2005 al.,2000b,

"RAPD" Lilgde pdiadl) " DNA" 485 3., 5 .2

* (Randomly Amplified Polymorphic DNA) Ll sdc adiael) Lall 40SA) SLadadll o)
gy Se (primers=amorces) il ye L a3 s PCR e adiad A 4y jall @l I o
WILLIAMS et al., cw JS 8 (e Jiiae JSG &y eha 35 "decamers' 2 8 10 (e alls Wosale
. WELSH and MCCLELLAND (1990) s (1990)
¢ Lgany (e B DL (" DNA" (e palia aaaiil "Tag polymerase’' ) as i L addiv g
PCR— il 58 Jaaadf . Aadiiwall st yall daiia adaliall 538 () 5<5 Cumy ¢ 5208 2000 (3o yraal
—le 5 ."Dominant "33l w Gl alaa Lgie Al el owis sl Aol 4G Hhl g
W 5 e paimall " DNA" Jidai 4 03 PCR —U L 51585 (umdy g i Sl (3500 (a (pual
cAa]) Gl A5l DAY Call Al Aand ) g Amy e Alga A8 )b 8

"RAPD" 4.l cliuhi 4, 5 2

a_twddﬂ\u_aa_)mf&hx_tw}luau_cu_&ﬁ\ d_ﬂjuéw\o& Q\A..).\Ja:id_».am

Jueelza o dely waa o Jy Vgl el al (w4 K4

(COLLINS and SYMONS, 1993; JEAN-JAQUES et al., 1993; GOGORCENA et al., 1993;
TSCHAMMER and ZY PRIAN,1994; MORENO et al., 1995; XU and BAKALINSKY, 1996;
THIS et al., 1997, STAVRAKAKIS and BINIARI, 1998; YE et al., 1998).
oLk (e e jba Ly pat g e gl oldiel sa Al e3gd el cuel) Gl ¢ Gl g
¢ "tag polymerase " a3 3—nki 4 wluae PCR 8" Thermocyclers " 4l yall < 53l
e ol il s of (53 (BUSCHER et al., 1994) 4 yall <l 318 55 (55 53l (caenl
e 5 ciin Jelil bysd ya g Gk oo 4ad oS ) Adels 5 il o il
CilaaY) (e &5 (5 AY) il m ae L jlhe s Al oda et 5 am g (b o senl) 4
. (THIS et al., 1997) Gaadl) Ll



"|SSR" ddalal ddared) Jedodl) @l ) &8 5.5 .2

PCR— e aqiad Al Cilaleall (33 1ha (s2a) (Inter Simple Sequence Repeat ) ISSR 4 )
bl s pizmil (AC) N Jie 255 5V ae) 8l e Aoy L)) S e (5 gind Ll e padd Sl
el g sl s el asa sl o adiad 4y T DNAT aradil) ClLafi gaa) e Ledlalad G
I3 blad Lgie aaing o st o diie Claglaa ) 2Ua3 Y Ll Sl Slall asuad) 8 SSR
O 2 O s Ly Juld ) A S agat L A 5 adl e bae o Aeali 3 S 4SS Ao
LS Lgie jLiai LSy Ao 5 day o RAPD ) (Jie @l o 5 (s 58 ol (553 cudlils 5 5Sual
3 e Al 3l e A 2 i) 5 Lt je Jsha G Alle 4 ) S5 <l Ll SSR cilalas
Slsy L daml i e cusal 558 clud )il cadl LS L 4 5 ae Gl 301 (g
. (BORNET and BRANCHARD,2001) RAPD & Jlall sa LS duisjadl sald) " DNA" S 5y
L sl a5 L iy 45N Al cly,y) Sl e 58 0 & ISSR 4l b
REV, PPN PN P [ DU B P PR JER RY PR P

At e ol 2800l CBERY) e i€l Ly Lo die b Y] (i€l Ad ) o2 aadiud
" d o i Ailue Gaa Gl s jSae Silaie 385 A ) adaind Ladie, 3 e JS 3aa)
PCR—J J_elé jela) w (Template DNA « PCR —Jl jlea & " DNA" die) dimll (o 'DNA
aa) i 3ale il Sl (s " DNA" dakad Jiciy o gall 13g] (i 0)3) Cme pas 0o A
e sl diany 15 " DNA" Ao 8 a5 3" 4005 )S) Bhaliad) 028 (e 488 ) (lans
.(BORNET and BRANCHARD,2001) &)l s3] Jeliill 8 ajall (je 5 23e

Gyl e laa A8 sy &5 Ll ISSR adl ge e 450 il all <L
Ot pai 3 ol Ll ae 55l By plal a3gy adl Al Adlall ZEUSD 5 5 5l <l g L Jasdl
g1 A8 55 Jail 5 & CaaY Al sailud) sl Ciladedll s38 (e J2a RAPD s RFLP )
=S5 Ll J8 e 5 pe el A L s Sl Ayl Sl ) ddla) (ailadd) sda ¢ L Badaa
Gkl o 48 giie 45 5kl o2 e dea dal) aal) bladl e deddioal kil dus) DNA
G alad) Gl Canan 5 Lgaany (e lan Ay o0 i G A8 ) 50 cluad all 8 5 AY)
.(BORNET and BRANCHARD,2001)

Jaxt L jad) @l (e %70 J8Y1 e 5 agisall 39l OS g Jen) dual sda i
AV Lpany s Lewmny (g Al £ Y1 ) asalaall ) (pe Dl 5 Lgaiany ot ol o
Foay 5 s 058 Lyl (e Bl oS )

(po= Ae sans) &l 0 (amy () 2a) 5 o ge -



G Ailine Ja oY ALl oyt 05<5 98 g Lete o A 8 o s i g e 4l Lete S -
iaals O s (o JIsal) JS iy avdcal Gandy Aol cuBlibe s Silall (e gl 8 iyl S
et O o el aadaiog o Al Syl Al A as JSG ciliad 13 5 el shld) e

o) 5 IS ALY ey

B_thua ClAt galS o e daalil) AICAN claaili 6. 5 .2

SSR aay Jax sl Glaladll ¢ 4 (Small Nucleotide Polymorphism ) SNPs 4.6 ()

. clilall (genotyping) auedl lgie an sk oSl glud)) e Loldadiny Ll @5k ISSR

JS 6 an 5 A 4ot W ol 5 ST aad 50" marker ” e SNPs— U yiia

O—e Ane sl Ao ol IS0 40 o3 adiaiy . LSS 5 ki a8l 50 3 -2 (e 3208 1000
. SNPs ) Cai€! 5,k sac Lgie aa sy5 DLt

Hosh disagill A" SSR " clalia aladiul 7,5 .2

Gl gl 5 Ta s A 4 jal i isall (e (SSR) Sl Aaped) adaliall Gl e i
35K aal g8 ) Sie Clas g cand B ySie 3_paa adalie (po G phgall sda o 6SH Gl LEY)
e 5t i Sl loci” wise ® 10 ) P10 e @8 Cun (sl Slda Slina b
Ghl il 8 o) so Clinall pses e 8 s ) pny ¢ 3555 ( SEFC et al,,2000 ) asuad Jsh
. (POWELL etal., 1997) 5 aiall e o 5,0l

O sl 3 an 5 ypemd At el 5 Qe 6 Lol ale Ay il s JSul e
JS b 5 e Aaple 3 COLulidiyy S IS8 33 55 ¢ A sia Ll ) S5 (2216 53 bp 10-2
306 5 5 al ey as 5l o2 Jalat LS ¢l 5 o saalle e el pladlly ely 58 cila sigall
30—l dasall el i L (( KAHL, 2001) as) sl ¢ sl o i ana (8 Bous 5 dilaiag 2 550
Aag i el AU S A8 Sl <5 ) 'DNA" ealic aal cudlile s Sudl
[(5U5) (GACA)32 J(CAC)16 ¢ (AT) 28 Jias 1 50 I 5 (1 grass i
Ll (oo <l S 038 Lalai L KD 7-6 S 3 e daws sially Canatiy B ) Jay 2a 5 b bl L
G2 A plaiall il Gaalat) S Gl e ppanal (Say Lgia g Abadlase 4508 5IS o0 COLLL,
3 ey paadl e i al 8 oSU Cia e Lt Lad i 5 Sl @ y5%se alins . SSR)
B Sl s ol Cad oS o0 dae g3 g oLl A5 Sl 3 Sl Clas 6l



s (A el e Leliad (K s Adlide J) shaly a2l 53 SSR Ll (76
) 3yh ge g A e il el o AS 1Y A ol il f ¢ duaill drsay

" fluorescents” 5 ) glia il yall << 13 "Fluorescence”

Forward primer Reverse primer

5 ---Length polymor phism-- 3
tagtttccacttttcattgasaagaaggat ctctttctttcacacacacacacacacacacacacacacacacacaggaccttgttgggttatgetgttctetgttgt gaaccttgect gtt
cacacacacacacacacaca
cacacacacacacacacacacaca

Ccacacacacacacacacacacacacaca

(SEFC et al., 2001) g3V ael gall & <y Sl g KA dnaatll: 5 J8d

dael Jlaty many s "multiplixing” Jalas e S Cilay o 5 iy o (Sa SSR Jlas
o) g b Cally SSR) wand oSy . gl iy A0 5l a8 sall (e S 2ae 5 Ll (e 5 S
3 Ol e aranal (Say LS L 3 ua dge sin "DNA" liSa 218 (Say Sl (Genebank ) <l
oAl gl pald i gaeS i 855 bp 20 s )kl

< " polymorphism ™ Slulall (o g g lé L Gl phsall oda jaai ey ) AdLaYl
(RUSSELL et al, 1997a; STRUSS and PLIESKE, 1998; (s_AY! L&l (e damy 45 )lie a s
ety Julas 5 Leddat A geuwy 5 (RAJORA and RAHMAN, 2003 and CHABANE et al., 2005
.(MACAULAY et al., 2001; MATUS and HAYES, 2002)

Ll el Jhe dabad) CilaaY) < clud pall e el &l bl s3a Caeddiu

(LIU et al., 1996; RAMSAY et al., Al 45l ) 58 5 dalgdl claall (e aaad &8 )l Jalg )Y
2000; KARAKOQUSIS et al., 2003; BAUM et al., 2004; EMEBIRI et al., 2005; HAMWIEH et
(STRUSS and PLIESKE, s g siill 4l 50 &5 al., 2005; VON-KORFF et al., 2006).
1998; CHOUMANE et al., 2000; KHLESTKINA et al., 2004; ORDON et al., 2005 and OZKAN
Cle ganall Cipi a5 Ay ) shaill Gl maia iy o) s uall 8 GllS 5 et al., 2005)
RUSSELL et al. , 1997b; STRUSS and PLIESKE, 1998; CHOUMANE et al., 2004 ) 33 , 5l

MATUS and HAYES, 2002 ;BAEK et al., 2003; MALYSHEVA-OTTO et al., 2006 and FENG
(et al., 2006



quind) jladdU )¢l Ciaa il A (SSR N ) cudlibug jSaall clipdai L 17..5.2

Al L sS asall Jlae 3 sl Hlaia) cubiid (Vvinifera L) cuisll 5 i o
el ) Al Gulilige 475-500 s ) e asis Gllicy " diploid " Al dxual
3,0 as i "SZze" aaa (e Arabidopsis U asis ana G je ) Ly 58 g 5 AY)
A o 8 Basaldl g gl skl aad b5 . (THOMAS et al .,1993; LODHI et al., 1995 )
Gl e g il 3] Esaddl Holat (8 aclu 3 Al Gl sl sae e Gian W asuall f Gaad
5 'DNA" e (30 dunial) & 53 15350 Canpnal ) 5 il s 5Saall Cillae ) sl of LS
el bl g e o Ll (e Gl ¢ L Sl Al pailadll )l ¢ caied) d9a paad
"genome mapping” a suall Lail A (L3 ) "Pedigree reconstitution’ cudll ol 3ale) (1
a— 4alia " highly informative’ Caua sl 4llall Cilaleall 228 o583 of J8 5 . (SEFCet al., 2001)
il Jal (e Sl daaill paail Ly G 5hgal) A5 500 oda pd 5 Ciagy Alu sye il sl
o3 5 lad ol Jalo dla 8 i Dpalle saled Aliey ) sSa calladll 138 Jiny . 380 ) 50 Claaadll
— THOMAS et al., (1993) —iixy . (SEFC et al., 2001) Lgale duill J pual¥) g asbill skl
SSR — U oDl o Doty cuiall 3 5ad Ay ga waanl 3 Siall Judbadl | geadind  cpdl J315Y)
J—ds gl s e 3 dle g Vvinifera cuie 4 o8 sl las sasia s cuiall 3l 85 55 culS
(THOMAS  SCOTT, 1993) Muscadinia 5 Vitis—l (uin g e ddasine (5 lud yal
2ie 3ol Alalaie 43y yhay &) 58 Dl s Seal DU o ol aldlad DA e @l WS and
il B 3 s Lt 5 Al Tl AN ) Liaidle (520 S5 Laa Jaie (g 5il8 (385 Caial
Clalaay Al all Jsa iial (5w 0l Slia¥) maal @lld (a5 (THOMAS et al., 1994)
(BOWERS €t al., 1996; 1999b; silia) Clalaa sk (e Cijind Al ¢ quinl) & Cadlila s Sudl)
b B 5o cuiall 3 SSR laleal ¢ i A il yall Judls aes (). SEFC et al., 1999)
Vitis— 400 sl il sac s

ps—lail addh sl gl Ll (LEFORT et al., 2000a ; 2000b; http://www.biology.uoc.gr/gvd)
il jydg ¢ Jeal¥) s jladl asialaiSecliy s clad jall oda 8 SSR Cilalas
CJ\ SSR_U %Eaﬂ\ :gddaﬁd\ uajb.ai} PCR . Jae AJ})L Ol g ¢« SSR )JL».MJ

" SSR" 4 & PCR—I 5 jikall asiiuual " DNA " i gy jouaa 1.17.5.2

o gAYl sl e da) (e 2 las PCRY aulidl i 3 iS4l axdiied) "DNA" 2

Glae¥l izmal) Gloae¥l ¢ adanl ALS clual e 5 cuial) g oodal 5,8 Gl e sl

"Veraison " L ¥ 2 e Lay Jd Lad cumll il 5 400 3 daus) ¢ il 3) i 4 )


http://www.biology.uoc.gr/gvd

Al ) e naell (8 4 sea sall 'DNA" J e 485k " Rachis' adlall & odij) ) el
iad) o Al aele A8L Aaiil) g ) 5 S dailie Wil 0l ¢« (THOMAS et al., 1993) 4 )l
Ot ¥ 5 il adl Jie daua) WL Buffer A B sall Jladl &l sl (lany e 3
Aol e AL S Lol Gmana ) Linda o QA s Y1 G Ladent (Sad ial) Cilia
(FRANKS et al., PCR —J) 3 Lealaain¥ 488 i€ L sllS)) i s (4200 3 10) GBI, 5Y)

Izl AWy A i) el (e b daalil) 48, ) s ) AT Aals e i LS 1998)

CDNA —Usl @ f€ | jame oS o ofa obael s cuiadl s WL 3 Zue 58 53 DNA
DNA (e el Cuial) il s Sie Je (8 eadiioall Ala¥) o sial) 430 o 3,L3Y1
(THOMAS and SCOTT, 1993) Sultanina —aial (3 ,Y) s L dla e & cuiall Cls (30 5 30e
(LODHI et al.,, 1994; sac 48 DNA (adiiul jady e &yl G dexdidl 5kl Ul
a— (— QIAGEN DNeasy Plant Mini Kit s WOLF, 1996; LEFORT and DOUGLAS, 1999)
Y o g dcand) Al sald) (e (100 M) LB GleS e "DNA" (e 4 GlaeS e Juanil

oonSl Ca e e Sluad
daliad) Jlasll gh o 3040 .2 .17.5.2

3 LSl s ATP 35S (et L) SSR cilalas Jallad o 4dlida (3 )k < e
(THOMAS and SCOTT, "denaturing polyacrylamide gels’ i—la e &3 53l Jad 3 PCRL
i ool Joadgs Al Sal Joeli DA 2P - dadd) il el 6 1993)
" non-denaturing polyacrylamide’ — glalall wla g 3 s338Y) « denaturing polyacrylamide gels
iad L ALl "denaturing polyacrylamide gels' a3y <Y1 ¢« (SCOTT et al., 2000b )
A lad , 5SY) 45, W (BOWERS et al. , 1996,1999b; BOWERS and MEREDITH, 1997)
"denaturing "o 7 sl Juad o5 & slaalls dagua gal) Lol jall & SEFC et al., (2001) s
"Olan e A Al ) Sy 4 SSRY Jula oL Wl e (e Cus polyacrylamide gels

[EREENEN u_‘:t;.aw Q}:\_‘m é\.\.ﬁ\ 34:\)3 u\ \)1‘\ J;\} G2 Ly & w\ u.ns.i & ! muItlleXlng
Jedl (e Wla 5" 106 * Fesiioadd) dl sall canin 5 ABI sequencer "asiieuall leall e &k

.%)A\&\ﬂ\taaj)u\gd\é\);f)]\aﬁhem



sl jladl o "SSR" cldadiul aaf .3

"SSR" lalaa aladiuly " PG" Jsua¥ly de g all quindl jladl 458 3aa3 13

aasi Wy ol Midentification’ A (e o will Gyl ) Y1 bl Al
i o iy il a3 i THOMAS and SCOTT (1993)  <aha (e il Ml 5 ySaall
Muscadinia J—is Vitis (e 4dl_a 3l al 65 Vitis vinifera L. o lia 26 —I DNA I
33 e (aie da cie ¢ Al Jsmal et L5 LS 580 4osa sl & laaY s rotundifolia
(THOMAS et al.,1994 ) Caas
ysel) aaan 8 Al gl Allal) Aallaal 48yl 038 U e il all 238 & ekl
¢l e a il ySad) Jillad el O Galt 5 cpaldl) an s cuadl e ple JSa
Z VL e 00 Luk Leie uad) s DL J) skl g3 8 2D IS bl )85 oS
I VL8 gy el el 5 sl Uiy &y ks ddeay W BS) 2 il Gl el o Lar Lbp dpac )
g Sl Gd sl s ey pranl) Lemaad L 5 diilaie (A ie 3 pad gl e daald)
= 3 3 3l Gl il s ySaall " profiles” e Jiay Le 3 il Lgle J seanll &5 (53
o lide a o g jlia s Lghdii Sy cudlibin s ySaalls Jullaill eilind (5 AT dga (a5 . Lee s
Bl pa iy Led s, Adline (8L 8 ka5 Ml Aalia Age) i A 5 < pnad)
S Al e & e J Al s jladl &8 Lo Sa ¢ Al s S Sl g Saal) Slalas

*F TORCY fda & 5l (BOTTA etal., 1995) i dlide iyl a4 8 )l

.(GRANDO and FRISINGHELLI, 1998; SEFC et al., 1998a; LEFORT et al., 2000a).
Ciall et G e Sl iy ySadl Clalead 3,100 dalall e clLISY)
(THOMAS and SCOTT, 1993; CIPRIANI &l jasae & Jad s Jseal) G las e 5 ) 3l
et al., 1994; THOMAS €t al., 1994; BOWERS et al., 1996; SEFC e al., 1998a; 1998b; 1998c;

. 1998d; 1999; SANCHEZ-ESCRIBANO et al., 1999 and DE ANDRES et al.,2007)

O A O e a5 Geed Lgie IS Al Cilale pued e g O S b laid
Al Cag y Lal sda olé ¢ a5 & I (BOWERS et al., 1996) walida ) 5 < 5 700000
oy yailly Honall Ao P Ak el cladead) 20 o SV aa) ) Jalil duaaly 58T La | als
Highly " cilsleddl ¢l dac) do 5,0 8 5 5SY) il deall Hlial) &b ¢ cultivars” —U as sl
J—adl —a ALY clan el 386 clbea 6 G L iies o Sy . informative
—le 3—h 3 (PAETKAU et al., 1995) Pl @ikl JlaalS ((Locus) ad gall & il Capa

3,8 ALyl L) a5 e 4l adiay g3y SEFC et al., (1999),( 2000) <k (e uial)



o deadl Ll e adias ) (TESSIER et al,, 1999 ) " Descrimination Power” D il
O locus’ gBse (A (Sl S Al o )

Oa—inal 4Gl 48 55 )y L) gld SSR Jadlal 4 jaaail 3 08 o W yY ) kg
aAladi il o Sy 13T ¢ cultivar ) ) Canall Qi e agdl O o A0 AV Cumll (e pidlia
s el 4 jlae A e Laial W seaal Gluall ff Canall 4558 aaad & SSR I Jullas
oo g 1 s of 3 LS il sl 8 AL siae o Al Dalad ae Aad) (e 4ile Juaniid)
DLESY) J—8 A8yl e g S culture in vitro' zla ) 83 AL lad (8 (g5 e Jalladl)
. (SEFC et al., 1998 d)

Obiisll 8 aa gl dea¥) e e s o i) S AN Juw o ) a5
Al 38 S Lo uSe e ela) (LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS, unpublished)
e 3 ol il Jae g8 Le Lae olaliag Legdl i Cua 140 RU 5 1103P (pleadld
A5 dian s Lo s el (s g 5l 138 (e 388 A5Y) 5 Y1 aad Gl sene Lty 48 )50 Jseadl)
Js—ad ) 5o 8 afiad S Lo €e DhlA Gla o DE ANDRES et al.,(2007) Libuls laa
9 sadi Ul " Bank Germplasms' Al ) sll Cilaaaall &gy (ja 230 B agiy Cagll (am s A 50
AFLP_Y 4y dac 20 SSR) ol 5

Lahid) GiliaY) g cldal el o Gadgy 2.3

iline ela o co At d 8y el 5 Anlaial) 480 Sl Laladl e Al gean CalSN Sy
iy Y A5 Clraaal 8 daals Lpaal i) @ S aaas o LSSR ) Jilla alaaiuly
s bl se e dliladl sl g gl e ol sl e Bilay o aan Al
.@5‘)1\
il ) el A e i g L 4l IS ) e SSR Jallas Liash ciay) il sda amy
(CIPRIANI et al., 1994; BOTTA et al., 1995; BOWERS €t al., 1996; "4__dl j& shua¥! " dia sl
. SEFC et al., 1998a; LOPES et al., 1999; MALETIC et al., 1999; LEFORT et al., 20004).
(EIRAS-DIAS and ) <ilay 535 3390 alasi oy il ciidS ) il lany of JSAL yaaall
Clalee 5,08 Gli ()50 oy Lae SSR I Jallas aladiiuly ddlide < jels BRUNO-SOUSA, 1998
. (SEFC et al., 2000) 4 sl Lla¥) o ) il o Saeaall bl g <Kl

AN S Cal Aigall 8 L) i L e Gilial S () sy 38 (g AT Lals (e
I e B o Ly et e 28 T AN A A a5 LS Ll Aad, A 8 Ala o o Ll g
O ded) e oS3 QY1 il e W ae o aall e 058 A 81 axy o (Sar Sangiovese Caial
. (FILIPPETTI et al., 1999) 4 o Jallanlly Glly jelay



Jeas 1 uS SSR gy 38050 Jalasl 8 Zasiinaall "locus’ gl sall 232 (S WIS e 5 gum g
. (FILIPPETTI et al., 1999) &3l , 5 CAUAY! Cass

(Pedigree reconstruction) qudl) dlulu sl 3ie) 3, .3

(o) A e ) Canll Jlas il oy 8 dliaddl cilabed) (e SSR ) Jillas (f <
(OHMI et al., 1993; BUSCHER  <ilay il 5 3¥) of RAPDIS (5 ,aY1 cadll &e "Parentage’
e S et Lol 8 Jaia () 538 s Balnd) Jalaie JSy Jisi Ll oSa et al., 1994),
O—Se o Ll o, gl O J A ) Jia ) Tocus’ @ JS0 sl i s
(3 U5 ) oY) aal 8 JY) o 1a5a 5e

St ) G gl b il s el O Jaie ¢l G 3ol Jalatie &) g e Jie 3 Jgta
(SEFCetal., 1997 ) bp 4 ldll #1390 V1 o5 Jias o831, Blaufriankisch s Laurent

Locus 5t. Laurent Zweigelt Blaufrinkisch
ssTVIZAGT 157:157 155:157 155:155
ssrVIZAG 15 175:177 165:175 165:165
ssrVIZAG 21 200:206 202:206 202:206
ssrVrZAG 25 225:236 225:236 225:225
ssTVIZAG 30 149:151 147:151 147:149
ssrVIZAG 47 163:167 157:163 157:172
ssrVIZAG 64 139:163 1390:150 130:150
ssTVIZAG 67 126:152 126:139 139:149
ssrVIZAG 70 238:246 236:238 236:250

et sl diely Cpma (s oS Al 52 (ol (8 Aa Sl sV (b o) I (S Sl A
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s e i B Leie JS 9 (I 1 e e Gl e el pY) Cus A il

Ll Jp b wdd il I W A i a e



http://www.oiv.int/
http://www.oiv.int/

(longue) sk =7 (trescourte) las juad =1

.(tréslongue) aa Jy sk =9 (courte) yuxid = 3

(moyenne) Lo sic =5

b T 3Gl VL sl g caliayl (96 8 <7 6¢ 5o 4e Bc 2¢ 1) JWSU alud) Ll po 8 Liaddtial
B LA

¢(courte amoyenne) taw sia J juad =4 (tréscourte acourte ) juad ) laa juad =2
.(longue atréslongue) laa Jish ) Jisha =8 (moyenne alongue) sk ) buwsia = 6

LB e Gl A ubeall (e dacal 8 ABDle 27 #) il L @l ) dLayy
R2=L3/L1 « R1=L2/L1 : GALET (1998) J—8 (e 4a 58l Lo G35 e 7 Leie ol juai 5SY)
bl e s ) i) s R17=A+B+E (R17=A+B « R5=H/W « R4=HW. R3=L4/L1
D sl ulaall Gy B may auil TOMAZIC et al., (2003)
R1=L2/L1, R2=L3/L1, R3=L4/L1, R4=H X W, R5=H/W, R6=H-L1, R7=H/L1,

R8=H/L1+L4, RO=L1+L4/2L3, R10=L1T/W, R11=W/L1+L4 , R12=W/2L3,
R13=W/L3+L4, R14=W/L2+L4, R15=W/L2+L3, R16=L3-L4/LO+L5, R17=A+B,
R18=A+B+E, R19=hl/bl, R20=h2/b2, R21=h/b, R22=h1+h2/2, R23=bl1+b2/2,

R24=L1+L2+L3+L4+L5 R25=L0/L5, R26=D/L1 R27=D/L2.

=l Julas 4

Ay yaall Aasl) ulaal) 1.4

ACP —) aladiuly Julash 11.1.4

e g o A Gl paiall (e a8 Slaglaall padll sl s JUA (e g cdaaie JilaS 58
@;.Ld\M@uﬁ&;&\}ca&ujww%}m&sMM}.Z\.}L'AQ\M\

a3 s il gine EDU 6l ) 8 cliall i) e 3ke s s A1 D
o S S A s deadiad) julaa) sladl (g e JS0 A

ANOVA ¢yl Jalad aladialy Judail) .2.1.4



¢ 795 a8 4 giae YV A sine A Glia i€ 1Y Lae JLEAY ol Jalas Bt o
(p<0.05) jid [Lialy PPDS (LSD) (5 sima (38 Ji) coslad Liiida 385 A all il (0 45 JS (g

.SAS System software, version 8.1 (SAS Ingtitute, Cary, NC,2003) zli_» Ml (jpe3itina

dugaall Ao il julaall 2.4

Tele ganall Jlat A8l an ¢ Laad 5ol G Glual) o AiSeall il yaail
alaai Wy adlic & GluaY) aa sl JACHARD Coefficient j\Sla Jalaal a8 5 Groupe Analyses
Sequential, Agglomerative, (SAHN) 1 —wlaall Bl 5l Sl oo giiall Jalan) 45y yha

.(SNEATH and SOKAL 1973) Hierarchical, and Nested clustering methods

JACHARD ) similarity 4l 4_s jal Ly il el apii (Sey JACHARD Jalas (lsay
Al Jdlee (o &in ¢« (JACHARD Distance) dissimilarity 4l axe i (Coefficient
AT

JACQUARD Coefficient = a/at+b+c

a = number of variables that positive for both objects
b = number of variables that positive for the  th objects and negative for the - th object
¢ = number of variables that negative for the 7 th objects and positive for the - th object

e ganall Juall labgiall Lgd padiiy Al A5kl Laddiul ¢ sl Cwe Adlide cullld d g
(UPGMA) Unweighted Pair Group M ethod with Arithmetic Averages 43 jall e 4aa 53l
an ) mal il aladinbys ¢ gagaiall Judaill lnaat g Saasiall G puatiall Jilat ea JAN 58
Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System NTSYS-2.10-P version 2000)
. 50 2xl Jakade oy & (ROHLF, 1993)



sl Ayl

"DNA" gedAiuy Auldl) ciliml) juass 1

¢l Gl ey bl Slaar S s) pasall (i e A5l 95V S lined) pes

Ly 16 oy pll Aadla b dadad g Lgile 50 AS0OL OS] B g Al Gl @150 b

Centro ) Genética Molecular de Plantas Wil 2 jae Aglall 44 jall & 550 jide V) a

O eandow caplatil Glial) Laaey aunmds ¢ (Naciona de Biotecnologia, CNB, CSIC, Madrid, Spain

Ot a5 Joa ¢y 8 i 53 (oSl LSl ki 6l (e il Adllall 80 5 Ll

"6-80  Aayn A dadaty JAlad g YL dead o o gaall (31l alip Chiaty latal) elall ddasd 5
Jlei¥) cd g s

" DNA extraction " 434l salaal) (adida) .2

il 3 sl e as—iall WS e DNA I i35 ol salall Gadl a0l &

8 s a2 e el 58l JS (e G5 Jame Baenall il
. ( http://www1.giagen.com/Products’) " DNeasy v Plant Mini Kit Qiagen, Valencia, Calif. "
Os—ed aladi Wl (Bsa e Jand JIu g il i A gl A ) o s
NN UK. YRR YIS SV YRy W VA P POV ) - W 9
On & sasall sS 55 Grun Lli (A8 ghadll aa 8 jdlae daal 53 ¢ Al Jild) a5 il - Lasddl
a&y LY ( http://wwwi.qiagen.com/Products/) DNeasy™ Plant Mini Kit (Qiagen, CA, USA). s 4k
Toh LSl Ayl
( CTABX1,5) uadain¥) Jslae 5 a3 Jo 50 anllY B-mercaptoethanol il s Sue 25 délz) -
dlan o o 5 padlaily) Jslae o dosladl (Dl saad) aclil) Sl § el Jay -
A8y 25 324 655 ) a e

- e e i) Qs G (1:24) (IS Jaesl foo505) e (e paall s L) -

L3382 5 3d rpm 8000 e ju e 5 3S5all 2kl Slea bl mes iy -

) a5 (1:24) (IS Jias sl foosh,51S) e Adla) S5 yas sty eV ) hall Jis —
AL Ll iy

Conadl (0 0,6 Jltias 2l U siles a5 5 Bl AT U sl ) Aali ) i -


http://www1.qiagen.com/Products/
http://www1.qiagen.com/Products/

Bas) g dc b 3aal o jully ilial) & 0 A

gl 3yl 70 % JsaSIl sl J) DNA Jue s oY1 glall aagind -

Adiae Ja 15 Coy o) il Y Jal 5 TE (8 sall Jslaall (e 115 00 400 4dlia) -

Asie 4a 33655 )l ya Je (st s (10 mg/ml ) RNase ddla) -

Jslis s = 0,7 5 3M Sodium acetate asa (32 0,1 4ilaly DNA s ji sale) -
Aol dall gl A g

L4585 15 324l rppm 12000 4e yus Ao Jadill -

AiaY Cadny (53 J5aSIL Ao yiall DNA Gadad Jug 5 3ali )l dlagind -

A5 4 50 =20 o Bdally alees Hhie cle e il Sue 150 Al -

'DNA" & —asy 4o 48 123 .3
"ADN =) e g3 aaa5 1.3

e Bl i iy A aliindl ADN U il L eS) (Dl ) Gl Buleal) 5

0,8 3—S 5 <y Jyal Al e (Ml 2y " Lowding' g sl dasa (e 3yl e "DNA"
S s Jslae e 100 mI JS) "ethidium promide’ wles p psiadl (e 2 pl L Giladd) ) %
e BY) L el (Dla ) ddee DI (a5 ((Tris, Borate, EDTA) 05TBE ( Buffer il
o e Sl el g UV dedl alasinly sl & 4ol Cauais )28 ()5 120V 5 400 MA

Lowding buffer 3 sl J slaall Blue dye Laing buffer X1per ml il daua
(1) S5TBE Glycerol (80%) 600 pl
TrisBase 54qg Xylene cyanol 2,5mg
Boric Acid 27,5g; Bromophenol blue 2,5mg
0,5M EDTA 20ml H20 400l

(i1 U L&y BTBE (e Je 100 3al) 0,5TBE




DNA— 4a8 2285 2.3

e 3¢l a8l 325 Cua UV spectrophotométre <l (uld Slea ddaud o0 ADN ) 4aS Ll
A <ielis (2515 el O g 280/260 3¢l 3l ) nm 280 xie g M 260 da se J sk
3¢ A
ADN ) 23S 4 jre (Sary (ng/pl)20 5S35 I Jseasll adeall laiall elally il 23y 260 nm
Al 8 2LiS A DNA/ Hind HI ge ADN ) ales alasiuly
sl pl100 (o 2x s LY ADN 3 (00 8 il s il IS llall ppaaills 51 8
e Ao Liae sl Lgie 2318 ADN ) 4aS Lad J& 30 il W alinal) 5 pladill Caclias
100 pl Ade ) el JuSi5 16 pl LY ADN

S hsa e e 5820 pl aan ADNA ) (04 ng S s Lall Alal il
(8¢ 7J52a) PCR L 5 jil<all

(PCR) jl el sall Aedeidl) Jolisll cliaml) juaas 4

By 57 Al die A g gall 5 CunDlg ) JKI AL 85 (SSR) I lialy (e a5 5 12 aladnind
" primers " <ol o3 s > aai (116 10 <9 Jss ) Fluorescence-dye ddliae of ol i3 daa i
e | QL}M‘_A{: ALJ}A} Bdmé\}—q

t D (7) dmall Grn s oSal) (e (S8 20 Pl 0 )8 g ana (& Jeliil g a]

el anal 53 Al ) pe deddied) o sall 1 7 St

el dslaadl 8 L3S g dendiivsal) o 5al (U1 5 Sually 40aSY
DNA 5
ddH20 10,42
PCR buffer 10X (10mM TrisHCL ,PH8,3;50mM KCL) 2
MgCl2: 2mM 1,6
dNTPs: 100uM of each d NTP (dTTP/dATP/dCTP/dGTP) 0,1
Primer :0,1uM of each primer REV/FORW 0,8
Tag DNA polymerase 0,4 U unité 0,08




ADN 3_}«5})'_“\5\)33\@)@3\}4]\@%&\ A4y Hhl) aadii adoal ...\Ctéieﬁcﬁbg;
ZQCJKS(SJJJ.A)%%;L@J\ M\W&&SM\H

el anal 53 Al Ll e derdied) S sall 1 8 Jgta

() dstaall (B La S iy dasdiouall ) gal (K1) s sSaally 20l

DNA 10
ddH20 2,3
PCR buffer 10X (10mM TrisHCL ,PH8,3;50mM KCL) 2

MgClI2: 2mM 1,2
dNTPs: 100uM of each d NTP (dTTP/dATP/dCTP/AGTP) 0,3
Primer :0,1uM of each primer REV/FORW 4

Tag DNA polymerase 0,4 U (unité) 0,2

PCR —) aladiuly ADN I axdiiai i 3 Sl Ja) 0 1.4

G —al sl PCR L ¢ & "Amplification’ s ) S & dee oy il

sl mabill 335 ( GenAmp® PCR System 9700 Thermocycler (PE Applied Biosystems))
DSl

dadasaa 52945 ) ja dayy e Slldg ADN ) @d:m; M&}i ( Denaturation ) fud

D el JS 555015 WA saal g

.40l 30 (s saal 5,794 3 ) s 4xya e (Denaturation ) e -1

ol s 338 waall B pall Can CART 5 ) a da s e 3 30 524 (Annealing) sl -2
(9 Jsaall) Al je JS s s da 1062 ) 49 (e

. a5 458y 304l 5 22 72 5 ) ya Ay e (Extension) AdUain) -3

Bl A a0 g Al amll o LAl 5 ABlea B 50 20 — &gl gall ol elgl) ey
S sl bl pally Aalal A daall 5 e a0 EDG ) misd A el
C Sy

LaynGle el baaan 32728 ) s e 308y Toaal Al (Extension) Al Lels
.054 3)\);




T Al ligSal) judaat AdK g Gallad 2.4

A paliiual e 5ol 33h G315V e paliiud) DNA ) aadial -
Applied Biosystems (Foster =3 (— (dTTP/AATP/ACTP/AGTP) 4= DY) o gl gnil) -
250 & Jo\ 3 25) 8aii gal€ 5 S 3 53 Ala¥) Y] (e o)) W juiast & City,CA, USA)
onhdll S daall L) (e 6 pl 5 A Y1 s slS ol (e 24 pl e (e

Perkin Elmer, (PE corporation), Waltham, A4Szl o« Tag DNA polymerase a 3—i -
delill gl aasl) 38500 0,4 UGS 5 ematy i (5U/L) 4l LYl 35S 530 MA,USA

s Applied Biosystems (Foster City,CA, USA) z1&) (« PCR buffer 10X s lall J slaall -
100mM Tris HCI, PH 8.3, 500 mM KCI , 20 mM ) sa 4  La¥) 5 5l dssee o ge SO (e S
( mgcI2

3 Caa a5 E3a)l ezl Y e O s deadiedd) Gl K S5 de sane

= (ARROYO-GARCIA et al.,2002 ,2006)<d ks (3 a3 Lash Caeadiinal 5 gl il Ja 4o
CPSSR (WEISING and  JW& &35 o eb cudlys ) slS) e W Vitis vinifera lieY)
NTCP ( BRYAN and al,1999) ; ccSSR (CHUNG and STAUB, 2003), « GARDNER ,1999)

(10 Js)



5 s sy s Vitisvinifera b clgaal e Lead) sa (Jalaill Lol el jall ool 5 eland 9 Joan

() PCR http://www.nchi.nim.nih.gov/—1L adusdl U gle

Forward primer e oy | Cpioalda | sl |l e
aaleY) A el srual Primers
CAGCCCGTAAATGTATCCATC 11 52-49 Hex VVS2
CTAGAGCTACGCCAATCCAA 16 52-49 Fam | VVMD5
AGAGT TGCCGAGAACAGGAT o7 52-49 Ned | VVMD7
GTGGATGATGGAGTAGI CACGC 14 59-56 Vic | VVMD24
TTCCGTTAAAGCAAAAGAAAAAGG 11 54-51 Vic | VVMD25
GTACCAGATCTGAATACATCCGTAAGT 05 58-55 Fam | VVMD27
AACAATTCAATGAAAAGAGAGAGAGAGA 03 56-53 Pet | VVMD28
CAGTGGTTTTTCTTAAAGI TTCAAGG 07 61-58 Ned | VVMD31
TATGATTTTTTAGGGGEEGET GAGG 04 59-56 Fam | VVMD32
TCATTCACTCACTGCATTCATCGEC 04 51-48 Fam | VrZag2l
GGTGAAAT GGECACCGAACACACEC 07 62-59 Fam | VrZag62
AGATTGTCGAGGAGGGAACAAACCG 05 62-59 Ned | VrZag79



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

da¥ ol 8 Crna @ ydsal ezl s V) o2 ¢ Cam Leddiiina) Cudlys ) S 5850 de sene 110 Jgaa

CCSSR il o eb codlyy, oK) ciluae W Vitisvinifera clie¥) e as Led crardind 5 il @il
(ARROYO-GARCIA et al., 2006) . (1), cpSSR (2) and NTCP (3)

Consensus chloroplast microsatellite primers tested in Vitis vinifer. Primer pairs were initially
designed for Nicotiana tabacum L. chloroplast genome, ccSSR (1), cpSSR (2) and NTCP (3)

Name Forward (F), Reverse (R) primers (5'to 3") ®Ty (°C)° SSR motif

cCSSR-5 F TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCT 50 (Mo rps2-rpoC2
R GAGAAGGTTCCATCGGAACAA 52

cCcSSR-9 F GAGGATACACGACAGARGGARTTG 56-59  (A)gs Ycf3
R CCTATTACAGAGATGGTGYGATTT 52-54

ccSSR-14  F GGGTATAATGGTAGATGCCC 52 (M1a rps19-rpl2
R GCCGTAGTAAATAGGAGAGAAA 51

ccSSR-23  F AYGGRGGTGGTGAAGGGAG 5358  (A)u rpl2-TrnH
R TCAATTCCCGTCGTTCGCC 53

CpSSR3 F CAGACCAAAAGCTGACATAG 58 (Mu trnG intron
R GTTTCATTCGGCTCCTTTAT 56

CpSSR10 F TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCA 56 (M1 rpl2-rps19
R TTCGTCGDCGTAGTAAATAG 58

NTCP8 F ATATTGTTTTAGCTCGGTGG 55 (Mu trnG intron
R TCATTCGGCTCCTTTATG

Ty = Melting temperature as calculated by Oligo Calculator Version 3.01

dAllele size observed in species of the genus Vitis different from Vitis vinifera

Allelesizein
Vitis ssp. (bp)*

254,255
165,166
201,202,203,204¢
279%,280,281,282
106,107
114,115,116

248,249

e IS G350 53 g sl ()l



Bt adge JS DU o e LSS LS,
i [y RPN P W P X TR PHE Y S —
oA Ao ) gl AL I e«

(2l T
Jalas e il 5 g8 iy ) oIS Jaas Ul

Ayl Gl i) J) skl ¢y "combinaison”

ARROYO-GARCIA et al., (2006) crwa

(12) Jsand 3 oleall

:\_;n:\)adﬁw\'&)\)ﬂ\a;)d‘juﬁlldj-\%

-

EPREUA

MJJ}N‘ QLA:\JA

s allda oLl

"

50 Ned CCSSR5
58 Fam CpSSR3
52 Vic ccSSR14
57 Pet ccSSR9
62 Pet CpPSSR5
55 Fam NTCP8
57 Fam cp SSR23
56 Ned CpSSR10

Elall o ny )6l J o0 sl 112 Jgan
Chlorotype "uDlibu s Saall a8l 50 (e 488 5 JS 0
‘genotypes at polymorphic microsatellite loci

( ARROYO-GARCIA e al., 2006)
(http://www . blackwel | publishing.com/products/journ
als'suppmat/ MEC/MEC3049/M EC3049sm.htm.)

L ocus
Chlorotype cpSSR3  cpSSR5 cpSSR10 NTCP-8 NTCP-12 ccSSR5  ccSSR9  ccSSR14  ccSSR23
A 106 105 114 248 119 255 166 201 280
B 106 105 115 248 119 255 165 202 281
C 106 105 116 248 119 255 165 203 282
D 107 104 115 248 118 254 165 202 281
E 107 104 116 249 118 254 165 202 281
F 107 105 115 249 119 255 165 202 281
G 106 105 114 248 119 255 165 201 280
H 106 105 115 248 119 255 166 201 280



http://www.blackwellpublishing.com/products/journ

PCR claiial Al <l (Ml .5

O3l g DNA el 5z e JSlseS (Ola )l 3ulai DNA 35S #las (e S

— g2 pl L Galaddl 555l (10 % 2 S5y Al Lo (el ai aan sl daa

Oa V4 _ac 225 0,5TBE (« Buffer e 0,5TBE (< 100 JSI Ethidium promide

UV dadf alads by el gy Al Ciuaio )38 (e 35 V 1205 MA 400 Sle (881 L <)
LS dadana gl dagimga e ADN ) o) e oS el

Lol 2y (aMAILY) izl gl Jalat) .6

O—Sayg a8l AU adedl) clall (e de S Cama g Laapadiy 3 SA) el aead
O—Sars Lpandi 2y 55laY) Adla o aoall 2 g dapls o lld e (i G 25
Gl e Sa Y o Gl 1y 8 agall g3aalg Aud ye o) BaL e S Y s S sl z e
- Auliie A e o o) by Gl (el da gas s

3 Sliall jaead dle N ADN ) padain) e (e el pladl) e ALl da )
Centro Nacional de ) GenéticaMolecular de Plantas  —iidall (5 5iwe o o Al jall 528
(Biotecnologia, CNB, CSIC, Madrid, Spain

Parque Cientifico de Madrid — UCM) Unidad de ,—a1 —fida o 5 jeaal cilipall culs i
0,5 Lol aliay Ll (30 1-2 pl (e 381 o3y o (Genomica Facultad de Ciencias Bioldgicas , Madrid
O Al w5 gf alma 5yl Cacliae ¢le 00 13,5 pl 5 (LIZ 500 Size standard) il s Sae
ABI Prism ™ W) a5 nlS el M) Slea e b yeS) (Dla ) ddee 35 S formamide
GeneMapper Software V 4.1(Applied Biosystems) gl 5 JMA (a5 <3730 DNA Sequencer
Al el 5l ads ladial Gy Gl ) pea Jalat o laaes Sequencer ) leas Wl e jal
bl 5 Al JS a0l pend wly L Adliaal L a5 HSA) DNA ) adadl 55l 5 40
Al md u sl 8 GaY Lealadin dals Jlaa 8 L Al



Y — | I T EX R

S e edalaill Anuiall Jglaall Suead 8 4l DNA ) adadl &y jad) o) 55Y1 Caeadi
e o wsie o LIV Sl Clusy 358 3al cSlaadl Genetic diversity 3 sl ¢ il s
Aldll <O axe ausie ¢ (Na) " average number of alleles” adsall JS (5 sine o LI
DAl AMa)) 385 (Ne) " average number of effective aleles”

isal e i ) Sids api Cus < ( BROWN and WEIR 1983) Ne =1/( 1- £ pi®)
PR PN

A_xd il il Sl (oA dad aws i 5 Gene Diversity i) sall & il ded Ja sie s o5 5 (e

Sl A8l (385 a5l a8 gall (s giae Je Expected Heterozygosity He

G JS J St a pi ¢us ¢ (NEI 1973 ; HARTL and CLARK, 1997) He=1-X pﬂizﬁ
syl il b awds el qdsdl) e Qi

2> c 4l 5 Observed Heterozygosity Ho adas3lall il 5lll CaMia) A Jan s luas o
HARTL and CLARK ) i s aal il el JII a2ad) o ds sasie ool sll) ddliadl cilipall il
" Probability of Identity " Pl a3 s J< xic el ddlaia) Jas gie pai &5 S, (1997
" SSR profile " SSR e (i Wil gdic (i ke e o a8 eday of dallaial Ll e iy
T A8l (38 5 ALY < ) S el e & guna Al a0

fob LS lglaa (S LS ¢ (PAETKAU etal, 1995) Pl = Spi* + SS [2pip;] 2

PEAKALL and SYDES (1996), WAITS et al.,(2001) s Pl = (Sp%)%-Sp;*
Ml 5 A Lladie) 0 s s e jsi eSS A (P py) Cas

gl ca TS 5 Gillad Adlaa) ad cleay LY Gule el axe 38 i 5 LS

. &8 5d) (e " Probability of Identity (P1) for Increasing Combinations' s sial



(BROOKFIELD, <" Probability of Null Allgles’ r 4 saall LY Allaial 506 5 LS
c s W) Al gl (e A€ 58 5 A saee OGN 25a 5 Adlaial e a5 1996)
sl A8l 385" ratio of heterozygotes deficiencies'

r=[He—Ho]/[1+Hg]

(Center for Applied Genetics, IDENTIY 1.0 zel sy Laadd ) HS3 B Aall ol jul adll sl
Australian ) GENALEX Software 2006 g=— » s University of Agricultural Sciences, Vienna),
. (National University

A<, ke ey By s 2l ol e oAl o "Genetic Distance' sl a8
Ayl Jllanl o), a) 45 (JIN and CHAKRABORTY, 1994) allele sharing distance (DAS)
paai b Sl e A hae Jo dding g3 Al aeall Jabads sy ' Cluster analysis
e A8y, 5 a8 e Al Neighbor-joining method (SaiTou and NEI, 1987)(NJ) 44 )k
GenePop gl L1 i Lesdind g UPGMA 4 jall ye daa 53 Cile sandll 485k alasiad
ih s 0S8 1)) aad) Jalada (e Wl POPULATIONS v. 1.2.30 zbi s 5 Software
.(KUMARetal.,2004) MEGA3 Software2007 z<li






4 e shund) Al ||
duu g jaal) sl Gailadl) dd o .1

eal) T giall RAIG Aad) 8 cclea 5 OB (35 Caliadl Lha sl e Adlig Lid

s Al 3aee) JWE 8 maa gl da) (e A8 Jlae B iy (38 ) (4 al) ulaall 03¢
Dsas G (st GO0 JE Leia (2 A siaall AV (385 i) (D A jae @ e IS
(3 5—alk) OIV clily caua L) Ll o3¢ AL Caa gl 2d8lia 5aAY) 8 & ol Jales
Jalsll e aludl aladiuly elld &y Vsl s ladl Ciluall < et padli Jglaa Jiin, @llyg
(6 3ale) Jal&l Al alasialy Al all Gaeadl & (5 3ale) Yl Ay b
IS Basl) ety Jeall (yslimdy (pfialid) e SESH (a2 saa e IS el oda A8l
ddse ¢ Floie e o A JAD el pally Sl A e () 5S5 Cpuaiall 28 (y piiee BLe
- Andiall A il (3 )k Lgiedie A5 A ) )

( BOURSIQUOT et al., 1989 ; CID ALVAREZ ¢ al.,1994 ; DE MICHELI et al.,1997;
.( MARTINEZ DE TODA et SANCHA, 1997;

43, o1t Ayl (3oad) cluld Al yo 1.1

ostaddl Guals L4e L3¢ L2 s Gsoe 05 L1 i)l Gl il Gans
ALl 48,500 L5 a5l Biall Gy sl

(OIV 601) L1 (pmui¥ Gl .1.1.1

(53—=L) OIVY dussi ) Caa sl 4l o AdieVh (45 50S Giic sane ) Glual) aud

sa LSl Gyl Jsha pomnty lina 16 e 5 (5) el B8 5al (M) Alaus sie im0 U
Ahmar  iias Js—hb ,SLS ShaaTolba ciiva die a 12,18 on (15) JSA) 8 a5
Ahmar de Mascarac Sbaa Tolba I s¥) e sanall 8 5 (s 10,56) J sk srals Mechtras|l|
Cherchelli «Ghanez« Farana de Mascarac Aneb el Cadi« Tadelithc Kabyle Aldebertc Lakhdari«

s Aberkane: Bouaber des Aures (Farana Blanc :Ahmar Mechtrasllc Muscat El Adda: Bouni«
Lgd ymni it on 18 ety (3) e b (38 0l C 5 jual Can gy o Ahmar Mechtraslll
Muscat : 438l 4c senall &5 (Muscat de Berkain) ~ 8,11 J (Ain El Kelb) 10,55 ¢ J skl



Farana « Amdlal. Ahchichene: Adadi< Lekhzine« Loualic Muscat de Fandouk 1 « de Berkain
« Ain El Couma« Adari des Bibansc Amokrane: Tizi ouininec Ahmed Draa Misen« Boghni <Noir
. Ain El Kelb« Sultanine de Fandouk: Bezzoul El Khadem Baladi

Gl J) kY clulal (PPDSLSD 5% =1) (5 sine (358 J8l (335 Slasy) dalaill o Lay
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Accessions anal yzed in this study with their corresponding genotypes at twel ve nuclear microsatelites

Accession name Acc. VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD24 VVMD25 VVMD27
#* Origin Colour**
Aberkane [-06 Kabylie B 137 137 236 240 234 254 210 210 259 259 183 194
Adadi [-15 unknown w 137 137 236 240 234 254 210 210 259 259 183 194
Adari des Bibans [-17 Mostaganem w 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189
Ahchichene I-16 Kabylie w 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189
Ahmar de Mascara [-05 Mascara R 135 147 232 238 240 250 210 210 259 271 183 194
Ahmar Mechtras [-01 unknown P 143 149 226 232 244 254 218 218 249 249 181 194
Ahmed draa el Mizen [1-12 unknown w 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194
Ain El Couma [-20 Tlemcen w 137 155 226 240 244 250 210 218 259 259 183 194
Ain El Kelb [1-07 unknown w 135 143 236 240 244 250 210 212 259 259 181 189
Amellad [1-18 Kabylie w 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194
Amokrane [-04 Kabylie w 133 137 236 240 234 254 210 210 245 259 183 185
Aneb El Cadi [1-09 Kabylie w 143 145 232 234 240 254 210 210 245 245 189 194
Aneb Kabyle -11 Kabylie w 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194
Baladi [11-18  unknown w 145 151 234 234 248 252 210 212 253 253 181 194
Bezzoul El Khadem [1-06 Kabylie B 133 143 238 238 240 250 210 212 243 249 179 181
Boghni 11-14 Alger w 135 137 228 232 240 250 214 218 243 259 179 179
Bouaber des Aures [-10 unknown B 133 143 232 232 234 250 210 214 243 249 191 194
Bouni [1-04 unknown w 137 149 226 226 240 250 210 218 253 259 185 194
Cherchélli [1-19 Alger w 149 151 238 238 240 244 212 218 245 259 179 194
FaranaBlanc 11-13 unknown w 143 145 228 240 240 244 210 218 245 259 179 194
Farana de Mascara [-12 Mascara w 143 145 228 240 240 244 210 218 245 259 179 194
FaranaNoir [-11 Medea B 137 143 240 240 250 254 210 210 245 259 183 194
Ghanez 1-19 unknown w 143 145 228 240 234 252 210 212 259 259 183 194
Kabyle Aldebert [-07 Kabylie B 133 143 232 232 234 250 210 214 243 249 191 194
Lekhzine [-09 unknown w 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189
Lakhdari 1-11 unknown w 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185
Louali [1-15 unknown w 133 137 236 240 234 254 210 210 245 259 183 185
Muscat de Berkain [1-16 unknown w 133 133 228 236 234 250 210 214 245 253 179 185
Muscat de Fandouk 1 1-14 unknown w 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194
Muscat de Fandouk 2 [-18 unknown w 137 143 232 238 234 250 210 210 243 249 191 194
Muscat El Adda [-08 unknown B 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185
Sbaa Tolba [1-10 unknown w 133 145 226 234 248 254 210 216 243 253 179 194
Sultanine Fandouk [1-02 unknown w 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194
Tadelith [-13 unknown B 133 143 226 226 240 254 210 210 243 259 179 183
Tinesrine [1-01 unknown w 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194
Tizi Ouinine [1-08 Kabylie w 145 151 226 228 234 240 210 218 245 253 185 194
Cabernet Sauvignon Control  El Encin B 139 151 232 240 240 240 210 218 243 253 175 189
Monastrel Control  El Encin B 133 151 226 240 250 250 210 218 245 267 179 189
Muscat au Petite Grains Control  El Encin w 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194
Sultanina Control  El Encin W 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194
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Accession name VVMD28 VVMD31 VVMD32 VIZAG21 VIZAG62 VrZAGT79
Aberkane 239 263 212 216 253 263 190 200 196 200 260 260
Adadi 239 263 212 216 253 263 190 200 196 200 260 260
Adari des Bibans 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258
Ahchichene 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258
Ahmar de Mascara 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258
Ahmar Mechtras 247 261 204 212 257 275 206 206 188 188 260 260
Ahmed draa d Mizen 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258
Ain El Couma 247 251 212 216 251 273 190 202 188 194 244 258
Ain El Kelb 247 261 210 220 257 273 200 206 188 204 244 248
Amellal 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258
Amokrane 259 261 212 212 253 253 190 204 200 204 238 260
Aneb El Cadi 249 263 212 220 253 263 190 214 188 200 244 258
Aneb Kabyle 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258
Baladi 249 249 210 214 257 273 190 206 188 204 248 260
Bezzoul & Khadem 247 261 212 214 257 261 200 206 188 204 252 252
Boghni 239 247 216 216 253 273 190 200 186 194 256 262
Bouaber des Aures 247 261 214 220 251 273 206 214 204 204 248 248
Bouni 247 247 220 224 273 273 190 202 188 204 252 258
Cherchdli 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 252 258
Farana Blanc 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258
Farana de Mascara 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258
Farana Noir 261 263 212 214 253 263 190 202 200 204 260 260
Ghanez 247 251 216 220 263 273 206 206 200 204 244 252
Kabyle Aldebert 247 261 214 220 251 273 206 214 204 204 248 248
Lekhzine 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258
Lakhdari 237 247 212 212 253 257 202 204 194 196 244 260
Loudli 259 261 212 212 253 253 190 204 200 204 238 260
Muscat de Berkain 249 271 212 216 241 273 190 206 186 204 252 256

Muscat de Fandouk 1 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256
Muscat de Fandouk 2 247 261 214 220 251 273 190 206 204 204 246 258

Muscat El Adda 271 271 196 224 263 263 190 190 192 204 252 252
Sbaa Tolba 221 255 212 214 251 257 200 202 188 204 256 260
Sultanine Fandouk 221 247 210 212 251 251 190 202 188 188 248 260
Taddith 251 261 210 216 253 257 190 204 188 200 246 250
Tinesrine 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258
Tizi Ouinine 261 261 212 220 253 253 200 202 188 188 238 252
Cabernet Sauvignon 237 239 206 210 241 241 200 206 188 194 248 248
Monastrell 247 261 206 212 241 257 200 204 188 204 252 262
Muscat au Petite Grains 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256
Sultanina 221 247 212 212 251 251 190 202 188 188 248 260

* Roman numbers mean blocks and arabic numbers the plantation lines.
** Berry colour. P: Pink, B: Black, R: Red, W: White
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Farana Blanc s Faranade Mascara (piua (peai (dalsl dc geadl -
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iy 8 elld cury s Amokrane s« Amellal sl s All silas s et al. ,(2007)
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Clied S aendll 5" Gemplasm collection of Benchikao' 4l e i, 5l
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Kabyle « Amokrane« Ahmar Mechtras« Amellal < Lekhzine « Aberkane

. Farana de M ascara<Aldebert

Gl sl 3 el (sl s Anlaiall ddaddl Ciluad da jital cladd) 116 Jgaa

B A By pal) Sl oyl g oSl
Cultivar Proposed Synonyms Berry color Chlorotype*
Aberkane Adadi Black/ White C
Lekhzine Adari des Bibans, Ahchichene White/ White C
Amella Ahmed dra d Mizen, Aneb Kabyle, Tinesrine  White/ White C
Ahmar Mechtras || Ahmar Mechtras |11 Rose/ Rose D
Amokrane Louali White/ White C
Kabyle Aldebert Bouaber des Aures Black/ Black C
Farana de Mascara Farana Blanc White/ White A

a5 a5 51l i Led Ao saae IS () e g sill L Lis pun g i sISH) s X
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al.,(1998a,1998c), LOPES et al., (1999), MALETIC et al., (1999), LEFORT et
al.,(2000a), CRESPAN and MILANI, (2001), LEFORT and ROUBELAKIS
i o A8 (s 2w . ANGELAKIS (2001) and SCHNEIDER et al., (2001)
i Lalal 3 Gulday Sl e Cilial e Cun SSR pladinly Leie cadf Al claa
Favorita sl 5 (CIPRIANI et al., 1994) Refoscone ~— Refosco di Faedis
Cpdiall Bl baid 32 Sl (e cslial W (BOTTA et al., 1995) Vermentino  Pigato.
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(Fernao : Juss b " collection” 3 )5 a—ana (85 8 il caa 5 LS, (1996)
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« (Siria/Crato Branco/Roupeiro)«

/Verdelho dos s ( Periguita/Castelao Francés/Joao de Santarém/Trincadeira)
Sl can ol of W3 S o 5L S (Verdelho roxo Agores/Verdelho de Madeira)
Muscat of Alexandria le soi =S¥ 3,8l Caiall ae (3iaie 43 Moscatel de Setubal
.(LEFORT et al., 2000a) Moschato Alexandreias si (LOPES et al., 1999)
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o) Bl e calide (e Lo o cn il 5 AT Glal 5 kel b e g gl 81 e e
) Rl sia Joa osS b jlaml of (I ) sde ¢ st 5 85a0 ¢ coral L Vg (o al

celan) bl dsa s B8 e Liny (GALET, 2000
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J—a¥) ) Sy sl Yl Y ) Ly 23 Baladi cava ) dally
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J—la 2 sa T 5aY 13 s eliay caie il 93 Al WL ALLEWELDT  (1988)
Cia Al e a4 )Y G pllal) Gl slen) (e 220 58 e daidy o
Baladi sBaldi cpend) G andl 4l ey Baldi caia aul il Al s 5

O—a (S 2SS aal all e sl (A& SE A Sultanine de Fandouk o ¢ a2 1L
) Go—iad e (52l a5 yaa Jaal 3 8 SUltaning iy e s aYL i Sultanine awY)
e VIVC WLl Jia aas LS LEVADOUX et al ., 1971 et ISNARD, 1951)

C A Jsa)

O—e JS oS3 L s Moscato dell’Adda — Lidad é 45 12e ¢ Muscat El Adda Ul
Muscat <iia i e 423l 0,8 oL BRANAS et TRUEL (1965), GALET (2000)
.2 1892 @i PIROVANO lede Jeas i3 il ilee (385 de Hambourg

i CH RN IS PPN T P RS E I

« Farana de Mascara« Bouni< Boghni< Ahmar de Mascarac Ahmar Mechtras
s Muscat de Fandouk « Muscat de Berkain« Lakhdari«< « Kabyle AldebertcGhanez
. Tadelith «sua
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Algerian Mediterranean cultivars
accessons
Ain El Kelb Calop blanco, Beba, Calop rojo
Ahmar Mechtras Mavrodaphni, Fraoula Kokkini
Ahmar de Mascara Ahmeur Bou Ahmeur, Royal gordo, Tetade
vaca
Muscat El Adda Moscato Nero 116
Muscat de Fandouk 1 Muscat of Alexandria
Sultanine Fandouk Sultanina
Bouni Dominga
Lakhdari Sangiovese
Farana de Mascara Boal Dulce

Giy o160 99 ¢ 11 il (e Jil 2 aladiud Led &5 Jlee¥) o3 Ja o (e a2 by oS
oSy b ed agmdld 5l A A (S sl
GENRES 081 (European Vitis Database, www.genres.delvitigvitis.  — s,

s htm)
(BOWERSet VVMD5and VVMD7 ¢ (THOMASand SCOTT ,1993) VVS32

sl 5 L I (SEFC et al., 1999) VIZAGT9 VIZAG47, VriZAG62 5 al., 1996)
i ) O LYY s A el el 84S Hias 1A hight informative " Ll sl
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Cdtiva VWS VVMD5 VVMD7 VVMD24 VWMD25 VWMD27 VVMD28 VVMD31 VVMD32 VIZAG2L VrZAGE2 VIZAGT9 H‘Obebmtyof | dentity*

ANElKelb 135 143 236 240 244 250 210 212 250 250 181 180 247 261 210 220 257 273 200 206 183 204 244 248
Beba, Cdopblanco 135 143 236 240 244 250 181 189 183 204 244 248 10-08%124
Tebourbi 135 143 236 240 244 250 181 189 200 206 183 204 244 248 10-09* 168
Ahmar deMascara 135 147 232 238 240 250 210 210 250 271 183 194 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258
Ahmeur Bou Ahmer 135 147 232 238 240 250 210 210 250 271 183 194 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258 10-21*329
Royd gordo 137 147 232 238 240 250 183 194 251 257 192 204 248 258 10-12*4,08
Tetadevacarosa 135 147 232 238 240 250 183 194 192 204 248 258 10-11*7,70
Ahmar Mechiras 143 149 226 232 244 254 218 218 249 249 181 194 247 261 204 212 257 275 206 206 183 188 260 260
Mavrodgphni 143 149 226 232 244 254 181 194 206 206 183 183 260 260 10-11*754
Fraoulakokkini 133 149 2206 232 244 254 181 194 206 206 183 183 260 260 10-10* 418
Muscat de Fandoukl 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256
Moscatdl deAlgjandria 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 104 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256 10-19* 194
Muscat d Adda 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185 271 271 196 224 263 265 190 190 192 204 252 252
Moscato nero 116 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185 271 271 196 224 263 265 190 190 192 204 252 256 10-21* 378
SiltanineFandotk 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 221 247 210 212 251 251 190 202 188 183 248 260
Sitaning 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 221 247 212 212 251 251 190 202 188 188 248 260 10-16* 146
Bouni 137 149 226 226 240 250 210 218 253 250 185 104 247 247 220 224 273 273 190 202 188 204 252 258
Dominga 137 149 226 246 240 250 185 194 247 247 188 204 252 258 10-09* 202
Lekhdai 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185 237 247 212 212 253 257 202 204 194 196 244 260
Songiovese 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185 237 247 212 212 253 257 202 204 194 196 244 260 10-17* 549
Muscat deBerkain 133 133 228 236 234 250 210 214 245 253 179 185 249 271 212 216 241 273 200 206 186 204 252 256
Moscato fior darancio 133 133 228 236 248 250 210 214 245 253 179 185 249 271 212 216 241 273 200 206 186 204 252 256 10-14* 190
FaanadeMascara 143 145 228 240 240 244 210 218 245 250 179 194 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258
Bodl Dulce 143 145 228 240 240 244 179 194 251 261 204 210 251 273 186 188 252 258 10-12* 792
Y BRI ey g o) 1 8l 59 520 il B g3 50655 55 <285 BAL g smn o o i il L1 S0 ol e A ol A i) %

Muscat de @ b al 45005 3 4 Badl 4y i 3l Muscat — de sane o i
Muscat —J i< sens a0 @i Muscat de Berkainy, Muscat El Adda« Fandouk1
i a3 Muscat of Alexandria —ia as @iy Muscat de Fandoukl—iia ddaw sidl
Muscat El s L Muscat Fior d’Arancio —uall s 3ilsiy Muscat de Berkain
Gl Y od s cderdt wdl 12 & 815l ae Moscato Nero 116 i ae illaié Adda
O—a JS &l s (B s gl il
LOPES et al.,( 1999); CRESPAN and MILANI ( 2001) ; ARADHYA et al.,(
2003) ; AGUERO et al ., (2003) ; IBANEZ et al .,(2003) ; MARTIN et al.,( 2003)

. THIS et al., (2004) ; HVARLEVA et al., (2005) ; GOTO-YAMAMOTO et al
.,(2006) et TAPIA et al., (2007)

) Allaiall AAEL Anilld COUIY) Qs A 5all o) 55V 8 DB (s Llas @l as
bsd WA AV sl o)) pasy (Muscat Fior d’Arancio :Muscat de Berkain
J i Muscat de Berkain —lsdl ciiall 4 il (VVMD7-234/250) VVMD7
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. "heterozygote deficiencies’ 3l Il Bial 4 ) gadl)

B giall (2al) gl clise aa s ol 4 e 5

a8 sa5 5 Al e (e lggle Joanil) 5 AT il xe 43 )laall AL L 23000 o2 i

e Lagin Ay gima 3508 (5l dandd ¥ 2l HO JHe cplaladl cpidla Gila il (e (g (s A

e s g sl e lan Al Gl s ellia Al il o) (p<0,01) Asbasy!) Zalil

" Genetic Diversity "GD )l ¢ sl Gl sive ae SIS 4 jlaie 8 5 A0 dea (e g dea
(21 Jsaall) Lav giall Gemn¥) anll cuie cilie

iuily (0,06 £ 0,80 ) dad s cum "HE" Aad siall 8l 5l (DA A 2l Jaass LS

Go—d 23 Y Alas) Lalill (e Al siall il 4ailly 0,04 + 0,81 Jilas 4l cilisall
.(P<0.01) Student lial 3y Lagin 5 sina

aied b i b0 8l "HO" A taadlal bl sl DA e () LilaaY Gland (e

G ¥ Al sidd ciluall 4l 0,04 £ 0,81 Jitie ddad) cilaall 4ually (0,11 + 0,80)

( P<0.01 ) Student Lial 385 U Lagin S 5i2a



L gl Gl el e AN ae Aplaall uiall SR S g gl A5 jlee 1 21 Jgaa
"Genetic diversity in Algerian and Mediterranean accessions”

Genetic Diversty Algeria* Mediterranean
accessions®
Na 7.92+1.88 13.17+3.59
Ne 5.32+1.13 595+1.31
He 0.80 + 0.06 0.81+0.04
Ho 0.80+0.11 0.81 £ 0.04
Pl (average per locus) 0.07+£0.04 0.06 +£0.03
Cumulative alele number (12 95 158
loci)
Cumulative PI (12 loci) 3410° 7210
* Mean £ SD

dolaal) climl) o dlaisall 430 ol cABNal) dud 2 .6

o lad) sl e dabad) s ol alee 3 Gl Red 5l 3 5la 28 ey
Lgdsn L850 Y ol clad yo of coliddaie Led jan ol Ll Sane 17 a5y e sid) (5 sind) e
e A ) 5okl Jea laglaa e zlia sale ol i e (en ilaglas
Gl e e J A al padt A1 450 e Alae clie 0585 O (Gl Glel) eyl iy
C Al el e la S

—=dl (Genetic distance ) 4lil dalae Gulid e cudl 4 lahas il
J 8 n Aladll 48 5l BlaY) aauiiy W ~aw (shared  alleles)  4S jisad) <UL Leie

Mg ) Gle e <35 ) ( 53)

e Lgdsa Glaslaa 6 (e il (e oS ol A COA e (oY) e sandl)
A ) Jalasl) ) ja) Ji Yol b Laie) ) Ghanez s Jie Jsl 5 s 5 sid)
Caiall ) AL YL el e el sl oK1 Asbuy) Ohanes cava (66 o) dlaisa Ll
e Jd e Ly Ler oyl GlaY) e gandl) Judi LS Muscat de Fandouk?2
Dl giall Gl el Jea pam ) GluaY) 5 Amellal s Cherchelli



« Bezzoul El Khadem ¢« Ain El Kelb ¢« Faranade Mascara « Ahmar Mechtras

. Kabyle Aldebert s Ain El Couma sBouni

il al g Adgymadl e AH 60 okl sda sl A6l AR ) Asgul oda i
Gl Ble a5 ay S I el (sub cluster) gasiic g5 U< Genadl dalaill L pal) o)
A 5K Cherchelli cuia auliiy o) 13a 8 ¢ 48 550 5kl (e o Alall 448
138 e s pmall oy (Y iy ) SIS daas 488l L ) Farana de Mascara ciia e
western Ayl L) Jaw il () el e dihie 8 le gad SS1 4 qadis ) 5ISH (e Ll
oy L A paall Gl (e AilaY) clesledll (azy o Jseanll (2 %05 . (eUrop.
s e o6 3 27 i) o (pair-wise genetic relatedness) dldad) 44 5l cilidal)

Kinship " r a8 Jdas lwsy (non-redundant ) sldas oY sl sams Ll
P iail lus ae (QUELLER and GOODNIGHT,1989) (22 Jsa) "coefficient
bl ) 8 B 3 jm e Al S s Ee S 1Y Lo A el (P value)

. (23 ds)

Farana de Mascara (pivall o ' genetic relatedness " 4 5l 4 Hdll dla < a8

O o Al sda i LS dille Aadll sda imiy ((1=0.66, P<0.001 )—— Cherchelli

first order parentage " il A 8le N A s Al ) ganddy o (Sa pdiall s

dan ol "parent-offspring’ slu-eW W) cuidall sl geca Sl ¢ &g "relationship

Cherchelli s Farana de Mascara cpiiall Lise of I a5 L 525 "full siblings' alis

bl par ) sl e (i sIS0 dae a Lapy asad Saal g dihie (e (S
.(Western Europe)

Kabyle s Muscat de Fandouk 2 pii ol o dlall dadsl 43 3l la Sl
AN Gm cAdle dad pias A 5 (1=0.63, P<0.001 )  dadlls yssall Aldebert
b 2 Y Muscat de Fandouk 2 sl dasd) of ) el C casis sl e & jidial) Laghaas



Jia s AY) o2l

41 Bouni—

. Bezzoul El Khadem s Ain El Kelb

3l e e I YY) ol Lpaliail oo A3 Jelae i ) pual

Ain El Couma ps 4 8 Aol (5 a1 44 5l 3o dilae Cilical aa 44 8

3y 3

s e (r=0.23,P=0.028) 5 (r=0.37, P<0.01)

" r " kinship coefficient al_ill Jalae (e slaie YL dlaall ciliaY) on "pair-wise genetic relatedness” sl a5l clidall ; 22 Jaa

> % g 3 E: g oz £
Q I 5 % z g o 2 < Boe o® 7 s -
& > ¢ = o 5 % g = 2 & 2 - - -
N T fig 2% 22 2 ogoe foc F o2 EE Y Eos o ;oo f €
* i % § 3 & 4 F B 8 w3 5 & & ¥ g g% F &8 &8 T x B £ 8 % %
Aberkane 1
Ahmar Mascara 0,07 1
Ahmar Mechtras -0,11 -0,25 1
Ain El Couma 0,21 0,02 -0,03 1
Ain El Kelb -004 01 004 013 1
Amokrane 052 006 -0,17 -002 -011 1
Amellal 013 011 -0,01 0,3¢* 01 012 1
Aneb El Cadi o011 015 -0,11 -0,11 -015 0,15 0,09 1
Baladi -016 -0,15 0,01 -024 005 -022 -0,11 0,04 1
Bezzoul El Khadem -029 003 012 -029 014 -016 015 -02 -006 1
Boghni 004 -009 -021 o1 -01 -022 -01 -026 -031 -01 1
Bouni -012 -006 0 037 004 -019 023 -013 -0,04 -0,07 0,02 1
Cherchdli -029 -01 01 -002 o0 -032 -022 -021 -0,08 015 -0,02 -004 1
FaranaNoir 061* 005 -005 014 -002 053* 029 025 -009 -013 -024 -0,11 -029 1
Faranade Mascara -0,19 -008 007 011 007 -021 -004 001 -011 -015 O -007 066* -008 1
Ghanez 0,15 -003 -0,11 0,18 031* -006 -0,04 -0,04 -001 -004 -0,11 003 009 008 022 1
Kabyle Adelbert -028 014 003 -022 013 -016 -003 -009 -001 012 -01 -0,02 -015 -0,07 -0,09 0,06 1
Lekhzine -011 o001 -0,18 -008 -0,11 003 -018 -0,12 -0,28 -0,11 025 0,02 008 -015 -0,01 -023 O 1
Lakhdari -002 -01 -0,08 -008 -021 032* 0,06 009 -026 -001 -012 -0,09 -021 001 -02 -032 -025 -003 1
Muscat de Berkain -014 -025 -03 -023 -02 012 -021 -014 O 003 012 -0,06 -0,05 -0,18 -0,03 -0,03 003 -005 0,16 1
Muscat Fandouk 1 -03 -021 -0,22 -0,19 -0,16 -033 -023 -0,32 0,12 -0,16 0,29* 012 -002 -03 -0,06 -0,01 025 003 -022 045* 1
Muscat Fandouk 2 -007 012 -0,04 -003 005 -003 025 -001 -004 021 -013 017 -0,03 012 004 01 063* -009 -035 -006 -003 1
Muscat EI Adda 02 -03 -021 -023 -035 -009 -0,12 -012 -0,05 -0,03 -0,04 007 -013 -0,15 -0,21 -0,08 -0,16 -005 004 04* 03* -024 1
Sbaa Tolba -0,07 -0,12 001 -016 -026 -009 O -007 024 005 -02 -011 -031 001 -0,24 -031 -007 -0,22 0,13 -006 -0,09 -011 -0,06 1
Sultanine Fandouk -0,08 -017 017 0,07 -013 -015 -008 0,13 0,38 -008 -019 004 -0,09 -006 -0,08 -029 -0,08 -02 -009 -0,28 -014 -0,11 -0,19 0,39* 1
Taddith o1 002 -007 005 -004 02 02 006 -017 001 -001 -003 -0,17 0,08 -0,05 -005 -0,2 -007 009 -0,15 -028 -0,08 -0,08 004 -003 1
Tizi Ouinine -01 -003 007 -012 -015 019 -004 017 -006 0,01 -0,16 0,13 -0,06 -0,03 -0,05 -0,15 -0,19 0,04 0,08 -0,09 -0,26 -0,18 -0,03 0,04 0,17 0,05 1

Hmitia sl dlle ClS el gun &l pitall Al Ala 3ga s o J5 cliandl Lall 8V *



Pvalue ded s o slbe YU Aol Gilia¥) oy &80 5 A il Clidle dana kgl : 23 Jgia

& 23z, > g 7 & 2 SO T B
\? > = = T 5 2 g = g § 2 > g g 8B @3 3 % g% B
g g o m 3 2 m g 3 © 2 3 Q & % % ® gz gz D 9 o}
R s B ¥ g 5z 5 4 g £ & F g 2 F ¢ 2§ z 2 £ ¢ 3z 3 8 & %
8 8§ F 5 &8 8§ £ B g &z 3 5 8 &8 ¥ § § T B & X % B & & % 2
Aberkane 1
Ahmar Mascara 0202 1
Ahmar Mechtras 0,685 0947 1
Ain El Couma 0,04 0,328 0462 1
Ain El Kelb 0,489 0,151 0,285 0,103 1
Amokrane 0* 0,217 0,835 043 0,69 1
Amella 0,112 0,133 0,403 00* 0,147 0,118 1
Aneb El Cadi 0,14 0,089 0,69 0,702 0,791 0,082 0,168 1
Baadi 0,805 08 0,359 0942 0,253 0925 0,693 0271 1
Bezzoul El Khadem 0,98 0,292 0,118 0,979 0,097 0,822 0,083 0,893 0545 1
Boghni 0,27 0,644 0,902 0,149 0,67 0,922 0,673 0,961 0,989 0,67 1
Bouni 0,727 0,551 0,379 0,0+ 0,268 0,883 0,028 0,734 0,494 0581 0,327 1
Cherchelli 0,979 0,657 0,158 0,431 0,38 0,99 0,918 0,904 0592 009 043 0486 1
Farana Noir 0* 0255 0,517 0,101 0423 0O* 0,012 0,021 0,646 0,74 0,944 0686 0979 1
Farana de Mascara 0,873 0,614 0,209 0,135 0,202 0909 0,477 0,349 069 0,78 0,384 0588 0 0597 1
Ghanez 0,083 0,461 0,699 0,061 0,01* 0553 048 0,498 0,413 0,495 0,683 0,298 0,166 0,182 0,034 1
Kabyle Addbert 0,974 0,099 0,309 0,92 0,108 0,809 0,464 0,632 0,404 0,121 0,661 043 0,795 0,585 0,634 0,219 1
Lekhzine 0,698 0,346 0,846 0,599 0,702 0,3 0,854 0,704 0,977 0,699 0,019 0,336 0,19 0,796 04 0933 0,389 1
Lakhdari 0417 066 0601 059 0911 0,01* 023 0,161 0964 0,395 0,71 0,631 0912 0,357 0,898 0,989 0,95 0449 1
Muscat de Berkain 0,764 0,955 0,983 0,932 0,897 0,124 0,909 0,776 0,374 0,301 0,117 0,561 0,517 0,858 0,468 047 0,311 0519 0075 1
Muscat Fandoukl 0,984 0,905 0,724 0,869 0,823 0,993 0,927 0,991 0,12 0,816 0,01* 0,121 0,442 0,984 0544 0,397 0,02 0,294 0,919 0* 1
Muscat Fandouk 2 0,58 0,121 0,496 0,455 0,242 0471 0,02 0412 0,482 0,035 0,754 0,064 0472 0,127 0,283 0,156 0* 0,635 099 055 0465 1
Muscat El Adda 0,892 0,983 0,904 0,936 0,996 0,633 0,721 0,717 0516 0,459 0,491 0,196 0,742 0,791 0,899 0,601 0,812 0,51 0,282 0,00* 0,008 0941 1
ShaaTolba 0,584 0,718 0,357 0,807 0,957 0,635 0,375 0,579 0,024 0,252 0,886 0,682 0,987 0,359 0,944 0,989 0,57 0,913 0,109 0552 0,629 0,675 0535 1
Sultanine Fandouk 0,604 0,846 0,068 0,21 0,742 0,78 0,592 0,111 0,00 0,597 0,87 0,269 0,641 0,552 0,603 0,979 0,592 0,895 0,644 0977 0,776 0,683 0,877 0,00 1
Taddith 0,152 0,318 0,579 0,239 0,499 0,043 0,041 0,218 0,836 0,353 0,394 0,453 0,83 0,189 0519 0,523 0,895 0,57 0,174 0,799 0,973 0599 061 0275 0476 1
Tizi Ouinine 0,649 0,465 0,212 0,706 0,791 0,049 0,483 0,069 0,558 0,351 0,806 0,109 0,55 0,455 0,509 0,798 0,878 0,266 0,179 0,63 0,962 0,857 0,476 0,277 0,07 0724 1
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Cherchelli
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- e Kaloyl Aldebert

Muscat de Fandouk 2
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Bouni

Amellal
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— Amokrane

Tadelith

Ahmar de Mascara

Aneb el Cadi
Baladi

Sultanine de Fandouk
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Tizi Ouinine

Lekhdari

1 Bognhi

Lakhzine

Muscat de Berkain

Muscat de Fandouk 1

i Muscat el Adda
0.05
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Aalsl Gl LY e Ll sy JSAN a5l g dl) Lefia ) Al de send)
Al ) (Sas 508 A8 s pn e (ol 4 Lo B Abal) G5 Leans ) edany Alaall Al
Jual s a L <" first degree parentage relationships ' J1s¥) da ol e il Gldle
3 i 5 L gmen s Amokrane 5 Farana Noire Aberkane ¢l ciluay) ) daally
Farana Noir 5 Aberkane ¢ (22 Jsaa) a8l Juas S o C ¢ 58 e Chlorotype
i 5 Amokranes Aberkane o (P<0.001) 0.52 Jaxys (P<0.001) 0.61 s st
. Amokrane s FaranaNoir ¢ (P<0.001) 0.53 \J 4, jlis
o Gan iy 3 Tadelith canal (5 59 ) sl Jua) V) i 3 LE Lo ivy Le 128
ALl 4585l D) Galual) s2a aa (g3 58l ¢ Ll
e il et g Al Ao sanally A jlie ) 2o e Jodi 35 B de el
" different putative origing' s eall e abtdal Jsal 553 485l LlaVl (e dudlaid)
(r=0.38, ssl—w i @ Jdxa Sultanine de Fandouk s Baladi (plaaddl <3 i o
Jalee a Sultanine de Fandouk 5 Sbaa El Tolba iall el ¢ &) us3 5 P<0.001)
A0 A LEl dla il gl sda edah Eua (r=0.39, P<0.001) ol 5 Galull 4lda 4y 8
O oS Al sda Jual G ) s ) oS Le 13 g Ll Lpany ma Leday 3 ) A3 )
1y Y s ¢ Sultanine Jase sl caia aa Al I3 L3 5$ " near east origin " S G ()5S
J—ied) Chlorotype C a3 4S jide Lasend caiis )5l & 55 4 L Laid Jualall (380 53
2kl Cuial
Gl (e DA o3 sl Jsm a0nl L il aedys Uil olica 8 Lo pe (s Y Lo
a 138, i) Jea¥) Kyl de gaadll 638 aa | pals € Baladi caia of < 8 A3V
il 8 Lo clly La jlra g Aplan) oAl s Baladi Jasadl o 480 Gl el Lee s

.VIVC § GALET (2000) ik o

i A AN A e sanall 1w (53) JSA 8 & sum gy sediig Lol V) A8h 5 Lo b 5 Al de sena
(r=0.45, P<0.001)— 35 daeal Jo Y Lein 4 ,d Jalaa ¢us Muscats — ) & c sana
(r=0.40, P<0.001) « Muscat Fandouk 1 s Muscat de Berkain co— suall oo

Muscat EIl 5 Muscat Fandouk 1 ;. W Muscat El Adda s Muscat de Berkain  o——



e O sda cw Aball e il sl 02 s IS5 (r=0.30, P<0.001) . \<s Adda

"significantly high pairwise relatedness’ . e 4 358 e i lle 4 gina da 0
i L sS il Muscats — de sane pe 53T dea a5 CUBY 8 (e gl s Laa
Chlorotype D ¢ s— — MusCats — 1 &< gana 8 2l il i)k laas
Gy b e Bl A& L QX agin asa gall & 50 498l @l givs a5 s Chlorotype B
O ALl 385 A, A i (e ol s ey CRESPAN and MILANI (2001)
e sec Muscats —) de gana

OS5 3 Ll Je ol ) Lakhdar Jie g AY) Glial) Laad de geadll 038 Jadii 5aY) i
s Boghni e a5 (VOUILLAMOZ et al., 2007) (Sangiovese) Jual! dullay
iy h@elenl) 8 ol Gl Al e AdUY) Bogni ciiay dla L 058 of oS
dc senall o8 Gl

Lekhzine Jax 5 Tizi Ouinine Jaxl ka5 Chlorotype C 8 48 sl Jalad) o ol
dyal of —le GALET (2000) Sy sl 5a¥) 13a lacle cila sles 4 Logie il 533 o) (52
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O 2l any o Jiad o) el Gosdl e Dominga ciia dual 58 o Saadll (1
o el i all &30 50 A E) dla e Rl Apa il o3 me i aey SV Gl iea
il a4l < Al Ll dga s W Amelal 5 Ain El Couma guladl péiall
e 2 yall pe A il o2 2SS (S 5 dan sl (e A8 AN dgall b1l SY) sl Cuie
g el Jalla)
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O pan U lan ALY iin g Leiph gin I JWLls Wil 8 ARG L 3 0a
580 i a5 3 Ly s o ool Al e A 5 5aY) b3 Alial Laugid) () sl
Lo aalal Lo iy oled 480D jlail Caneld gy Cojall oS ol (e Al Cpmadis Ca 2y s
Dl (3 e el e Aol 30 dme 8 O Gsa sl S LS Lglie] saga (e sala
=5 Calisal) 43 Sl Le Juadl ol g Loy oS5 a1 A 4S) a5 L) e ) 8K L) |18 5 ¢l

Bl Qe Cliel) ¢ gl e syl ells

Lge 35 oSl 5 oD Lo deandll clatdaill o aa A salll (o g 55 lan Liasai 13
ion) Al Al a1 s V) Al Sl ) 2sia e IS L i) asa s (24 Js0s)
& i Olad) Tl A OB a5 e ga g ulail) B jlcan 5 aYL Sl gl easd) (8 OLY)
sl & cleluall y Ll )50 Jualaall L Al ol sl s o (10) (9) (8) Gald
750 @ s G s i) el b el 3 el bl aglly (8 3ale) s sl
solaall iy w3, Ll g 2GN W (9) Galdl Giy (1987) Guise s 961
(10 Gale) et Bl s dyad

Y o A Al Jad LS 8 lares (30 g8 4l e i Le DAL OB Lai) A e

(24) U5 b mnse 8 LS Agdadll Gliad i) a3 sl 55 oSl Jias

waall ddiall A gladd caial) aiall aly

) Al gidaal)
Ahmar de Mascara  Ahmeur Bou Ahmeur, Royal gordo, Teta Spain

de vaca

Bouni Dominga Spain,Murcia
Ain El Kelb calop rojo, Calop blanco, Beba Spain
Lakhdari Sangiovese Italy
Muscat El Adda Moscato Nero 116 Italy
Ahmar Mechtras Mavrodaphni, Fraoula Kokkini , Cyprus, Greece

Faranade Mascara  Boal Dulce Portugal




Sultanine Fandouk Sultanina Turkia

Baladi Baladi Syria
Muscat de Fandouk  Muscat of Alexandria Egypt
1

Ahmar Mechtras Roumi Ahmar Egypt

D) Alad) ye g Adaall Cilual) o Alaad)l A8 50 Gl a G dum ) oda acy ey
Cagiaill ol 3Ll Guie Cilial e o Gl oda (ide) G oS A Al 3 el labds Ll
i oda¥) LsY) o) sall 0 denl desa G ama LS o Al Leclld e sald ja
b s Ll (S (A agdlial Alae it b GlaY) e KIS B gl sadiag ua 2 1100

il 5 b gl oall a3 e 5580 e pm o slielis 1S3 i lias LSH sl e

G ydsall (54 JS8) ADN Jy e e DU el ) aasd DA (e

Al al) b Aasiioaal g 0

1A
1N



203

202 248

201

J—S B850 S Lt o) lele Jeasdll "Electropherograms’ JIS&l (s 1 54 J8&
"L e e s g o WL (bp) Al WYY Js L) o e "Profile” s
CCSSR9 ¢ (Vic: ,—aal¥) ) CPSSR3: 4t wdll & WSy, JKIMarker
¢« (Ned :25u¥1) ccSSR14 ¢ (Fam: G, oY) ) NTCP-8 «(Pet: jeaY))

Jsil ma o) Sl Aglee J cdly s 5ISH DNA KA Laanl) aladinly biud j 3 i€l 3

. (25) Jsaall G Uil e lad) 5 gl DU e



Laadiiien g S adl 50 7 vie Llas Wia 36 <O A 5l ol 5510 25 Jgaa

ACCESSIONS CpSSR3  cpSSR1I0 NTCP-8 c¢cSSR5 c©ccSSR9 ccSSR14  ccSSR23
AIN EL KELB 106 114 248 255 166 201 280
AHMER DE MASCARA 106 116 248 255 165 203 282
MUSCAT EL ADDA 107 115 249 254 165 202 281
MUSCAT DE FANDOUK1 106 115 248 255 165 202 281
SULTANINE FANDOUK 106 116 248 255 165 203 282
BOUNI 106 115 248 255 165 202 281
LAKHDARI 107 115 249 254 165 202 281
AMELLAL 106 116 248 255 165 203 282
AHMED DRAA EL MIZEN* 106 116 248 255 165 203 282
ANEB KABYLE * 106 116 248 255 165 203 282
TINESRINE 106 116 248 255 165 203 282
ANEB EL CADI 106 114 248 255 166 201 280
AMOKRANE 106 116 248 255 165 203 282
LOUALI 106 116 248 255 165 203 282
ABERKENE 106 116 248 255 165 203 282
ADDADI* 106 116 248 255 165 203 282
FARNA DE MASCARA 106 114 248 255 166 201 280
FARANA BLANC* 106 114 248 255 166 201 280
FARANA NOIR 106 116 248 255 165 203 282
TADELITH 106 114 248 255 166 201 280
MUSCAT DE FANDOUK?2 106 116 248 255 165 203 282
GHANEZ 106 116 248 255 165 203 282
A N EL COUMA 106 116 248 255 165 203 282
BEZZOUL EL KADDEM 106 116 248 255 165 203 282
TI1ZI OUININE 106 116 248 255 165 203 282
SBAA EL-TOLBA 106 116 248 255 165 203 282
BOGHNI 106 114 248 255 166 201 280
MUSCAT DE BERKAIN 107 115 249 254 165 202 281
CHERCHELI 106 114 248 255 166 201 280
BALADI 106 116 248 255 165 203 282
AHMER MECHTRASII 107 115 249 254 165 202 281
AHMER MECHTRASII1* 107 115 249 254 165 202 281
KABYLE ADELBERT 106 116 248 255 165 203 282
BOUABER DES AURES* 106 116 248 255 165 203 282
AHCHICHENE 106 116 248 255 165 203 282
LEKHZINE* 106 116 248 255 165 203 282
ADARI DES BIBANS* 106 116 248 255 165 203 282

Aia)) alll (e e Wl b Al Gyl *

a8 5o )Y Cpdlide bl Ay S5 Al 18 sl Gady Led S AN cUY) e Wleans
254 ) ccSSR5 « (249 bp s 248) NTCP-8 « (106 bp 5107 ) cpSSR3 illa 4 " loci"
& s AY) AN 18 sall dilide LD A Ay (1166 bp 5 165 ) ccSSR9 5 (255 bp
«280) ccSSR23 ( 203 5202 «201) ccSSR14« (116 5115 <114) cpSSR10 s

(282 5281



ARROY O-GARCIA et al.,(2006) i, ta e 4ie glef L i g g JS O S0 L
T o Adis ¥ o el @l aae juad a0 ) sasl g 45 ) Bacly Lpiany o Caliasi g

(281 gise US

Vitisvinifera - 4 gana (b cuadly g olSll ) il 1.8

350 9 dual ol ge dannd ) 17 Janay DLBU & iall () 501 s e i)
o A=yl ol ARROYO-GARCIA et al.,(2006) b (e cuinll CiliaY 48 gn s
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L oci Allele GeneDiverdty
Size Frequency (He)
CpPSSR3 106 0,85 0,25
107 0,14
CpSSR10| 114 0,22
115 0,22 0,60
116 0,55
NTCP-8 248 0,85 0,25
249 0,14
CCSSR5 254 0,14 0,25
255 0,85
ccSSR9 165 0,77 0,36
166 0,22
ccSSR14 201 0,22
202 0,22 0,60
203 0,55
cCcSSR23 280 0,22
281 0,22 0,60
282 0,55
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CpSSR3  cpSSR10  NTCP-8  ccSSR5 CccSSR9  ccSSR14  ccSSR23

OO w>

106 114 248 255 166 201 280 0,22 22,2
106 115 248 255 165 202 281 0,07 741
106 116 248 255 165 203 282 0,56 55,6 15
107 115 249 254 165 202 281 0,15 148 4
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CpSSR3  cpSSR1I0 NTCP- ccSSR5  ccSSR9  ccSSR14  ccSSR23
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AHMER DE MASCARA 106 116 248 255 165 203 282
SULTANINE FANDOUK 106 116 248 255 165 203 282

AMELLAL 106 116 248 255 165 203 282
AHMED DRAA EL MIZEN 106 116 248 255 165 203 282
ANEB KABYLE 106 116 248 255 165 203 282

TINESRINE 106 116 248 255 165 203 282

Chlorotype
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AMOKRANE 106 116 248 255 165 203 282
LOUALI 106 116 248 255 165 203 282
ABERKENE 106 116 248 255 165 203 282
ADADI 106 116 248 255 165 203 282
FARANA NOIR® 106 116 248 255 165 203 282
MUSCAT DE FANDOUK2Z® 106 116 248 255 165 203 282
GHANEZ* 106 116 248 255 165 203 282
AIN EL COUMA* 106 116 248 255 165 203 282
BEZZOUL EL KHADEM* 106 116 248 255 165 203 282
TIZI QUININE 106 116 248 255 165 203 282
SBAA EL-TOLBA* 106 116 248 255 165 203 282
BALADI* 106 116 248 255 165 203 282
KABYLE ADELBER 106 116 248 255 165 203 282
BOUABER DES AURES 106 116 248 255 165 203 282
AHCHICHENE 106 116 248 255 165 203 282
LEKHZINE 106 116 248 255 165 203 282
ADARI DES BIBANS 106 116 248 255 165 203 282
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CpSSR3 (pSSR1I0 NTCP-8 ccSSR5 c¢cSSR9 c¢cSSR14 c¢cSSR23  Chlorotype

AIN EL KELB 106 114 248 255 166 201 280 A
ANEB EL CADI 106 114 248 255 166 201 280 A
TADELITH 106 114 248 255 166 201 280 A
BOGHNI 106 114 248 255 166 201 280 A
CHERCHELLI 106 114 248 255 166 201 280 A
FARANA DE* 106 114 248 255 166 201 280 A
MASCARA

FARANA* 106 114 248 255 166 201 280 A
BLANC
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cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ¢cSSR5 ¢cSSR9 ccSSR14  ccSSR23  Chlorotype

MUSCAT EL ADDA 107 115 249 254 165 202 281 D
LAKHDARI 107 115 249 254 165 202 281 D
MUSCATDEBERKAIN 107 115 249 254 165 202 281 D
AHMARMECHTRASII 107 115 249 254 165 202 281 D
AHMARMECHTRASIII 107 115 249 254 165 202 281 D
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CpSSR3 cpSSR10 NTCP-8  ccSSR5 CCSSR9  ccSSR14 ccSSR23  Chlorotype

MUSCATDE 106 115 248 255 165 202 281 B
FANDOUK1

BOUNI 106 115 248 255 165 202 281 B
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Nucl eotide sequence of allelic variants identified at polymorphic chloroplast microsatellite loci
(ARROY O-GARCIA et al., 2006)

(¥ dBUdaly sB) JaY) e A s Y) sacld) asal ) CPSSR3
Allele 1 (106bp)
CAGACCAAAAGCTGACATAGGAGGATGGATAAATTTCCAGATTTAAGACATGAATGAAATA
AAAAAAAAAA _TTCGATCCATAACATATAAAGGAGCCGAATGAAAC

Allele 2 (107bp)
CAGACCAAAAGCTGACATAGGAGGATGGATAAATTTCCAGATTTAAGACATGAATGAAATA
AAAAAAAAAAATTCGATCCATAACATATAAAGGAGCCGAATGAAAC

(JsY) DU dansdy i S0 ) wie T 45 3Y) sacldl 3ol ) cpSSR10

Allele 1 (114bp)
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTT _GTAAAGACG
AAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA

Allele 2 (115bp)
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTTT _GTAAAGAC
GAAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA

Allele 3 (116bp)
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTTTTGTAAAGAC
GAAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA

(JsY) QB Aty B QI we T 4o, ¥ sl 832h3) NTCP-8
Allele 1 (248bp)
ATATTGTTTTAGCTCGGTGGCCTATATTTAAAATAGAAATAGAGAACGAAATAACTAGAAAG
GTTGTTAGAATCCCCTCTTCTAGAAGGATCATCTACAAAGCTATTCGTTTTATCTGTATTCAG
ACCAAAAGCTGACATAGATGTTTAATGGGTAGAATTTTTTTTTTTTTT_CGAATTTTGTTCA
CATCTTAGATCTATAAATTGACTCATCTCCATAAAGGAGCCGCGCATAAAGGAGCCGAATGA

Allele 2 (2490p)
ATATTGTTTTAGCTCGGTGGCCTATATTTAAAATAGAAATAGAGAACGAAATAACTAGAAAG
GTTGTTAGAATCCCCTCTTCTAGAAGGATCATCTACAAAGCTATTCGTTTTATCTGTATTCAG
ACCAAAAGCTGACATAGATGTTTAATGGGTAGAATTTTTTTTTTTTTTTCGAATTTTGTTCA
CATCTTAGATCTATAAATTGACTCATCTCCATAAAGGAGCCGCGCATAAAGGAGCCGAATGA

(Y1 B dally B QY e A A 3Y) sacldl sy ) CCSSR5
Allele 1 (254bp)
TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCTGATAAAATTGTAATATGAATCTTTAGCTTTTTCTAGATAT
AAGANAGCCATTCTAGGATTCCATTCCTAGTACCATGACCAAAATGAACTCCTGCTTCCATC
ATCTCTTCCAAATTGATGTTCCAATATCTTCTTGTCATTTCTCCACACACTTTCTCTTTTTTTTA
AAATAAAAAAAAA_GAGACGAGGTACCCCGAAATAAATAATTCCTACTCTTCCAAGGTAGC
CTTG

Allele 2 (255bp)
TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCTGATAAAATTGTAATATGAATCTTTAGCTTTTTCTAGATAT
AAGANAGCCATTCTAGGATTCCATTCCTAGTACCATGACCAAAATGAACTCCTGCTTCCATC
ATCTCTTCCAAATTGATGTTCCAATATCTTCTTGTCATTTCTCCACACACTTTCTCTTTTTTTTA
AAATAAAAAAAAAAGAGACGAGGTACCCCGAAATAAATAATTCCTACTCTTCCAAGGTAGC
CTTG




(Js¥) Bl duuadly S0 Q) wie T 4,380 sacldll 633k ) ccSSR9
Allele 1 (165bp)
GAGGATACACGACAGAGGGAGTTGACTTTTTTTTTTATTT_CCGCTCTCAGTCTTACGCAGA
AAGCACACATGATTCAGGATAGAAAGAAAAGACACTATTGAAATAAATCTACGCTTGTTGA
AGGTGAAGTTTGTAAATAGTCCTATGTGCTGTCTCCCTAACAG

Allele 2 (166bp)
GAGGATACACGACAGAGGGAGTTGACTTTTTTTTTTATTTTCCGCTCTCAGTCTTACGCAGA
AAGCACACATGATTCAGGATAGAAAGAAAAGACACTATTGAAATAAATCTACGCTTGTTGA
AGGTGAAGTTTGTAAATAGTCCTATGTGCTGTCTCCCTAACAG

(JsY) Qb plly a5 B Q) e T 35390 sacldl 8304 ) ccSSR14
Allele 1 (201bp)
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT
ACTCCTATTTTTTTTTTTTTT__GAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTAT
TTACTACTACGGC

Allele 2 (2020p)
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT

ACTCCTATTTTTTTTTTTTTTT _GAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTA
TTTACTACTACGGC

Allele 3 (203bp)
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT
ACTCCTATTTTTTTTTTTTTTTTGAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTA
TTTACTACTACGGC

(JsY) U dpuily il 5 60 ) vie A A3V saeld) Jasal ) cCSSR23

Allele 1 (280bp)
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC
CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAA T
AGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCACT
GCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA

Allele 2 (281bp)
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC
CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAAA

TAGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCAC

TGCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA

Allele 3 (2820bp)
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC

CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAAAA

TAGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCAC

TGCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA
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Carattere: Foglia adulta: lunghezza della nervatura N, Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la nervure N, O 601
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange der Ader N,

Charactenstic.  Mature leaf: length of vein N,

Caracter: Hoja adulta: longitud del nervio M,

MNotation / Bonitierung / Motes / Notacian:

1 3 5 7 9
maolto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 75 mm circa 105 mm circa 135 mm circa 165 mm circa 195 mm € oltre
jusqu’'a environ 75 mm environ 105 mm environ 135 mm environ 165 mm environ 195 mm et plus
bis etwa 75 mm etwa 105 mm etwa 135 mm etwa 165 mm etwa 195 mm und mehr
up to about 75 mm about 105 mm about 135 mm about 165 mm about 195 mm and more
hasta unos 75 mm unos 105 mm unos 135 mm unos 165 mm unos 195 mm y mas

Yarieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 ]

Indicazioni / Dé&finitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli- lunghezza della nervatura N,
A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux: longueur de la nervure N,.
: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe: Lange der Ader Ny

: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots: length of vein N4.

o mom

: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos: longitud del nervio M.

[

lunghezza N,
longueur Ny

: Lange N4
length My

H longitud N,

i




Carattere: Foglia adulta: lunghezza della nervatura No Code N®
Caractére: Feuille adulte: longueur de la nervure No oIV 602
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange der Ader Nz
Characteristic: Mature leaf: length of vein Nz
Caracter: Hoja adulta: longitud del nervio My
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacion:
1 3 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang senr lang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 65 mm circa 85 mm circa 105 mm circa 125 mm circa 145 mm e oltre
jusqu'a environ 65 mm environ 85 mm environ 105 mm environ 125 mm environ 145 mm et plus
bis etwa 65 mm etwa 85 mm etwa 105 mm etwa 125 mm etwa 145 mm und mehr
up to about 65 mm about 85 mm about 105 mm about 125 mm about 145 mm and more
hasta unos 65 mm unos 85 mm unos 105 mm unos 125 mm unos 145 mm y mas

1 3 5

7

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

9

nervatura MNz.

longueur de la nervure Ma.
Lange der Ader Ns.

length of vein M..

nervio MNa.

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due |ati della foglia: lunghezza della

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cdtés de |a feuille:
D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:
E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: longitud del

lunghezza N,
longueur N2
Lange M2
length N,
longitud N-




Carattere: Foglia adulta: lunghezza della nervatura N Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la nervure N; on 603
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange der Ader N

Characteristicc.  Mature leaf. length of vein Ny

Caracter: Hoja adulta: longitud del nervic N

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacidn:

1 3 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue frés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 35 mm circa 55 mm circa 75 mm circa 95 mm circa 115 mm € oltre
jusqu'a environ 35 mm environ 35 mm environ 75 mm environ 93 mm environ 115 mm et plus
bis etwa 35 mm etwa 55 mm etwa 75 mm etwa 95 mm etwa 115 mm und mehr
up to about 35 mm about 55 mm about 75 mm about 95 mm about 115 mm and more
hasta unos 35 mm unos 55 mm uncs 75 mm unos 95 mm unos 115 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

1 3 3 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I:

Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: lunghezza della
nervatura Ns.

A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cdtés de la feuille:
longueur de la nervure N;.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthdlften:

Lange der Ader Na.
. To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the |leaf:
length of vein M.

: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: longitud del
nernvio Na.

N

lunghezza N,
longueur Na
Lange Na
length M.
longitud Na




Carattere: Foglia adulta: lunghezza della nervatura N, Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la nervure MNa O 604
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange der Ader Ny

Characteristic.  Mature leaf: length of vein Ny

Caracter:. Hoja adulta: longitud del nervio M.

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte movyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang senr lang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 13 mm circa 25 mm circa 35 mm circa 45 mm circa 55 mm e oltre
jusgu'a environ 15 mm environ 25 mm environ 35 mm environ 45 mm environ 55 mm et plus
bis etwa 15 mm etwa 25 mm etwa 35 mm etwa 45 mm etwa 55 mm und mehr
up to about 15 mm about 25 mm about 35 mm about 45 mm about 35 mm and more
hasta unos 15 mm unos 25 mm unos 35 mm unos 45 mm unos 55 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétes / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: lunghezza della
nervatura MN..

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux ctés de la feuille:
longueur de la nervure MNs.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattemn vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthélften:
Lange der Ader M.

E: To be measured on at least 10 mature lzaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:
length of vein Ny.

§: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercic medio de varios pampanos en ambes lados de la hoja: longitud del
nenvio Ny.

lunghezza N,
longueur Ny
Lange Nq
length N,
longitud Ny




Carattere: Foglia adulta: distanza dal seno peziolare al seno laterale superiore Codes N*®
Caractére: Feuille adulte: longueur du point pétiolaire au fond du sinus latéral supérieur arv 605
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange Stielbucht bis obere Seitenbucht UPOV 24
Characteristic: Mature leaf: length peticle sinus to upper lateral leaf sinus Bioversity 6.1.34
Caracter: Hoja adulta: longitud seno peciolar al seno lateral superior

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very long
muy coria corta media larga muy larga
fino a circa 30 mm circa 50 mm circa 70 mm circa 90 mm circa 110 mm e oltre
jusgura environ 30 mm environ 50 mm environ 70 mm environ 90 mm environ 110 mm et plus
bis etwa 30 mm etwa 50 mm etwa 70 mm etwa 90 mm etwa 110 mm und mehr
up te about 30 mm about 50 mm about 70 mm about 90 mm about 110 mm and more
hasta unos 30 mm unos 50 mm unos 70 mm unos 90 mm unos 110 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Misura su aimeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due Iati della foglia: distanza dal seno
peziolare al seno laterale superiore.

F: A mesurer sur au meins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cétés de la feuille:
distance du peint pétiolaire au fond du sinus latéral supéerieur.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:
Abstand von Stielbucht zur oberen Blattseitenbucht.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:
distance from petiole sinus to upper lateral leaf sinus.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: distancia del
seno peciolar al seno lateral superior.

‘.,‘ distanza dal seno peziolare al seno
laterale superiore
distance du point pétiolaire au fond du
sinus latéral supérieur
Abstand von Stielbucht zur oberen
Blattseitenbucht
distance petiole sinus to upper lateral
leaf sinus
distancia del seno peciolar al seno

? lateral superior




Carattere: Foglia adulta: distanza dal seno peziolare al seno laterale infericre Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur du point pétiolaire au fond du sinus latéral inférieur OV 606
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange Stielbucht bis untere Seitenbucht
Characteristic: Mature leaf: length petiole sinus to lower lateral leaf sinus
Caracter: Hoja adulta: longitud seno peciolar al seno lateral inferior
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:
1 3 5 7 9
maolto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very lang
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 30 mm circa 45 mm circa 60 mm circa 75 mm circa 90 mm e oltre
jusgu'a environ 30 mm environ 45 mm environ 60 mm environ 75 mm environ 90 mm et plus
bis etwa 30 mm etwa 45 mm etwa 60 mm etwa 75 mm etwa 90 mm und mehr
up to about 30 mm about 45 mm about 60 mm about 75 mm about 90mm and more
hasta unos 30 mm unos 45 mm unes 60 mm unos 75 mm unos %0 mm y mas

1

3 5

7

Varieta di nferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

g

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: distanza dal seno
peziolare al seno laterale inferiore.

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs rameaux sur les deux cotés de la feuille:
distance du point pétiolaire au fond du sinus latéral inférieur.
D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:
Abstand von Stielbucht zu unterer Blattseitenbucht.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:
distance from petiole sinus to lower lateral leaf sinus.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: distancia
entre el seno peciolar y la insercion del seno lateral inferior.

distanza dal seno peziolare al seno
laterale inferiore

distance du point pétiolaire au fond
du sinus latéral inférieur

Abstand von Stielbucht zu unterer
Blattseitenbucht

distance petiole sinus to lower lateral
leaf sinus

distancia enfre el seno peciolar y la
insercion del seno lateral inferior




Carattere: Foglia adulta: angolo tra N, e N," misurato alla prima biforcazione Code N°

Caractére: Feuille adulte: angle entre N, et No"'mesure a la premiére bifurcation O 607
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt Winkel zwischen N; und N;" gemessen an der 1. Verzweigung
Characteristicc.  Mature leaf: angle between N, and N, " measured at the first ramification

Caracter: Hoja adulta: angulo entre el N; y Na"medido en la primera ramificacion

U Code N0V 601 and OIV 602

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto piccolo piccolo medio grande molto grande
trés petit petit moyen grand trés grand
sehr klein klein mittel grofi sehr grofk
very small small medium large very large
muy pequefio pequefio mediano grande muy grande
fino a circa 30° circa 30° - 45° circa 46° - 55° circa 86° - 70° circa 70" e oltre
jusgu'a environ 30° environ 30° - 45° environ 46° - 55° environ 56° - 70° environ 70° et plus
bis etwa 30° etwa 30° - 45° etwa 46° - 55° etwa 56° - 70° etwa 70 und mehr
up to about 30° about 30° - 45° about 46° - 55° about 56° - 70 about 70° and more
hasta unos 30° unos 30° - 45° unos 46° - 55° unos 56° - 70° unos 70° y mas

Vareta di nferimento / Exemples de variétes / Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9

Indicazioni / Définitions / Defintionen / Definitions / Indicaciones:

I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: angolo tra Ny e N,
prolungando le tangenti dal punto peziolare alla prima biforcazione sulle nervature Ny e Na.

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cotés de la feuille:
angle entre N, et N, en prolongeant les tangentes entre le point pétiolaire et la premiére bifurcation sur les nervures
Ny et Na.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittieren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:

Winkel zwmischen Ny und N2 durch Verlangerung der Strecke zwischen Blatistielansatzpunkt und der
1. Werzweigung auf N; und Na.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of 10 leaves: the

angle between Ny and Nz measured on the tangents formed before these veins first branch.

§: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lades de |a hoja: angulo entre

N: v Nz alargando la linea del nervio en la primera ramificacion.

angolo tra Ny e N;

angle entre N, et N2
Winkel zwischen Ny und Nz
angle between Ny and N
angulo entre Ny y Nz




Carattere: Foglia adulta: angolo tra N, & N," misurato alla prima biforcazione Code N°

Caractére: Feuille adulte: angle entre Nz et N;" mesuré & la premiére bifurcation Qlv 608
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Winkel zZwischen Nx und Na" gemessen an der 1. Verzweigung
Characteristic.  Mature leaf. angle between N, and N;"'measured at the first ramification

Caracter: Hoja adulta: angulo entre el Nz y N3 medido en la primera ramificacion

" Code N OIV 602 and OIV 503

Livelli di espressione / Motation / Bonitierung / Notes / Notacidn:

1 3 5 7 9
molto piccolo piccolo medio grande molto grande
trés petit petit moyen grand trés grand
sehr klein klein mittel grof sehr grol
very small small medium large very large
muy pequefio pequefio mediano grande muy grande
fino a circa 30° circa 30° - 45° circa 46° - 55° circa 56° - 70° circa 70° e oltre
jusqu'a environ 30° environ 30° - 45° environ 46° - 55° environ 56° - 70° environ 70° et plus
bis etwa 30° etwa 30° - 45° etwa 46° - 55° etwa 56° - 70° etwa 70° und mehr
up fo about 30° about 30° - 45° about 467 - 55° about 56° - 70 about 70° and more
hasta unos 30° unos 30° - 45° unos 46° - 55° unos 56° - 70° unos 70° y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Defintionen / Definitions [ Indicaciones:

I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediane di parecchi germogli sui due lati della foglia: angolo tra N, e Na
prolungando le tangenti dal punto peziolare alla prima biforcazione sulle nervature Nz e Nj.

F: A mesurer sur au meins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs rameaux sur les deux cdtes de |a feuille:
angle entre N, et N, en prolongeant les tangentes entre le point péticlaire et la premiére bifurcation sur les nervures
Nz et Ma.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalfien:
Winkel zwischen N2 und N3 durch Verlangerung der Strecke zwischen Blatistielansatzpunkt und der
1. Verzweigung auf Nz und Ns.

angle between N> and N3 measured on the tangents formed before these veins first branch.

Nz ¥ N3 alargando la tangente punto peciolar - primera ramificacion sobre Na y Na.

angolo tra Nz e Na

angle entre N» et N5
Winkel zwischen Nz und Ns
angle between M2 and Na
angulo entre Na y N

E: To be measurad on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of 10 leaves: the

$: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de 1a hoja: angulo entre




circa 46° - 55°
environ 46° - 55°

etwa 46° - 55°

about 46° - £5°

circa 30° - 45°
environ 30° - 45°

etwa 30° - 45°

about 30° - 45°

fino a circa 30°
jusqu'a environ 30°
bis etwa 30°

Carattere: Foglia adulta- angolo tra N, & N," misurato alla prima biforcazione Code N°
Caractére: Feuille adulte: angle entre N3 et N."mesuré 4 la premiére bifurcation Olv 609
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt Winkel zwischen N; und Ne" gemessen an der 1. Veraweigung
Characteristicc.  Mature leaf: angle between N, and N, measured at the first ramification
Caracter: Hoja adulta: angulo entre el N y N." medido en la primera ramificacian
"' Code N* OIV 603 and OIV 604
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacion:
1 3 5 T 9
molto piccolo piccolo medio grande molto grande
trés petit petit moyen grand trés grand
sehr klein Klein mittel grof senr grof
very small small medium large very large
muy pequefio pequefio mediano grande muy grande

circa 56° - 70°
environ 56° - 70°

etwa 56° - 70°

about 56° - 70°

circa 70° e oltre
environ 70° et plus
etwa 70° und mehr
about 70° and more

up to about 30°
hasta unos 30°

unos 30° - 45° unos 46° - 55° unos 56° - 70° unos 70° y mas

Varieta di nferimento / Exemples de variétés / Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:

1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I:

Misura di su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: angolo tra N, ed
Ns, prolungando le tangenti dal punto di biforcazione tra le nervature N3 ed N4 e le loro estremita.

: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs rameaux sur les deux cités de la feuille:

Angle entre N, et N, en prolongeant les tangentes entre le point de bifurcation des nervures N, et N, et leurs
extrémités.

: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:

Winkel zwischen Na und Ns durch Bildung der Tangenten zwischen Verzweigung Na und Ny und ihren Zahnspitzen.

: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf: the

angle between N, and N, measured on the tangents formed before these veins first branch.

: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: angulo entre

N1y N4 prolongando las tangentes de la primera bifurcacion de las nervios Na y Ne v su extremidad.

angolo tra Nz e Ns

angle entre Ny et Na
Winkel zwischen Na und Ny
angle between MN; and N4
angulo entre Nay Ny




Carattere: Foglia adulta: angolo tra N," e |a tangente tra il punto peziolare e Code N°

I' estremita Ns Qlv 610
Caractére: Feuille adulte: angle entre N3 et la tangente entre le point péticlaire

et I' extrémité Ny
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Winkel zwischen Na' und der Strecke zwischen

Blattstielansatzpunkt und der Zahnspitze von Ns

Characteristicc ~ Mature leaf- angle between N," and the tangent between petiole point
and the tooth tip of Ns

Caracter: Hoja adulta: angulo entre N»" y 1a linea que une el peciolo y el diente
en el extremo de N

" Code N°OIV 603

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto piccolo piccolo medio grande maolto grande
trés petit petit moyen grand trés grand
sehr klein klein mittel grofk sehr grof
very small small medium large very large
muy pequefio pequefio mediano grande muy grande
fino a circa 30° circa 30° - 45° circa 46° - 55° circa 56° - 70° circa 70° e oltre
jusqu'a environ 30° environ 30° - 45° environ 46° - 55° environ 56° - 70° environ 70° ef plus
bis etwa 30° etwa 30° - 45° etwa 46° - 55° etwa 56° - 70° etwa 70" und mehr
up fo about 30° about 30° - 45° about 46° - 55° about 56° - 70° about 70° and more
hasta unos 30° unos 30° - 45° unos 46° - 55° unos 56° - 70° unos 70° y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétes / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: angolo tra N; e la
tangente tra il punto peziolare e I' estremita di N;.

F: A mesurer sur au meins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cotés de la feuille:
angle entre N; et la tangente entre le point pétiolaire et I extrémité de Ns.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:
Winkel zwischen Nz und der Strecke zwischen Blattstielansatzpunkt und der Zahnspitze von Ns.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf. angle
between N and the tangent between petiole peint and the tooth tip of N=.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja:
angulo entre N» v la linea que une el peciolo y el diente en el extremo de Ns.

angolo tra N; e la tangente fra il punto
peziolare e I estremita Ns

Angle entre N» et la tangente entre le point
pétiolaire et I' extrémité Ns

Winkel zwischen Ns und der Strecke
Blattstielansatzpunkt und der Zahnspitze von Ns
angle between N3 and the tangent between
petiole point and the tooth tip of Ns

angulo entre N3 v |a linea que

une el peciolo y el diente en el extremo de Ns




Carattere: Foglia adulta: lunghezza della nervatura N Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la nervure Ns alv 611
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: LAnge der Ader Ns

Characteristic:  Mature leaf: length of vein Ng

Caracter: Hoja adulta: longitud del nervio Ns

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes [ Notacion:

1 3 5 T 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
fino a circa 15 mm circa 25 mm circa 35 mm circa 45 mm circa 55 mm e olire
Jusqu'a enviran 15 mm environ 25 mm environ 35 mm environ 45 mm environ 55 mm et plus
bis etwa 15 mm etwa 25 mm etwa 35 mm etwa 45 mm etwa 55 mm und mehr
up to about 15 mm about 25 mm about 35 mm about 45 mm about 55 mm and more
hasta unos 15 mm unos 25 mm unos 35 mm unos 45 mm uncs 55 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: lunghezza della
nervatura Ms.

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs rameaux sur les deux cotés de la feuille:
longueur de la nervure Ns.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe auf beiden Blatthalften:
Lange der Ader Ns.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on baoth halves of the leaf
length of vein Ns.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pompanos en ambos lados de la hoja: lengitud del
nernvio Ms.

lunghezza Ns
longueur MNs
Lange Ns
length Ms
longitud N;

Ny




Carattere: Foglia adulta: lunghezza del dente di N2 Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la dent de N on 612
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange des Zahnes von Nz
Characteristic.  Mature leaf. length of tooth of Nz
Caracter: Hoja adulta: longitud del diente de N,
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacidn:
1 3 5 7 9
molto corto corto medio lungo molto lungo
trés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long VEry long
muy corto corto medio largo muy largo
fino a circa 6 mm circa 10 mm circa 14 mm circa 18 mm circa 22 mm e oltre
jusgu'a environ & mm environ 10 mm environ 14 mm environ 18 mm environ 22 mm et plus
bis etwa 6 mm etwa 10 mm etwa 14 mm etwa 18 mm etwa 22 mm und mehr
up fo about 6 mm about 10 mm about 14 mm about 18 mm about 22 mm and more
hasta unos 6 mm unos 10 mm unos 14 mm unos 18 mm unos 22 mm y mas

Varieta di nferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I: Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: lunghezza del dente
di Ma.
F: A mesurer sur au meoins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cdtés de la feuille:
longueur de la dent de N

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe an beiden Blatthalften:
Zahnlange von M.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:
length of tooth of M.

S: A medir sobre al mencs 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: longitud del
diente de Na.

lunghezza del dente di N;
longueur de la dent de Mo
Lange des Zahnes von Mo
length of tooth of N
longitud del diente de N;




Carattere: Foglia adulta: larghezza del dente di N Code N°

Caractére: Feuille adulte: largeur de la dent de N oM 613
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Breite des Zahnes von N:

Characteristic:  Mature leaf: width of tooth of No

Caracter: Hoja adulta: anchura del diente de N,

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto stretto stretto medio largo malto largo
trés étroite &troite moyenne large trés large
sehr schmal schmal mittel breit sehr breit
VETY narmow narrow medium wide very wide
muy estrecho estrecho medio largo muy largo
fino a circa 6 mm circa 10 mm circa 14 mm circa 18 mm circa 22 mm e oltre
jusgqu'a environ 6 mm environ 10 mm environ 14 mm environ 18 mm environ 22 mm et plus
bis etwa 6 mm etwa 10 mm etwa 14 mm etwa 18 mm etwa 22 mm und mehr
up to about & mm about 10 mm about 14 mm about 18 mm about 22 mm and more
hasta unos 6 mm unos 10 mm unos 14 mm unos 18 mm unes 22 mm y mas

Varieta di nferimento / Exemples de varietés / Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I:  Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: larghezza del dente
di Na.

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cétés de Ia feuille;
largeur de la dent de N,.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe an beiden Blatthalften:
Zahnbreite von N,.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf: width
of tooth of MNa.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: anchura del
diente de N-.

larghezza del dente di N»
largeur de la dent de N3
Breite des Zahnes von Na
width of tooth of N,

Ny anchura del diente de N,




Carattere: Foglia adulta: lunghezza del dente di M. Code N°
Caractére: Feuille adulte: longueur de la dent de Ny o 614
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt Lange des Zahnes von Ny
Characteristicc.  Mature leaf: length of tooth of Ny
Caracter: Hoja adulta: longitud del diente de N,
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:
1 3 5 T 9
molto corto corto medio lungo molto lungo
irés courte courte moyenne longue trés longue
sehr kurz kurz mittel lang sehr lang
very short short medium long very long
muy corto corto medio largo muy largo
fino a circa 6 mm circa 10 mm circa 14 mm circa 18 mm circa 22 mm e oltre
jusqu'a enviren 6 mm environ 10 mm environ 14 mm environ 18 mm environ 22 mm et plus
bis etwa 6 mm etwa 10 mm etwa 14 mm etwa 18 mm etwa 22 mm und mehr
up fo about & mm about 10 mm about 14 mm about 18 mm about 22 mm and more
hasta unos 6 mm unos 10 mm unos 14 mm unos 18 mm unes 22 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9

Indicazioni / Dé&finitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I: Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: lunghezza del dente
di My.
F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs rameaux sur les deux cotés de la feuille:
longueur de la dent de Ny.
D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Dritiel mehrerer Triebe an beiden Blatthalften:
Zahnlange von MNa.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf:
length of tooth of M.

S: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambaos lados de la haja:
longitud del diente de N,.

lunghezza del dente di N,
longueur de la dent de N
Lange des Zahnes von N
length of tooth of N,
longitud del diente de N




Carattere: Foglia adulta: larghezza del dente di M. Code N°
Caractére: Feuille adulte: largeur de la dent de Na O 615
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Breite des Zahnes von Ny

Characteristic:  Mature leaf: width of tooth of Na

Caracter: Hoja adulta: anchura del diente de N,

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto stretto stretto medio largo molto largo
irés étroite étroite moyenne large trés large
sehr schmal schmal mittel breit sehr breit
Very namow narrow medium wide very wide
muy estrecho estrecho medio largo muy largo
fino a circa & mm circa 10 mm circa 14 mm circa 18 mm circa 22 mm e oltre
jusgu'a environ 6 mm environ 10 mm environ 14 mm environ 18 mm environ 22 mm et plus
his etwa & mm etwa 10 mm etwa 14 mm etwa 18 mm etwa 22 mm und mehr
up to about 6 mm about 10 mm about 14 mm about 18 mm about 22 mm and more
hasta unos 6 mm unos 10 mm unos 14 mm unos 18 mm unes 22 mm y mas

Varieta di nferimento / Exemples de variétés [ Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli sui due lati della foglia: larghezza del dente
di Ny.

F: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux sur les deux cités de la feuille:
largeur de la dent de Na.

D: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittieren Drittel mehrerer Triebe an beiden Blatthalften:
Zahnbreite von Ny.

E: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots on both halves of the leaf: width
of tooth of N..

§: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos en ambos lados de la hoja: anchura del
diente de N,.

larghezza del dente di Ny
largeur de la dent de N,
Breite des Zahnes von Ny
width of tooth of Ns
anchura del diente de N,

N4




Carattere: Foglia adulta: numero di denti tra il dente all'estremita di N, e il dente all’ Code N°®

esiremita della prima nervatura secondaria di N2, inclusi | denti precitati Olv 616
Caractére: Feuille adulte: nombre de dents entre |' extrémité de N; et I' extrémité

de la premiére nervure secondaire de N,, les dents terminales inclus
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Anzahl der Zahne zwischen der Zahnspitze von N

und der Zahnspitze der ersten Sekundarader von Mo, inklusive der Endzahne
Characteristic.  Mature leaf. number of teeth between the tooth tip of N, and the tooth

tip of the first secondary vein of Np including the limits
Caracter: Hoja adulta: nimero de dientes entre el extremo N3 v el extremo del

primer nervio secundario de N,, los dientes terminales incluidos

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 5 7 9
molto piccolo piccolo medio grande molto grande
trés petit petit moyen grand trés grand
sehr klein klein mittel grof® sehr grol
very small small medium large very large
muy pequefio pequeiio mediano grande muy grande
fino a circa 3 circa 4 circas-6 circa? -8 circa 9 e oltre
jusgu'a environ 3 environ 4 environ 3 - 6 environ 7 - 8 environ 9 et plus
bis etwa 3 etwa 4 etwas-6 etwa?-8 etwa 9 und mehr
up to about 3 about 4 about5-6 about? - 8 about % and more
hasta unos 3 unos 4 unos 5-6 unos 7 -8 unos 9y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I: Denti da contare su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli, sui due lati della foglia.

F: Dents a compter sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux, sur les deux cotés de la
feuille.

D: Zihlen der Zahne an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittieren Drittel mehrerer Triebe, an beiden
Blatthaiften.

E: Teeth to be counted on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots, on both halves of the leaf.
S: A contar sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos, en ambos lados de la hoja

nervatura secondaria di N,
nervure secondaire de N2
Sekundarader von Nz
secondary vein of Na
nervio secundario de Na

Zona in cui contare
Zone a compter
Zahlbereich
counting area
Zona a conftar

Ny




circa 46 - 55 mm
environ 46 - 55 mm
etwa 46 - 55 mm
about 46 - 55 mm
unos 46 - 55 mm

circa 30 - 45 mm
environ 30 - 45 mm
etwa 30 - 45 mm
about 30 - 45 mm
unos 30 - 45 mm

fino a circa 30 mm

jusqura environ 30 mm
bis etwa 30 mm

up to about 30 mm

hasta unos 30 mm

Caratiere: Foglia adulta: distanza tra I' estremita di N, e I' estremita della prima Code N°
nervatura secondaria di N, o 617
Caractére: Feuille adulte: distance enfre ' extrémité de N: et I' extrémité de la
premiére nervure secondaire de N,
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Lange zwischen der Zahnspitze von Nz und der
Zahnspitze der ersten Sekundarader von N
Characteristic.  Mature leaf: length between the tooth tip of N, and the tooth tip of the
first secondary vein of N;
Caracter: Hoja adulta: longitud entre el extremo Na v el extremo del primer nervio
secundario de N,
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacidn:

1 3 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyene longue trés longue

sehr kurz kurz mittel lang sehrlang
very short short medium long very lang
muy corto corto mediano largo muy largo

circa 70 mm e oltre
environ 70 mm et plus
etwa 70 mm und mehr
about 70 mm and more

uncs 70 mm y mas

circa 56 - 70 mm
environ 56 - 70 mm
etwa 56 - 70 mm
about 56 - 70 mm
unos 56 - 70 mm

1 3 5

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

7 9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

®w mom

I: Da misurare su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli, sui due lati della foglia.

A mesurer sur au mains 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux, sur les deux cotés de la feuille.
: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe, an beiden Blatthalften.
: Measurement on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots, on both halves of the leaf.

A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanas, en ambos lados de 1a hoja.

nervatura secondaria di N
nervure secondaire de N»
Sekundarader von Ny
secondary vein of N,
nervio secundario de N

Zona da misurare
Zone a mésurer
Messbereich
measuring area
Zona a medir




Carattere: Foglia adulta: nervatura N2, lunghezza dal seno peziolare alla Code N°
nervatura N4 OlV 066-5

Caractére: Feuille adulte: nervure N3, distance du point pétiolaire au départ de la
nervure N4

Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Nerv N3, Lange Stielbucht bis Nerv N4

Characteristic. ~ Mature leaf: vein N3, length petiole sinus to vein N4

Caracter: Hoja adulta: nervio N3, lengitud seno peciolar al nervio N4

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 2 5 7 9
molto corta corta media lunga molto lunga
trés courte courte moyenne longue trés longue

sehr kurz kurz mittel lang sehrlang
very short short medium long very long
muy corta corta media larga muy larga
=4 mm 8 mm 12 mm 16 mm =20 mm

Varieta di rifeimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

1 2 5 7

9

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

F
D
E:
s

Misura di 10 foglie: lunghezza seno peziolare - ramificazione della nervatura N4 sulla nervatura N3.

Amesurer sur 10 feuilles: longueur point pétiolaire - ramification de la nervure N4 sur la nervure N3.

Messung der Lange Stielbucht - Abzweigung des Nervs N4 auf Nerv N3 an 10 Blattern.
To be measured on 10 leaves: length petiole sinus - intersection of vein N4 to vein N3.

Amedir sobre 10 hojas: longitud seno peciolar - ramificacidén del nervio N4 sobre el nervio N3.

lunghezza 0-01
longueur 0-01
Lange 0-01
length 0-01
lengitud 0-01




Carattere: Foglia adulta: apertura/sovrapposizione del seno peziolare Code N°
Caractére: Feuille adulte: ouverture/superposition du sinus pétiolaire OV 618
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Offnung/Uberlappung der Stielbucht
Characteristic.  Mature leaf: opening/overlapping of petiole sinus
Caracter: Hoja adulta: abertura/superposicion seno peciolar
Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:
1 3 5 7 9
molto aperto aperto chiuso sovrapposto molto sovrapposto
irés ouvert ouvert fermé chevauchant trés chevauchant
weit offen offen geschlossen Uberlappend weit Uberlappend
wide open open closed overlapping very overlapping
muy abierto abierto cerrado superpuesto muy superpuesto
fino a circa -35 mm circa -15 mm circa -5 mm circa 25 mm circa 45 mm e oltre
Jusgu'a environ -35mm  environ -15 mm enviren -5 mm environ 25 mm environ 45 mm et plus
bis etwa -35 mm etwa -15 mm etwa -5 mm etwa 25 mm etwa 45 mm und mehr
up to about -35 mm about -15 mm about -5 mm about 25 mm about 45 mm and more
hasta unos -35 mm unas -15 mm unos -5 mm unos 25 mm unos 45 mm y mas

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

1 3 5 7 9

Indicazioni / Définitions / Definttionen / Definitions / Indicaciones:

Misura su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di parecchi germogli;

1: per seni molto aperti misurare la distanza tra i margini a meta altezza. Il valore sara registrato come negativo.
5: per seni chiusi misurare la distanza pil corta tra i margini. Il valore sara registrato come negativo.

7- per lobi molto sovrapposti misurare la larghezza di sovrapposizione. Il valore sara registrato come positiva.

: A mesurer sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs rameaux:

1: pour les sinus trés ouverts mesurer la distance enfre les lobes a mi-hauteur. La valeur sera notée négative.
5. pour les sinus moins ouverts mesurer |a distance la plus courte entre les lobes. La valeur sera notée négative.
7: pour les sinus fermés mesurer |a largeur de chevauchement. La valeur sera notée positive.

: Messung an mindestens 10 ausgewachsenen Blattern vom mittleren Drittel mehrerer Triebe:

1: Bei weit offenen Stielbuchten Messung der Distanz zwischen Stielbuchthalften auf halber Héhe. Wert erhalt
negatives Vorzeichen.

5. Bei sich schliefenden Stielbuchten Messung der kurzesten Entfernung zwischen Stielbuchthalften. Wert erhait
negatives Vorzeichen.

7- Messung der breitesten Uberlappung. Wert erhalt positives Vorzeichen.

: To be measured on at least 10 mature leaves from the middle third of several shoots:

1: wide open sinuses: measure the distance between the blades at half the height of the petiole sinus. The value
will be recorded as negative.

5. closing sinuses: measure at the shortest distance between the blades. The value will be recorded as negative.

7 strongly overlapping lobes: measure at the widest overlap between the blades. The value will be recorded as
positive.

: A medir sobre al menos 10 hojas adultas del tercio medio de varios pampanos:

1: cuando el seno de la base es muy abierto, medir la distancia entre los lados del limbo a media altura. El valor
se anotara como negativo.

5. cuando el seno de la base es cerado, medir la distancia mas corta. El valor se anotara como negativo.

7: cuando los lobulos se solapan, se medira el solape maximo. El valor se anotara como positiva.




Carattere: Foglia adulta: numero dei lobi Codes N
Caractére: Feuille adulte: nombre de lobes Olv 068
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Anzahl der Lappen UPOW23
Characteristic.  Mature leaf. number of lobes Bioversity 6.1.23
Caracter: Hoja adulta: numero de Idbulos

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacidon:

1 2 3 4 5
une (foglia intera) tre cingque sette oltre di sette
un (feuille entiére) trois cing sept plus de sept
einer (ungeteilt) drei finf sieben mehr als sieben
one (entire lear) three five seven more than seven
uno (hoja entera) tres cinco siete mas de siete
Varieta di riferimento / Exemples de variétés [ Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 2 3 4 5
Melon B Chenin B Chasselas B Vermentino B Hebron B
Rupestris du Lot Aramon N Riesling B Cabemnet Sauvignon N
Barbera N Corvina N

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

Definizione di seno: Rientranza del lembo fogliare, con interruzione della sequenza dei denti. | seni dividonao il lembo in lobi.
Définition du sinus: Echancrure du limbe, avec interruption des dents. Les sinus découpent le limbe en lobes.

Definition der Bucht:  Einkerbung im Blatt, dadurch Unterbrechung der Zahnfolge. Die Buchten teilen das Blatt in Lappen.
Definition of sinus: Indentation of the leaf blade, therefore interruption of teeth sequence. The sinuses divide the blade in lobes.
Definicion de seno: Entrante en &l limho con interrupcion de la secuencia de dientes. Cada seno separa el limbo en lobulos.

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Ly = lobo mediano; da L; a Ly4 = lobi laterall.

F: Observation a faire entre la nouaison et la veraison sur au moins 10 feuilles adultes du tiers median de plusieurs
rameaux. L, = lobe médian; L, a Ly, = lobes latéraux.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von mindestens
10 ausgewachsenen Blattern am mittleren Drittel mehrerer Triebe. L, = Mittellappen; Lz bis Ly, = Seitenlappen.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Ly = main lobe; L; to Ly = lateral lobes.

§: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de varios
pampanos. L, = lobulo terminal; L a Ly, = lobulos laterales.




Carattere: Foglia adulta: forma dei denti Codes N*

Caractére: Feuille adulte: forme des dents QIv 076
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Form der Zahne UPOV 30
Characteristicc.  Mature leaf. shape of teeth Bioversity 6.1.27
Caracter: Hoja adulta: forma de los dientes

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacion:

1 2 3 4 5
entrambi 1 lati entrambi i lati entrambi i Iati un lato concavo,  misto tra entrambi i 1ati retfilinei (livello 2)
concavi retiilinei CONVessi un lato convesso & entrambi 1 lati convessi (livello 3)
a deux cites a deux cotes a deux cotes un caté concave, mélange de
concaves rectilignes convexes un cote convexe deux cotes rectilignes (notation 2) et
deux cotes convexes (notation 3)
beiderseits beiderseits beiderseits konvex eine Seite konkav Mischung aus
konkav geradlinig eine Seite konvex beiderseits geradlinig (Bonitierung 2)
und beiderseits konvex (Bonitierung 3)
both sides both sides both sides convex one side concave, mixture between
concave straight one side convex both sides straight (note 2)
and both sides convex (note 3)
ambos lados ambos lados ambos lados convexos un lado concavo, mezcla de ambos lados rectilineos
concavos rectilineos un lado convexo (nivel 2) y ambes lados convexos
(nivel 3)
Varieta di fenmento / Exemples de varietes / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 2 3 4 5
V. aestivalis Muscat a petits grains B Chenin B Aspiran N Cabermet franc N
V. coracea Miller-Thurgau B Sauvignon B V. longii Furmint B
Mebbiolo N Silvaner B Garganega B Palomino Fino B

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Annotazione della forma dei denti tra Nz e Nj, escludendo i denti corrispondenti a Nz & Na.
My - N3 = nervature principali.

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison. Notation sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de
plusieurs rameaux. Notatiocn de la forme des dents entre N; et N3 en excluant les dents correspondant a Nz et Na.
My - N3 = nervures principales.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Bewertung von mindestens10 ausgewachsenen
Blattern am mittleren Drittel mehrerer Triebe. Bewertung der Zahnform zwischen Nz und Ns. Die Z8hne von Nz und N
sind nicht zu bewerten. Ny - N3 = Hauptademn.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Examine shape of teeth between N; and N excluding teeth of N> and Na. Ny - N3 = main veins.

S: Observacion a realizar desde el cuajado hasta el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio
medio de varios pampanos. Notacion de la forma de los dientes entre Nz y Na excluyendo los dientes de Nz y Na .

N - N3 = nervios principales.

Zona da osservare
Zone a observer

Beurteilungsbereich
Area to be observed
Zona a observar




Carattere: Foglia adulta: grado di apertura / sovrapposizione dei bordi del seno peziolare Codes N*
Caractére: Feuille adulte: degré d'ouverture / chevauchement du sinus petiolaire O 079
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Grad der Stielbuchtéffnung / - Uberlappung UPOV 26
Characteristicc.  Mature leaf: degree of opening / overlapping of petiole sinus Bioversity 5.1.30.
Caracter: Hoja adulta: grado de apertura / solapamiento del seno peciolar

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes [ Notacion:

1 3 5 7 9
molto aperto aperto chiuso sovrapposto molto sovrapposto
trés ouvert ouvert fermé chevauchant frés chevauchant
sehr weit offen offen geschlossen Uberlappt weit Uberlappt
very wide open open closed overlapped strongly overlapped
muy abierto abierto cerrado superpuesto MLy superpuesto
Varieta di riferimento / Exemples de variétés [/ Beispielssorien / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 T 9
Rupestris du Lot Aramon N Sauvignon B Riesling B Clairette B
110 Richter V. riparia Chasselas B Cabernet Sauvignon N Gewlrztraminer Rg
99 Richter Merot N Barbera N Marsanne B
Sangiovese N Cabernet franc N

Indicazioni / Dé&finitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:
I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Osservazione da farsi su foglie appiattite su di un piano.

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison. Notation sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de
plusieurs rameaux._ |l faut aplatir les feuilles pour faire la notation.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurtellung von mindestens
10 ausgewachsenen Blattern am mittleren Drittel mehrerer Triebe. Das Flachdriicken des Blattes ist zur Beurteilung
notwendig.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Leaves must be flattened for notation.

S: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de
varios pampanos. Observar en hojas aplastadas sobre un plano.




Carattere: Foglia adulta: forma della base del seno peziolare Code N°
Caractére: Feuille adulte: forme de la base du sinus peticlaire Olv 080
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Form der Stielbuchtbasis

Characteristic.  Mature leaf: shape of base of petiole sinus

Caracter: Hoja adulta: forma de la base del seno peciolar

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 2 3
au a parentesi graffa ({) av
enU en accolade ({) env
U-farmig klammerfarmig ({) W-farmig
U-shaped brace-shaped ({) V-shaped
enl en llave ({) enV
Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 2 3
Garnacha tinta N 140 Ruggeri Aramon N
Semillon B Periquita N Gamay N
Merlot N Uva Rara N

Indicazioni / Définitions / Definitionen [ Definitions / Indicaciones:

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Zona da osservare: terzo inferiore del seno peziolare.

F: Observation & faire entre la nouaison et la veraison sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs
rameaux. Zone & observer: tiers inférieur du sinus pétiolaire.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von 10 ausgewachsenen Blattern am

mittleren Drittel mehrerer Triebe. Beurteilungsbereich: Unteres Drittel der Stielbucht.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Scope to be observed: lower third of the petiole sinus.

$: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de

varios pampanos. Zona a observar: tercio inferior del seno peciolar.
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Terzo inferiore del seno peziolare
Tiers inferieur du sinus pétiolaire
Unteres Drittel der Stielbucht
Lower third of the petiole sinus
Tercio inferior del seno peciolar




Carattere: Foglia adulta: denti del seno peziolare Codes N*

Caractére: Feuille adulte: dents dans le sinus petiolaire Ol 081-1
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Zahne in der Stielbucht Bioversity 6.1.31
Characteristic:  Mature leaf: teeth in the petiole sinus

Caracter: Hoja adulta: dientes en el seno peciolar

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 9
assenti presenti
absents préesents
keine vorhanden
none present
ausentes presentes

Varieta di nferimento / Exemples de varietes / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1
Chasselas B Bombino B
Faberrebe B
Jaen B
Nebbiolo N

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Livello di espressione 9: presenza in almeno 1 foglia su 10.

F: Observation a faire entre la nouaison et la veraison. Notation sur au moins 10 feuilles du tiers méedian de plusieurs
rameaux. Niveau d'expression 9: presence sur au moins 1 feuille sur 10.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von mindestens
10 ausgewachsenen Blattern am mittleren Drittel mehrerer Triebe. Bonitierung 9 ist gegeben, wenn das Merkmal
unter 10 Blattern mindestens einmal auffallt.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Notation 9: occurrence at least once on ten leaves.

S: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacidn sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de
varios pampanos. Notacion 9: presencia de uno o0 mas dientes en diez hojas.

Dente
Dent
Zahn
Tooth
Diente




Carattere: Foglia adulta: base del seno peziolare delimitata dalla nervatura Codes N*

Caractére: Feuille adulte: base du sinus pétialaire limité par la nervure OIv 081-2*
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Stielbuchtbasis durch Ader begrenzt UPOVW 27
Characteristic: Mature leaf. petiole sinus base limited by vein Bioversity 6.1.32
Caracter: Hoja adulta: base del seno peciolar limitada por la nerviadura

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacion:

1 2 3
non delimitata su di un lato su entrambi i lati
non limite sSUur un cote sur les deux cotes
unbegrenzt einseitig beidseitig
not limited on ane side on both sides
no delimitada en un lado en ambos lados

Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:

1 2 3
Chasselas B Cabernet Sauvignon N Chardonnay B
Miiller-Thurgau B Ortega B
Primitivo N 1103 Paulsen

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I:  Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Livelli di espressione 2 e 3: presenza in almeno 1 foglia su 10.

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison. Notation sur au meins 10 feuilles adultes du tiers médian de
plusieurs rameaux. Notations 2 et 3- présence sur au moins 1 feuille sur 10.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurtellung von mindestens
10 ausgewachsenen Blattern am mittleren Drittel mehrerer Triebe. Bonitierungen 2 und 3 sind gegeben, wenn das
Merkmal unter 10 Blattern mindestens einmal auffallt.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Notations 2 and 3: occurrence at least once on ten leaves.

8. Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de
varios pampanos. Notaciones 2 y 3: presencia en unoc 0 mas casos en diez hojas.

* Stesso carattere di UPOV e Bioversity ma con un livello di espressione addizionale riferito alla presenza su di un lato / Méme caractére
que 'UPOVY et de Bioversity mais avec un niveau d'expression supplémentaire correspondant A la presence sur un cdté / Gleiches
Merkmal wie UFPOV und Bioversity aber mit zusdizlicher mittleren Boniturstufe, die gine einseitige Adernbegrenzung erfasst’ Same
descriptor as UPOW and Bioversity but with an additional stage of expression referring to the occurence on one side / Mismo descriptor
que el de UPOV v el de Bioversity pero con un nivel adicional de expresion que se refiere a la presencia en uno de los lados




Caratiere: Foglia adulta: grado di apertura / sovrapposizione dei seni laterali superiori Codes N*
Caractére: Feuille adulte: degre d'ouverture / chevauchement des sinus latéraux supérieurs Olvos2*
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt Grad der Offnung / Uberlappung der oberen Seitenbuchten UPOV 25
Characteristic:  Mature leaf: degree of opening / overlapping of upper lateral sinuses Bioversity 6.1.33
Caracter: Hoja adulta: grado de aperiura / solapamiento de los senos laterales superiores

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacidn:

1 2 3 4 5
aperti chiusi leggermente sovrapposti molto sovrapposti assenza del seno
ouverts fermes legérement chevauchanis trés chevauchants absence de sinus
offen geschlossen leicht Uberlappt stark Uberlappt Fehlen der Bucht
open closed slightly overlapped strongly overlapped absence of sinus
abiertos cerrados lbulos ligeramente superpuestos  16bulos muy superpuestos  ausencia de seno
Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 2 3 4 5
Folle blanche B Chasselas B Cabemnet Sauvignon N Clairette B V riparia
Melon B

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Seno laterale superiore = seno tra le nervature Ny e Na.

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison. Notation sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de
plusieurs rameaux. Sinus latéral supérieur = sinus entre les nervures N, et Na.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von 10 ausgewachsenen Blattern am

mittleren Drittel mehrerer Triebe. Obere Seitenbucht = Bucht zwischen den Adern Ny und Na.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Upper lateral sinus = sinus between veins N; and N..

$: Observacion a realizar enfre el cuajado y €l envero. Notacién sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de
varios pampanos. Seno lateral superior = seno entre los nervios N, y Na.

caractéres UPOV et de Bioversity correspondants / Boniturstufe 5 existiert nicht bei den entsprechenden UPOV- und Bioversity
Merkmalen / Note 5 doesn't exist in the corresponding UPOY and Bioversity characteristics / El nivel 5 no existe en los caracteres
UPOWY ni Bioversity

Illivello di espressione 5 non & presente nei caratteri UPOV e Bioversity corrispondenti / Le niveau d'expression 5 n'existe pas dans les




Carattere: Foglia adulta: forma della base dei seni laterali superiori Code N°
Caractére: Feuille adulte: forme de la base des sinus latéraux supérieurs OV 083-1
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Basisform der oberen Seitenbuchten

Characteristic.  Mature leaf: shape of the base of upper lateral sinuses

Caracter: Hoja adulta: forma de la base de los senos laterales superiores

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacian:

1 2 3
au a parentesi graffa ({) av
enlU en accolade ({) env
U-férmig klammerformig ({) W-farmig
U-shaped brace-shaped ({) V-shaped
enl en llave ({) envV
arieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 2 3
Cabernet Sauvignon N Chasselas blanc B Cinsaut N
Riesling weiss B Muscat & petits grains blancs B V. riparia
Dattier der Beyrouth B
Cinsaut N

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Zona da osservare: seno tra le nervature Ny e N

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs
rameaux. Zone a observer: sinus entre les nervures N; et N,

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von 10 ausgewachsenen Blattern am

mittleren Drittel mehrerer Triebe. Beurteilungsbereich: Blattbucht zwischen den Ademn Ny und Na.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Scope to be observed: sinus between veins Ny and Na.

§: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de

varios pampanos. Zona a observar: seno entre los nervios Ny y Na.




Carattere: Foglia adulta: denti nei seni laterali superori Code N°
Caractére: Feuille adulte: dents dans les sinus latéraux supérieurs Qalv 083-2
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Zahne in den oberen Seitenbuchten

Characteristic.  Mature leaf: teeth in the upper lateral sinuses

Caracter: Hoja adulta: dientes en los senos laterales superiores

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Motes / Notacion:

1 9
assenti presenti
absentes présentes
keine vorhanden
none present
ausentes presentes
Varieta di nferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 9
Chasselas B Cabemet franc N
Riesling B
Nebbiolo N

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Zona da osservare: seno tra le nervature Ny e Nz. Livello di espressione 90 presenza in almeno
1 foglia su 10.

Observation & faire entre la nouaison et la véraison. Notation sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de
plusieurs rameaux. Zone a observer. sinus entre les nervures N, et N,. Niveau d'expression 9: présence sur au
moins 1 feuille sur 10.

: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurtellung von mindestens

10 ausgewachsenen Blattern am mittleren Drittel des Triebes. Beurteilungsbereich: Blattbucht zwischen den Adern
My und N2 Bonitierung 9 ist gegeben, wenn das Merkmal unter 10 Blattern mindestens einmal auffallt.

. Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of

several shoots. Scope to be observed: sinus between veins N, and N2 Note 9 occurrence at least once on 10
leaves.

: Observacion a realizar entre el cuajado y el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio

medio de varios pampanos. Zona a observar: seno entre los nervios Ny v N;. Notacion 9: presencia de uno o mas
dientes en diez hojas.

=




Carattere: Foglia adulta: profondita dei seni laterali superior Code N°
Caractére: Feuille adulte: profondeur des sinus latéraux supéerieurs o 094
Merkmal: Ausgewachsenes Blatt: Tiefe der oberen Seitenbuchten UPOV 24
Characteristic:  Mature leaf: depth of upper lateral sinuses Bioversity 6.1.34
Caracter: Hoja adulta: profundidad de los senos laterales superiores

Livelll di espressione / Notation / Bonitierung / Notes / Notacion:

1 3 ] 7 9
assente o poco profondo medio profondo molto profondo
molto poco profondo
absents ou peu profonds moyens profonds trés profonds
trés peu profonds
fehlend oder flach mittel tief sehr tief
sehr flach
absend or shallow medium deep very deep
very shallow
ausente o superficiales medios profundos muy profundos

muy superficiales

warieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1 3 5 7 9
Melon B Gamay N Merlot N Chasan B Chasselas Cioutat B

Indicazioni / Définitions / Definitionen 7 Definitions / Indicaciones:

I. Osservazione da effettuare tra allegagione e invaiatura. Rilievo su almeno 10 foglie adulte del terzo mediano di
parecchi germogli. Zona da osservare: seno tra le nervature Ny e M.

F: Observation a faire entre la nouaison et la véraison sur au moins 10 feuilles adultes du tiers médian de plusieurs
rameaux. Zone & observer: sinus entre les nervures N, et Na.

D: Feststellung zwischen Beerenansatz und Weichwerden der Beeren. Beurteilung von 10 ausgewachsenen Blattern am
mittleren Drittel mehrerer Triebe. Beurteilungsbereich: Blattbucht zwischen den Adern N; und Na.

E: Observation between berry set and veraison. Examination of at least 10 mature leaves from the middle third of
several shoots. Scope to be observed: sinus between veins Ny and MNa.

S: Observacion a realizar entre el cuajado vy el envero. Notacion sobre al menos 10 hojas adultas en el tercio medio de
varios pampanos. Zona a observar: seno entre 10s nervios Ny v Na.
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Accession Name L1 L2 L3 L4 LS LO (ON) Oi hl bl h2 b2 D n Op
Shaa Tolba 12,18 10,53 8,22 5,08 2,77 1,39 5,19 6,06 1,09 1,37 0,84 1,22 6,06 525 0,62
Ahmar de Mascara 11,96 11,01 8,81 5,68 3,01 1,26 7,22 6,61 1,43 1,42 1,38 155 5,16 3,83 191
Lakhdari 11,89 10,56 7,93 4,64 2,26 1,66 5,56 5,35 0,92 1,49 0,85 131 5,24 4,55 3,87
Kabyle Aldebert 11,75 11,14 8,89 4,97 2,46 1,28 5,39 5,33 131 13 1,09 113 5,15 5,28 3,94
Tadelith 11,7 10,49 7,85 4,8 2,32 1,29 6,09 5,73 1,18 134 0,99 1,24 5,78 594 11
Aneb el Cadi 11,6 10,28 7,68 4,94 25 112 4,67 4,71 0,9 117 0,85 117 4,96 5,05 2,83
Farana de Mascara 11,6 10,33 8 5,03 2,59 1,32 4,97 577 1,02 1,37 0,79 1,08 5,32 5,39 2,83
Ghanez 11,35 9,98 7,35 4,84 2,15 1,09 5,44 525 0,92 11 0,91 114 5,54 7 1,06
Cherchdli 11,3 9,79 7,71 4,91 2,61 1,26 5,29 5,48 0,91 13 0,72 1,06 531 54 157
Bouni 11 10,13 7,67 4,54 2,06 134 6,47 5,92 0,89 112 0,91 1,02 4,57 5 4,28
Muscat El Adda 10,97 10,12 7,72 4,95 2,62 1,29 4,17 4,2 0,96 1,05 0,92 1,06 5,26 6,55 2,9
Ahmar Mechtras |1 10,95 10,17 7,59 41 18 1,05 5,01 4,9 1,29 1,18 0,98 1,09 4,85 4,95 2,5
Farana Blanc 10,87 9,07 7,02 4,32 2,27 1,26 3,86 4,08 0,93 1,18 0,76 11 4,87 44 1,49
Bouaber des Aures 10,65 10,01 7,79 4,43 2,35 117 5,65 4,64 1,28 1,26 0,97 1 5,12 53 3,36
Aberkane 10,61 9,45 6,67 3,51 1,48 1,38 5,09 4,8 1,15 157 1 1,15 5,31 54 1,36
Ahmar Mechtras I11 10,56 9,97 7,45 4,33 2 0,84 4,9 4,87 121 112 0,87 1,04 4,76 6,09 1,87
Ain El Kelb 10,55 9,76 7,54 4,68 2,42 1,04 5,45 4,99 1,13 1,28 101 131 5,06 4,45 0,67
Sultanine de Fandouk 10,45 9,79 7,15 4,55 2,43 0,79 6,72 6 121 1,19 0,72 11 5 5,35 0,64
Bezzoul El Khadem 10,31 9,4 7,22 4,54 2,47 1,04 3,78 3,93 0,96 0,97 0,58 0,74 4,23 7 347
Baladi 10,21 9,27 7,16 4,03 1,58 117 4,71 4,62 1,08 12 0,92 1,04 44 5,55 3,24
Ain El Couma 10,21 9,19 7,03 4,33 2,07 1,25 6,52 5,58 11 1,36 0,92 1,08 4,71 5,45 1,7
Adari des Bibans 9,95 9,2 6,83 4,2 1,88 1,22 4,82 4,2 1,02 113 0,83 0,96 4,56 4,7 2,96
Amokrane 9,8 91 6,87 4,09 1,93 1,25 3,85 3,37 1,05 131 0,9 1,25 4,73 3,6 1,75
Tizi Ouinine 9,73 9,08 6,98 4,25 2,16 113 4,92 4,5 1,03 1,36 0,77 1,04 4,11 3.2 2,39
Ahmed Draa El Mizen 9,58 8,91 6,88 4,21 2,07 1,33 5,19 4,37 0,92 131 0,78 1,15 4,22 3,32 3,07
Boghni 9,46 8,08 574 3,45 161 1,03 5,09 4,6 0,94 1,05 0,58 0,82 4,84 6,3 -0,11
FaranaNoir 9,34 8,55 6,47 3,77 1,82 0,97 4,16 4,11 1,03 1,22 1,19 1,34 4,69 5,33 1,7
Amella 9,13 8,77 6,9 4,33 2,2 1,07 4,4 4,13 0,96 1,24 0,8 114 4,35 4,05 1,7
Ahchichene 9,12 8,8 6,79 4,02 19 1,33 4,33 4,24 1,16 11 0,98 0,98 4,21 4,22 3,83
Adadi 8,83 8,34 6,31 3,77 1,78 114 4,44 3,95 0,89 12 0,74 1 4,08 4,15 2,13

Lakhzine 8,71 8,23 6,22 3,68 1,58 1,24 4,13 3,79 0,86 101 0,71 0,94 4,06 41 3,19




Louali 8,55 7,66 578 33 1,39 114 3,15 3,08 0,88 114 0,77 1,05 3,78 3 2,04
Muscat de Fandouk 1 8,31 791 6,21 3,74 1,89 1,02 4,44 4,59 0,74 0,84 0,62 0,78 4,08 6,5 1,73
Muscat de Berkain 8,11 7,65 5,66 3,32 1,77 0,93 4,64 4,54 1,12 1,25 0,79 113 4,17 4,05 -0,93
PPDS/L SD (5%) 1 0,79 0,67 0,47 0,36 0,17 0,69 0,56 0,17 0,18 0,22 0,2 0,55 0,79 0,84
CV% 10,87 9,48 9,48 12,15 19,03 16,42 15,68 13,2 17,95 16,42 284 204 13,02 17,78 44,11




()4 gala
< Os: OIV 605 «L4: OIV 604 « L3: OIV 603« L2: OIV 602« L1 : OIV 601).
«hl:OIV 612 F:0lV 610 « E:OIV 609 « B: OIV 608 (A: OIV 607 « Oi :0lV 606
D :OIV 617 « N: OIV 616¢ b2: OIV 615 ¢ h2: OIV 614 « bl: OIV 613
(Sl Gmge T W e Jeaill Jsh : He Op: OIV 079-1¢ Lo: OIV 066-5¢ L5: OIV 066-4«

Accession Name A B E F H W
Sbaa Tolba 5795 52,75 58,86 73,28 17,59 17,59
Ahmar de Mascara 5432 51,97 5948 7356 17,4 17,75
Lakhdari 4959 4787 56,81 60,83 16,14 16,58
Kabyle Aldebert 43,39 44,29 51,87 6342 1535 17,34
Taddith 57,06 58,15 56,54 70,15 16,74 16,52
Aneb El Cadi 4728 52,7 56,2 69,19 16,05 16,22
Farana de Mascara 53,88 4859 53,47 6513 16,17 16,7
Ghanez 56,59 59,5 57,28 73,17 16,25 16,08
Cherchdli 5488 51,67 54,97 70,14 16,34 16,11
Bouni 4497 44,28 46,02 53,83 14,2 1546
Muscat El Adda 56,94 5395 52,76 63,46 1558 16,1
Ahmar Mechtras || 48,93 50,65 5345 62,44 1453 15,67
Farana Blanc 5354 50,8 59,03 69,17 15,17 14,78
Bouaber des Aures 43,22 44,07 51,45 62,36 14,46 16,28
Aberkane 53,94 5454 58,42 59,52 1451 1572
Ahmar Mechtras 11 49,87 50,89 54,36 69,26 1458 15,6
Ain El Keb 58,51 55,87 60,71 7511 15,44 16,28

Sultanine de Fandouk 55,63 5445 5534 7869 15 15,61
Bezzoul El Khadem 447 448 4941 63,77 13,39 14,39

Baladi 4655 48,29 54,75 6051 134 142

Ain El Couma 5752 52,66 5568 651 14,77 1521
Adari des Bibans 5154 475 5234 5925 1356 14,48
Amokrane 49,68 50,69 6345 71,07 13,88 14,53
Tizi Ouinine 48,27 48,02 56,97 71,42 13,38 14,04
Ahmed Draa El Mizen 44,58 48,34 58,61 6514 13,15 13,79
Boghni 6356 58,48 6159 71,85 1332 131

Farana Noir 51,87 50,78 56,98 67,21 12,92 1343
Amellal 47,7 49,93 57,26 72,84 13,07 14,16
Ahchichene 50,99 4421 51,21 5583 124 1392
Adadi 49,38 52,35 58,09 63,01 1235 1331
Lakhzine 50,31 47,54 5241 57,01 11,98 1312
Loudli 49,69 51,93 61,69 6363 11,62 12,03
Muscat de Fandouk 1 56,23 56,91 52,21 6518 11,98 12,93
Muscat de Berkain 68,92 62,76 62,84 7645 1211 1338

PPDS/LSD (5%) 413 387 418 571 136 133
CV% 893 851 839 965 10,67 9,98
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Farana Blanc 5 M 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 3 C 3 C 3 C 5 M
Boghni 3 C 3 C 5 M 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M 3 C 3 C
Loudi 3 C 3 C 5 M 5 M 1 TC 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Ameld 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Cherchdli 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 5 M 5 M 3 C 5 M
Muscat de Fandouk 1 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 3 C 3 C
Muscat El Adda 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 3 C 3 C 3 C 3 C
Lakhdari 5 M 7 L 7 L 9 TL 3 C 9 TL 5 M 5 M 3 C 7 L
Sultanine de Fandouk 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M
Ain El Couma 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M
Ghanez 5 M 5 M 5 M 9 TL 3 C 5 M 5 M 5 M 3 C 5 M
Adari des Bibans 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Bouni 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 7 L 5 M 5 M 3 C 5 M
Lakhzine 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C
Tizi Ouinine 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Aneb El Cadi 5 M 5 M 7 L 9 TL 3 C 5 M 3 C 5 M 3 C 5 M
Shaa Tolba 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 5 M 7 L 5 M 5 M
Ain El Kdb 3 C 5 M 5 M 9 TL 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M 5 M
Aberkane 5 M 5 M 5 M 5 M 1 TC 7 L 5 M 5 M 5 M 7 L
Farana Noir 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Taddith 5 M 5 M 7 L 9 TL 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M
Adadi 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Bezzoul El Khadem 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C
Ahmed Draa El Mizen 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 5 M 3 C 3 C 5 M
Muscat de Berkain 3 C 3 C 5 M 5 M 3 C 5 M 3 C 3 C 5 M 5 M
Farana de Mascara 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M
Ahmar Mechtras |1 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M
Amokrane 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M
Ahmar de Mascara 5 M 7 L 7 L 9 TL 5 M 7 L 7 L 7 L 5 M 5 M
Ahmar Mechtras |11 5 M 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 3 C 5 M 5 M 5 M
Kabyle Aldebert 5 M 7 L 7 L 9 TL 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M
Bal adi 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M
Bouaber des Aures 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M 5 M




Ahchichene

Tres long : TL « Long : L « Moyenne : M« Courte : C

() 5 @alal

OlV 615 Oolv 617 olvelwe Olv79-1 OlV 607 OlV 608 OlV 609 OlV 610

OlVv 614

Farana Blanc

Boghni
Louali

TG

TC

TG

Amellal

Cherchdli

TC

1

Muscat de Fandouk 1
Muscat El Adda

Lakhdari

TG

C

3

Sultani ne de Fandouk
Ain El Couma
Ghanez

TG

3

Adari des Bibans

Bouni

Lakhzine

TG

Tizi Ouinine

Aneb El Cadi
Shaa Tolba

TG
TG

Ain El Kdb
Aberkane

Farana Noir
Taddith

Adadi

TC

1

Bezzoul El Khadem
Ahmed Draa El Mizen 3

C

TG

3

Muscat de Berkain

Farana de Mascara
Ahmar Mechtras |1
Amokrane

3

TG
TG

Ahmar de Mascara

3
5

Ahmar Mechtras 111
Kabyle Aldebert




Baladi 3 C 3 C 3 C 5 M 3 (@) 5 M 5 M 5 M 7 G
Bouaber des Aures 3 C 3 C 5 M 5 M 3 (0] 3 P 3 P 5 M 7 G
Ahchichene 3 C 3 C 3 C 3 P 1 TO 5 M 3 P 5 M 7 G

Fermé: Fr «Chevauchant: Ch « Trés Ouverte : TO« Ouverte:O « Trés Grande : TG « Grande: G« Trés Petit : TP « Petit : P« Trés Court : TC
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FaranaBlanc 4 CM 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 2 TCC 3 C 3 C 4 CM
Boghni 3 C 3 C 4 CM 5 M 2 TCC 4 CM 4 CM 4 CM 3 C 3 C
Louali 2 TCC 3 C 4 CM 5 M 1 TC 5 M 2 TCcC 2 TCC 3 C 4 CM
Amdlal 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM
Cherchéli 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 4 CM 5 M 3 C 5 M
Muscat de Fandouk 1 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 4 CM 3 C 4 CM 2 TCC 2 TCC
Muscat El Adda 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 3 C 3 C 3 C 3 C
Lakhdari 4 CM 6 ML 6 ML 8 LTL 3 C 8 LTL 4 CM 5 M 3 C 6 ML
Sultanine de Fandouk 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 4 CM 4 CM
Ain El Couma 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 5 M 5 M 4 CM 5 M
Ghanez 4 CM 5 M 5 M 8 LTL 3 C 5 M 4 CM 4 CM 3 C 4 CM
Adari des Bibans 3 C 4 CM 5 M 7 L 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM
Bouni 4 CM 5 M 6 ML 7 L 3 C 6 ML 5 M 5 M 3 C 4 CM
Lakhzine 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C
Tizi Ouinine 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M
Aneb El Cadi 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 3 C 5 M 3 C 4 CM 3 C 4 CM
Sbaa Tolba 5 M 5 M 6 ML 9 TL 4 CM 6 ML 4 CM 6 ML 4 CM 5 M
AIn El Keb 3 C 5 M 5 M 8 LTL 3 C 4 CM 4 CM 4 CM 4 CM 5 M
Aberkane 4 CM 4 CM 5 M 5 M 1 TC 6 ML 4 CM 4 CM 4 CM 6 ML
Farana Noir 3 C 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 4 CM 3 C 3 C 3 C 4 CM
Taddith 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 3 C 6 ML 5 M 5 M 4 CM 5 M
Adadi 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM
Bezzoul El Khadem 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 4 CM 2 TCC 3 C 3 C 3 C
Ahmed Draa El Mizen 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 4 CM 3 C 3 C 5 M
Muscat de Berkain 2 TCC 3 C 4 CM 5 M 2 TCC 4 CM 3 C 3 C 4 CM 4 CM
Farana de Mascara 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 3 C 5 M 3 C 5 M
Ahmar Mechtras |1 4 CM 5 M 6 ML 7 L 2 TCC 5 M 3 C 4 CM 5 M 4 CM
Amokrane 3 C 4 CM 5 M 7 L 2 TCC 6 ML 2 TcC 2 TCcC 4 CM 5 M
Ahmar de Mascara 4 CM 6 ML 7 L 9 TL 4 CM 6 ML 6 ML 6 ML 5 M 5 M
Ahmar Mechtras |11 4 CM 5 M 5 M 7 L 2 TCC 3 C 3 C 4 CM 4 CM 4 CM




Kabyle Aldebert 4
Baladi 3
Bouaber des Aures 4
Ahchichene 3

CM
C
CM
C

g~ O

4

ML
CM
M
CM

7
5
6
5

L
M
ML
M

D N O

LTL
ML
L
ML

N W N W

TCC

TCC

(2B I, Be)

w o w s

CM

w s~ p O

CM
CM

~ O~ O

CM

CM

A~ O~ O

CM

CM

TCC : Trées courte acourte, CM : Courte amoyenne, ML: Moyennealong, LTL : Long atreslong
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CM
TCC

TCC 4
TC

2

Farana Blanc

Boghni
Loudi

TG

CM
CM
CM
TCC

TCC 4

2
2
2
1

TG

TCC 4

Amellal

TCC 4
TC

Cherchdli

Muscat de Fandouk 1
Muscat El Adda

Lakhdari

TO
Fr

TCC 5

2
2

TG

Sultanine de Fandouk TCC 4 CM

Ain El Couma
Ghanez

TG

Ofr

TCC 3 C

2

Adari des Bibans

Bouni

TO

C
C
CM
CM

TCC 3

2
2
2
2

Lakhzine

TG

TCC 3

Tizi Ouinine

TCC 4

Aneb El Cadi
Sbaa Tolba

TG

TG

Fr

TCC 4

Fr

Ain El Kdb
Aberkane

Ofr

CM

Farana Noir
Taddith

Ofr

C
TCC

TCC 3
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133 0,24 226 0,2 234 0,13 210 0,54 243 0,13 179 0,22 221 0,04 196 0,02 241 0,02 190 0,3 186 0,15 238 0,04
135 0,05 228 0,13 240 0,24 212 0,09 245 0,2 181 0,09 237 0,02 204 0,06 251 0,15 200 0,13 188 0,28 244 0,11

137 0,19 232 0,17 244 0,09 214 0,13 249 0,11 183 0,13 239 0,04 210 0,13 253 0,24 202 0,15 192 0,04 246 0,04
143 0,19 234 0,11 248 0,07 216 0,04 253 0,19 185 0,13 247 0,28 212 0,3 257 0,17 204 0,07 194 0,06 248 0,13
145 0,13 236 0,09 250 0,22 218 0,2 259 0,33 189 0,06 249 0,07 214 0,13 261 0,02 206 0,28 196 0,04 250 0,02

147 0,02 238 0,13 252 0,07 271 0,02 191 0,04 251 0,11 216 0,17 263 0,13 214 0,07 200 0,11 252 0,17
149 0,07 240 0,17 254 0,15 275 0,02 194 0,33 255 0,02 220 0,15 265 0,02 204 0,33 256 0,09
151 0,07 264 0,02 257 0,02 224 0,06 273 0,24 258 0,19
155 0,04 259 0,02 275 0,02 260 0,2
261 0,26 262 0,02
263 0,06
271 0,07
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Résume:

Cette étude ampé ographique et moléculaire basée sur I’utilisation de 12 marqueurs
nucléaires et 7 microsatellites chloroplastiques en vue de caractériser 37 cépages de vigne
(Vitis vinifera L.) autochtones de la collection ITAFV de M’zej Edchiche (Skikda), nous a
permis en premier lieu d’identifier plusieurs synonymies a I’intérieur méme de ce
germoplasme local étudié.

La diversité génétique des cépages appréciée par les microsatellites est tres proche
de celle enregistré chez les cépages cultivés autour du bassin méditerranéen (différences
non significatives).

D’ailleurs, cette étude a permis de montrer gréce a I’utilisation des microsatellites
chloroplagtiques, une grande ressemblance des cépages de table, symbolisée par une
augmentation répétée des chlorotypes C par rapport aux autres types de chlorotypes.

La comparaison des génotypes parmi les accessions autochtones et ceux identifiés et
publiés dans les travaux précédents a révélée peu de synonymies a I’intérieur de la
collection ainsi que pour les synonymies algériennes légitimes tels que ‘Ain e Kelb’,
‘Ahmar Mechtras’, ‘Ahmar de Mascara’ ou ‘Bouni’ parmi les cépages cultivés autour du
bassin méditerranéen (zones orientales et occidentales).

Cette étude aussi suggere I’existence d’une relation tres étroite de quelques groupes

de cépages dont I’ origine remonte probablement a une hybridation naturelle ou a un semis.

Motsclés: Ampelographie, microsatellites nucléaire, chlorotype, cultivars, autochtones,
synonymes, relations génétiques, Vitis vinifera L ., Basin méditerranéen



Abstract

This Ampelography and Molecular study using 12 nuclear and 7 chloroplast
microsatellites markers to characterize a collection of thirty seven Algerian grapevine
(Vitis vinifera L.) accessions maintained at the germplasm collection of M'zej Edchiche

(Skikda) allowed us to identify some synonyms within local accessions.

The levels of genetic diversity of the local samples observed using molecular
microsatellites are close to what has been described for cultivated accessons in
Mediterranean samples (there is no significantly difference). Moreover, Chlorotype C, in
chloroplast microsatellites analysis, associated to Eastern accessions and highly frequent

among table grape cultivars, was overrepresented in the collection.

Genotype comparisons among the accessons and published cultivar genotypes
identified a few synonyms within the collection as well as putative synonyms for Algerian
accessions. Viticulture in our country also could have been the origin of dissemination of
these cultivars such as Ain El Kelb, Ahmar Mechtras, Ahmar de Mascara or Bouni along

the Mediterranean area and specifically in Northern Africa and the Iberian Peninsula.

K eywords: Ampel ography, nuclear microsatellites, chlorotypes, Algerian grapevine cultivars,
synonymies, genetic relationships, Vitisvinifera L ., mediterranean basin
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