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  تشكـــرات
  
  

في كل خطوات انجـاز هـذا    شاركناالذي  بن تشيكو محمد المنصفالأستاذ  نقدم خالص شكري إلى
    .وكان حاضرا معنا دائما بدعمه العلمي وبتوجيهاته القيمةالعمل 

  

مدير مخبر بقسم الوراثة الجزيئية للنبات على   José Miguel Martinez Zapater كما نشكر الأستاذ 
 )CNB(قبوله لانجاز الجزء الخاص بالتحاليل الجزيئية على مستوى  مخبره  الكائن  بالمركز الوطني للبيوتكنولوجيا 

  .رافه على كل خطوات هذا الجزءوإش) اسبانيا(بمدريد  )CSIC(تابع للمجلس الأعلى للبحث العلمي 
  

رئيس قسم البيولوجيا والايكولوجيا  على قبوله ترأس  ة مباركــــباقكما نقدم شكرنا إلى الأستاذ 
  :لجنة المناقشة التي بدورنا نشكر طاقمها المشكل من 

، ) سوريا(ذقية أخصائية في البيولوجيا الجزيئية بكلية الزراعة جامعة تشرين باللا انــــوفاء شومالأستاذة 
من المدرسة  ي محمدــــتوممن المعهد الوطني للزراعة بالحراش والأستاذ   ربي باروديــــبالعالأستاذ 

  .العليا للأساتذة بالقبة على قبولهم مناقشة هذا العمل
  

ة  كما نشكر مساعدة كل العاملين بالمعهد التقني لأشجار الفواكه والأعناب بمنطقة مجاز الدشيش بسكيكد
  . المادة النباتية  توفيرعلى 
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 Rosa  و  Gemma Bravo ، Jose Antonio Jabezas مـن  الامبييلوغرافيا  كما لا ننسى شكر كـل    

Arroyo Garcia     الجزيئية  التحاليلعلى إثراء موضوع  . 
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 5

  .ACP  .................................  Erreur ! Signet non définiالـالتحليل باستخدام . 1.1.4
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I .الدراسة الأمبيلوميترية  .............................................  Erreur ! Signet non défini.  
  .Erreur ! Signet non défini  ................................  دراسة الخصائص الكمية المدروسة. 1

  .Erreur ! Signet non défini  ..........................  دراسة قياسات العروق الرئيسية للورقة. 1.1
  .L1  )OIV 601(  ........................  Erreur ! Signet non définiالعرق الرئيسي  . 1.1.1
  .L2  )OIV 602(  ..........................  Erreur ! Signet non définiالعرق الجانبي . 2.1.1
  L3  )OIV 603(  ..........................................................  78العرق الجانبي . 3.1.1
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  .Erreur ! Signet non défini  ....................................................  قياس الزاويا. 2.1
  .A )OIV 607(  ...................................  Erreur ! Signet non définiالزاوية . 1.2.1
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  .Os )OIV 605(  ..............  Erreur ! Signet non défini العلوي   الانخفاض الجانبي. 2.3.1
  .Oi )OIV 606(...............  Erreur ! Signet non défini الانخفاض الجانبي السفلي  . 3.3.1

  .Erreur ! Signet non défini  ....................................................  قياسات السن. 4.1
    ..............................................  )2N )h1: OIV 612السن  طولقياس  .1.4.1

Erreur ! Signet non défini.   
  .2N )b1: OIV 613(  ..................  Erreur ! Signet non définiقياس عرض السن . 2.4.1
)OIV 613( N2إلى عرض السن ) N2 ) OIV 612مقارنة نسبة قياس طول السن . 3.4.1

  ...................................................................................  Erreur ! Signet non défini.  
  N4 )h2: OIV 614(  ..................................................  99 قياس طول السن   .4.4.1
  .N4 )b2: OIV 615(  ................  Erreur ! Signet non défini قياس عرض السن   .5.4.1
 ! b2: OIV 615(Erreur( 4N إلى عرض السن ) h2: OIV 614(مقارنة نسبة قياس طول . 6.4.1

Signet non défini.  
  .Erreur ! Signet non défini  .........................................  قياس أبعاد نصل الورقة. 5.1

  .H(  ...................................  Erreur ! Signet non défini(طول نصل الورقة  . 1.5.1
  .W(  ..................................  Erreur ! Signet non défini(عرض نصل الورقة  .2.5.1
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  .Erreur ! Signet non défini  .  نصل الورقة)  W(الى عرض) H(دراسة النسبة بين طول . 3.5.1
  .Erreur ! Signet non défini  ......................................  قياسات كمية مختلفة أخرى. 6.1

 ! N2 )OIV 616(  .  Erreurونهاية العرق الثانوي الأول للعرق   N2عدد الأسنان بين نهاية . 1.6.1
Signet non défini.  

N2ونهاية العرق الثانوي الأول التابع للعرق   N2بين نهاية ) D )OIV 617المسافة . 2.6.1
  ...................................................................................  Erreur ! Signet non défini.  

)N3 )OIV 066-5على العرق  N4بين نقطة انخفاض العنق حتى بداية  "LO"الطول  .3.6.1
  ...................................................................................  Erreur ! Signet non défini.  
 ACP  .  Erreur ! Signet nonدراسة تمييزية للأصناف بالاعتماد على تحليل المركبات الرئيسية . 2

défini.  
  .Erreur ! Signet non défini  ......................................  الخصائص النوعية المدروسة. 3

  .OIV 068(  .............................  Erreur ! Signet non défini(عدد فصوص الورقة  . 1.3
  .OIV 076(  ................................  Erreur ! Signet non défini(شكل أسنان الورقة . 2.3
  .OP  ..................  Erreur ! Signet non définiالخصائص النوعية المتعلقة بتجويف العنق . 3.3

  .OIV 079(  ..........  Erreur ! Signet non défini(الرئيسي  دراسة درجة انفتاح العنق  .1.3.3
  .OP  )OIV 080(  .................  Erreur ! Signet non définiشكل قاعدة فتحة العنق . 2.3.3
  .OP  )OIV 081-1(  .  Erreur ! Signet non définiدراسة وجود الأسنان في فتحة العنق . 3.3.3
)OIV 081-2(بواسطة العرق السفلي المحاذي لها    دراسة قاعدة فتحة العنق المحددة. 4.3.3

  ...................................................................................  Erreur ! Signet non défini.  
  .Os  ..............  Erreur ! Signet non définiالخصائص النوعية المتعلقة بالانخفاض الجانبي . 4.3

  .Os  )OIV 082(  ........  Erreur ! Signet non définiدراسة درجة انفتاح الغمد الجانبي .1.4.3
  .Os  )OIV 083-1 (  .....  Erreur ! Signet non définiشكل قاعدة الغمد الجانبي العلوي .2.4.3
 OIV 083-2.(  .....  Erreur ! Signet non( دراسة وجود الأسنان في فتحة الغمد الجانبي . 3.4.3

défini.  
  .Os)OIV 094(  ...........  Erreur ! Signet non défini عمق التجويف الجانبي العلوي  .4.4.3

 Erreur ! Signet non  ....  .دراسة تمييزية للأصناف المحلية بالاعتماد على الخصائص النوعية . 4
défini.  

  .OIV  ..............  Erreur ! Signet non définiاختبار تحليل الخصائص النوعية وفق بيانات . 1.4
 ! Erreurفق السلم غير الكاملاختبار التحليل الجامع بين الخصائص النوعية فعلا والكمية المحولة و. 2.4

Signet non défini.  
 ! Erreur  ....  اختبار التحليل الجامع بين الخصائص النوعية فعلا والكمية المحولة وفق السلم الكامل. 3.4

Signet non défini.  
  

II .الدراسة الجزيئيـــــــــــــة  ........................  Erreur ! Signet non défini.  
  

  .DNA  ..................................  Erreur ! Signet non définiمي و الكيفي للـالتقديرالك. 1
  .Erreur ! Signet non défini  ..............  تحديد الأوزان الجزيئية لأليلات  الأصناف المدروسة. 2
  .Synonymes  ".........................  Erreur ! Signet non défini "ات البحث عن المتطابق. 3

  .Erreur ! Signet non défini  .........  المحليةضمن مجموعة الأصناف  لمتطابقاتالبحث عن ا. 1.3
  .Erreur ! Signet non défini  ...............  ضمن المجموعة المتوسطية لمتطابقاتاالبحث عن . 2.3
  .Erreur ! Signet non défini  ..........  عند الأصناف غير متشابهة   PIدراسة احتمال التطابق. 3.3

  

  .Erreur ! Signet non défini  .........................  التنوع الوراثي فيما بين الأصناف المحلية. 4
  .Erreur ! Signet non défini  ................................  دراسة الوزن الجزيئي للأليلات وتكرارها. 1.4
  .Erreur ! Signet non défini  .....................................................  دراسة عدد الأليلات. 2.4
  .Ho"  ........................  Erreur ! Signet non défini "و الملاحظة " He"اختلاف اللواقح المتوقعة . 3.4
  .null alleles"  .......................................  Erreur ! Signet non défini"الأليلات المعدومة . 4.4

  
  .Erreur ! Signet non défini  .........  مقارنة التباين الوراثي مع عينات البحر الأبيض المتوسط. 5
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  .Erreur ! Signet non défini  ............  دراسة العلاقات الوراثية المحتملة بين العينات المحلية. 6
 ! Erreur  ..  ضيات مقترحة حول اصول بعض الاصناف المحلية بناءا على نتائج التحليل الجزيئيفر .7

Signet non défini.  
  .Erreur ! Signet non défini  .  دراسة تحليلية للعينات المحلية باستخدام مؤشرات الكلوروبلاست. 8

  .Vitis vinifera  ...........  Erreur ! Signet non définiالتباين الجيني للكلوروبلاست في مجموعة الـ. 1.8
موقع الاصناف المحلية من مجموعة الاصناف المتوسطية بناءا على التحليل الجزيئي والكلوروبلاست .2.8

  Erreur ! Signet non défini.  
  

  .Erreur ! Signet non défini  ........  تلخيص مقارن بين نتائج التحليل الجزيئي والامبيلوغرافي. 9
  .Erreur ! Signet non défini  .......................................  ــــةــــــالخاتمـــ

  .Erreur ! Signet non défini  ........................................  قائمــــة المراجـــع

  الملحـــــــــــق   
  
  )Abréviations( قائمة المقتصرات

  
Office International de la Vigne  

International Board for Plant Genetic Resources 

Vitis International Variety Catalogue 

Union Internationale pour la Protection des 
Obtentions Végétales 
Porte – Greffe 

Institut Technique de l’Arboriculture Fruitière 

Deoxyribonucleic Acid 

Restriction Fragment Lenght Polymorphism 

Ramdomly Amplified Polymorphism DNA 

Amplified Fragment Lenght Polymorphism 

Simple Sequence Repeat 

Single  Nucleotide Polymorphism 

Retrotransposon-Microsatellite Amplified 
Polymorphism 
Inter-Retrotransposon Amplified Polymorphism 

Inter Simple Sequence Repeat 

Polymerase Chain Reaction 

Ethylene Diamine Tetra Acetic acid 

Tris/Borate/EDTA 

Deoxynucleotide Triphosphates 

Last Significative Difference 

OIV 

IBPGR 

VIVC 

UPOV 

PG 

ITAF 

DNA  

RFLP 

RAPD 

AFLP 

SSR 

SNPs 

REMAP 

IRAP  

ISSR  

PCR 

EDTA  
TBE 

dNTPs 

PPDS/LSD 
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Analysis of Variance 

Analyse en Composantes Principales 

ANOVA 

ACP 
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  المقدمـــــــة

الذي هـو  ما هي إلا انعكاس حقيقي للتاريخ الطويل لهذا البلد زراعة أشجار العنب  في بلادنا إن  

من الفينيقية  ، القرطاجية إلى الرومانية  إلى أن عرفت بلادنا  :  القديمة  مزيج من  الشعوب والحضارات

د الفتوحات الإسلامية وفي عهد الأتراك مـن  انعراجا نحو زراعة  عنب المائدة من خلال انتشارها في عه

بعدهم  وعلى العكس من ذلك ساهم الفرنسيون في الحد من هذا الانتشار  أثناء فترة احتلالهم للجزائر على 

لتعويض ما افتقدوه  في بلادهم  حيث تم ذلك   تزامنا مع  انتشار حشـرة   حساب نشر زراعة عنب النبيذ 

حيـث  على  اعتماد هذه الزراعـة  الخصبة لبلادنا ساهمت الترب الأحوال  في كلو " .  Phylloxéra"الـ

قبـل معرفـة هـذه الشـعوب      كانت متواجدة  أشجار العنبعلى أن  حسب تقارير سابقة  تؤكد الشواهد

ولا تزال محفوظة لحد الآن  خاصة حول الجبـال  من الزراعة  في أشكالها البرية   المختلفة  لهذا النوع 

  . )جل ، بجاية ، تيزوزو ، عنابةجي(الساحلية 

أما الأصناف المحلية المزروعة فذكرت التقارير على أنها كانت تزرع بشكل واسع فـي بلادنـا   

أما فـي الوقـت الحـالي    . في وصفها سواء بحجم ولون حبات عنبها أو شكل عناقيدها توتفننت الدراسا

لات للاستفادة منها أو تحسينها وربما يعود فيقتصر وجودها فقط على المجمعات الوراثية  دون أدنى محاو

  . ذلك إلى أن  القطاع الزراعي في الجزائر يعتمد في زراعة العنب على الأصناف الدخيلة بالدرجة الأولى

 فـي العالم ، وبالفعـل   نحاءأمجمعات المادة الوراثية في جميع الذي تواجهه معظم لتهديد لنظرا 

للموارد  الدوليالمعهد  و "OIV"  أمثال الهيئة الدولية للعنب  ات الدوليةخبراء الهيئأشار  السبعيناتأواخر 

 لعنبالحفاظ على  عائلة ا و  لمجاميع   الوراثية،للانتباه لهذه ا الضرورة الملحةإلى    "IBPGR "الوراثية

 "vitacées " ، أجناس  "Vitis "  مزروعات "cultivars "   نسيلات ال و "clones   "عات الوراثيـة  لمجمفي ا 
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 ها ليست بمنأى عن ذلـك  من الطرز  البريةوحتى   "autochtonous" منها   القديمة بسبب ضياع  الأشكال

والتبـادل   دولي في عملية الوصف والتقييمتعاون  الملحة لوجود ضرورةال مما جعل الخبراء يتفقون على، 

في سـنة   OIVللـ 82 /  2رقم   عية العامةقرار الجموكان هذا حسب  شجار العنبالجينية لأالحر للمواد 

 لأنـواع  قائمةإنشاء أول دليل وصف دولي للعنب و بناءا عليه تم تجريد  1983تمخض عنه سنة .   1982

 فـي   للعنـب النامية في المجمعات الوراثية "  "genotypes الوراثية و التراكيبوالأصناف "  Vitis "جنس 

   .  "geilweilerhof   "   العنب بألمانيامعات من معهد تربيه العالم ، وقد بدأت بمج نحاءأجميع 

 تـم الحصـول عليـه مـن المعهـد الـدولي للمـوارد        ذيال الدوليالدعم بعده بسنوات وبسبب    

  (VIVC)   العنـب  لأصـناف الدليل العالمي  إنشاء 1996 سنة تمخض عنه "  OIV"و "  "IPGRIالوراثية

على مستوى العالم مـع إظهـار    الجينيةيقدم جردا  لموارد العنب . نت شبكة الانتر عبر الآنوهو ميسر 

  م ــأه نــم ةواحدكانت وبالموازاة مع ذلك  .بعض الصفات والصور الفوتوغرافية  لهده الأصناف 

  EU-project GENRES CT96 No(الأوروبي  مشروع الاتحاد إطارفي التي تم الاتفاق عليها   لأهدافا 

(Genres081  2002سبتمبر  30 إلى 1997 مارس 1والذي امتد من "  للعنب  الجينيةفظ  ووصف الموارد لح  

 " accessions" مدخل  30000 توصيف حواليتضم حاليا  Vitis ـلل أوروبيةقاعدة بيانات  إنشاء فيتمثلت 

 ذات الأصـناف كما يضم .  انادر صنفا  432لحوالي  الثانوي مع وصف مدقق باستخدام دليل الوصف، 

كمـا   .شجيرة العنبمختلفة من  أجزاءوصف موضحا  الوراثية ي استخدامات التربية في المجمعاتقيمة ف

التوصيف الجزيئي التي تعتبر أداة ناجعة  فـي   تم اعتماد المشروع حديثا على استخدام التقنيات الحديثة أو

  .عملية توصيف أشجار العنب

ليط الضوء على واحد من المجمعات الوراثيـة للعنـب   وفي خضم هذه التطورات العالمية قمنا بتس

فـي الشـرق    بمنطقة مجـاز الدشـيش )  .I.T.A.F.V(المحطة التجريبية في بلادنا الموجود على مستوى 

صـنفا المشـكلة     36حيث هدفت دراستنا إلى المساهمة في توصيف وتعريـف  .  )سكيـكدة (  الجزائري

 )OIV(ئص الامبيلومترية  للورقة البالغة حسب المعايير الدولية للمجمع الوراثي مستخدمين في ذلك الخصا

السـلََم   مباستخدام السلَم غير الكامل المعمول به ثم تعمقنا أكثر من ذلك لكشف أي اختلافات ممكنة باستخدا

الكامل الذي نادرا ما يستخدم ، كما دعمنا الدراسة ببعض الخصائص الامبيلوغرافية على الورقـة البالغـة   

هذا كان ضمن الطريقة التقليدية لتوصيف العنب هذه الأخيرة التي ثبت أنها عرضة لتداخلات بين بعـض  و

  .الشروط أهمها عوامل الوسط الخارجي ، بيولوجيا النبات، وحالة تغذيته 
استخدمت مؤخرا تقنيات حديثة فـي   "  "DNAو بالاعتماد على التعددية الشكلية للحمض النووي  

و أخيـرا    RFLP ،RAPD،   AFLP  :ميت بالمعلمات الجزيئية بالتسلسل الزمني التالي توصيف العنب س

مواقع  ب المقاطع البسيطة المتكررة التي تسمى أيضا   "SSR  "Simple Sequence Repeat Markersالـ 

رار الطرق هاته الأخيرة التي قمنا باستخدامها حيث ثبت على غ"  microsatellites loci"الميكروستيلايت  

لذا قمنا باعتماد الدراسـة الجزيئيـة علـى    . الأخرى أنها أداة  فعالة ومؤشر مثالي في الدراسات الجينية 
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تعريف هوية أصنافنا و دراسة العلاقات الوراثية المحتملة بينها وتقييم التباين الوراثي فيما بـين العينـات   

كمـا  . ط وكشف التطابقات الممكنـة بينهمـا  المحلية وبين عينات أخرى من حوض البحر الأبيض المتوس

في محاولة لمعرفـة   " chloroplast microsatellite loci" استخدمنا في الدراسة  مؤشرات الكلوروبلاست

  .الأصول الجغرافية المحتملة للأصناف المحلية 

  

 ـ فتحسيوبذلك . جديدة حول هذا المخزون الوراثي  عطياتبدون شك سيقدم هذا العمل مو ق الطري

غـراض  لأوالمحليـة    "genetic conservation" لحفظ الموارد الوراثيـة  جديدة وضع استراتيجياتأمام 

  ."breeding  purposes  التربية

  

  

  

  

  تمهيــــــد  

 

 متـــى اســـتخدم البشـــر العنـــب، ومـــاذا قـــال عنـــه الطـــب القـــديم؟        

      

وجدت آثار قديمة منـه   وقد. هندأخبار الصين وال ف البشر العنب منذ بزوغ التاريخ وروي فيرلقد ع

أنواع عديدة من العنب منذ عهد النبي نـوح عليـه    جداً في البرتغال والولايات المتحدة الأمريكية وعرفت

 في أيام قدماء المصريين، وفي حدائق بابـل المعلقـة   Vitis vinifera L.اشجار العنبت فقد زرع ،السلام

  .  كر اسم العنب في القرآن الكريم عشر مراتوذ. والإنجيلالتوراة  وورد ذكر العنب في

إذا ظهـر  "قـالوا   وقال العرب الشيء الكثير عن العنب في اللغة والنثر والشعر والطب وغيره حيث 

الهـردر، فـإذا أسـود    : ، ولما تساقط من العنبحصرم: فإذا حصرم قيل. أَحثَر وحثير: حمل العنب قيل

: فإذا اسود بعض حبه قيل قد حلقَم: اسودت الحبة إلا دون نصفها قيل فإذا. شَطَّر تشطيراً: قيل نصف حبه

قُطف قطافاً، فـإذا يـبس   : قال إذا جنيوي وأينَعع ينٌ: نضج قيل فإذا. أطّقم: أوشَم، فإذا فشا فيه الايشام قيل

خ ويقال لمعلق الحب شمرا العنقود ما دام عليه حبه فإذا أُكل فهو: العنجد والعنجد، والقطف فهو الزبيب أو

   .القمع: من الشمراخ

نذكر ما قالـه   ويكفى أن :وقد تحدث أطباء العرب وأطباء الغرب ومن سبقهم من أطباء الأمم الأخرى

وأكثرها منافع، فهو يؤكل رطبا ويابسا وأخضـراً   الإمام ابن قيم الجوزية عن العنب من أنه أفضل الفواكه

 وأضـاف  .وقوت مع الأقوات، ودواء مع الأدوية، وشراب مع الأشـربة الفواكه،  ويانعاً، وهو فاكهة مع

الـدم، وينظـف القنـاة     العنب من أجود الفواكه غذاء، يسمن ويعالج الهـزال، ويصـفى  : الأنطاكي فقال
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كتاب من كتب الطب الشعبي من عشرات الوصفات العلاجية  يخلو فلا.الهضمية، ونافع للأمراض المعدية 

   .)1990 نظيف  و آخرون ،( عنبال التي يدخل ضمنها

 ـ  انتشارا من زراعة محاصيل الفاكهة في العـالم   الأكثرالعنب  ةتعتبر شجر   ةوخاصـة مـن الناحي

 طازجـة فواكه من  تمتلك استخدامات متعددةشجرة العنب فخلافا لغيرها من محاصيل الفاكهة و الاقتصادية

 فـي المجتمعـات الغربيـة    القيمة منتجات عالية  لإنتاج كونها الأساس إلى مجففة فواكه و فواكهعصير ،

  . النبيذكونها الأساس في إنتاج 

منـذ   الإنسانشجرة العنب ومنذ آلاف السنين جزءا من ثقافة  شكلتبسبب هذه الاستخدامات المتعددة  

بـر  تعت التيبالإضافة إلى الرطب والتين  أحد الفواكه الثلاث هاالزراعية ووصفت على أنالمجتمعات  إنشاء

ر مهـم  عنص هنإ. محاصيل ذات قيمة عالية اقتصاديامن مجرد  أكثر وه اليوم العنبإن  .الفاكهةملوك  من

و فـي   المتنوعـة، كبير من الوظائف ال عددهذا العمالة كبيرة من خلال  رفي المجتمعات عن طريق توفي

  . )1990 رون ،نظيف  و آخ(  نمط الحياة أووطنية الثقافة بال ربطهايجري  كثير من الحالات

I . لمحة تاريخية حول زراعة العنب  

  :تاریخ زراعة  العنب في العالم . 1
  

  ها إلى قبل معرفة الإنسـان للتـاريخ  في الطبقات الأرضية يرجع تاريخ بعلى بذور العن بعد العثور 

نـزي حـول   في العهـد البرو  .Vitis vinifera Lكما تدل المستندات التاريخية انه قد عثر على بذور عنب 

كما تم اكتشاف أوراق العنب والعناقيد المتحجرة في طبقات الفحم الذي . بحيرة سويس مدفونة مع الموميات

يرجع تاريخها إلى العصر الرابع الجيولوجي والتي يستدل منها على أن زراعة العنب كانت منتشـرة فـي   

ولقد عان نمو العنب كثيـرا أثنـاء   . ليابان وايسلاندا ونيوزيلندا وشمال أمريكا و ا األمانيا وفرنسا وانجلتر

العصر الثلجي حيث سادت ظروف مناخية غاية في السوء ومن ثم انحصرت زراعته عن تلك المناطق فلم 

تلبث أن انتقلت زراعته إلى الجنوب وعقب عودة الظروف المناخية الملائمة وانحسـار الـثلج  انتشـرت    

مناطق أي أن العنب المتجمد كان موجودا قبل معرفة الإنسـان  زراعته ثانية في مساحات شاسعة من تلك ال

 Vitis    شبه بعض أنواع العنب الأمريكية أكثر مما تشـبه النـوع الأوروبـي   ي ا العنبهذ للتاريخ وكان

vinifera L."" مع نباتات أخرى متحجرة في طبقات الأرض الجيريـة قبـل    ةوالذي وجدت نباتاته مختلط

ا ، كما وجدت بذور العنب أيضا في مقابر الإغريق والتي يرجع وجودها إلى مـا  التاريخ في جنوب فرنس

  ). 1990، نظيف و آخرون(  قبل التاريخ

 ،وكان الإنسان يأكل ثمار العنب الذي يتسلق جذوع الأشجار والنباتات وذلك خلال العصر البرونزي 

في نشـر زراعتـه فـي     نالفينيقييوقد زرع العنب في فلسطين في وقت مبكر جدا كما يرجع الفضل إلى 

مناطق مختلفة من شمال إفريقيا  وجنوب اسبانيا، ومن المحتمل إن زراعة العنب انتقلت مـن آسـيا إلـى    
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اليونان، وتدل الوثائق التاريخية أن الإغريق كان لهم الفضل في عمل النبيذ ومنهم انتقلت تلك الصناعة إلى 

  . الرومان

  نتشارهوا الموطن الأصلي للعنب. 1.1
 

بـين آسـيا   ( بحر قزوينيبدأ التاريخ الطبيعي لزراعة العنب منذ القدم ويعتقد أن المنطقة الواقعة حول  

الواقعة بالتحديد في المنطقة   ) 1990(نظيف و آخرون  فيWINKLER et al., (1984)  و كما ذكر أ) وأوربا

من هنـاك  طن الأصلي للعنب الأوربي والموبين جنوب البحر الأسود وبحر القوقاز في آسيا الصغرى هي 

   ). 1جدول( إلى أوربا وإفريقيا نقل شرقا إلى آسيا وغربا

  

  

  

  

  

ــدول  ــالم       : 1ج ــي الع ــرى ف ــاطق أخ ــى من ــلية  إل ــة الأص ــن المنطق ــب م ــة العن ــار زراع  انتش

)http://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_de_la_vigne_et_du_vin(.  

  

مناطق انتشار زراعة العنب                               تاريح الزراعة                                                          
في منطقتي  ظهور العنب   Mésopotamie في Caucase  6000 ق م  
Égypte    Phénicie   3000 ق م زراعة العنب في مصر وفينيقيا    
 ظهوره في اليونان  Greece  2000 ق م
 زراعته في شمال إفريقيا بما فيها الجزائر  Afrique du Nord و Sicile و ,Italie   1000 ق م
Portugal  Espagne وجنوب  France   500-1000 ق م ظهوره في     
.   العصر الوسيط  ت تأثير الرومان حتى المملكة البريطانية المتحدة زراعته في شمال أوربا تح  

  

  

لقد بدأت زراعة العنب في منطقة الشرق الأوسط في المناطق الواقعة حول البحر الأبـيض المتوسـط       

ومنها انتقلت إلى مناطق أخرى حتى وصلت وادي نهر الرون في فرنسا كما امتدت شـمالا لتصـل إلـى    

وفي القرن الخامس عشر انتشرت زراعته في جزر ماديرا . هد الرومانوادي الراين ووادي موسيل في ع

دخلت أول أصـناف  والكناري كما انتشرت زراعته كذلك في جنوب إفريقيا واستراليا وأمريكا الجنوبية و أٌ

  ). 1990نظيف و آخرون، ( عنب النبيذ إلى كاليفورنيا 

المكسيك والمناطق  إلى  .Vitis vinifera L وربي ولقد قام الأسبان بنقل ونشر زراعة أصناف العنب الأ    

ولايتي كاليفورنيا وأريزونا كما قام المهـاجرون الانجليـز بنقـل أصـناف العنـب      التي يشغلها الآن من 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Histoire_de_la_vigne_et_du_vin
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الأوروبي من أوربا إلى نفس المنطقة وذلك لمحاولة زراعتها هناك على سواحل الأطلنطي إلا أنها بـاءت  

شرة الفيلوكسيرا وبعض الأمراض الفطرية الأخـرى مثـل العفـن الأسـود     بالفشل وذلك بسبب انتشار ح

  ). 1990نظيف و آخرون، ( والبياض الزغبي والبياض الدقيقي  

   Vitis الـ مجموعات جنس. 2.1

 
  :لهتنمو فيها الأنواع التابعة  أينثلاث مجموعات حسب الأصل والتوزيع الجغرافي  Vitis الـ يضم جنس

  ):Asiatique(لأسيوية المجموعة ا. 1.2.1

  
نوعا في المنطقة التي تشمل شرقي آسيا والصـين واليابـان  وبعـض جـزر      15إلى  10 وتضم من    

والتي تعتبـر مـن الأنـواع     V.amurensisومن أكثر الأنواع المعروفة في تلك المناطق نذكر    ااندونيسي

 ـ   وا "Mildiou  "الجيدة جدا من حيث المقاومة ضد البياض الزغبي لحشـرة   ةلبـرودة لكـن غيـر مقاوم

تنمو أشجار هذا النوع بصورة طبيعية في شمال شرق الصين وتجمع  .)MARCHIVE, 2006(فيلوكسيرا ال

دخل هذا النوع في برامج التربية وذلك عن أٌوفي روسيا ، للاستهلاك الطازج  الثمار الصالحة للأكل وذلك

  .بغرض نقل صفة تحمل البرودة .Vitis vinifera Lالأوروبي  طريق تهجينه بالنوع

  :الأمريكية ةالمجموع. 2.2.1
  

لفائدة تعتبر هذه المجموعة من الأنواع القريبة إلى العنب البري تتميز بصغر عناقيدها وثمارها عديمة ا    

 250الطبيعية للعديد من الأمراض والآفات و من بين  اتتميز بمقاومته هاولكن. حجمها وسوء طعمها لصغر

 ـ 33استعمل  Vitis الـ من جنسنوعا  ل ـنوعا من موطن أمريكا الشمالية في ميدان زراعة العنب من اج

 ع عشرـرن التاسـة القــزو الفيلوكسيرا في نهايـد غـة بعـدة وخاصـن جديـاء أصول وهجـإنش

  .)POUGET ,1990 in DIVECCHI STARAZ ,2007( ميلادي

لحالي نظرا لاستخدامها على نطاق واسـع كأصـول مقاومـة    هذه الأنواع مهمة في الوقت ا للا تزا    

و تستخدم كذلك في التهجـين مـع    ، بدرجة شديدة Vitis vinifera Lعنب التي تصيب  للأمراض والآفات

الأصناف الأوربية لإنتاج أصناف جديدة تتكاثر بسهولة بالعقـل وذات صـفات ثمريـة جيـدة ومقاومـة      

واهـم  . تخدم بعض الأنواع الأمريكية في إنتـاج العصـير الطـازج    كما تس ،للأمراض والآفات المختلفة

ــه ــب : أنواع ــب  V.labruscaعن ــب   V.riparia، عن ــب  V.rupestris، عن   V.berlandieri،عن

(MARCHIVE,2006) .  

  : المجموعة الاورواسيوية. 3.2.1
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Vitis viniferaعنب واحد وهو  اوتضم نوع      L.   مليون سـنة مضـت    65ويرجع تاريخه إلى حوالي

)DE SAPORTA, 1879 in THIS et al., 2006(، معظم الأصناف المزروعة في العالم وقد نشأت يضم  و

بـين   طريق الانتخاب المباشر من العنب البرى في هذه المناطق أو نتيجة للتهجـين  هذه الأصناف أما عن

  .)1990ون، نظيف و آخر ( الأصناف المزروعة مع بعضها أو نتيجة لحدوث الطفرات

ـــي  لتوضيح وضع وترتيب كل نوع بالنسبة للجنس الذي ينتم وهناك عدة تقسيمات أخرى وضعت    

، إلا أن هناك بعض الاختلافات الطفيفة بين هذه التقسيمات، وربما يرجع ذلك إلى الاخـتلاف  بـين   إليه 

ها يضم أنواع معينـة وكـذلك   المهتمين في تقسيم النبات والاختلافات بين طبيعة نمو كل مجموعة وأي من

  .الاختلافات الشديدة بين الهجن  التي نشأت من تلك الأنواع

  : المزروعة  رة العنبيشج إلىمن الأنواع البرية . 3.1
  

إلـى  من الطبيعة البرية  .Vitis vinifera Lعنب ف تطور ـكي: يتبادر إلى الذهن دائما السؤال التالي      

سـنة   10000قد حدث منذ حوالي ARNOLD et al., (2005) ب ـحس تئناساسإن أول  ؟ الشكل المزروع

 ـلليمكـن   (THIS et al.,2006) الأخرىالنباتية  الأنواعلكثير من  نــتبي أنا سبق ــوكم  اتـدراس

تنـوع   و تطـور  حـول  لةالأسـئ  العديد من لىع الإجابة نع تساعد ة أنـوميوالجين ةالوراثي، الجزيئية

 حـالي ال عــللوض أفضلفهم  إلىتوصل ن ل أنالسؤا ذاــعلى ه ةالإجاب أردنا ذاإمن المهم ف. بـالعن

  .حاليا الموجودةو المزروعة الأصنافمع  تهري وعلاقــالعنب الب عــمجتمى من ــما تبقل

  في الوقت الحاليشجرة العنب البرية  .4.1
  

  THIS et al., 2001; LACOMBE  et  (في فرنسـا  الناميةالعنب البري  أفراد من هوية قد تم تحديدف    

al.,     2002 et THIS et al.,2006)  اسبانيا)   ARROYO-GARCIA et al., 2006   ( ايطاليا ،   

)  ANZANI et al. , 1990 et GRANDO et al., 1995  (  ،النمسا ، رومانيا سويسرا ، ، ألمانيا(GRASSI 

et al., 2003)  وتونس )SNOUSSI et al., 2004 ( ،  العديد من  إلى بالإضافة، المغرب  و الجزائر  وربما

 بريـة  أفراد، ولكن هل هي  ARROYO-GARCIA et al., (2006) ذكرها  التي الأخرى الأوروبيةالبلدان 

)ssp. Sylvestris  (  ، يسبق لها لم حقيقية العنب من مزارع او انعزلو' تفردوا' عناصر أو،  رعتوان ز 

 ،  LEVADOUX (1956) من طرف والمزروعة على النحو الموصوف البرية الأشكالن بي الهجن أو من

 اسـتخدام بمـؤخرا   جريـت أُالتـي   تالتحلـيلا  أظهرتوحده كفيل بكشف الحقيقة كما التحليل الوراثي و

 ;SSR"  "  (THIS  et al., 2001; LACOMBE et al., 2002; GRASSI et al., 2003الميكروسـاتلايت 

ARADHYA et al., 2003; DI VECCHI STARAZ, 2004 et  ARROYO-GARCIA et al.,2006)  

 فقـط   ما عدا تقريـر واحـد  لبرية با الفرنسيةالمزروعة  لأفرادابين  ةالوثيق صلةال ت التقاريرأظهر حيث

يعـود ذلـك    أنمكن الم ه التي مننتائج تباينت حيث البرية والمزروعة الأفرادبين   اضحةوفروق اظهر 

   ،الناميةالبرية  الأفراد عدم اليقين في تصنيف أودراسات ، طبيعة ال بين أو العينةالفروق في حجم  :إلى
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 ,.THIS et al( ) 1شكل  (يساعد هنا الوصف المورفولوجي بشكل فعال في التعرف على الأشكال البرية 

2006 ( .  

 ـ تحليل عينات لأفراد برية في الآونة الأخيرةيجري       عشـرون  ميكروسـاتلايت   تخداممن فرنسا باس

"SSR" لعنب الجزيئية  الخريطة مختارة على أساسV.vinifera  L.  )ADAM-BLONDON et al., 2004( 

 ـ تساهمأو لا  تساهم تيالبرية ال الأفراد من صحيح هوتحديد ما  في الدراسة تساعد هذه  أنوينبغي  ا وراثي

على المطبقة  الجزيئيةالبيانات  صبحتعندما ف.  ) THIS et al., 2006  ( المزروعة في فرنسا في الأصناف

على  حينها سنكون قادرين ةمن مختلف المناطق متوفر والمزروعة البرية بأشجار العن على نطاق واسع 

تحليل العنـب البـري مـن    إن .أوروبافي  البرية أنماط من الأفراد رسم صورة أكثر وضوحا عن وجود

 استئناسراكز أصلية لأول ــوالمفترضة كميا ، ــأو جورج وإيران اـة مثل تركيـالمقاطعات الشرقي

  بــنعللي ـتوضيح التنوع الجينفي  تساعد أنن ــدد لأنها يمكــسيكون أمرا أساسيا في هذا الص

 التحول المورفولـوجي  ت من مكن أهم الأحداث التي سيرورة وتحديد ستئناسفي الا أتستخدم وتوضيح ما

  .) THIS et al., 2006(    المزروعة لى الأشكالإ البرية من الأشكال

، على سبيل  صفات في عدة المزروعة الحالية أشجارالعنب عن "Wild ancestor" البرية  الأصولتختلف 

  ). 2شكل ( حجم الثمرة والعنقود المثال ، محتوى السكر ، جنس زهرة ،

 سـتكون ذات قيمـة كبيـرة     شـاركة المهـذه الصـفات   ب المتعلقة   لجيناتل الأليلي لتنوعا تحليل 

 بالنسبة لنباتات أخرى  اتضح انهذلك  ضف إلى . البريةلأشجار العنب الحالية  الوضعية وتفسير تحليلفي 

 والمزروعـة  البريةالأجداد  مقارنة بين مستوى التنوع الجيني بينفي  )  WRIGHT  et al. , 2005( لذرةكا

،  سـتئناس الاقوي خلال عمليـة   باختيارا وانتخا إلى خضعتمن تحديد مناطق من الجينوم التي  مكنت

  .  ميزاتتلك اللمراقبة الوبالتالي التعرف على الجينات 
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  )   THIS et al., 2006(نتائج الطفرات الطبيعية على الأوراق والعناقيد)   a b c( يظهر في الصور:  1شكل 
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 (subspecies silvestris)  والبري subspecies vinifera)(ـب المزروع الاختلافــات المورفولوجية بيـن العن : 2شكل 

 ,.THIS et al(،العنقود أثناء النضج والبذور) مذكرة أو مؤنثة بالنسبة للعنب البري( تتمثل الاختلافات في الورقة ، الزهرة 

2006   (.  
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  إلى الشكل المزروع  العنب ستئناسا .5.1
  

غير انه من غيـر الواضـح بـأي    لعنب تبدو مرتبطة باكتشاف النبيذ ل ستئناسالاإن أولى بدايات 

 ـ وتبدو أنها )  MCGOVERN , 2004  and   ROYER , 1988(بدأت   العمليات  دة  تغيـرات  خضعت لع

ممكـن   ضمان زيـادة محتـوى السـكر لأفضـل تخمـر       بيولوجية هامة ستؤدي في نهاية الأمر  إلى

)POUGET,1988  et THIS et al., 2006  (   زيادة الغلة وجعل الإنتاج أكثر انتظاما إذ يتطلب هنا زيـادة،

ثنائية الجنس إلى الخنثى وحتى التغيـرات فـي مورفولوجيـا     في حجم الثمرة والعناقيد والتغير من نبات

بين  العمر الزمني للبقايـا مـا إذا كانـت تخـص العنـب       البذور هذه الأخيرة التي استخدمت في التفرقة

 كانت هذه التغييرات حدثت خلال إذاومن غير المعروف ما  ).   THIS et al., 2006(  أو البريالمزروع 

 حدثت  ، أو الطبيعي أو الانتخاب عن طريق الإنسانالجنسي  لتصالبعن طريق ا الفترة الكبيرة من الزمن

   .النموذج الخضريعن طريق كثار بإ متبوعة سريعا عن طريق الطفرات

أشجار  أن على الرغم من. الأصلي ستئناسالاالتي حدث فيها  عن المكان والفترة يخيم الغموض لا يزالو

 إلا أنوخلال العصـر الحجـري الحـديث ،    أوروباعديدة في  أماكنربما كانت موجودة في  البرية بالعن

 ,.THIS et al( الأدنـى شرق ال وقع في استئناس أول نتوحي بأ كما ذكرنا سابقا والتاريخية الأثريةدلة الأ

 .في جورجيا وتركيا )م. ق(سنة 8000مؤرخة من  المستأنسةبذور العنب  على عثرحيث   )   2006

  إلى أماكن أخرى في العالم  الاستئناسانتشار شجیرات العنب من مواقع . 6.1
 

 المناطق المجـاورة  نحو ستئناس حدث بشكل تدريجي لال ةالأصلي المواقع من العنب أشجار انتشارإن     

حوض البحـر   حول الانتشارثم مزيد من  )ق م 5500إلـى   5000( مثل مصر وبلاد ما بين النهرين السفلى

 و يـة ، الرومان يـة ، الإغريق يـة ينيق، الف ةالآشـوري  :الحضارات الرئيسية أعقابفي الأبيض المتوسط 

واليابـان  ) الثـاني  القـرن (الصين إلى زراعة العنب حتى وصلت   ) MCGOVERN,2004 (القرطاجية 

  . )(ROYER, 1988 )ق م 3200(

 حيث وصـل الـى  الداخلية ،  نحو  المناطق  V. vinifera العنبانتشار  توسع الرومان، تحت تأثيرف    

هذا التوسع كثيرا ما اتبع طرق ، ، وحتى في أقصى الشمال كما في ألمانيا أوروبامعتدله في  ةمناطق كثير

قد  العنبكان  الرومانية مبراطوريةالإوبحلول نهاية ،  )رون و الدانوب نهر الراين ، ال (التجارة الرئيسية

 أعطـى من  أولالرومان كانوا أن  المتمثلة في أماكن انتشاره الحالية، ويبدو في اغلب مناطق أوربا انتشر

 ,ROXAS الحديثـة  بأشجار العنـب الصعب ربطها من  غير انه"  cultivars "لمزروعات العنب  سماءالأ

1814  in THIS et al., 2006)(. نكا الأوسطالشرق  و ، واسبانيا إفريقياشمال  نحو الإسلام رانتشا نكما أ 

  . بانتشار العن في جدا له دور هام
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V. vinifera العنب الأوروبي  احتل   L.  من  مناطق جديدة  ةبعد عصر النهض أي عشر القرن السادسفي

، ثـم   لسهولة نقلها في  بادئ الأمر البذور عن طريق،  أمريكا ثم إلى أصلية فيهاكن لم ت دول العالم الجديد

كما  ،)أوروبا، اسبانيا ، ايطاليا وشرق  ألمانيافرنسا ،  (الأصلية  أماكنهامن  )(boutures العقلعن طريق 

 في وقـت ثم  جديدة النيوزيلندا   و ، استراليا إفريقياجنوب  إلى في القرن التاسع عشر أيضا أدخلت العقل 

  .) (ROYER, 1988 إفريقيا شمال إلىلاحق 

  

  أصناف العنب الحديثة عمر. 7.1

 
منشـورات  فـي   شائع أمر" cultivars"لأشجار العنب المزروع التاريخية  الأصولتكهنات حول إن ال    

 خـلال  إنشـاؤها  التـي تـم  مزروعـات العنـب    يوجـد أي دليـل علـى أن بعـض     هـل   لكن النبيذ

  .؟الخضري بالنموذج كنتيجة للإكثارو في العصور الوسطى لا تزال موجودة اليوم العصور القديمة أ

   رةــكبي التقدم لنباتات القديمة جعلت مهمةعلى ا السنوات الأخيرة المنجزة فيالحمض النووي  اليلتحإن 

 )PARDUCCI  and PETIT, 2004 ( يعـود تاريخهـا    العنببذور ل النووي لحمضتحليل اتم بنجاح حيث

وهذا  ، )MANEN et al., 2003 ( يكروستيلايتاباستخدام عدد قليل من معلمات الم   )ق م(سنة  2600إلى 

 هـي البذور كون ان  للعنبأو القديمة  archaeological ""  الأثريةالعينات  لمعرفة الكثير عن طريقال يفتح

 ذهـه هوية عريفلت الخشب القديم ابقايل يحللت ماسة ولا تزال هناك حاجة. المختلفة التصالباتعن  ةناتج

فان  ومع ذلك ،  للأصناف الحديثة العهد الحمض النووي "profiles" محملا مع مقارنتهاالقديمة والأصناف 

الأصناف أن  على سبيل المثال المحتمل  فمنيكون مفيدا  أنيمكن  ةيئوالجزي ةالجمع بين البيانات التاريخي

 المبعـوثين  البذور من جانـب  إليها عن طريق دخلتأُ قد الجنوبية يكاأمر مناطق زرع في كثير منتالتي 

مجموعـة كبيـرة مـن     لهذه الأصناف و الحمض النوويتحليل حيث كشف  ،)GALET,1957 ( الأسبان

    العديد منها هـي إمـا مرادفـات أو أشـقاء للأصـناف الدخيلـة       أصناف أمريكا الجنوبية كشف على أن

"mission cultivars " )أمريكا الجنوبيـة   الاستنتاجات على أن الأصناف المدخلة إلى هذه يتوح .) 2ل جدو

عن طريق العقل إلى مختلف مناطق أمريكا أين أعيـدت   رت خضريا ونقلتوثعشر ك السادسي القرن ف

  .سميتها حسب المواقع الجديدةت

ن الوسطى هو نتيجة ترجح أصوله إلى القرو التي Chardonnayصنف   حدث في أوربا ف الشيء نفس    

 فظـت هـذه الأصـناف   ح حيث  )  Gouais) BOWER et al., 1999a  و  Pinot noirبين صنفي  تصالب

 ى أن الإكثارـعل السابقة ل الأمثلةتد .سطة الإكثار الخضري على الأقل في العصور الوسطى االثلاثة بو

 زراعته من منـاطق  تقلوالبساتين ونُ المزارع قرون عديدة لإنشاء ذمن اُستخدمالخضري لأصناف العنب 

  .إلى أخرى
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رغم أهمية الإكثار الخضري للحفاظ على الأصناف في أشكال مطابقة للأصل الـذي نشـأت منـه فـان     

شـائعة  الطفـرات  التقارير الحديثة في مجال التعريف الوراثي لهوية الأصناف الموجـودة أظهـرت أن   

  .نوع الجينيولها دور في توليد الت أشجارالعنبفي الحدوث 

  

  لمزروعات من العنب الدخيلة وقرابتها مع أخرى من جنوب أمريكا واسبانيا SSR الـ تحاليل:  2جدول  

)THIS et al., 2006(.  

  

  
aAbbreviations: LOD, log of the odds (lod score); T, table; W, wine; b, white; n, black; B, white. 
bLod score of single parentage with Mission. 
cLod score for parent couples. 
dPerruno and Mission share at least one allele at each locus. 

 
 
 

  دور الطفرات. 8.1
  

     لعنـب اتطـور  فتـرات   خلال الرائدان كان الطبيعية أو الطفرات الجنسي والتغيرات لا التصالبك .

 هـا يبدو أن ، و الخنثي الأزهار ظهورهو شجرة العنب ،  استئناس في أو الصفات السمات واحدة من أهمف

 هذا ى تم الشكل الأول منمت غير المعروف لكن من )  DOAZAN  and  RIVES, 1967 ( ة مانتيجة لطفر

 أشـجار العنـب   لان الكثير من و من جهة  في هذا التصالب الآباء المستخدمةخاصة مع زوال   الانتخاب

تتراكم علـى مـر    أنيمكن  التي طفراتهذه الأخيرة تكون عرضة لل ، من جهة أخرى قلإكثارها بالعتتم 

   .إلى ظهور أفراد تختلف عن الأصليةزراعية وبالتالي و مظهرية لافاتتخا إلىؤدي ت الزمن و

 promoter " المنطقة البادئـة  في )gypsy-type retro-element)Gret1  نمط  إضافة تمالآونة الأخيرة  في

region  "أسرةمن  تنظيميفي الجين ال " Myb " ، فـي  الثمرة  بشره ل  الأسود اللون سبب فقدان هتبين انف

الأصلي كانت ثمـاره  العنب البري أن  يعتقد كما )KOBAYASHI  et al., 2004(  لواقحال ةمتماثلال الأفراد
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 نتخبـت و اُ بـيض للثمـرة   أن الأفراد ذات اللون الأ أيضاو من المحتمل  )ROYER, 1988( ونلسوداء ال

عـن   التــي نشــرت تتحـدث   تقـارير  مــن ال  ة كثيرةـمثلوالأ. ستئناسظت خلال عمليات الاوحف

  راتــالطف

  retro-transposon based  و transposon حتى  ر تم تحديدهاــعناص  فعدة منها ليس استثناء العنبو ؛

  . (VERRIES et al., 2000 ; PELSY and MERDINOGLU, 2002) الآن

وفي الآونـة الأخيـرة ،   . أشجار العنب ليست معروفة جيدا في  " SNPs"  التعددية الشكلية درجة

 78كـل   واحـد   SNPs متوسط تكراري لــ  أي بالتقريب في الجينات  واسعبشكل  موجودةبأنها  فيدأُ

  V.vinifera L.  )SALMASO et al., 2004 عنب في  قاعدة آزوتية 119 قاعدة آزوتية بين الأنواع و كل

 فـي  طفـرة حـدوث  فلقد تبين ان . لمناطق كثيرة من الجينوم  دقة أكثربيانات  إلى الحاجة تبقى  ولكن)

 الورقـة فـي  رات يالشعكثافة فقط على  العنب ليس له تأثير في شجرة  VvGAl   جينفي  واحدة ةنكليوتيد

   .)BOSS and THOMAS, 2002( هارالإزعملية  ويعزز قوام النبتة ككلل من قلّي أيضاولكن 

فـي المرسـتيم القمـي     تظهرفي النباتات من طفرات جسمية  مستقرةال )Chemira( يميراكتنتج ال

وقـد  .  زمنية معينـة فترة  خلال في شكل طبقة واحدةوالخلايا الطافرة تسيطر أو تهمين  أو الفرع للغصن

  من الخلايـا  طبقة يعلى أ  توقفت  حيث لوراثيالتحسين اب في ما يتعلق هذه الظاهرة  نوقشت إن و سبق

  .)  FRANKS et al., 2002( الجيل القادم والتي يمكنها أن تمر إلى الطفرة تظهر

الكثير مـن أشـجار     عمر إلى،  كثير من الأحيانترجع في  طفراتحدوث هذه الظاهرة والحفاظ على ال

إلـى   و  السـنوي للبـراعم   والى التقليم  لزمنعلى مر ا  الطفراتلديها  التي تراكمت  المزروعة العنب

 خلايانوع  منالطافرة يساعد في فصل الخلايا  ذلك  على درجة كبيرة  لاشجار العنب الخضري  كثارلإا

ورقـة ،  ال  ة التي تؤدي إلى تغيـرات فـي   الطبيعي الطفرات النحوقد اختيرت في هذا و  .البرية  الأنماط

تحليـل الخضـري، الزهـري    اللأجـل  بشكل خاص  Pinot اختيرت أسرة .) 2 شكل ( او الثمرة  زهرة ال

هو شكل من  Pinot gris   ، الصنف الأصلي بلون ثماره السوداء هو  Pinot noir ففصن وطفرات الثمرة،

 Pinotو يميرا مع طفرة في لون الثمرة حدثت على طبقة واحدة من الخلايا ،كه ويعتقد ان الرمادية ، أشكال

blanc  1 الشكل (عا ويعتقد ان الطفرة مست كلا الطبقتين م الثمرة البيضاء أشكالكل من هو ش(.  

شكال من لأ اقترح مثلما، لى أنماط ظاهرية متطابقةإؤدي حدوث طفرات مستقلة ي أنيمكن   أحيانا

عديمـة   اشجار العنب  إمبراطور )Sultanina    )Sultana, Thompson Seedlessمن  عديمة البذور العنب

هذا الشـكل مـن   واختار الإنسان ) Chasselas )ADAM-BLONDON et al., 2001  وSeedless  البذور

  .المائدة الاستهلاك الطازج من عنب الطفرات لأجل

ــروف الآن  ــن المعــ ــر  أنومــ ــرات غيــ ــةالطفــ ــا المرئيــ ــي أيضــ   هــ

الآثـار  مـا  أيكروسـتيلايت  امعلمات المفي  الطفرات قد وصفتف العنب المزروع ومحفوظة في موجودة

 ـ  الأصـناف تطـابق   عمليـة  في نوقشت فقد عنهاالمترتبة  .      ) FRANKS et al., 2002( بوتحديـد النس

الخلايـا   طبقة واحدة فقط مـن  معيميرا كيكروستيلايت هذه ثبت وجودها في حالة اطفرات الم والعديد من
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 ـتمتتـي  لا  ,.FRANKS et al., 2002;  RIAZ et al., 2002   and    HOCQUIGNY et al  ( ك الطفـرة ل

 DNA عينـات في في ظهور الأليل الثالث   MORAVCOVA et al.,(2006)  أو كما كشفت عنه .)2004

 صـناف أعند بعض من اللحاء  معزولةالDNA في عينات الـ من الأوراق الفتية عوض الأليلين معزولة 

  .)3شكل (التي تمت دراستها  العنب

  

  

  

  
  

  

              ةــل الأليلات الاعتياديــك تمثــط السميـام بالخـار والأرقـي العينات على اليسـل الثالث فـظهور الألي:  3شكل 
 MORAVCOVA  et al.,2006)(                  Examples of detected trialelism, the bold letter mark the 

standard alleles  .  

  
  
  

DNA isolated from young leaves  DNA isolated from phloem 
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  الجزائرأصل و تاريخ زراعة العنب في . 2
 

ميراثها النبـاتي فكـل مـا    بتنوع التي تمتاز بلدان شمال إفريقيا  منالجزائر جزء رئيسي  أن باعتبار    

  .الزمنية الأولى سينطبق على الجزائر في الفقرات التالية بالنسبة لشمال إفريقيا خاصة في العصورسيذكر 

   القدیمةزراعة العنب في العصور . 1.2
  

وبقدر ما تسمح لنا الوثـائق   البلد،الطويل لهذا  للتاريخ مباشراالجزائر انعكاسا  فيزراعة العنب تعتبر 

يـة كانـت غنيـة    الجزائر بةالترإن . والحضارات الشعوب خليط من إلىفهذا التاريخ يعود  معرفته، إلى

 في عدة نقاط  تنموفهي ،  إليها زراعة العنب  إدخالقبل    Vitis vinifera  أنواع من البرية  بأشجار العنب

بل وعلى شرفات واد سيبوس  لكن لـم    وليس في هذه النقطة فقطجيجل ،  –بجاية   على طول كورنيش

أنهـا لا  ولكن تبين   )LEVADOUX et al.,1971( تعد موجودة أو نادرة بعد الإصابة بالإمراض الفطرية

  .تزال موجودة  إلى يومنا هذا

 PAUSANIA in شهادةب بالفعل البري قد استعمل العنبل أي محاولة لزراعة أشجار العنب فوقب 

ISNARD (1951)     ثمارهـا   بانتظـام كنبات مثمر من قبل القبائل سكان جبال الأطلس الذين يسـتهلكون

مـن    جبالال لقاطني  قيما  مكملاإن التقاط العنب البري شكل دائما موردا  .(ISNARD, 1951)  الناضجة

يتغذون على هذه دائما  واكانالأطلس  سكان فان  PAUSANIA  in  ISNARD (1951)إفريقيا فحسبشمال 

  فعند وصـول   على هذا المحصول من الفاكهة لا يستغنون فان سكان القبائل،  وحتى يومنا هذا؛ الفاكهة 

بشـكل  الأشجار ، ويأكل  من على لجمع المحصول الغاباتعاليا إلى سكان منطقة  قرقور  يذهب  الخريف

  .أو بعد التجفيف ازجةطعناقيد 

 ـ بيـوت القرب  اتالمزروع ربى،  الطبيعة منمه تعلو ستئناسفبعدما عرف الإنسان الا  ي ـوف

المتوسـط ،   الأبـيض منطقة البحـر   حولجبلية المنطقة ال أنحاءح في جميع المرج الأمر و هو ،  الحقول

 سـكان جبـال   حياة أسلوببات الغا من المستمدة من أشجار الفاكهة مع غيرها اشجار العنب شكلت حيث

والملاحظ أن هذه الأنواع من أشجار العنب تحسنت بشـكل قليـل إثـر عمليـات      .ةالرطبالمناطق التلية 

 بأي وسـيلة الاختيار التي يمكن أن نعتبرها كشكل من أشكال الانتخاب البطيء، لكن السؤال المطروح هو 

   ؟حدث ذلك

 ـل إثـراء  و دونعلى مر القرون  نها حوفظتيتبين أ فورية ،ال اتالملاحظ إلىاستنادا   اتلممارس

 يهجنـون  بائل قال زالي لا ، ر ما فعله أسلافهمغرا وعلى  ةيئالبدا البساطةفي  إلينا وصلت تقليدية إلا أنال

  .الرعاية مزيدا من ى ذلكعطي أنمن دون  لكن،  همفي حدائق الأخرى والأشجار أشجار العنب
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   في عھد الفینیقیین و القرطاجیین ل إفریقیاالعنب في شما زراعة. 2.2
  

نسلهم من القرطـاجيين    الفينيقيون و ادخله ، والكثيرة الإنتاج المزروعة شكالالأمن  العناصر أول

حيث كان لها    (ALDEBERT et ORSAT,1959)شمال إفريقيا  في شكلوا نقطة الانطلاق لزراعة العنبف

هجنت مع الأشكال المحليـة البريـة    هالا احد يشك في أنو  )ISNARD,1951 (  مأراضيه دور مهم على

  Farranaصـنف     LEVADOUX et al., (1971) هنا يذكر . العنب أصناف أقدم عمقالتي تمثل  الأصلية

بسـهولة   يمكن التمييز و ،في هذا البلد أصلة تعلى انه نتاج طبيعي لتطور الأصناف القديمة المأو فرحانة 

 هـي مـن ميـزات     وزغب أوراقهـا الصـوفي   تالمميزة ب و في وقت لاحقالتي أدخلت صناف الأ  تامة

او  المائـدة  ،وعلى قدرة إنتاج مختلفة تقريبا سواء عنب النبيذ   Pontica NEGRUL  الجغرافية المجموعة

الأدنى منـذ   رقـي الشـالمزروعة ف شكاللأا قريبة من لها ميزات لكن من جهة أخرى  .العنب المجفف

يمكـن   .الذي يعود إلى جبال فلسطين كثير التزغُب  Dabouqi هو الحال في صنف ، كما صور القديمةالع

أصـناف   بساتين العنب جالبين معهم ن القرطاجيين اكتسبوا التقنيات المستخدمة في المشرق لإنشاءأالقول 

  .الإفريقيلهذا هي منتشرة على الساحل  ،إفريقياشمال في   مستعمراتهم في جديدة لزراعتها

 خلال عهد القرطاجيين بشكل كبير فوجـد القياصـرة نصـف الأراضـي     العنبتوسعت زراعة 

في في شمال إفريقيا مزروعة بالعنب كما تشير الدلائل على أنهم اهتموا بإنتاج النبيذ لاحتياجاتهم  الساحلية

 ـ الأبيضالبحر  حول حوض النبيذ تجارة علىهيمنتهم  وبحكم ، قبل الميلاد الأولالقرن  آنـذاك    طالمتوس

ــان ــواردات     فـ ــذه الـ ــن هـ ــزء مـ ــجـ ــدود   تكانـ ــارج الحـ ــدر خـ  .تصـ

  واسـتخدم ابالتأكيـد   مولكـنه  مزارع العنـب  في تشكيل الأصلية أشجار العنب استخدموا إن القرطاجيين

   (ISNARD, 1951) .اسبانيا منمستورده من آسيا الصغرى ، وربما حتى  أخرىأصناف 

   السیادة الرومانیة  تحت ل إفریقیا في شما زراعة العنب. 3.2
  

 146فـي    روما تنجح  عندما الإفريقيعلى التراب  ةرسخمتجذور  لزراعة أشجار العنبكانت 

إهمـال  انخفاضا كبيرا نتيجـة   لكنها عانت في هذه  الفترة وشهدت متلكات قرطاج ضم مفي  قبل الميلاد 

ة إلى تنمية الثروة الحيوانية والحبوب بصفة خاصـة  لها من اجل حماية منتجاتهم الخاصة والحاج الرومان

بشـكل  فهي تختلف القرن الثاني ،  القرطاجية حتى  يةب التقليديلاالأس والنهج  أبقت على إلا أنها، كالقمح 

زراعة العنب حول  التقارير أهمية ذكرت كما. )ISNARD,1951 ( ياايطال في  زراعة العنبعن ملحوظ  

  منتجاتـها  م تصديرـتي كانوربما   )LEVADOUX et al., 1971( في هذه الفترة  جبال الشرق الجزائري

بعـض   إفريقيـا  إلى شـمال  الرومان ونالمستوطن جلب ربمابالمقابل  .روما وجنوب ايطاليا إلى

الشـهرة   اكتسبت بعض الإفريقية التيعنب من ال أصنافصناف العنب الشهيرة من ايطاليا ،  ولكن عدة الأ

عنب المائدة الليبي المسوق في ايطاليا والذي يتميز بحباته الطويلة وهـو مـن الأصـناف ذات     نذكر منها

 ـأصناف المائدة ذات النضج المتأخر وثمـار مقاومـة   كذلك و  النضج المبكر المميـزة     duracina  كالـ
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 ـ  التـي   Numisiana" "  عنب النوميـديين دون أن ننسى بعناقيدها وتخمرها   ( ةتسـتهلك ثمارهـا طازج

LEVADOUX et al., 1971 (  المنـاطق الداخليـة مـن     انتشارها حتى جاوزيت حيثالأكثر شعبية  وهي

  . الشتاءطوال فصل عنبها  تبين انه يمكن حفظ حبات  كما إفريقيا

أن التبادل ربما حدث في كلا الاتجاهين، أدخلت الأصناف الايطالية إلى  يمكننا القولكنتيجة لذلك 

  .ولكن لا نملك دليلا قاطعا حول ذلك )LEVADOUX et al., 1971  ( لأصناف الجزائريةالجزائر ونقلت ا

   :في الجزائر تحت رایة الإسلام زراعة العنب. 4.2
  

 ةالجديد هذه الأوضاع. الإسلامية لفتوحات ل خاضعة   إفريقيا القرن السابع الميلادي ، وشمال ذمن

اُعتبـرت   م الدين الإسلامي الحنيف شرب الخمور،يحرتل منها و نظرا وعلى وجه الخصوص الاجتماعية

فأصـبحت   ،الجزائـر بما فيها  في الوطن العربي والإسلامي جديدة في تاريخ زراعة العنببداية مرحلة ك

 زراعات بديلة وأصبح الاهتمام نحو  لاستهلاك المباشر أو صناعة العنب المجففلزراعة العنب موجهة 

  )ISNARD, 1951; ALDEBERT et ORSAT, 1959 ( القمح والزيتونك أخرى

بنمـاذج فـي اسـبانيا     الفترة ودون شك فان زراعة العنب والتقنيات المستخدمة تأثرت في هذه  

 IDRISSI ائر في هذه الفترة  حسب ما ذكـره  إن أحسن المزارع و البساتين في الجز .العربي  المشرقو

in ISNARD (1951)  جلترشال وتلمسان على حواف الشلف وحول ش س.   

شرق البحر الأبـيض   بعضهم من الإسلامي،لفتح ل نتيجةواسع كعلى نطاق أصناف جديدة  دخلتأُ

 أصناف أخرى تمتاز بحجم معتبر للعناقيد رغم قلتهـا  بينما ،  Muscat d'Alexandrie كصنف  المتوسط،

هذه الأصناف تنتمي ، زيرة العربيةيبدو أن أصلها يعود إلى الواحات الشمالية العربية و شبه الجفي النبات 

التـي تتميـز    "  "Orientalis NEGRUL المجموعـة الجغرافيـة    وهي تختلف عن الأولى إلى مجموعة

العهـد  وبما انـه   .بمحاليق نامية بصورة واضحة و أوراق ملساء لا تمتلك أي شعيرات أو زغبات صلبة

الأصـناف  المسـتغرب ان تجـد بعـض     ليس من فانه مملكة المسلمين أكثر  في اسبانياالذي توسعت فيه 

  . الأندلس على حد سواء  في أو في منطقة المغرب العربي المزروعة 

ا حضـور  عليه يشهد أنالمؤكد فمن ،  أما السيادة  العثمانية في وقت لاحق لا يمكن الاستهانة بها 

هو العنب المفضل لديه أمـا  الذي سمي لاحقا بعنب الأمير نسبة  إلى الأمير عبد القادر وChaouch صنف 

    Sultanina  ،Corinthe  ،Razqui مثـل   أخـرى  أصـناف  وجـود من المرجح  ، و أصوله فهي مصرية

 )ISNARD, 1951( العثمانيـة  السيادة  يةبدا معروفة قبلكانت  الأوسطالشرق من   أخرى  أصنافوحتى 

 كانت زراعة العنب لهـا مكانـة   ديميلاانه في القرن الرابع عشر  LEON in ISNARD (1951) ويذكر 

يعود إلى المسلمين  خلال فتـرات حكمهـم ،    أن الفضل في تطويرها مشرفة في المغرب العربي ما يعني

   . ذاك بغض النظر على الوجه المفضل لديهم لهذا النوع من الزراعات
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  زراعة العنب في الجزائر في عھد الاحتلال الفرنسي. 5.2
  

أشجار لزراعة  السكان المحليين التي يوليها هميةبالأ  الجزائر خولهم إلىن عند دالفرنسيو فوجئ 

والـدردار   الزيتون ئع والتي تستند إلى أشجاراذات العنب الأسود الر  Aïn El Bagra فنجد صنف  .العنب

 مركز هـام  كذلكشكلت فالمدية  أما  .مليانة قديما وعين الدفلة حديثا Zaccarمنحدرات منطقة زكار  على

ع صـغيرة  ذلك في عهد الأتراك ،مشـكلة مـن مـزار    قبلفي هذه الآونة  وحتى  أشجار العنبلزراعة 

 ,Farana :بصورة أساسية من عنب المائدة وتسيطر عليها الأصناف المحليـة المشـهورة   تتكونومتعددة 

Kelabout El Gat, التركية مثل الأصناف  وChaouch و Ahmeur bou Ahmeur   ة الغربية الجه ، أما في

معسكر أين درس كل ففي  .مستغانم معسكر و هما أساسيين من الجزائر عرفت زراعة العنب في مركزين

المزارع التي خلفها الأتراك تشكيل    (ISNARD,1951)  1835سنة     PULLIAT   SEBASTIAN  etمن 

 Farana,   Melouki محليـة  منها المحلية وغير ال مختلفة أصناف عدة من مشكلةتودمان  نالتي تقع في عي

blanc,  Karmeya labied   وSbaa El Aldja  ،عنب الكابويا Kabouya)(  ب القرعـة ــويسمى أيضا عن 

 )raisin citrouille ( ،وعنب الثعلب ودــي الأســعنب الترك ،رــالأحم ــيب التركــعن.  

 ـف ، أشجار العنبا لزراعة هام امركز هي الأخرى شكلت تلمسان يزرعـون  صـليين كـانوا   كان الأالس

العنب بين أشجار الكرز والتين والمشمش في مزارعهم القديمة أين اكتشفت أصناف قديمة جـدا   شجيرات

المحلية  المنتشرة في جبال القبائل  أشجار العنب من دون أن ننسى العديد. لم تذكر في المراجع 1848سنة 

نصادف على سفوح جبال جرجرة ف. الرملية أو الجيرية الكبرى أين تتحدى الصقيع المتأخر على الصخور 

 Beni-abbès مثل     LEVADOUX et al., (1971)كما ذكرها  والأبيض عنب المائدة الأحمرأصنافا من 

Lekhal, Bezzoul El Kaddem, Galb El Their, Aïn Amokrane, Akkacha, Amellal, Bezzoul El 

Adraa et Aïn El Kelb,  كانـت   و نوفمبر بنضج متأخر من بداية أكتوبر إلى غاية نواع تمتازكل هذه الأ

دلـس أو   بجانب الصنف المحلي البالغ الأهمية المسماة عنـب  ذلك في دلس بولاية بومرداس حالياتزرع ك

 LEVADOUXمثل  حسبما وصفت في مراجع أخرى Thadelithوهي ربما تادليت  Thadelsithثاذلسيث 

et al., (1971) وGALET  (2000)    المغرب العربـي   أصناف أخرى معروفة في جميع أنحاءإلى جانب

  . Farrana, Mayorcain, Chaouch, Raisin de la Kasba :مثل 
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 Cherchelli الشرشـالي الأبـيض  مثـل   أحصيت في منطقة القبائل الصغرى  كذلك والعديد من الأصناف

Blanc  و بزول الزادم شرشالي Bezzoul El Zadem  Cherchelli منتشـرين كـذلك فـي بسـاتين      وهما

  .شرشال

  التـي لـم تـذكر    خـرى الأو التي ذكرتأن معظم الأصناف المحلية   ISNARD (1951)وحسب 

 إلى كل حوض البحـر الأبـيض   والمسلمون العرب هنقل ا ماوالأكثر شهرة منه  تتمركز في منطقة القبائل

 Khadymفي اسبانيا وصنف   Farranaواليونان وصنف  في صقلية   Bazzoul El Kademفنجد المتوسط 

Banat )عنب إفريقيـا " ميلادي باسم  13العربي ابن البيطار في القرن  العلامة رهذكالذي  )أصابع المرأة "  

  .وهو معروف على كل الساحل المتوسطي

واحـات  الجزائر أو ما يسمى بعنب ال منفي المناطق الصحراوية  كذلك  إن أشجار العنب وجدت

بين أشجار النخيل لحمايته من أشعة الشمس حيث الحرارة العاليـة تبطـئ النضـج      فراني الذي يزرع أو

 فرانة طولقـة حسبما يشاع  باسم  القريبة منها  الأصناف أو احد حتى الآن تزال موجودة ويفترض أنها لا

Farana de Tolga   أيـن   الاوراس عمـور و في بسـاتين جبـال   بمنطقة واحات طولقة و أولاد جلال و 

  ." Karem El Abiod كرم الابيود " يدعى يصاحبه صنف آخر

لوفة في مزارع الغرب الجزائري التي كانـت علـى   أالأجنبية فكانت بصورة م أشجار العنبأما 

 شـاوس شـرق مثـل   علاقة باسبانيا وحتى الأتراك فيما سبق فعدة أصناف مشهورة اسـتوردت مـن ال  

"Chaouch "و  من تركيا  "  "Ahmeur bou Ahmeur فـي المشـرق    نتشـر المعروف في الجزائـر والم 

  .ومناطق أخرى في العالم 

فمنها ما هـو متـأقلم مـع    ، ظهر تنوع  واضحالملاحظ إذا دققنا في الأمر أن هذه الأعناب المحلية  تُ   

ظهـر  خـر ي متر والبعض الآ 1000مرتفعات عالية في سفوح الجبال تصل في بعض الأحيان إلى ارتفاع 

دولوميتة حـول  الكلسية  والطبيعة الكالمنحدرات ذات تربة الأمختلفة من مقاومة للجفاف والآخر مع أنواع 

  .الخ.....كلسيه بالجرجرةالمنحدرات الرملية بمعسكر والمدية والهضبات التلمسان و

الخصـائص  تتفنن فـي وصـف   في غاية الأهمية    ISNARD (1951)ذكرها أخرى  نستدل بتقارير كما

  :الأصنافالمميزة الاستثنائية لهذه 

انه في بلدان قليلة فقط مثل الجزائر يمكنك  إيجـاد قـوة     Baudicourالتي قال عنها  ) vigueur(القوة ) -

  . للعنب مثل هذه

  . الخصوبة يصل إلى محصولين أو حتى ثلاث محاصيل في بعض الأحيان) -

  بحكم توزع جذورها العميقة" يروكوالس"المقاومة للجفاف والرياح الحارة ) -

الطبيعية ستثبت مقاومتها  اليس للحشرات تأثير على بشرة حباتها ويتجسد هذا خاصة إذا بقيت في بيئته )-

  .للأمراض والطفيليات أكثر حتى ولو بصورة نسبية

في منـاطق  ) جويلية (أما الميزة الأخيرة هي ما يمتاز بها عنب جبال القبائل عن العنب المبكر النضج   

الموسم الخـامس  (فهو متأخر النضج ) في حدود شهر سبتمبر(الساحل أو عن نظيره في المناطق الداخلية 
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يتم قطافه قبل شهر نوفمبر ويستمر إلى ما بعد النضج بحفظه على الأشجار إلى فصل الشتاء  ) أو السادس

  .لمقاومة الصقيع بتأخيره لتفتح البراعم للموسم الجديد

التـي اُدخـل  يـن خاصـة عنب النبيـذ الفرنسي فـي فتـرة أشجار العنب ةـراعز تورـتط

الأصـناف   تتشكل من أكثر تنوعا، زراعة هذه أصبحت و واسبانيامن فرنسا  الأصنافمن  منـها الكثير

ماهو إلا تحسـينات للأصـناف    أصناف المائدة والنبيذ المدخلة وأحيانا يمكن اعتبار البعض منها المحلية،

  .)LEVADOUX et al., 1971 (لمحلية ا

 2000كانت المساحات المزروعة في الجزائر تقـدر  بحـوالي    1830 سنة فأيام الاحتلال الأولى

حيث شـكلت  تاريخ انفتاح السوق أمام المنتجات الزراعية  1851هكتار ولم تبدأ عملية التوسع إلا في سنة 

   هكتـار سـنة      95000حتـى بلغـت   لتوسع  تدريجيا واستمر ا مرحلة بداية تشكيل المزارع في الجزائر

1889 ) http://www.alger-roi.net/Alger/agriculture_algerienne/textes/vigne_ofalac.htm(.  

؛ وذلـك عنـدما    اانعراجا كبيـر  تشهد 1863 ر، وبالضبط سنةالقرن التاسع عش نهاية في  لكن

 ـبه أشجار العنـب أوروبا أزمة خطيرة مست زراعة  عرفت  ـال''  ، فقـد دمـرت دودة   اــ  راـفيلوكسي

جذورها من الأصول، وهو ما تسبب في كارثـة   الأوروبية بأكملها تقريبا عندما التهمت العنبمزروعات ''

 ـ  العجوز قارةاقتصادية لمنتجي الخمور في ال ل ـ، خصوصا وأن استهلاك الخمور في أوروبا كـان يص

 ــب كان مرتفـا أن الطلـوبم .د سنوياـرا للفرد الواحـن لتـالمائة وسبعي إلى حوالي آنذاك  لـعا بشك

باشـجار   ةـول شاسعـة لزراعة سهـم القديمـمستعمراته ى ـم فرنسا إلـا الأوربيون ومنهـلج رهيب

أولا للاستجابة للطلب الكثيـف وكـذلك    )MULLINS et al., 1992( ورـللخم ة ـة خاصـوجهالم العنب

حيث تم الإبلاغ  لكن هذا الحلم لم يدم طويلا  "  فيلوكسيراال ''ل عن الأراضي التي دمرتها دودة ديب لإيجاد

  "بعـدها فـي منطقـة      1885الحشرة مجـددا فـي منطقـة المنصـورة بتلمسـان سـنة        عن وجود

"Philippeville عملية إعادة تشكيل المزارع على  حينها وبدأت  )1ملحق(ووهران  1886سكيكدة حاليا سنة

ــنة  ــة ســـــــ ــول الأمريكيـــــــ -http://www.alger (  1899   الأصـــــــ

roi.net/Alger/agriculture_algerienne/textes/vigne_ofalac.htm.(  

 1904سنة  هكتار 165000ورغم انتشار الفيلوكسيرا فان توسع المزارع لم يتوقف عن الارتفاع فقفز الى   

-http://www.alger (1938 ســنة  هكتــار 400000الــى  1933ســنة  هكتــار 373000ليصــل مــن 

(roi.net/Alger/agriculture_algerienne/textes/vigne_ofalac.htm  وهي المساحة التي لم يبلغ مثلها حتى 

  .الآن

 

  

  

  

http://www.alger-roi.net/Alger/agriculture_algerienne/textes/vigne_ofalac.htm
http://www.alger
http://www.alger
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  زراعــــــة العنب في الجزائـــر بعد الاستقــــــــلال . 6.2
  

 تحتـل حيث  النبيذ من عنب أساساتتشكل  )1962( في عشية الاستقلال اشجار العنب رعازكانت م

،  ) ,1972AOUF(الطـازج   كفقط موجهة للاستهلا هكتار 5000فيها هكتار  366000تبلغ  إجماليةمساحة 

تغيرات عميقـة    أشجار العنبزراعة  وخاصة الزراعةشهد قطاع وهكذا . الأراضي أفضلقع في تحيث 

في هـذه   القطاع اسياسة تطوير هذ ، المنتهجة في البلادعية والاجتما السياسية الجديدة الاقتصاديةبتتصل 

رع العنب كجـزء مـن   امزل الإنتاجية الإمكانات وسيعتالأول يتمثل في  :أساسيين  هدفين تــشملالفترة 

 .، وخاصـة لأغـراض التصـدير    الإنتـاج حجـم   والثاني يتمثل في زيادة الإنتاج الجديدةالتكيف لنظم 

 BENTCHIKOU حسـب  1978 طرف معهد أشجار العنب بـالجزائر لسـنة   مقدمة منات اليوالإحصائ

(1981a)   تلفة ، ولكن هكتار وفقا لمعايير مخ 155000 مست حوالي العنب  تحويل مزارعبينت أن عملية

  . فان زراعة العنب كانت من الأشجار المثمرة الأكثر أهمية في هذه الفترة قتلاع ، الا هذا بالرغم من

  

  مقارنة بالمستوى العالمي لحالیة لزراعة العنب في الجزائرالوضعیة ا. 3
  

 2000مليـون هكتـار خـلال سـنة      7,886تشكل المساحة الكلية للمزارع على المستوى العالمي 

  :موزعة على النحو التالي

  ).14,9اسبانيا   11,5،ايطاليا  11,6فرنسا ( % 62,7: أوروبا 

  ).3,3الصين (  %19,2: آسيا 

  ).2,2، الشيلي  2,7، الأرجنتين  5,2الولايات المتحدة ( % 11,9: أمريكا

  ). 1,5إفريقيا الجنوبية ( % 4,3:إفريقيا 

 

هكتـار   500 56 نسبيا إلى مزارع العنب  تلها التي تح عت المساحةارتفف،  أما على المستوى الوطني     

بقيـة زبيـب   ال ، وتمثل النبيذمخصصة لعنب  هكتار 22750، و من عنب المائدة  32560منها في الغالب 

فهي ضعيفة  هكتارا ؛ 130و  1060على التوالي   "CPM "Champs de Pied Mères العنب  أشجار أمهات

  40الوطني و هي في المتوسـط   لا تزال ضعيفة على المستوىف صولالمحقيم أما  مقارنة بالقيم العالمية،

زيـادة  و سجل الإنتاج  . ) 2000 فلاحةصائيات وزارة الإح(  لنبيذلعنب  ارطنق  13و المائدة  ار لعنبطنق

 ، وهي زيادة )2جدول( )http://www.itaf.dz( 2000-1991متوسط  إلىبالقياس  2003 إلى 2002بين عامي 

و  2002ين عامي هكتار ب 6265يقارب  ما العنب إلى  في منطقة مزارع الزيادة إلىويرجع ذلك   معتبرة 

  .2003حسب إحصائيات وزارة الزراعة لسنة   2003

 
 ITAFالعنب  حسب إحصـائيات المهـد الـوطني لأشـجار العنـب      مزارع  ومردود  نتاج و، الإمساحة ال:  3جدول 

)http://www.itaf.dz(.  

http://www.itaf.dz
http://www.itaf.dz
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  2000-1991 بین  متوسطال 1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003

 المساحة المزروعة 300 68 800 58 500 68 990 79 025 94
(ha) 

 المردود 31 40 38 43 38
 (Q/ha) 

 الإنتاج  500 902 1 000 038 2 600 961 1 000 344 2 680 779 2
 ( Qx)  

  

  

II . عموميات حول نبــــــــات العنب  
  

  وصف و تصنيف نبات العنب .1

  
، حوالق ، ذات سيقان منتصبة زاحفة  ستديمةمال  ةمتسلقال اتنباتمن ال " .Vitis vinifera L" العنب

 ـ وعناقيد من الأزهار الصغيرة الخضراء اللون تتحـول إلـى عناقيـد مـن     الشكل راحيةأوراق   .راالثم

 ، قـة  تحت قسـم ثنائيـات الفل  ، إلى قسم  البذريات، مغطاة البذور  نباتيا انه ينتمي  العنبعن والمعروف 

أو )   Ampelidaceae  )LOWE,1868 in MULLINS et al.,1992َالفصـيلة العنبيـة  و Rhamnales  رتبـة  

Ampelideae  )KUNTH,1821 in MULLINS et al., 1992(   الفرنسـي   هذا الأخير الذي فضل مـن طـرف 

PLANCHON(1887) in MULLINS et al., (1992)    لكن الشائع هو Vitaceae  ه الدولية لقواعد المدونحسب

  .)International Code of Botanical Nomenclature( التسميه النباتية

  

  الوضع التقسيمي لنبات العنب بين عائلة العنبيات . 2

  
 )SRASBURGER , 2004  in  DI VECCHI SATRAZ, 2007 (جنسـا   17عائلة العنبيات  تضم

 PLANCHON (1887) in عالم تصـنيف النبـات  وأول من صنف هذا الجنس هو   Vitisأين ينتمي جنس 

MULLINS et al., (1992)  ا الامبيلوغرافيأتى علماء وبعده FOEX(1895) in MULLINS et al., (1992)  

،RAVAZ  in MULLINS et al., (1992)  GALET (1967),  ،  حسـب    ويضم هذا الجنس تحت جنسـين

PLANCHON (1887) in MULLINS et al., (1992)  ايالمسكادين عنب جنس ماه Muscadinia    ويضـم

M.rotundifoliaأنواع  ثلاث  (MICHX.)  ، M.munsoniana (SIMPSON)   وM.popenoei (FENNEL) 

 ـ 60حوالي  هذا الأخير يضم ،)4شـكل ( Euvitis الحقيقية  لعنباأشجار وجنسٍ   ,.MULLINS et al(ا نوع

1992   (   
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  وذكـر  الأرضـية ي النصـف الشـمالي مـن الكـرة     ف على وجه الحصر تقريبا تنتشر خصب

َARNOLD et al.,(2005)   تنتشر في المناطق المعتدلة من آسـيا وأمريكـا    نوعا 88أكثر من ذلك حوالي

  .وأوربا

  

  

  Vitacées العنبيات الــ بالنسبة لعائلة .Vitis vinifera Lرسم تخطيطي يبين الوضع التصنيفي لنوع :  4شكل 

  

بالاعتماد على الشكل الظـاهري والتشـريحي و     Muscadiniaو  Vitis جنسيز بسهولة بين ويمكن التميي

  . )MULLINS et al.,1992( خصائص النمط النووي  

ويعزى الحاجز الوراثي بينهما إلى الاختلاف في عدد الكروموزومات  و افتقار الكرومـوزوم المتماثـل    

لجيـل الأول  ا لهجناء كما اثبت ذلك بالتحليل السيتولوجي) زوجا مشتركا من الكروموزومات بينهما  13(

F1   ع وبين العنب المزرV.vinifera  و M.rotundifolia )OLMO et PATEL, 1955 in MULLINS et 

al., 1992  (  

13 RvRv  +  6AA                                      V.vinifera    

M.rotundifolia                 13 RrRr  +  7BB           

F1-hybrids        13 RvRr+  6A  +7B                           
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( يتضمن ثلاث ترتيبـات   Vitisوالجنس  7او  6يحتوي  ةحيث أن عدد الكروموزومات الأساسي في العائل

recombinaison   (19  =6)+6+7(  وبالتالي)في حين جنس   )38=ن2Muscadinia       20لـه الصـيغة  

جميع الأصناف من العنـب المزروعـة فـي المنـاطق      Vitisإلى جنس  ينتمي  )40=ن2( أي )6+7+(7=

الوحيد في أوربـا   (THIS et al.,   2006)    يعتبركما      ( MULLINS et al., 1992)المختلفة من  العالم 

  .الوراثي ولها فوائد زراعية كثيرة التي تستخدم أنواعه في برامج التحسين

  :لا يزال يترافق أهم طرازين من هذا النوع في المنطقة الاورواسيوية وشمال إفريقياو

  . V.vinifera subsp. sativaع أو العنب الأوروبي والطراز المزر )-

   V.vinifera subsp.sylvestris الطراز البري   )-

  

  : العنبالجغرافي لمجاميع   عالتوزي. 3

  
  "Prolesإلى ثلاث مجموعات رئيسية     NEGRUL (1946) ة حسبعزروالم أشجار العنب تقسم

   :مختلفة  جغرافية مناطق في من الأصناف تبعا لوجودها "

 منطقـة حـوض البحـر الأبـيض    في وتضم أقدم الأصناف وتوجد  " .Proles Pontica Negr"مجموعة  

ومنهـا تحـت   ) م ق 2000-3000(شـرق الأوسـط   أنها تضم الأصناف المدخلة إلـى ال ويعتقد   المتوسط

صناف البحر الميت وخاصة ااما . "Sub Proles Georgia Balkania" و "Sub Proles Georgia"مجموعتين 

 Proles Orientalis sub proles caspica  تنسب الى ف الإسلام الأصناف التي تشتهر بعنب النبيذ قبل دخول

  .شر في آسياوتنت Cinsu و Muscats وتضم من بين الأصناف الحديثة أصناف

هـذه   "Proles Orientalis sub proles antasiatica  "في حين أن معظم أصناف عنب المائدة فهي تنسب إلى

فـي عهـد توسـع     sub proles caspicaالأنماط الوراثية  نشأت من انتخاب أصناف النبيذ المنتمية إلـى  

  ).م1100إلى   500(المسلمين في حوض البحر الأبيض المتوسط 

صـنف  نجـد  وأكثرهـا زراعـة    sub proles antasiaticaالأصناف المنتمية إلى تحت المجموعـة  أشهر 

Sultanina (syn.Thompson Seedless) .  

 نالأصناف التي أدخلت مبكرا من طرف الفينيقيـي  Proles Occidentalisتضم المجموعة الأخيرة  

نتخبـت مـن عشـائر    شمالية من أوربـا ،ا م وطبيعة المناطق القلوالرومان إلى غرب أوربا والتي لا تتأ

  وقدرتها عالية على التأقلم مع البرودة وتضم أشهر الأصناف النبيذ في فرنسا وألمانيا الأصناف البرية 

)MULLINS et al.,1992(.  

مستندين في ذلك ) تحت النوع(تاريخيا بفرعية منفصلة  إلى العنب البري والمزروعأحيانا ويشار 

  هذا التمييز ليس صحيحا  أنيكون من السهل القول  أن  ولكن يمكنبينهما  هلمورفولوجيإلى الاختلافات  ا
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 .الجغرافية العزلةبدلا من  الإنسانمن قبل  المتكرر ستئناسالانتيجة  الأرجح لافات هي على تخا أين لأ

VIALA et VERMOREL, 1909; ALLEWELDT et DETTWEILER, 1994) ( .  

  

III  .غرافيا مبيولولأا"Ampélographie"   

  
 ها مـن  جميع تنحدر  " .V. vinifera L  " العنب أنواع لاف منالآهناك  أن إلىعندما ينظر المرء 

 التصالب  أو التطفر و على التغيير ةالأصناف قادر وبأن العديد من "  sylvestris"  واحدة برية عنبسلالة  

يتصور أنه في كثير من الأحيان من  أن  عندئذمكن للمرء ،ي أخرى مع أصناف  )بعفوية ( نفسهامن تلقاء 

 ـ  ومن. اعنب م مزرعة وعة فيزرالم الأنواع أو تحديد  الصعب معرفة         الامبيلوغرافيـا  علـم  ان ثـم ف

)Ampélographie   ( أنـواع  التعرف على هوية وبالتالي شجيرة العنب وتعريفيتعامل مع وصف ل جاء 

  .)DIVECCHI STARAZ ,2007( امنهلمزروعة ا والأصناف   Vitis الـ

  

  تعريف الامبيولوغرافيا وفروعها  .1

  
 ـ )Αμπελος)  "Ampélos  =Vigne "باليونانيـة  "Ampélographie"يعنـي مصطلــح   رة ـشج

  )STARAZ DIVECCHI 7,200(  فـوص ) γραφος   ")raphoG=écrireD"  +ب ـعن

 ـ  " Morphometrie " ةـالمورفومتري أو ةـات الظاهريـمل القياسـمجأما   ــلأعض ب مثـل  ـاء العن

كــاربومتري   رةـالثمــ قياســـات أو     "phyllomètrie"تري ـالفيلومــ   أو ةـات الورقـــقياســ

Carpomètrie " "    ـأما   ــالمقارن  Ampélometrie"" تريـة  مبيلوميلادراسـة ا بال فتســمى  ما ـة بينه

  .)DIVECCHI STARAZ ,2007( يعنـي  قيـاس  "metron"  ةـاليونانيوب

  

  مراحل تطور الامبيلوغرافيا في العالم . 2

 
وفعل ذلك من بعـدهم    أصناف النبيذ مختلف تعريفبمن قاموا   طليعةكانوا في  الإغريقيعتقد أن 

 أبـو في الأندلس  ألف العالم العربي المسلم )م1158 (شرالقرن الثاني ع ، وفي همتالرومان في إمبراطوري

كتـاب  (، دعاه الزراعة  كتاباً قيماً مشهوراً في الأندلسي الاشبيليبن أحمد بن العوام  زكريا يحيى بن محمد
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وطبـع   في بادئ الأمر ثم إلى لغات أخـرى "  " Libros de Agriculturaإلى الاسبانية  ترجم الذي )الفلاحة

 نباتـات الفاكهـة والخضـروات و   كبيرة من  صف وذكر فوائد مجموعةإلى  و ه تعرض في .تعدة مرا

وبعـد  . أصناف من العنب خاصة منها الاسـبانية  ةوالترب المناسبة لزراعتها و ذكر عد الطبية النباتات 

 SACHS (1661) in MARTINEZ et GRENANوضـع الألمـاني    قرابة خمسة قرون من هذا المؤلًًَََف

  .معينا الأصناف بأسماء لاتينية Ampélographie""مصطلح     (1999)

 وLINNAEUS (1735) in GALET (1998)  كانـت مـن طـرف    في هذا المجال ةسادر أولإن 

وصف حول الأصناف  أول أما  اقيدوالعن الأغصان،  وراقالأمثل  العنب تنباشملت خصائص معينة من 

فـي   نشرت  بعدها دراسة ثم  MICHAUX(1803) in GALET (1998)  مع شمال أمريكا كان فيالبرية 

 أمـا فـي    CLEMENTE (1807) in GALET (1998)اسبانيا حول الأصناف المزروعة في الأندلس مع 

   .GALET(1998) حسب RENDU(1845)بــ متبوع    ODART (1845)فرنسا كانت أول الأعمال مع 

 الزاويةقياس  أهمية ركز اهتمامه على الذي GOETHE (1876) in GALET (1998) بعدها الامبيلوغرافي 

    .لورقة لالرئيسية عروق البين 

 RAVAZ  مـع  للزوايا المحصورة بين العروق الرئيسيةوفقا عشر فئات  إلى  الأوراقم يقستم ت

(1902) in MARTINEZ et  GRENAN (1999)  بعـدها   أعطـى  ثـم  الحديثة الامبيلوغرافيا  أسس الذي

صـنف مـن    24000مـن   أكثر بأسماءقائمة  كما تم بعدها تقديم . للقياسات الامبيلوميترية ةفعليال الأهمية

لتقليدية في بلـدانها  ا الأسماءمع العديد من  موضحا وصفها VIALA  et  VERMOREL(1909) العنب مع 

الرئيسـية   افصنللأ ةالرسوم التوضيحي من مقدار كبير للمعرفة عرض هذا الكتاب الجامعستيأين  الأصلية

  . ذلك الوقت في ايساء فهمه التي تطوير الجوانبمع  العنبمن 

 in MARTINEZ et  GRENAN (1999)  RODRIGUES (1939,1942)  وفي الآونة الأخيـرة ، ركـز   

 حيث Vitis جنس ناءهج بين يزيتمال فيأو التثلمات  لأسنانا عدد أهمية وورقة العلى مورفولوجيا  اهتمامه

ــة  RODRIGUES(1941) in MARTINEZ et  GRENAN (1999)  درس ــكلية   التعددي  الش

""Polymorphism أو عـدم  و اللاتناسـق    )1942(   سـنة    القياسات الامبيلوميتريـة ثم درس  ورقة ، لل

 ـ  و عنـب  الورقـة  التناظر في    MARTINEZ et   ( متوسـط الورقـة  تمثيـل  لطريقـة    اءقـام بإنش

GRENAN,1999.(  

   GALET (1940) in GALET (1988),(1990)  اترونشمع م كانت على نطاق واسع صنافالأ وصفأما 

 مراحلفي  لبعض الاجزاء من النبتة أخذت اقياسواقترح  ،الفوتوغرافيةالرسومات والصور ب ذلك موضحا

  .امختلفة من نموه

 ـ تتضمنها قمم والأغصان ، لأوراق ل ةمورفولوجيالراسة هذه الد   ف النـوعي في حد ذاتها الوص

 عروقال أطوالقياس ل وصفتضمنت   حيث ورقةالوالوصف الكمي الشامل لشكل  زغب الورقة ت لأنماط

ت أكثـر  طـور وت ،)   Sinus ( ، وعمق الجيـوب الورقة عرض إلى، ونسبة طول  وتحديد الزوايا بينها

العنق  ، صان وقممهاوكثافة التزغب في الفروع أو الأغلون  تشمل الآنف الأصناف عريفلت لتصبح  دقيقة
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جنس   ؛ أو التسنن التثليم و الشكل ، اللون ، والملمس من حيث الأوراق الفتية والبالغة، أو معلاق الورقة 

 .حبـات العنـب  تواجد البذور فـي   و طعم، لون، شكل، كما شملت أيضا عناقيدال كثافة و الزهور ؛ شكل

بطريقة نوعية من خلال  معها تعامل تم الية أساسا ، وكم معاييرم استخدا الملاحظ في هذه الدراسة انه تمو

  كانـت التـي   العنقـود  و حبة العنب يخص أما فيما .الزوايا وكثافة التزغب ، عروقطول الأقسام ل  إنشاء

  بارامترات مكمله أصبحت ين تعتبر أسس الوصف الأمبيلوغرافيحتى ذلك الح

 )  MARTINEZ et  GRENAN,1999.(  

ورقة يمكن أن تختلف حتـى  المثل شكل  الخصائص بالدرجة الأولى أن لطرقامساوئ  هذه ومن 

مثـل   البيئيـة لعوامل ل وفقاتختلف  أنبعض من الخصائص يمكن ال فان وبالدرجة الثانية، النباتنفس على 

   .الخ ......،clone" "ة نسيلال النبات ، نوع عمرالمناخ والتربة و

 بشرة لون الأزهار؛نس ج :مستقرة في نبات العنبخصائص  خمسة بعض الباحثين و من جهة أخرى ذكر

 ـ تعتبر هذه المعايير أنورغم . أو غيابها في الحبات وجود البذور مذاق الحبة؛ اللب؛لون  العنب؛ ،  ةجزئي

  أصناف العنبعديدة من  أنواعالتعرف على  في تهمدهشالامبيلوغرافيا أثارت  إلا أن العارفين في ميدان

(EIRAS-DIAS ,1983  et  CID-ALVAREZ et al., 1994) .  

 UPOV (International Union ، انشأ خبراء الهيئات الدولية التاليـة  الماضية  في السنوات القليلة

for the Protection of New Varieties of plants)  من النباتاتالأصناف الجديدة  ةلحمايالاتحاد الدولي  ،

 IBPGR (International Board for Plant Genetic Resources) ـ ةلس الدولي لحمايالمج   ةالموارد الجيني

خصـائص  لل  اتعريف de la vigne et de vin OIV (Office International (  عنبوالمكتب الدولي لل لنباتاتل

تم الاتفاق بنشر ، ولأنواعاهوية وتحديد  Vitis صناف جنسفي وصف مختلف أ ةالضروري الامبيلوغرافية

يل  مشترك يضم جميع الخصائص الوصفية الامبيولوغرافية و الامبيلوميترية المتفق عليها مع الأصناف دل

مـع ذلـك   . المرجعية ،وكلها خصائص نوعية أو كيفية باعتبار أن الخصائص الكمية تحول إلى نوعيـة  

بغية التمييـز   يدةمعايير جد إيجادركز على يتوجلها  الحاضر مستمرة في هذا المجال الوقتفي  فالأبحاث

  . أكثر ذو كفاءةو  أسرعبشكل  عنبالمختلفة من ال الأصنافبين 

 
 المصـحوبة بـالتحليلات   وتحليل الصور  " الامبيلومتريا "أو ما تسمى المعايير الكميةإن استخدام 

  .فقطزا الأكثر تمييالبراميترات  الاعتباربعين  ينآخذ ، بياناتلل اعدة مهمةق إنشاء إلىيؤدي س ةئيالإحصا

 et al., (1987,1989 ) BOURSIQUOTقـام   مـن فرنسـا   فانصبت حديثا عدة أعمال  و في هذا المجال

 التصـميم رمـوز  مـع تحسـين     إحصـائية تقنيـات  ب مرفـق  جديد )computerized( وسبمحعرض ب

  .الرئيسية  الامبيلوميترية

 ـ  -ROMNI et al., ( 1992) in CIDو   ZEPPA (1988) SCHNEIDER etقـام   امـن ايطالي

ALVAREZ et al.,(1994)   وتحصلوا علـى   بواسطة الحاسوبالأوراق  اتمن قياس بإنشاء جدول رقمي

والتـي   ةطريقة جديدة محوسـب  اقدمف COSTACURTA and  ZAMBON (1988) معطيات جد هامة، أما
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 EIRAS-DIAS ِكـل مـن    عـرض  الشكل ، ومؤخرا جدا ةمتوسطنظرية  تمكن من إعادة تشكيل ورقة

(1983) , ALLEWELDT et DETTWEILER (1986), BOURISQUOT et al.,(1987), ALLEWELDT 

et DETTWEILER (1989), CALO et al., (1989), ALLEWELDT et DETTWEILER (1994), 

SCHNEIDER (1996), DE MICHELIES et al.,(1997) et  COSTACURTA et al.,(1998)  تقنيـات 

  .ف الأصناف يلتعر لوصفيةالدراسات احول  مختلفة

الوصفية من الخصائص  الأدنىالحد  مشكلة منقائمة  DETTWEILER (1991) اقترح ا من ألماني

 ـ  دراسات EIRAS-DIAS(1983)  ىأجر البرتغالومن   وصـف و" odontometry" ن الأوراقنعلـى تس

CARNEIRO and LIMA(1987)   ةٌمختلفــة باســتخدام طريقــ أصــنافRODRIGUEZ(1952) in 

MARTINEZ et GRENAN(1999)   باستعمال الحاسوب  تصنيف رقمية تقنياتب مدعمها .  

 MARTINEZ من ثم  و رموز تصميم امبيلوميترية في اسبانيا  CID-ALVAREZ et al., (1994)  عرض

et al.,(1995)     وفق الأصناف ، وصف الامبيلوغرافيخصائص في ال ةعد بدراسة حول تغير تقام   

بمحاولات حول تشكيل الورقة المتوسطة إلا أن   MARTINEZ DE TODA et SANCHA )1997(ثم قام 

  (MARTINEZ et GRENAN,1999 )     مع الفرنسي  MARTINEZ تم الإعلان عن محاولة الناجحة لـ

و قاموا  بإعادة تشكيل الورقة المتوسطة وهي ورقة نظرية يعتمد تشكيلها على المتوسطات المحسوبة مـن  

  .لتكرارات حيث يعتقد أنها تعطي أكثر تمثيل من الورقة الحقيقةا

الباراميترات الوصفية لـلأوراق علـى    ثم توالت المحاولات بعدها ونذكر محاولة تقييم صلاحية جملة من

  الذي    ORTIZ et al.,(2004)ومحاولة     TOMAZIC et al., (2003)أصناف محلية اسبانية من طرف  

ورفولوجي وخاصة على الورقة مصحوبا بتحليل جزيئي على بنك من الجينـات مـن   درس التوصيف الم

  .اجل إنشاء قواعد بيانات لبعض المجمعات الوراثية 

الوصفية أو   الدراسات  من في هذا المجال دوليالتعاون ال إلى أبرزت الحاجةفي الوقت الحالي  و 

 (VIVC) :ئات عالمية مختصة في هذا المجال منها الامبيلوغرافية المرفقة بالتحاليل الجزيئية  فعدة هي

Vitis International Variety Catalogue ، GENRES Project European Vitis Database ،  (OIV)، 

(UPOV)  و (IPGRI) .   

  

  :مراحل تطور الامبيولوغرافيا  في الجزائر . 3

  

 ونسالمأين قام المفتش في تلمسان غرب الجزائر ،  العنب أصناف لوصف الأولىالدراسات  بدأت       

SALAMON   حسبISNARD (1951)   بإجراء دراسـة دقيقـة     1860 إلى 1848 في الفترة الممتدة بين 

،  ,Courchi, l'Adari, Farana ou Faranahمحلية مثل الصناف من  الأوتعرف على العديد  في تلك المنطقة

اوش و ثمانية أصناف وأصناف تركية مثل الش  "Aneb Lekhal" العنب الأسود لبني سناسن او عنب لخال 

  . Malvoisie des Sitgès , Hycalesو  Valensyn Crujederoو  Valensyn roseاسبانية مثل 
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  مبيلوغرافي لأمبيلوغرافيا بدأت مع الأم اـول علـقا لأصـب وفـف العنـة لوصـة الحقيقيـلكن البداي

  LEROUX (1894) الذي ا المجموعـة الموجـودة فـي   كلت إليه دراسة الأصناف المحلية وخاصة منهو 

 ـ   VIALA et VERMOREL (1909) بياناتووفقا ل. منطقة البليدة   ةأول من وصف أصناف العنب المحلي

بدراسة أصناف محلية أخرى مثل  اين قاموا  TRABUT (1899) و  PULLIAT (1898)لاحق  وفي وقت

Ain el kelb  ،Farana  وAmokrane  .  

  LEVADOUX et al.,(1971)  من المحاولات في هذا الميدان إلا ما قام بـه ومنذ ذلك الحين لم تنجز أي 

فـي   "Ampélographie Algérienne"قدموا رؤية أولية حول زراعة العنب في الجزائر في مرجـع  حيث 

المزروعة أو التـي   الفترات الماضية لكن بصورة أساسية وصف أصناف عنب النبيذ والمائدة غير المحلية

أي تقديم لمحة موجزة على الأصناف المحلية بصورة غير دقيقـة  تم فيه  و لجزائرفي ا ضىزرعت فيما م

قائمـة  ب زودنـا كمـا  مع التعميم في بعض الأحيان على كامل منطقة المغرب العربي دون تحديد المنطقة 

لمختلفـة  للأسماء باللغتين العربية والفرنسة لأسماء الأصناف المحلية أو بعبارة أخرى إحصاء للأسـماء ا 

  نــــلكل م أعمال سابقة قام بهذا العمل بالاستناد إلى وللأصناف المحلية أو أصناف المغرب العربي 

LEROUX (1894) HUGUE (1901) in LEVADOUX et al., (1971), VIALA and 

VERMOREL(1909), GALET (1956), BRANAS et TRUEL (1965), FERAOUN (1965) in 

LEVADOUX et al., (1971)     .  

بدراسة زراعة العنب في بلادنا كانت المحاولات الأولـى حـول دراسـة      BENTCHIKOUثم   اهتم   

مع نشر كتيب في مفـاهيم الامبيلوغرافيـا التطبيقيـة    ) BENTCHIKOU, 1981a(وضعية هذه الزراعة 

)BENTCHIKOU,1981b (    العنـب شـجار  وقام بأبحاث في مجالات مختلفـة مـن  تغذيـة معدنيـة  لأ 

)BENTCHIKOU, 1981c ,1987 (   إلى دراسة بعض المظاهر الفيسيولوجية لها باستخدام طريقـة الـرش

  )BENTCHIKOU, 1990,1992,1993(الورقي للمركبات المعدنية والعضوية 

وفي السنوات الخمس الأخيرة شٌرع في دراسة هذه  الأصناف المحلية من عدة جوانب بإشـراف  

مشاريع بحث، منها تثمين وتطوير الموارد النباتية مركزا  على  المجمع الوراثي في إطار   نفس الباحث 

  .الموجود  بمجاز الدشيش بسكيكدة 

 على خمسة أصـناف    LAIB (2004)كانت البداية بدراسة امبيلوغرافية في محاولة  غير منشورة 

ذلك  تضمنت قابلية و دراسات أخرى غير منشورة ك  MARTINEZ et GRENAN (1999)بإتباع طريقة 

وعلـى خصـوبة    و ) 2003سي مـزراق ، ( الريزوجيناز للبعض منها تحت تأثير تراكيز مختلفة للأكسين 

ودراسة حالتها الفسيولوجية من خلال مراقبـة التغذيـة المعدنيـة          ) 2006بن مهية ، ( البراعم للبعض منها 

ة تأثير المخصبات العضـوية والمعدنيـة  علـى    و إمكانية تحسينها من خلال معرف  ) 2007سي مزراق ،( 

  .) 2001لعياضي ، ( الأصناف المدخلة 
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  :الطرق المعتمدة في الوصف الظاهري للتعرف على نبات العنبأهم  .4

  
 ــري لنبات العنب إلا أن اغلبـف الظاهـة الوصـم بدراسـرق التي تهتـتعددت الط ترك فـي  ـها يش

مـن   بين الأصـناف  ن التمييزـدر مـق ري أكثـبارها تعطـباعت دام الأوراقـة في استخـذه العمليـه

  ).MARTINEZ  et al .,1997(ة ـات سابقـلال دراسـخ

  
 ها وضـع  ،وتخرج عند العقد وتحتوي على برعم في إبطهـا  الفرع يا على بجانالأوراق تتكون  

  .تين ذينوكل ورقة تتركب من ثلاثة أجزاء هي العنق والنصل  والأ عمتبادل على الفر

محمر عند الجانب المعرض للشمس أو مخطط  وقد يكون العنـق ناعمـا أو    راخض وأ لون العنق اخضر

يمكن استعمال عنق الورقة في التمييز بين الأصناف المختلفة مـن حيـث    وكثيف  مغطى بزغب بسيط أو

سطح مـن الورقـة   عن الجزء الممتد أو الم أما النصل فهو عبارة .الطول واللون وزاوية اتصاله بالنصل

عنق الورقة وتتوزع على الفصوص الخمسة الموجودة بالنصـل   ويوجد بالنصل خمسة عروق تخرج من

ثانوية والتي تتفرع بدورها إلى فريعات اصغر حتى تشغل كل  قا أخرىوسية عريويتفرع من العروق الرئ

  .سطح النصل شبكة من العروق 

ة الحواف ولكن عـادة أوراق العنـب مفصصـة    هناك قليل من أصناف العنب تكون أوراقها تام

جزء المنخفض بجانـب  الو"    Sinus"والجزء المنخفض بين الفصين يسمى  وتحتوي على خمسة فصوص

 والجزء المنخفض المجاور له يسمى الانخفاض القاعدي و "Petiolar sinus "  العنق يسمى انخفاض العنق 

  .) 5 شكل ( " Lateral sinus" العلوية  انبيةالج نخفاضاتالانخفاضان العلويان يسميان الا

 ـاضات في الورقة لها أهمية كبيرة في التفرقة بـين الأ فودرجة تكوين الانخ  ناف فقـد تكـون  ص

الأوراق تامة الحواف أو مفصصة إلى ثلاثة أو خمسة فصوص ونادرا ما توجد أوراق مفصصة إلى سبعة 

  .الرئيسية للدرجة التي يصل بها إلى العروق عميقاأو متوسطا  بسيطا،فصوص وقد يكون التفصيص 

ا هوهذه تختلف عن بعض أو التلثمات أما حافة النصل فتكون مقسمة أيضا إلى أقسام صغيرة تسمى الأسنان

ضيقا أو واسـعا وأيضـا حـواف     قد يكون التسنين وقصيرة  أوتبعا للأصناف فقد تكون الأسنان طويلة 

   .) 1990، نظيف و آخرون( الشكلالأسنان قد تكون مستديرة أو مدببة 

تكـون   مستويا أو غير مستويا كذلك حافة النصـل قـد  ، يكون ناعما أو خشنا فسطح النصل  أما

   .منخفضة عند الحواف أو مرتفعة وذلك باختلاف الأصناف

وجود الزغب على نصل الورقة يعتبر من الصفات الهامة للتمييز بين الأصناف، فقـد يكـون   إن 

يوجـد   أو قـد لا  فقـط  أو يوجد على السطح السـفلي أو البالغة على سطحي الورقة الحديثة الزغب كثيفا 

طويلة أو صوفية أومـن   وقد يتكون الزغب من شعيرات قصيرة أو من خيوط. غب وبالتالي هي ملساءالز

 كـذلك فـان  . شعيرات لبادية كثيفة ، وهذه الشعيرات قد تغطي سطح الورقة أو توجد على العنق والعروق
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يكون اللون  اخضر مصفر أو اخضر محمر ، وعادة لون الأوراق التامة قد يكون اخضر داكن أو فاتح أو

وفي الأوراق الصغيرة يكون اللون الأحمر اقل وضـوحا بينمـا يكـون    .أكثر تركيز على السطح العلوي 

بدأ ظهور بقع حمراء وعندما تأخذ العناقيد في التلوين ي. اللون البنفسجي المحمر او المصفر أكثر وضوحا

،فكثير من أصناف العنب التـي لـون     على الأوراق  او يتغير لون الورقة بالكامل إلى  لون احمر خفيف

وكثيـرا مـن أصـناف    . عصير ثمارها احمر تكون أوراقها تقريبا حمراء عندما تصبح الأوراق ناضجة 

ففي الأصناف البيضـاء نجـد أن لـون    العنب لا تتلون أوراقها بألوان الخريف إلا قرب سقوط الأوراق، 

أوراقها يتحول في الخريف إلى اللون الأصفر ثم البني بينما في العنب الحمر والأسود فالأوراق أو جـزء  

نظيـف و  (  منها يتحول إلى اللون الأحمر ولذلك فان ألوان الأوراق في الخريف تختلف تبعـا للأصـناف  

  ). 1990، آخرون

سميكة  بينما أصناف أخرى تكون أوراقها رفيعة وقد تكـون الأوراق   هناك أصناف تكون أوراقها   

وأيضا قد تكون العروق خضراء اللون في بعض الأصناف  لظاهرة أو بارزة أو تكون غائرة في الميزوفي

ويجب أن نعرف أن جميع الأوراق على الشجيرة أو ربمـا علـى الفـرع    . ومحمرة في أصناف أخرى 

ولكن تميل لان تتبع قاعدة عامة من حيث المواصفات السابقة كذلك فـان نصـفى   الواحد لا تكون متشابهة 

في التفرقة بين الأصناف حسابا من  12إلى  9الورقة قد لا يكونا متشابهين تماما وعموما تأخذ الورقة من 

  .) 1990، نظيف و آخرون( قاعدة الفرخ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )ORTIZ et al.,2004(الامبيلوميترية  ورقة عنب بالغة عليها بعض القياسات:  5شكل 
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VI . الدراسة الجزيئيــــــــة  

  
  إشكالية البحث عن بديل أو مكمل للدراسات الامبيلوغرافية على نبات العنب .1

  
تقوم على أسـاس الاختلافـات    أنها رافية والامبيلومتريةوف على الطرق التقليدية الامبيلوغفالمعر

  :ي بذلك خاضعة لعدة قيود المورفولوجية بين الأصناف فه

يمكن  والأوراق المكتملة النمو فقط أثناء عملية المعاينة المورفولوجية  في غالب الأحيان باعتبارها تأخذ -

أي فـي مرحلـة     فقـط  لنباتل السنوي نموال مرحلة اكتمال وأثناء فترةتطبيقها أثناء فترة النمو الخضري 

عادة ما تتداول بشكل قصبات أو أجـزاء خشـبية    شجار العنباضف إلى ذلك أن  . )Véraison(الإرقاق 

فالأخطاء الواردة لا يمكن ملاحظتها إلى بعد سنوات عديـدة   .تعريفها تجعل من شبه المستحيل وصفها أو

 إذ انـه لا  من ذلـك،  حالة الأصول المطعمة فالوضعية المطروحة أكثر تعقيدا أما في . مزارعإقامة ال من

حيلاتمبيلـوغرافي مـن المسـت   وهذا ما يجعل الوصـف الا  طاء الأوراق في المزارعله أبدا بإعسمح ي  .

على  نمو الطعم وعلى نوعية المحصول لـذا  تأثير  كبير كيب الوراثي للأصل المطعم والمعروف أن للتر

راعـة  فان اختيار الأصل المناسب وفقا للشروط البيئية المختلفة يعتبر من العوامل الاقتصادية الهامة في ز

 SEFC et)  يسـبب أضـرار اقتصـادية بالغـة     كن أنالعنب وأي تصنيف أو وصف خاطئ للأصل يم

al.,2001).  

بشكل كبير بالظروف البيئية المحيطة بها وحالة  شجار العنبلأ " phenotypes "تتأثر الأشكال المظهرية  -

ورة إلـى أخطـاء فـي    فوصف  ظاهري لأي أصناف غير نموذجية سيؤدي بالضر، تغذيتها و سلامتها 

  .  الصنفالتعريف لهذا 

هـو قيـد   ما و الوراثية في المجمعات  العالم أنحاءفي جميع الكبير المقدر لأصناف العنب  نظرا للعدد  -

كل الأصناف بواسطة الخصائص المورفولوجية  سيجعل مهمة التمييز بين أكثر من ذلك ربما يكون التمييز

   .حتى وان كانت هذه الأصناف في شروط ممتازة   جدا ةية صعبوخاصة ما له صلة القرابة الوراث

تمكن من تحديد الاختلافـات بـين الآلاف مـن    لوغرافيا مهارات فردية حتى يييتطلب تطبيق تقنية الامب -

المجمعات الوراثية يضم كـل المـوارد    هذه حد منوالا والأصناف الموجودة حول العالم لأنه و وببساطة 

فقـد يكـون مـن السـهل ان يتعـرف خبـراء       . من اجل المقارنة المباشرة بينهـا  امل بشكل ك الوراثية

  .الامبيلوغرافيا على الأصناف المزروعة في أوطانهم  لكن من غير الممكن تعميم ذلك على غير بلدانهم

ويبقى من الصعب  تحقيق وتعميم الملاحظات الوصفية  بين خبراء الامبيلوغرافيا فـي مختلـف    

  .الأماكن

هذه الاعتبارات  تطلب ذلك طرق بديلة لتوصيف و تعريف هوية  الأصناف والتمييز بينهـا و سـتكون   ل

  .الوراثي الجيني او أفضل لتوضيح الاختلافات على مستوى التركيب
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  الجزيئيـــــــة ) المؤشرات ( المعلمات  .2

  الاستخدامات الواسعة للمعلمات الجزیئیــة 2.1. 
  

ية بشكل واسع للبحث في القاعدة الوراثية  للصفات الزراعية وفي تسريع تستخدم المعلمات الجزيئ

وهناك تقنيات كانت مفيدة بشكل خاص في التحاليـل  . نقل وتراكم الصفات المرغوبة في سلالات التربية 

 وهي تشـكل الأحـرف    RLFPالـ Probes)( على سبيل المثال، كان لوجود أعداد كبيرة لمسابر. الوراثية

 الوراثيـة أهمية كبيرة في إنشاء الخـرائط   Restriction Fragment Lenght Polymorphism" "نم الأولى

وهنـاك امثلـة عديـدة عـن     . بين الجينومات وفي تربية النبات المعتمدة على المعلمات  العلاقات وإنشاء

فـي   وهي متـوفرة للمسـاهمة   RFLPمورثات نوعية تم تحديدها وكانت مرتبطة بشكل وثيق مع معلمات 

   .)RIVARD et al., 1989(سية يتحسين خصائص زراعية محددة في معظم المحاصيل الرئ

  

ستخدمت المعلمات أيضا في تحديد مورثات تتحكم في صفات كمية مثل الطول والنضج ومقاومـة  اُ

  PCRبشكل خاص كانت المعلمات التي تعتمد علـى  و. الأمراض والإنتاجية في معظم المحاصيل الرئيسية

نجم عـن  . دة في دراسات التنوع الحيوي وفي دراسة المجاميع النباتية والمجاميع الممرضة وتداخلاتهامفي

المضخم مواقع محددة ذات تسلسلات معروفة وخدمت كنقاط علام في وضـع الخـرائط    "DNA "ات يتقن

تيدات القليلـة والناجمـة   وكليالنيالناشئة التي تعتمد على متعددات  التقنياتويتوقع أن . الوراثية والفيزيائية 

ستصبح هامـة فـي دراسـات     )Oligonucleotide arrays و  DNA chips( عن استخدام  التهجين المسماة 

يزال تحت التطوير ولها حقوق ملكية أو تحتاج تجهيـزات مكلفـة    ولكن العديد منها لا. ينوم مستقبلا جال

شـمل   التقنيـات ومن الواضح أن نقـل  . ل الناميةوبالتالي ليست متاحة ولا اقتصادية كي تستخدم في الدو

 RFLP  ،REMAP  ،IRAP(مجموعة مختارة من التقنيات المعروفة والتي تمتاز بتطبيقات واسـعة مثـل   

،RAPD ،AFLP  ،ISSR ،SSR  وSNPs ( .  

  

مات فيما يتعلق بتسلسلات م فسحت المجال لكم هائل من المعلوالتطورات الحديثة في أبحاث الجينو

"DNA  ")DNA sequence(  وكذلك فيما يتعلق بوظائف المورثات وتداخلاتها"gene interaction"    وفـي

وفي هـذا المجـال فـان     .والصبغيات والجينومات "fonctional domains"نشوء وتطور المناطق الفعالة 

ليـل الارتبـاط   مقارنة الجينومات ووظائفها يمكن أن تساعد في وضع الخرائط الوراثية المقارنة وفي تحا

المسـتقبلية علـى أسـاس      "DNA "على الأرجح أن تستند تقنيات معلمـات  . للصفات الزراعية الهامة 

  .لسلات المعروفة التس
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العالمية بيانات ضـخمة عـن تسلسـلات تحاليـل      الانترنت شبكةم على مواقع للعموتتوفر الآن  

 دون تأكيـد   صيف الطرز الوراثية مما سيلعبالمقارنة وهي في تزايد مستمر وتعتبر مصدرا غنيا جدا لتو

  . دورا هاما في تقدم الأبحاث في هذا المجال

  أھمیة المعلمات الجزیئیة في عالم النبات 2.2.
  

وتحسين عدد كبير من الأنواع النباتيـة   التوصيف الوراثي المعلمات الجزيئية دورا هاما في  لعبت

 ر التنوع الحيوي وإنشاء شجرات تحدد درجة قرابـة الطـرز  كما أنها ساهمت في وسعت إمكاناتنا في تقدي

  "DNA "ظهر أنظمة المعلمـات الجزيئيـة الاختلافـات فـي تسلسـلات      تٌ كما .الوراثية والعلاقات بينها 

في تطور مستمر حيث يظهر دائما أنظمة احـدث فـي    لتقنيةويجب أن يكون واضحا أن هذه ا .الجينومية

   .مربي النبات في القرن الواحد والعشريندارسي و ثر اقتصادية بين أيدي البحث المستمر عن معلمات أك

  : صفات المعلم الوراثي المثالیة  .3.2
  

ظهـر تعبيـرا   له اثر على الشكل الظـاهري وي  إن صفات المعلم الوراثي المثالية هو أن لا يكون

 كثيـرة   ر تعددات شكليةظهيكما ، ، يظهر بشكل نسخة واحدة ، اقتصادي "codominant" متساوي السيادة

 "إمكانيـة   يمتلـك  يتوفر بسهولة لمن يريـد العمـل عليـه،    يمكن تقديره بسهولة ، ذو وظائف عديدة ، ،

"automatization وذو تخصصية بالنسبة للجينوم  . 

  PCRالمعلمات الجزیئیة  التي لا تعتمد على  .4.2 
  
 KARP et al.,  1998  in(زيئي بين الكائنات الحية يز الجتقنيات مختلفة للتميطورت في العشرية الأخيرة  

SEFC et al., 2001   (ومعظمها تم تطبيقه في مجال تمييز العنب.  

  " isoenzymes"استخدام الأنزیمات النظیرة . 1 .4.2
  

 SCHAEFER (1971)  من من طرف كل أشجار العنبعلى  تم تطبيق مختلف الأنظمة الأنزيمية 

،   STAVRAKAKIS and LOUKAS (1983),  ، BENIN et al., (1988) ، EIRAS-DIAS et al., 

  CALO et al., (1989)و (1989)

لـذا   ،وعلى أية حال قد يعتمد تعبير الأنزيمات على المرحلة التطورية للنبات أو شروط الوسـط  

 الأنزيمـات النظيـرة   يعتمد منها فقط  ما لا يظهر تغيرات تحـت مختلـف الشـروط وهـي معلمـات     

درجة التعددية الشـكلية والاختلافـات   هو  هذه التقنية تطبيق  نحو  المجال قلصما ي و" . الايزوانزيمات"

 .(PARFIT et ARULSEKAR, 1989 and  WALTER et al., 1989)الحاصلة  في تحاليل الايزوانـزيم   

متطابقـة   تطوريةمراحل  في الطازجة الغضةالنباتية  ةدامطلق من المال احتياجهاهو هذه التقنية  وبعيمن 

   .من النبات
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  ""RFLPالتعددية الشكلية الناجمة عن أطوال الشدف المضخمة   تقنية 2.2.4.
  

المسـتوى  الحمـض    علـى  تـتم  ليـل اتحال و الجزيئيةمات علمالر الخطوة التالية في تطووهي 

عـن أطـوال الشـدف     التعددية الشـكلية الناجمـة   تقنيةكانت ، مقارنة مع التقنية الأولى  "DNA"النووي

 Molecular"ئـي  يالتـي تعتمـد علـى التهجـين الجز     الجيل الأول من المعلمـات  "RFLP "المضخمة 

hybridization"   الحيوية الزراعية  التقنيةوكان لها اثر كبير على.  

  "RFLP" تقنيةتطبيقات  2.3.4.
  
لأصناف مـن   Genetic fingerprint""تحاليل هذه التقنية بنجاح لكشف البصمة الوراثية   استخدمت   

 STRIEM et al., 1990, BOURQUIN et al., 1991; 1992; 1993; 1995; THOMAS) العنب والأصول 

et al.,1993; GUERRA AND MEREDITH, 1995).  

مع تقنية التحاليل باستخدام الأنزيمات النظيرة  فلها مزايا عاليـة للكشـف علـى     وبمقارنة نتائج التحاليل

أنسجته  في جميع خلايا  متطابق  هو تقريبا  الحمض النووي للنباتولان  ، من التعددية الشكليةمستويات 

نوع مـن   أي من "DNA" الحصول على الحمض النووي يمكن ، كما نموه  مرحلة من مراحل أيفي  و

 أيفـي   اليـل حالت انجاز بالتالي يمكن و،  حبات العنب أوراق أو الخشب ، مثلالنباتية المتاحة ،  الأنسجة

شروط سـلامة   البيئية أوعوامل ال خاضعة لتأثيرخصائص الحمض النووي ليست  كما أن .وقت من السنة

غير أن الأنماط المعقدة من الحزم قد تخلق صـعوبات فـي تقيـيم     فهي بمنأى عن القيود الخارجية النبات

 DNAالـات نوعية عالية من إلى ذلك شرط توفر كميات كبيرة وذ ضف  (STRIEM et al., 1990)النتائج

 .تطلبها انجاز التحليليفضلا عن الوقت والتكلفة التي   

  PCR الــ المعلمات الجزیئیة التي تعتمد على 2.5.
  

لتضـخيم  )  PCR )Polymerase Chain Reaction  تفاعل التسلسلي للبوليميرازال تقنيةإن اختراع 

أو المؤشرات الذي امتـاز بالسـرعة    من المعلمات  فسح المجال أمام جيل ثان  "DNA "قطع صغيرة من 

   .هتتكلف ةقلفي انجازه  و

التعدديات الشكلية الناجمة عـن شـدف    :هي استخداما   PCRالتي تعتمد على مبدأ  التقنياتوأكثر 

التعدديات الشكلية المضخمة عشوائيا  ،) AFLP   )Amplified Fragment Lenght Polymorphismَمضخمة

RAPD )Ramdomly Amplified Polymorphism DNA( التكراريات البسيطة من تسلسلات  و" DNA"   أو

  .) SSR )Simple Sequence Repeatيت الميكروساتلا
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    AFLP "َ "التعددية الشكلية الناجمة عن أطوال الشدف المضخمة  تقنية 2.1. 5 .

    

 VOS etوقد طورتها مجموعة  PCRوتقانات الـ RFLPتجمع هذه التقنية بين مكونات تحاليل الـ

 al., 1995(. الـــ  قطع مكاثرة على المبنية المؤشرات تعتبرDNA  الهضـم   والناتجـة عـن   المتباينـة

 هذه أهمية أتيي حيث  الوراثي التنوع دراسة وتقدير في تستخدم التي المؤشرات أهم من (AFLP)الأنزيمي 

 مناطق التحديد في بأنزيمات على الهضم الأولى تعتمد يتين،أساس تقنيتين ميزات بين تجمع كونها من التقنية

 يـؤمن  الذي للبوليميراز التسلسلي التفاعل على الثانية تعتمد حين في DNA ــال جزيئة ومحددة من معينة

 بالنيوكليوتيـدات  الوسـم  لعملية الحاجة دون ومقارنته لدراسته DNA لـمن ا الكافية الكمية على الحصول

    ).VOS et al., 1995( الأنزيمي لوحده الهضم استخدام بحال ضرورية كانت التي المشعة

      "AFLP "َ تقنیةتطبیقات  2.2. 5 .
  

 المقـاطع  تواجد بنسبة يختلفان تحديد بأنزيمي  DNA الـ ضمبه تطبيقيا التقنية على كل حال تتم هذه      

 الــ قطع من كبيراً عدداً بإعطائه الأول يزيتم حيث النبات،  " Genome"   مجين في عليها يتعرفان التي

DNA نسـبياً  الكبيـرة  القطع من قليلاً عدداً الثاني يعطي حين في الصغير الوزن الجزيئي ذات المتباينة. 

 أو فقـط  الأول بـالأنزيم  القطع عن الناتجة تلك القطع، من أنواع ثلاثة على الهضم عملية نهاية في نحصل

 مقطع من جزء تمثل نيوكليوتيدات طرفيها بأحد الأخيرة هذه تحمل وبالتالي معاً، ينبالأنزيم أو فقط بالثاني

 المهضـومة  DNA الـ قطع جميع تخضع .الثاني مقطع الأنزيم من جزء الثاني طرفها ومن الأول الأنزيم

 لقطـع  الطرفية النهايات إلى "  Adaptors" الملائمات او DNAمن  مقاطع ربط خلالها من يتم ربط لعملية

 للمكاثرة نيمختلفت نھ ایتین  تحمل التي DNA الـ فقط قطع تخضع ،الأنزيمي الهضم عن الناتجة DNA الـ

 من التالية المرحلة في .DNA الــ  قطع الأنواع الأخرى من وتستبعد متخصصة بادئات باستخدام الأولية

 في المستخدمة تلك عن تختلف "Primers " باستخدام بادئات DNA تتم المكاثرة الانتخابية لقطع الـ التقنية

 ـف تتم .البادئاتمـن ' 3 النهاية ىـإل نيوكليوتيدات 4-1 بإضافة ةــالأولي المكاثرة  ـالمرح يــ  لةـــ

 الكهربـائي  الرحلان لعملية لتعريضها كبيرة وكافية بكمية المكاثرة DNA قطع الـ على الحصول الأخيرة

التعـرف عليهـا    المـراد  الأفـراد  بين لتحليلها ومقارنتها الفضة بنترات وتلوينها كريلاميدالأ هلامة على

 الوراثيـة  التباينـات  وتقييم التنوع الوراثي دراسة الـمج يـف AFLP تقنية الـــ لاستخدام بالإضافة

 ;CHABANE et al., 1999; TURPEINEN et al., 2003)لعدد من الأنواع النباتية لبنـــوك المورثات

CHOUMANE et al., 2004; PRAKASH et al., 2005; GENET et al., 2005 and  MWASE et al., 

 مـن  لعدد الوراثية الارتباط خرائط مثل إنشاء الأخرى، التطبیق ات  م ن  ع دد  ف ي  استخدمت، كما     (2006

 ,.BECKER et al., 1995; POWELL et al., 1997; BAUM et al الزراعيـة  والمحاصيل النباتية الأنواع

2004 ; HAMWIEH et al., 2005 LOKKO et al., 2005 ( ،وضـمن  بين الوراثية العلاقات توضيح في 
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 حـدوث  مـن  التأكد وفي  (SASANUMA et al., 2004; OZKAN et al., 2005)المختلفة النباتية الأنواع

كمـا   (OLESZCZUK et al., 2002) الوراثيـة  نعـزالات لإا ، وبتتبع المخبرية أو الحقلية التهجين عمليات

الطفـرات التـي     مكانتحديد  ةمكانيإ عززجزء كبير من الجينوم ، وبالتالي  تفحص في  استخدمت بنجاح

 CERVERA et al., 2000, SCOTT et)(  أشـجار العنـب  فـي   clone""بـين النسـل    تميز الاختلافات

al.,2000b,  BELLIN et al., 2001; CERVERA et al., 2001 and  ZULINI et al., 2005.(  
  

   "RAPD"المضخم عشوائیا  " DNA " تقنیة 2.3. 5 .
  

هي   (Randomly Amplified Polymorphic DNA)  لدنا المضخم عشوائيال الشكلية دياتتعدال   إن

عشـوائية  ) primers=amorces( مرئسات ويستخدم فيها PCRالجزيئية التي تعتمد على  التقنياتمن أولى 

 ,.WILLIAMS et alمستقل من قبل كل من  وقد طورت بشكل  decamers"" قواعد 10تتألف من  عادة ما

  .  WELSH  and MCCLELLAND (1990)و (1990)

 ، بين تسلسلات قريبة من بعضها  "DNA "لتضخيم مقاطع من  "Taq polymerase"الـويستخدم فيها أنزيم 

 ـتُ. مستخدمة مقاطع متممة للمرئسات البحيث تكون هذه ال ، قاعدة 2000اصغر من   PCRفصل نواتج الـ

وعلـى   ." Dominant"غاروز وتعتبر المعلمات الناتجة عنها معلمـات سـائدة  بهذه الطريقة في هلامة الأ

 المضخم عشـوائيا   "DNA "تحليل  تقنيةفان   PCRالعكس من الطرق التي سبقتها وبفضل تكنولوجيا الـ 

  . تلافات الوراثية بين الكائنات الحية هي طريقة سهلة ،سريعة و رخيصة التكلفة لكشف الاخ

   "RAPD" تقنیةتطبیقات  2.4. 5 .
  

 ـة مـن التعددي ـات مرضيـن مستويـف عـل الكشـتم بالفعتطبيقات هذه التقنية  بفضـل ة ــ

  علـى حـد سـواء فـي عـدة أعمال ولـب والأصـالعنـناف من ن أصـة بيـالشكلي

  (COLLINS and SYMONS, 1993; JEAN-JAQUES et al., 1993; GOGORCENA et al., 1993; 

TSCHAMMER and ZYPRIAN,1994; MORENO et al., 1995; XU and BAKALINSKY, 1996; 

THIS et al., 1997; STAVRAKAKIS and BINIARI, 1998; YE et al., 1998).    
صارمة مـن مختلـف    يبيةتجرالنتائج على شروط  هو اعتماد التقنيةومع ذلك ، فإن العيب الرئيسي لهذه 

، "  taq polymerase "أنـزيم  ،حساسـية تطبيـق      PCRفي الـ"  Thermocyclers"  الدورات الحرارية

أن ننسى تـأثير المجـرب علـى     دون (BÜSCHER et al., 1994)الحمض النووي وتركيزات المرئسة  

علـى   و ،شروط التفاعل  بعنايـة   توحيد النتائج يمكن تحقيقه عن طريق  فاعلية  و استقرارإن  .النتائج

نتائج المختبرات الاخرى تبقى من الاهـداف   نتائج تحاليل هذه التقنية ومقارنتها مع توحيدلعموم فان وجه ا

  .(THIS et al., 1997)  الصعبة التحقيق
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  " ISSR"تكراريات التسلسل البسيطة الداخلية   .25. 5.
  

 ـ  ) ISSR )Inter Simple Sequence Repeat إن تقنية   PCRإحدى طرائق المعلمات التي تعتمد علـى الـ

لتضخيم منـاطق   )n  )ACمثل  من القواعد الآزوتية والتي تستخدم مرئسات تحتوي على تكراريات بسيطة

ع العشـوائي  وهي تعتمد على الوجود الغزير والتوزDNA"   "يم لسلاتها وتعتبر إحدى تقنيات التبصبين تس

وينجم عنها أنماط ذات اتي وتمتاز بأنها لا تحتاج إلى معلومات مسبقة عن الجينوم في الجينوم النب SSRللـ

مـن   2تعود كل حزمة إلى تسلسل دنا محـدد بـين    . تعددية شكلية كبيرة ناجمة عن عدة مواقع وراثية 

سريعة وسهلة ولكنها تمتـاز عنهـا كمـا     RAPDالميكروساتلايت ذوي اتجاه عكوس وهي بذلك مثل الـ 

بأنها ذات تكرارية عالية بسبب طول مرئساتها وارتفاع درجة حرارة الالتحام مما يزيـد   SSRت الـمعلما

كما أثبتت الدراسات الأخيرة التي أجريت على هذه التقنية أنهـا لا تتـأثر   . من كفاءة التهجين مع المرئسة 

) . RAPD  )BORNET and BRANCHARD,2001المادة المدروسة كما هو الحال فـي   "DNA "بتركيز 

يتم التركيز على التكراريات الثنائية والثلاثية وذلك لأنها تميـز الجينـوم النـووي أمـا      ISSRفي  تقنية 

  .النيوكليوتيدات الأحادية فهي من  مميزات جينوم الكلوروبلاست

تُستخدم هذه الطريقة لكشف الاختلافات في عينة دنا ويتم الكشف عن الاختلافات باستخدام مرئسة 

 "عندما تستطيع المرئسة تحديد منطقتي ميكروساتلايت ضمن مسافة تضخيم على شريطى .احدة كل مرة و

DNA"   عينة (من العينة" DNA"  في جهاز الـPCR   ،Template DNA(   ـ   PCR،سـيظهر تفاعـل الـ

يتواجد  عادة. بين الميكروساتلايت  "DNA "لهذا الموقع وتمثل قطعة ) وزن جزيئي(حزمة من حجم معين 

وبذا يحصل المـرء علـى     "DNA "في عينة ' الزوجية'يكروساتلاتية ابعض إلى كثير من هذه المناطق الم

  . )BORNET and BRANCHARD,2001( عدد كبير من الحزم في التفاعل لهذه العينة

أنها تُورث بنسب قريبة جدا من نسب التوريـث   ISSRأشارت الدراسات الوراثية على مواقع الـ

والتغيرات الكبيرة والكثافة العالية للخرائط بهذه الطريقة مقارنة مع البيانـات التـي تـنجم عـن     . مندليال

وراثيـة لأنـواع    طجعل من هذه المعلمات الجديدة السائدة مثالية لإحداث خـرائ  RAPDوالـ  RFLPالـ

اقل لتـأثير تراكيـز    إن هذه الخصائص إضافة إلى التكرارية الكبيرة لها في التجارب مع نزعة. محددة 

DNA     العينة النباتية المستخدمة على أنماط الحزم الناتجة جعل من هذه الطريقة متفوقـة علـى الطرائـق

 يل ــــالأخرى في الدراسات الوراثية بين أفراد قريبة جدا من بعضها وفي تصنيف أصناف  المحاص

)BORNET and BRANCHARD,2001( .  

من المرئسات المجربة تعمل  %70ن كل الطرائق الجزيئية وعلى الأقل تعتبر هذه التقنية الأسهل بي
على أي جينوم، بعضها ينتج قليلا من التغاير بين المجاميع أو الأنواع القريبة من بعضها وبعضها الآخـر  

  :ينتج كم هائل من التغايرات  تكون هذه الأخيرة بصيغتين
  )مجموعة حزم(موقع واحد إلى بعض مواقع  -
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وكل منها له حزمة أو بضع حزم قريبة جدا منها والتي قد تكون تغيرات أليليـة لأعـداد مختلفـة مـن      -

وفي كل الأحوال هي تغايرات ناجمـة  . يكروساتلايت المحيطة بشدف التضخيم االتكراريات في أي من الم

ستطيع المرء أن يميـز  يأين عن المناطق الداخلية والتي إذا فصلت بشكل جيد في هلامة الأغاروز النهائية 

  . الاختلافات الأليلية بشكل واضح

  

  التعددیات الشكلیة الناجمة عن نیوكلیوتیدات صغیرة  2.6. 5 .
  

 SSRبعـد   المعلمات الحديثة جدا من  هي )SNPs Small Nucleotide Polymorphism (إن تقنية  
. النباتات  )genotyping(ها لتبصيم طورت أساسا لاستخداماتها  على الإنسان ولكن طور بعض من ISSRو

الوراثي الجزيئي الأكثر تواجدا أما تعددياته الشكلية فيوجد في كـل  " marker " المعلّم   SNPsيعتبر الــ
وتعتمد هذه التقنية بشكل أساسي على معلومات مسبقة عـن  . مواقع متغايرة شكليا  3 -2قاعدة من   1000

  .   SNPsشف الـالتسلسلات ويوجد منها عدة طرق لك
  

  في التوصیف الوراثي  " SSR "استخدام معلمات  2.7. 5 .
  

من المؤشرات الجزيئية الهامة جـداً والواسـعة    (SSR)تعتبر مؤشرات المقاطع البسيطة المتكررة 

تتكون هذه المؤشرات من مقاطع صغيرة متكررة، تسمى وحدات متكررة،  تتواجد بكثـرة  . الانتشار حالياَ

مايكروستيلايت  مبعثـرة علـى     "loci"موقع  5 10إلى  4 10حيث قُدرت من   حقيقيات النوى في مجينات

على جميع الصبغيات سواء في المنـاطق بصورة مبعثرة  وتتوزع   ) SEFC et al.,2000 (طول الجينوم 

  . (POWELL et al., 1997)غير المشفرة   المشفرة أو

         بأنها أي تسلسل لقواعد آزوتية قصيرة جدا ذات أطوال بـين   عامة بصفة الميكروساتلايت ت فعر

2-10 bp تكرارياتها متوسطة ، توجد بشكل كبير وبتسلسلات ذات طبيعة متغايرة في كـل   ،زوج قاعدي

كما تحاط هذه الوحدات بمقـاطع نيوكليوتيديـة    ،الحيوان والإنسان،النبات ، طرياتبالف ،الجينومات تقريبا

تعتبر التسلسلات البسيطة المكـررة   .(KAHL, 2001 ) وحيدة في مجين أفراد النوع الواحد تتواجد بمنطقة

 التكراريات الثنائية أو الثلاثيـة والرباعيـة توجـد   . التي تتكرر  "DNA"د عناصر حأو الميكروساتلايت ا

  .)5شكل( )GACA(32أو  16(CAC)،) AT( 28مرة مثل  50إلى  5بشكل نسخ من 

   تحاط هذه التكرارات من جانبيها.  kb 7-6وتحدث بالمتوسط مرة كل  فهي توجد بغزارة   النبات أما في

بتسلسلات نيوكليوتيدية محافظة ومنها يمكن تصميم مرئسات بكلا الاتجاهين لتضخيم المقطع الذي يحـوي  

 أماكن تواجـدها ضـمن المجـين وعـدد     يت فيما بينها من حيثلاتختلف مؤشرات المايكروست .SSRالـ

  .المكونة لها، ونوعية نيوكليوتيدات الوحدات المتكررة لوحدات المتكررةا
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نواتج تضخيم بأطوال مختلفة ويمكن فصلها بالرحلان الكهربـائي وتظهـر    SSRيلات الـألن كوتُ

 عـن طريـق الأتمتـة    أوإذا كانـت المرئسـات مشـعة    ، أو بالتصوير الإشعاعي الذاتي  بصبغة الفضة

"Fluorescence"  انت المرئسات مفلورةإذا ك " fluorescents " .  

  

  

Forward primer                                                                                                                                         Reverse primer 
5’ _______                                                     ---Length polymorphism--                                                    _______ 3’ 
tagtttccacttttcattgaaaagaaggatctctttctttcacacacacacacacacacacacacacacacacacaggaccttgttgggttatgctgttctctgttgtgaaccttgcctgtt 
                                                             cacacacacacacacacaca 
                                                             cacacacacacacacacacacaca 
                                                             cacacacacacacacacacacacacaca 

  

  

  (SEFC et al., 2001)  التعددية الشكلية والتكراريات في القواعد الآزوتية: 5شكل 

  

أعـداد   ويسمح بتحليـل " multiplixing"من تحليل  مت وان يضاف أكثريتأ يمكن أن SSRتحليل الـ       

في قواعد بالبحث  SSRيمكن تحديد  الـ. كبيرة من النباتات وعدد كبير من المواقع الوراثية بنفس الوقت 

كما يمكن تصميم مرئسـات ذات  . جينومية صغيرة  "DNA" أو يمكن إنتاج مكتبات ) Genebank(البيانات 

  .لهذا الغرض خاص ويتوفر برنامج كمبيوتر bp 20أطوال حوالي 

التي   "" polymorphism   بالإضافة إلى ذلك، تتميز هذه المؤشرات  بارتفاع مستوى التباينات      

 ;RUSSELL et al, 1997a ; STRUSS and PLIESKE, 1998) ات الأخرىيارنة بعدد من التقانتكشفها مق

RAJORA and RAHMAN, 2003 and  CHABANE et al., 2005 (بسهولة تطبيقها و تحليل نتائجها و 

)MACAULAY et al., 2001; MATUS and HAYES, 2002.(  

سات ذات الأهداف المختلفة مثل إنشـاء خـرائط   استخدمت هذه المؤشرات في العديد من الدرا     

 ,.LIU et al., 1996; RAMSAY et al)   الارتباط الوراثية لعدد من الصفات الهامة ولأنواع نباتية مختلفة

2000; KARAKOUSIS et al., 2003; BAUM et al., 2004; EMEBIRI et al., 2005; HAMWIEH et 

al., 2005; VON-KORFF et al., 2006).  ،   وفي دراسة التنوع الـوراثي   (STRUSS and PLIESKE, 

1998; CHOUMANE et al., 2000; KHLESTKINA et al., 2004; ORDON et al., 2005 and OZKAN 

et al., 2005)      و كذلك في التمييز بين الأنواع وتوضيح العلاقات التطوريـة و تصـنيف المجموعـات 

 RUSSELL et al. , 1997b; STRUSS and PLIESKE, 1998; CHOUMANE et al., 2004(الوراثيـة  

MATUS and HAYES, 2002 ;BAEK et al., 2003; MALYSHEVA-OTTO et al., 2006  and FENG 

et al., 2006.(  
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  شجار العنبفي التوصيف الوراثي للأ)  SSR n(  الميكروساتلايت  تطبيقات.  1 2.7. 5.
  

V.vinifera(رة العنب يشج إن  L.(  في مجال الجينـوم كونهـا ثنائيـة     اهتمام الباحثين  استقطبت

إلـى النباتـات    بالنسبة ميغابايت 500-475وتمتلك جينوم صغير القد حوالي " diploid  " الصيغة الصبغية

      جينـوم الـذرة   "  " sizeحجـم  وسدس   Arabidopsis  الـ جينوم حجممرات  أربع تقريبا هوو الأخرى

) THOMAS et al .,1993; LODHI et al.,1995(  .  دراسـة   في ملحوظالو سريعال تطوروفي خضم ال 

لهذا النوع من النبات لبحوث ا ساعد في تطور  الأخيرةعلى مدى السنوات  حدثالذي  أو الجينوم  المجين

 فـي  "DNA"معلمـات   مؤخرا النوع المفضل من أصبحت والتيمعلمات الميكروساتلايت  ،كما أن ظهور 

  ن تطبيقها على مدى واسع فـي العنـب  نت ممكّ، ونظرا للخصائص التي تمتاز بها ،   العنبهوية تحديد 

    "genome mapping" خرائط الجينومإنشاء إلى   "Pedigree reconstitution"إعادة بناء النسب  من

(SEFC et al., 2001)    .الوصف العالية  المعلماتهذه أن تكون قبل  وhighly informative" "  تـم متاحة 

من اجـل إقامـة   تحديد النمط الوراثي لبها  موثوقالطريقة ال ههذ توفيرهدف بسابقة  عديدة أساليباختبار 

تجارة هذه  ومثل هذا المطلب سيكون بمثابة شهادة عالمية تستخدم في حال تبادل أو.  الوراثية عاتـمجمال

 مـن    THOMAS et al., (1993) يعتبـر  . (SEFC et al., 2001) والأصول النامية عليهـا  النباتية المادة 

 ـ سلاسـل   أن  وانوبي شجرة العنبهوية  لتحديد  السلاسل المتكررة واماستخد  الأوائل الذين   SSR الـ

ذلـك أن سلاسـل   وعلاوة علـى     V.viniferaعنب هوية جدا لتحديد في شجرة العنب ومفيدة وفيرةكانت 

  Muscadinia   SCOTT, 1993)   (THOMASو  Vitis الـ جنس أنواعبر ع ةمحفوظ  المرئسات تكون 

and  عنـد  تورث بطريقة متعادلة السـيادة   أن أليلات الميكروساتلايتنسب لل اليلهمن خلال تح كما اثبت

 . الجينية  اتفي العلاق استثمارهاو الجينيةلرسم الخرائط  متهائيؤكد مدى ملامما  وفق قانون مندل العنب 

(THOMAS et al., 1994)      بمعلمـات  العـالم ومن ذلك أصبح الاهتمام  العديـد مـن البـاحثين حـول 

 ;BOWERS et al., 1996; 1999b) إضافيةمات ، والتي أسفرت عن تطوير معل لعنبا فيالميكروساتلايت 

SEFC et al., 1999) . جميع سلاسل المرئسات التي نشرت لمعلمات إن SSR  لعنب موجـودة فـي  في ا 

  Vitisقاعدة البيانات اليونانية للـ

  )LEFORT et al., 2000a ; 2000b; http://www.biology.uoc.gr/gvd(  لتطـوير   النهج المسـتخدم  أما

 ـ   الأصـول  و اشجارالعنب لجينوم  مكتبه إنشاء   في هذه الدراسات هو  SSRمعلمات   ة، وفـرز للمكتب

  .الخ... SSRالتعددية الشكلية للـ ائصوخص PCR الـعمل  ، وتحسين ظروف SSR بمسابر

  " SSR"في تقنية  PCRالمستخدم  للمكاثرة بالـ  " DNA"  مصدر ونوعية .1. 1 2.7. 5.

 
بنجاح من الخشـب أو بـالأحرى نسـيج      PCRللـ المستخدم للمكاثرة أو  المناسب" DNA"عزل 

، الأغصـان الغضـة ،الأعنـاق     الكامبيوم من تحت القشرة لجذوع العنب و من قصبات كاملة التخشب  

"  Veraison" الورقية ،الأوراق الفتية ، الأنسجة الزهرية و حبات العنب فيما قبـل ومـا بعـد الإرقـاق     

http://www.biology.uoc.gr/gvd
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الموصوفة في العديد من التقارير لأنسجة " DNA"وطريقة عزل ".  "Rachisوالمحور الرئيسي في العناقيد 

مناسبة لكل أنواع الأنسجة السابقة ماعدا أنسجة حبة العنـب  ، تَبين أنها  (THOMAS et al., 1993)الورقة 

 الأغصـان  أوأما الأنسجة مثل القصـبات  . " Buffer A"  المحلول الموقيالتي تتطلب بعض التغيرات في 

 أنسـجة كميات قليلة  مـن  . مسحوق ناعم إلى ازوت السائل ثم طحنهلآفي ا ايمكن تجميدهفوحبات العنب 

 ـ وحتى الكالوس كانت كافية لاستخدامها فـي  )غم 200الى  10(    الأوراق  ,.PCR (FRANKS et al الـ

 ـ لاسـتخراج  الأنسـجة  أصعبنسيج الورقة الناضجة هو من كما تبين من ناحية أخرى أن  . (1998  الـ

DNA ـنقـاوة    أكثر ا تكون مصدر أنيمكن  والأغصانحبات العنب  أما. نوعية جيدة  وذ  .  DNA للـ

 DNAمـن   نشـأت أُميكروساتلايت العنب المستخدمة في عزل  الأصليةالجينوم  مكتبة نأ الإشارةوتجدر 

  .Sultanina (THOMAS and SCOTT, 1993)لصنف  الإرقاقمعزول من حبات العنب في مرحلة ما بعد 

 ;LODHI et al., 1994)  عديدةفهي  DNA  استخلاص الـ ما يخصفي نشرت المستخدمة  التي طرقأما ال

WOLF, 1996; LEFORT and DOUGLAS, 1999) أو QIAGEN DNeasy Plant Mini Kit  تـم   أيـن

وهي الأكثـر   الغضة النباتيةمن المادة )  mg 100(  من كميات قليلة "DNA"كميات نقية من  علىالتحصل 

  .تفضيلا من طرف الكثيرين

  الفرق بين طرق التحاليل المتاحة . 2. 1 2.7. 5.
  

خـلال المكـاثرة    35S    ATPتضـمين  إمـا ب  SSR حاليل معلمـات  من ت ةطرق مختلفأُنجزت 

 ,denaturing polyacrylamide gels (THOMAS and SCOTT" " وفصل النواتج على هلامـة   PCRـبال

     وفصـل النـواتج علـى هلامـة      خلال  تفاعـل المكـاثرة    32P بــ   المرئسات المشعة أو ب (1993

denaturing polyacrylamide gels ، بالـ  ملطخال تيديوم برومايدلاا"non-denaturing polyacrylamide  "  

 )(SCOTT et al., 2000b  ،ــد ـــفضة denaturing polyacrylamide gels"" الاكريلامي  الملطخــة بال

(BOWERS et al. , 1996,1999b; BOWERS and MEREDITH,  1997)    أما الطريقة الأكثـر فعاليـة

 denaturing"" ات ثم فصل النواتج علـى مفلوربال الموسومة المرئساتهي   SEFC et al., (2001)حسب 

polyacrylamide gels   تحليل الـحيث من مزاياها أثناءSSR مـن تحليـل    أكثـر  إضـافة  ه يمكـن ان "

multiplixing  " مرجعي واحد إلا أن قراءة النتائج للألـيلات  يختلـف حسـب     العملية مع شاهدفي نفس

وحاليا مـن السـهل   " loci "وحسب المواقع المستخدمة "  ABI sequencer" لجهاز المستخدمطريقة عمل ا

  .القيم المرجعية  تصحيح هذه الانحرافات بالمقارنة مع
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  أشجار العنبعلى    "SSR"أهم استخدامات . 3

   "SSR"باستخدام معلمات "    "PGالمزروعة والأصول أشجار العنبتحدید ھویة . 1. 3
  

باسـتخدام   العنـب  "identification"هويـة   علـى للتعـرف   التـي أجريـت    راسات الأولىالد

      حيث تـم التعـرف علـى هويـة       THOMAS and SCOTT (1993)الميكروساتلايت كانت من طرف  

 Muscadiniaمثـل     Vitisأصـناف إضـافية مـن     6و .Vitis vinifera Lصنفا من  26لـ   DNA الـ

rotundifolia مائـدة   عنبنبيذ،  عنبتركيبا وراثيا  تتضمن أصول وراثية ،  80ا   تم تحديد هوية ولاحق

  ). THOMAS et al.,1994(وتجفيف 

 الهويـة  المتمثلة فـي تحديـد   يويةالح ةلأزايا هذه الطريقة لمعالجة المسم هذه الدراسات ت أظهر

نسـبيا ،   ةسـهل هـي   وساتلايتالميكرتحاليل تفسير  أن وقد تبينبشكل عام وعلى العنب بوجه الخاص، 

بالأزواج  والمعبر عنها تطبيقيا بوزن جزيئي أطوال للأليلاتشكل  البيانات بشكل ملائم في ويمكن تخزين

 فـالأفراد  الجسـدية،  الطفـرات باستثناء  ها بصفة خضريةثاركإ وبما أن شجيرات العنب يتم. bpالقاعدية 

 فـان الميكروسـتلايت  من حيث المبدأ و. عضها البعضوراثيا لب متطابقةهي عن أي شجيرة عنب  الناتجة

الميكروساتلايت نفس الفرد أو الشـجيرة التـي    "   " profiles سماتيمثل  ما فردلتم الحصول عليها الذي 

ومقارنتهـا مـع مختلـف     كروساتلايت يمكـن تثمينهـا  ليل بالمياومن جهة أخرى فنتائج التح .نشأت منها

يخـص نتـائج    وفيما.في أماكن مختلفة  مختلفة وبالتالي توحيد القياسات رات أو في أوقات زمنية بالمخت

ازه لتحاليـــل مـن نفـس التراكـــيب    انجتم ما  ، حتى معلمات الميكروستلايت ستكــون متناسقة

  فةـــرات مختلــــفي مختب وأ (BOTTA et al., 1995)أوقات مختلفـــة   في ــةوراثيال

 (GRANDO and FRISINGHELLI, 1998; SEFC et al., 1998a; LEFORT et al., 2000a)..  

 اشجار العنـب بين ما الميكروستلايت في التمييز  أو الخارقة لمعلمات عاديةالغير  إن الإمكانات  

 THOMAS and SCOTT, 1993; CIPRIANI)  قد تجلى في عدة دراسات  الأصول ما بين و المزروعة

et al., 1994; THOMAS et al., 1994; BOWERS et al., 1996; SEFC e al., 1998a; 1998b; 1998c; 

1998d; 1999; SANCHEZ-ESCRIBANO et al., 1999  and DE ANDRES et al.,2007) .  

 من الأليلات  أكثر مـن  تردداتمعلمات مستقلة لكل منها خمس  خمسعن نظريا يمكن أن ينتج ف

 ـ  فان هذهفي الواقع ،  لكن(BOWERS et al., 1996)  تركيب وراثي مختلف  700000  ةالظـروف المثالي

والتعريـف    تمييـز للاللازمـة   الجزيئية ماتعلمالحد الأدنى من عدد ال إلىبغية التقليل ول.  ققنادرا ما تتح

 Highly   "إعطـاء المعلومـات    يتم اختيار المعلمـات الأكثـر قـدرة علـى    ، " cultivars "  ـالموحد لل

informative" . أفضـل  هـي  التـرددات الأليليـة    بالحسـبان  ذسابات تأخأي حأن عتبر هنا نن ويمكن أ  

 ـالـذي طُ  )PAETKAU et al., 1995( PIكاحتمال التطابق  ) Locus( لتغيرات الموقع توصيف علـى   قب

إلى قدرة  ضافةحسابه على تردد الأليلي بالإ والذي يعتمد  SEFC et al., (1999),( 2000)العنب من طرف 
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الحزمية أو  الأنماطالتي تعتمد على  ) D  Descrimination Power" "   ) TESSIER et al.,1999  التمييز

  .معين "locus"التركيب الوراثي في موقع  ات تردد

لعينتـين   متطابقـة  تراكيب وراثيةاكتشاف فان   SSR الـ ليلالتح التمييزيةونظرا لارتفاع القدرة 

  ، لـذا  يمكـن اسـتخدام    cultivar الـ الصنف او نفس من أنهمأن  دلة قوية علىلأ مختلفتين من العنب

قارنه النمط الـوراثي  من خلال م المنشأ  المجهولة الأصناف أو الصنف تحديد هوية في SSR الـ ليلاتح

هـذا النـوع مـن     ثبـت أن كما اُ .العينة مع أنماط أخرى محفوظة في قواعد البياناتالمتحصل عليه من 

قبـل الإكثـار    كنوع من المراقبة"  culture in vitro"  المكاثرة في الزجاج ي تجاربضروري ف التحاليل

(SEFC et al., 1998 d) .  

على هويات مزيفة  من الأصول ما وجـد فـي اليونـان     ومؤخرا  على سبيل الأمثلة تم الكشف

(LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS, unpublished) عتقد بظهر على عكس ما كان يالنسبة ي

ما هو مسجل بالنسـبة للأصـلين فـي مجمـع      حيث تبين أنهما يختلفان عما RU 140و 1103Pللأصلين 

 مـؤخرا  للأصول الوراثية وبقيا مجهولين لحد الآن والأمثلة كثيرة من هذا النوع ولعلى أشهرها ما وجدته

في دراسـة للأصـول    من هويات خاطئة عكس ما كان يعتقد DE ANDRES et al.,(2007) باسبانيا  جدا

 9باسـتخدام  " Bank Germplasms "في عدد من بنوك المجمعات الوراثيـة  الوراثية وبعض الهجن بينهم  

  .AFLPمدعمة بتقنية الـ SSRمواقع الـ

  الأصناف المتطابقة   أو الكشف عن المرادفات .2 .3
  

تحـت أسـماء مختلفـة    عن أنماط التراكيب الوراثية المتطابقة والمعروفـة  لة يمكن الكشف بسهو

لأنه وبدرجـة   الوراثية مجمعاتال يكتسي أهمية خاصة فيات مكررالتحديد أن  .SSR الـ باستخدام تحاليل

 هاعلى عدد العينـات فـي حـد    قصى من التنوع الجيني بالمحافظةحافظ على الحد الأيأن أساسية ينبغي 

  . دنىالأ

 ـفترم وبها  شتبهي بعد أن  كان SSRأكدتها تحاليل بعض هذه الترادفات    الملاحظـات  إلـى اسـتنادا   ةض

 ;CIPRIANI et al., 1994; BOTTA et al., 1995; BOWERS et al., 1996) "الامبيلوغرافيـة  " الوصفية

SEFC et al., 1998a; LOPES et al., 1999; MALETIC et al., 1999; LEFORT et al., 2000a). . 

 EIRAS-DIAS and)( باسـتخدام الايزوانزيمـات   التي كشفت سابقا والجدير بالذكر أن بعض  التطابقات 

BRUNO-SOUSA,1998  تحاليل الـ ظهرت مختلفة  باستخدام SSR  بدون شك قدرة معلمـات   مما يرفع

  .  (SEFC et al., 2000) الوراثية أو الأنماط الميكروستلايت للتمييز بين التراكيب

لكنها في الحقيقة ليست كـذلك   تف على أنها متطابقاومن ناحية أخرى قد يحدث وان تذكر أصنا

الـذاتي   فقد تبين تجريبـا أن التلقـيح  : لتالية في الدراسة ا ورد اكمفقط وثيقة قرابة وإنما هي على صلة 

أفراد يكون من الصعب أن نميزها عن النبات الأم لكن من السهل أن يمكن أن يعطي  Sangioveseلصنف 

  .  (FILIPPETTI et al., 1999)اثية يظهر ذلك بالتحاليل الور
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يسهل  اكبير SSRفي التحاليل الوراثية بتقنية الـ المستخدمة locus""كلما كان عدد المواقع وبصورة عامة 

  . (FILIPPETTI et al., 1999)كشف الاختلافات الوراثية 

  )Pedigree reconstruction(إعادة بناء سلسلة النسب  3.3. 
  

)   معرفـة الآبـاء   ( تحاليل النسب من  المعلمات المفضلة في دراسات   SSR الـ ثبت أن تحاليل

""Parentage  ـتقنيات الأخرى كالالعكسRAPD  أو الايزوانزيمات(OHMI et al., 1993; BÜSCHER  

et al., 1994),  سبحكم أنها تنتقل بشكل متعادل السيادة حسب قانون  مندل، ففي تصالب مامـن    لمرر كي

لذلك فكل أليل أظهـره الأبنـاء يجـب أن يكـون        إلى جيل الأبناء "locus"ين أليل واحد لكل موقع بوالأ

  .)3جدول (  موجودا على الأقل في احد الآباء

  

 .Stث متعادل السيادة حسب قانون مندل لأليلات الميكروساتلايت في التهجين بين الصـنفي   مثال على توار : 3جدول 
Laurent و Blaufränkisch. لأزواج القاعديةاب يالأليل الوزنالأرقام تمثل bp  )SEFC et al., 1997(  

  
  

  
  

  

 تحاليـل  وراثي معين باعتمـاد  أي دراسة لتركيبي يمكن قبول أو رفض الآباء المقترحة ف وكنتيجة لذلك

مـن   " Unlinked loci "المواقع المسـتقلة  عدد كبير من  تشمل البيانات أنمن الضروري ، لكن SSR الـ

   .الأنسابالثقة بالنسبة لتعريف  مرضية من ياتمستو إلىاجل التوصل 

 ـ الميكروساتلايت ض يكفي مقارنة أليلات وج الآبـاء  أو اسـتخراج ز  ةمن سلاسل ثلاثيـة لمعرف

ما قل عدد ومن جهة أخرى يمكن أن نلاحظ انه كل) الابن(ليلاته في الصنف الثالث المحتملة الذي يساهم بأ

 بنـاء لأالمستخدمة في الدراسة يؤدي إلى الكشف عن مجموعات من الأصـناف أبـاء     SSR الـ معلمات

parent-offspring" " أي أنها ليس تعبير حقيقي  ليست سوى بمحض الصدفة تكون أليلاتها في هذه المواقع

 ـمعلمـات  ادة عـدد  حدوث هذه الايجابيات الكاذبة في زي لعلاقة النسب ، ويمكن تقليل  ة المسـتقل  SSRالـ

"Unlinked loci"  في الدراسة .  
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في دراسات تحليل النسب فـي كائنـات    "markers " معلما  25ينصح في النهاية باستخدام حوالي 

 SSR   " highlyمعلما للـ 11،فعلى سبيل المثال في دراسة تحليلية  باستخدام  اشجار العنبوثيقة الصلة ك

"informative  وناني وأجنبي كانت كافية لكشف  إمكانات النسـب أو  صنف ي 257في مجموعة مكونة من

مؤشر جزيئي في  20باستخدام  DIVECCHI STARAZ, (2007) وحديثا مع  (SEFC et al., 2000)الأبوة 

  .دراسة حول أصناف برية و مزروعة

ونشير من جهة أخرى على أن  تحليل النسب يمكن أن يكون أكثر فاعلية إذا زود بتحاليل معلمـات الــ   

SSR  للكلوروبلاست .  
  

   لعنبالتنوع الوراثي ل.  4

 

   التنوع الجینيالحفاظ على  في V.viniferaللـ   لعنبدور المجمعات  الوراثیة . 1.4

  
 ادور لعبـا  طفـرات وال اللاجنسـي   الجنسي و نوعي التكاثر  كلا أن إلى يئيةتشير الدلائل الجز

  .في توسيع وتنويع شجرة العنب ارئيسي

فـي العـالم    "Germplasms " الأصول الوراثيةاميع في مج المحافظ عليها الأصناف  تلفخم يقدر   

نـا  ذكر أن و سـبق  كما و )ALLEWELDT and DETTWEILER, 1994 (تقريبا صنف  10000 بنحو 

الصنف  أو ما يسـمى  كثيرة لنفس  أسماءوجد ت عادة ما ،   mission variety""  بالنسبة للأصناف الدخيلة

 أوالسمات الخاصة للأصـناف   بسبب بعض هذا بصورة عكسية  حدثي قدو،  " " synonymes دفاتلمرابا

 ـ  أسـماء  أحيانا مـا تعطـى  فإنها  ،  التي كانت تنمو فيها  المناطق حسب   "نفس  الأصـناف  مختلفـة ل

homonymes."  

لحقيقي للتنـوع  على تحديد المدى ا أيضاسيساعد  'onyms'  التعرف على هوية أصناف هذه المجمعات إن

المجـودة   دقة لعدد الأصـناف  أكثر يمكننا التكهن بتقديرات النووي،واستنادا إلى نتائج الحمض  . الوراثي

ــى مســتوى العــالمي  ــا أن مــععل ــر منه ــة  الكثي ــة مــن الصــلة أو القراب ــى درجــة عالي  .عل

قد أُنجز فـي   ساتيلايتمعلمات الميكروباستخدام  "collection" وراثيةمجاميع الالمختلف  توصيف إن     

 ;LOPES et al.,  1999, SEFC et al., 2000; RIAZ et al., 2002; MARTIN et al., 2003      (عدة أعمال 

THIS et al., 2006   (THIS et al.,2004; بين جميـع  والمقارنة  بالربطيتعين القيام  تبقى هو انهما  لكن 

 THIS et) البيانات بين المختبرات بسهولة ةقارنلم ترميز يةأو اقترحت إستراتيج وقد وضعتالتحاليل هذه 

al.,2004) معلمات لستة  المرجعيةبيانات الفSSR  المعترف  الأصول و الأصناف من مجموعةمجربة على

  )http:/www.montpellier.inra.fr/vassal(الموقع الفرنسي علـى صـفحة النـت     في الآنبها دوليا متاحة 

علـى موقـع النـت     لأشـجار العنـب   ةيالموارد الجين لوصف وحفظ أوروبيةشبكه  ى أهم دون أن ننس

http://www.genres.de/eccdb/vitis)(    و قاعدة البيانـات العالميـة الهامـة Vitis International Variety 

http://www.montpellier.inra.fr/vassal
http://www.genres.de/eccdb/vitis)
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Catalogue (VIVC) )http://www.vivc.bafz.de/index.php (سـتمكن المجتمـع العلمـي     كل هذه الهيئات

  . .V. vinifera Lب عنو  Vitis جنس لتقدير مدى التنوع في

وراثيـة  المـوارد ال  على شجرة العنب سوف تعتمد بشكل متزايدلدراسات المجين  أنمن المتوقع ف

               أو توصـيف لمجـاميع الجـارمبلازم    خـلال تعريـف  مـن   بينها أي صـلة   الموصوفة التي لا توجد

" collections " . في هذه المجموعات بعد ذلك من اجل  وضع الخرائط الأساسية ستخدم الموادتُ أنيمكن 

   .من تعريف الآباء العشائر للمجاميع أو الجينية

دور رئيسي في زيـادة التنـوع   كان لها  لنباتاتل الخضري كثارلإامجتمعه مع   ةالتغيرات الجسدي

وظيفـة وادوار   على إسناد سيساعد في دراسات المجين المطفرات في شجرة العنب واستخدام هذه الوراثي

مجمـع  ف الأهميـة بالغ  أمر مجاميع الجارمبلازم  في المطفرات تحديد الهوية وصيانة هذه .حددة ات ملجين

 شارك في هذه العملية لعدة سنوات ، وحاليا يحتوي على بفرنسا "Vassal"للعنب في  الرئيسيالجارمبلازم 

صـل التنـوع   أمدى و بدقة و لتحديد الأبحاثالقيام بمزيد من  إذن يلزم .شجرة عنب طافرة 200 أكثر من

  .تجمعات الجارمبلازم معظمه يقتصر على  لذي، وا  الحالي  الجيني 

  البرية والمزروعة للأشجار العنب لتنوع الوراثيا أسباب ساهمت في الحد من 
  

 البياض الزغبـي و  إلى العفن الفطريمن أوروبا  من أمريكا إلى العوامل الممرضةوصلت بعدما 

 V.viniferaـللالتوسع الجغرافي  من السنين من ألاففي نهاية القرن التاسع عشر ، وبعد عدة الفيلوكسرا 

لمستعمرات التابعة لها كـالجزائر  وحتى ان دول أوروبا العديد م أشجار عنبفي الهلاك  عن أسفرمما   ،

 هذه مسـت تنوع المن ظاهرة الحد  لذلك،نتيجة ك. لهذه الأنواعتغيير جذري يمكن القول انه حدث  وغيرها

اليـوم قـد    الموجود  V.viniferaللـعنب  عند تنوعالمدى . المزروعة والبرية أشجار العنبالأرجح  على

  . قبل اجتياح الفيلوكسيرا كانلما   كون انعكاسات

 الأميركيـة  الأصـول العديد من  إدخالمن الانقراض عن طريق  نقذتأٌ الأوروبيةزراعة العنب 

 ،هجـن مقاومـة للأمـراض    تربيـة في عمليات تستخدم ل  Vitis جنس الـ من أنواع، المقاومة للأمراض

 العنبمن  ةالمائفي  50 مثلت حيثالقرن العشرين  على نطاق واسع حتى منتصفاستخدمت هذه الأخيرة 

  .ولكن هي الآن نادرة ) GALET,1957( في فرنسا 1950في عام 

لان انخفاض آخر حد مـن التنـوع ،   بالعنب المزروعة  سنة الماضية مرت شجرة 50 ـخلال ال   

من الأصناف في جميع الاستخدامات  يهيمن عليه سوى عدد قليل العالميالسوق  أسواق العنب جعل عولمة

 العـالم  أنحـاء في جميـع   لوفةمأ انتشار أصناف  إلى أدىمما  .)THIS et al., 2006(يذ مائدة وزبيب  نب

Syrah, Muscat, Italia , Cardinal  Cabernet Sauvignon, Merlot الأصلية أو  القديمة الأصناف واختفاء 

(POUGET,1988)   كلونات  اختيار كما ان"clones" فـي   أيضاقد يتسبب  اضالأمرخالية من  أو نسول

   .التنوع الرئيسية نسول خفض

http://www.vivc.bafz.de/index.php
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مجمعات  الوراثية والأشـكال التـي فـي    على حد كبير  إلى مقتصر اليوم يكاد يكون  تنوعال إن

اشـجار  من  الأشكال البريةلفترات طويلة من الزمن أما  التاريخ البشري هاشكلوراثية   الأصل هي أنماط

 مـن  وتنحصر أماكن وجودهـا  )LEVADOUX, 1956( ل والغاباتتعيش في الجبا نادرةأصبحت ف العنب

 ،)SNOUSSI et al.,2004( الغابات الشمالية لتونس إلى نهر الراينجهتي تركمانستان ، ومن  إلىالبرتغال 

   .المغرب و الجزائروحتى 

  للحد من  ضیاعھا collections""تدارك المجمعات  الوراثیة . 3.4
  

، ونظـرا لتضـاؤل    حجمهـا  نخفضسي المجمعات الوراثية بعض  أنعلى حقيقية  إمكانيةتوجد 

  .تكون عرضة للضياع  أو  قد تضيع " النادرة"ة فريدال فان العديد من التراكيب الوراثية الموارد ، 

 وتطـوير   ووضـع  المجمعات الوراثيـة   في  الموجودة حالياالعنب  صنافأ DNAعلى  مكثفةالتحاليل ال 

 للأصـناف والعلاقـات   لتحديد العدد الحقيقـي  احد الأولويات  تكونسعلى ما يبدو  بيانات مشتركة  قاعدة

فـي هـذه    الوحيـدة    الأفـراد  هويـة   ، والتنوع الجيني وتحديد بينها اجد  فيماوأن تتالممكن الوراثية 

 ئناسحداث الاسـت أتحقيق في للدراسات التاريخية ال في أيضاساعد ت أن اهذه البيانات من شأنه .مجمعاتال

"domestication" المزروعة شجار العنبوالبالغ الأهمية لمعرفة الهوية الحقيقية لأ.   

 الشاملة وتوسـيع  لاليحفالت    ،إلى حد الآن محدود ة التوصيففلا تزال  البرية أما أشجار العنب

 Vitis vinifera ssp "البريـة   أشـجار العنـب  دور  لفهـم هي حاسمة منطقة  لأكثر من جغرافيةالرقعة ال

silvestris    "ستئناسالا ياتعمل في.  

  التوارث في الكلوروبلاست عند النبات .5

  
من أهم المواضيع التي عولجت في مجال علم الوراثة حيث أن الخصـائص   إن التوارث هو واحد

الكرومـوزوم و  أي النـواة  : إلى الأبناء  وفق طريقتين  الأصول أو الآباء التي تورث يمكن أن تنقل من 

  .دنا الكلوروبلاست أي دنا الميتوكوندريا أو سيتوبلازم ال

وحـد  تعنـدما ت  شـكل يت الجنين بالنسبة للتوارث الذي مصدره الكلوروبلاست فمن المعروف أن 

 جرثومية  خلية هي الجاميطة المؤنثة فانفي الغالبية العظمى من الأنواع ،  الأنثوية مع الذكرية و الجاميطة

 الـلازم لتطـور  وفر السيتوبلازم توللذكر   جرثوميةالخلية ال ية أولذكرا الجاميطة أكبر منعادة ما تكون 

 هذه العوامـل  ،لإناثلالجينات النووية   عوامل تصدرها  قبلتحكم فيه من ي الذيهذا السيتوبلازم  ،الجنين

 بعـض علـى   فهي تسـيطر  بعبارة أخرى و نالجني نمو أو تطورمحددة على  تأثيرات لها قد تكون التي 

نوويـة   عوامـل  التي تسيطر عليهـا  السمات تلك .  "offspring"السمات أو الميزات في الذرية أو النسل 

طريق  أو توارث عن  " maternal effect " الأم عن تأثير تعابير ماهي إلا ناث الإوجودة في سيتوبلازم  م

أُنجـزت   المأخوذة من دراسة )6شكل ( و كمثال  على ذلك صورة الهلامة.  "maternal inheritance  "  الأم

تمثل الجانب الأنثوي   ) L.esculentum(طماطم ال منالجيل الأول بين أنماط  لمعرفة طبيعة التوارث لأبناء
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 PALMER and(  واتضح  في كـل الحـالات  ،  RFLP""برية و تمت باستخدام  أخرىمع أنماط طماطم 

ZAMIR, 1982  ( أن شظية التقييد"band" جيـل الأول  في الF1      كانـت مطابقـة لصـنف الطمـاطم" 

L.esculentum "6( الشكلفي  8رقم والممثل ب( .  

 

  

  

  

 
 
  
  
  
  
  

تمثل  8X7و 8X5 ،8X6أشرطة الهلامة المعلمة بـ) L.esculentum(الكلوروبلاست عند الطماطم  DNAالتوارث في   :6شكل 
DNA   الكلوروبلاست للجيل الهجينF1  تمثل على التتالي الأب الذكري السلم على  7و5،6بوي الأنثوي والعينة تمثل الفرد الأ 8أين

  . Kbـاليمين بال
  
 

 "عن طريـق الأب أو   "Maternal"إن التوارث في الكلوروبلاست يمكن أن يتم عن طريق الأم  

"Paternal   أو ثنائي الوالـد"Biparental" (HAGEMANN ,2000 in ARROYO-GARCIA et al.,2002) 

يعتبر من الأب أو ثنائي الوالد عند معراة البذور في حين وجد لعموم فان التوارث عند البلاستيدات وعلى ا

 COURIVEAU and COLEMAN ,1988 in)انه عن طريق الأم في اغلـب أنـواع  مغطـاة البـذور     

ARROYO-GARCIA et al.,2002) ، في أجنـاس    البذور ، كما مغطاةهناك استثناءات داخل  ومع ذلك

Pelargonium  وOenothera يكون ثنائي الوالـد   التوارث في البلاستيدات أين تبين أن(HAGEMANN, 

2000 in ARROYO-GARCIA et al.,2002),   الكيويأو عن طريق الأب عند "Actinidia "( CHAT et 

al., 1999 in ARROYO-GARCIA et al.,2002),    

  

    Vitis viniferaالتوارث في الكلوروبلاست عند الــ. 1.5

 
عـم مـن طـرف   التوارث الأنثوي لمجين الكلوروبلاست الذي هو نموذجي عند مغلفات البذور د 

-Vitis (STREFELER et al., 1992 in ARROYOدراسات تجريبية بين أنـواع مهجنـة  فـي جـنس      

GARCIA et al.,2002)    في  تحاليل مؤشرات الكلوروبلاستأماVitis vinifera  أعمال تـم   فذكرت في

 ـ مصـدر ك  Muscat de Hambourgصنف   كمصدر للأنثى و " Bicane"فيها التصالب بين صنف  ذكر لل
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أن أصـل الصـنف   كما  ، )Italia )AMBROSI, 1999 in SEFC et al., 2000""وأدى إلى تشكيل صنف 

على انه نـاتج   " SSRn" النووية تم إثباته باستخدام المؤشرات الجزيئية "" Cabernet Sauvignon الفرنسي 

 أمـا   )Sauvignon Blanc" )BOWERS and MEREDITH, 1997"و  " " Cabernet Francمـن تصـالب   

هـذا   ن بدقة من تحديد اتجاهمكّف "cpSSR" معلمات الكلوروبلاست باستخدام "Genotyping" التنميط الجيني

نفـس   يتقاسـمان   Sauvignon Blanc  و Cabernet Sauvignon الصـنفي  التصالب العشوائي كـون أن 

""Haplotype   إذن صنفSauvignon Blanc بالتـالي و للكلوروبلاست المانحة هي الممثلة ينبغي أن تكون 

  ).SEFC et al., 2000( ممثلة للشريك الأنثوي في هذا التصالبالهي 

عنـب   جينـوم كلوروبلاسـت ال  " loci"وكاستفادة من تعريف التعددية الشكلية أو المظهرية لمواقع 

بـين   "Intraspecific"المنحدر من تصالب ضمن نفس النوع   F1اختٌبر توارثه عند النسل أو الجيل الأول 

حيث أن كل أفراد النسل أظهرت   )7شكل ( (’Dominga’ × ‘Autumn Seedless‘)صنفين من عنب المائدة 

كما أن هـذه الهجـن    شجار العنبأالهابلوتيب الأنثوي مدعمة بذلك نمط التوارث الأنثوي للبلاستيدات عند 

فأظهرت هي الأخرى نمط التعددية الشكلية في "  SSRn" مواقع لمؤشرات جزيئية  6تم اختبارها باستخدام 

  ).ARROYO-GARCIA et al.,2002 (كلا الأبوين 

  

  

                          D   A                     F1 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 و  )D(  ’Dominga‘هجين ينحدر من التصالب بين  F1). .Vitis vinifera L(ي في جينوم كلوروبلاست التوارث الأنثو:  7 شكل
 ‘Autumn Seedless’)A ((ARROYO-GARCIA et al.,2002).  

  Vitisجنس  لكلوروبلاست  مواقع المیكروستلایت  التعددیة الشكلیة في . 2.5
  

 )WEISING and GARDNER, 1999(ميـة  معلمات جزيئية عال خمس طورت في الآونة الأخيرة

وأسفر  )LEFORT et al., 2000a; 2000b( صنفا من اليونان ومناطق جغرافية أخرى 77أين اختبرت على 

ل المحصل عليه يث الأوزان الأليلية عند كل موقع وجدت داخل المجاحأليلا  13عن هذه المعلمات الخمس 

   .)WEISING AND GARDNER, 1999(لفات البذور نوعا من مغ 27لأوزان معلنا عنها سابقا عند 
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مـن   " cpSSR " مواقـع  ثلاثتغيرات الوزن الجزيئي للمنتجات المضخمة لوحظت فقط عند  إن

بمعدل وزنين مختلفين عند   ARROYO-GARCIA et al.,(2002) في أعمال  مواقع مستخدمة   تسع أصل

وبمعـدل ثـلاث أوزان مختلفـة عنـد      ) bp  104,105( cpSSR 5 و)  cpSSR3  )bp 106,107كل من 

cpSSR10  )114,115,116 bp (   وما يميز أليلات كل موقع أنها تختلف عن بعضها بقاعدة آزوتية واحـدة

  .)  2ملحق(  Tاو  Aالتي تترجم في تغير عدد القواعد الآزوتية 

عند بعض أنواع  كما تم تقدير من جهة أخرى مستويات التغير أو الاختلاف بين الأوزان الجزيئية

و بعـض   ) V. berlandieri, V. riparia, and V. rupestris(فتم تحليل عينات مـن الأنـواع     Vitisجنس 

× V. ripariaالهجن بينها   V. berlandieri    ،V. berlandieri × V. rupestris ....وأظهرت جميـع   . الخ

 .Vباسـتثناء   فـي الدراسـة   واقع مستخدمةاتجاه تسعة م"  Monomorphic "العينات صفة أحادية المظهر

rupestris.  المستخدمة في كل نوع يحد من مستوى التغير فـي هـذه    العيناتالعدد المحدود من أن غير

؟       Vitisحفظ شديد في تسلسل جينوم كلوروبلاسـت فـي جـنس     حدوث لكن هل يشير ذلك إلى .الأنواع

) ARROYO-GARCIA et al.,2002.(  

  

  

  

  

  باستخدام المؤشرات الجزيئية ومؤشرات الكلوروبلاست العنبالوراثي في  التنوع .6

  
المزروعة استخدم عدد مـن المؤشـرات البيوكيميائيـة     اشجار العنبمن اجل توصيف وتصنيف 

 CALO et al., 1989; TSCHAMMER ET ZYPRIAN, 1994; BOWER et(كما ذكرنا سابقا  ةوالجزيئي

al.,1996, CERVERA et al., 1996 and TESSIER et al., 1999 (  ،    أما الدراسـة الوراثيـة باسـتخدام

 SEFC et al., 2000  et DI(على عدد ربما يعتبر ضعيفا مـن الأصـناف    SSRالمؤشرات الجزيئية الـ 

VECCHI STARAZ, 2007 ( أما ،ARADHYA et al.,(2003)   صنفا مزروعا وتبـين    222 درس فقد

أين البنية الوراثية كانت متأثرة بالانتخاب الاصـطناعي   "Gene pool"راثي  أنها ضمن نفس المخزون الو

"Artificiel  selection" كما أن التباين كان مشترك في جميع المجاميع الجغرافية.  

 GRANDO et  al., (1995)البرية أُنجزت من طـرف   أشجار العنبالدراسة الأولى للتباين الوراثي عند 

هذه الأخيرة لم تصل إلى ربط التراكيب البرية بالمزروعة ، كما تبـين  أن   RAPD مستخدما معلمات الـ

على مستوى المحلي الفرنسي  بـين  الأنمـاط البريـة    ) THIS et al., 2001(هناك تميز وراثي واضح  

وبعد ها و خارج النطاق المحلي  أُنجزت دراسات حـول    .SSRوالمزروعة  مستخدمين مؤشرات الـ  

 SSR )GRASSI et al., 2003, SNOUSSI, 2004باستخدام مؤشرات   تنوع  الوراثي للعنب البريم التقيي
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et  DI VECCHI STARAZ, 2007 (     وباسـتخدام مؤشـرات الكلوروبلاسـت(GRASSI et al., 2006; 

ARROYO-GARCIA et al., 2006  et  DI VECCHI STARAZ, 2007).  

  

  

  
 ) (ARROYO-GARCIA et al., 2006  البري والمزروع بالعن" Chlorotype"توزيع كلوروتيب :   8شكل 

Central Europe(CEU) , Northern Africa (NAF), Italian Peninsula (ITP), Balkan Peninsula (BAP), Eastern Europe 
(EEU), Near East (NEA) Middle East (MEA) and Iberian Peninsula (IBP),  

  

  

في نفس الدراسات السابقة  تباينات  واضحة بين الأنماط البرية والمزروعـة   كما أظهرت النتائج

في نفس المنطقة الجغرافية  وخاصة بالاعتماد على تحاليل مؤشرات الكلوروبلاست  و مؤشرة كذلك إلـى  

تاريخ تطور النوع  و معرفة بذلك على الأقل مركزين محتملين للتهجين الأول في غرب البحـر البـيض   

  . )9و 8الشكل (ط والثاني  في أطراف غرب الشرق الأوسط  المتوس
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  و الهابلوتيب المصاحب لها) الدوائر(مرفوقة بتكراراتها ) a(ب للعنتوزع عشائر التراكيب البرية :  9شكل 

)cpSSR: b ((GRASSI et al.,2006)  .  
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I .راســـــة  الأمبيلوغرافيــــةالد  
  
  خصائص المجمع  الوراثي   . 1
 

 ،  .Vitis  vinifera L نوعلل، وتحديدا  Vitis  جنس إلىتنتمي   ةدراسال أجريت عليهاالنباتات التي 

في المحطة التجريبية لأشجار الفواكه   " Collection  : Germplasm" وراثيال  مجمعالمزروعة في 

  .بمجاز الدشيش بسكيكدة   ITAF والعنب

  
  المجمع الوراثي والموقع الجغرافي .1.1

  
وتتربع على محيط  1989 02 12المؤرخ في  143شأت المحطة التجريبية وفقا للمرسوم الوزاري رقم أُن 

  . آر في بلدية مجاز الدشيش 12هكتار و  83

الجنوب المزرعة التجريبية  المؤدي إلى ولاية سكيكدة ومن   22يحدها من الشمال الطريق الوطني رقم  

  )10شكل . (بوراوي ومن الغرب والشرق أراضي زراعية خاصة 

شمالا على  '  24و  Y   :°36شرقا وعلى خط '   47و  x    :°6أما معالمها الجغرافية فهي على خط 

  .) /http://www.itafv.dz .(على مستوى سطح البحر   m 200علو 

  

  

  

  
 

  

  

 

  

  

  

  

باللون الأحمر داخل منطقة سكيكدة المحاطة باللون الأخضر في خريطة  لمجمع الوراثيلالموقع الجغرافي  : 10شكل 

  .للشمال الجزائري

  

  

 !

  

 

http://www.itafv.dz/
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  المادة النباتيــــــــة . 2

  

 )P )Vitis berlandieri Χ Vitis rupestris 1103واحد  أصلذات عمر متماثل طُعمت كلها على  صنافالأ

الهكتار / نبتة    2564 بكثافة 1990 سنة بالمعهد المركزي ببوفاريك ، أنشا الحقل الذي يضم هذه الأصناف

 Guyot"  الكردونية الأفقيـة المفـردة   طريقةالهو  تربية المنجز خلال فترة الدراسةنمط ال.   )م  1.3 × 3(

simple "  ) زه ) 11شكلا وجود الدابرة التجديدية والقصبة محمولتان على نفس الذراعالتي يمي.  

  

  
  

  نظام التربية للأصناف المدروسة  :11شكل  

  

  :صنفا محليا من أصل مناطق مختلفة في الجزائر حسب الجدول التالي 37تتمثل المادة النباتية في 

  

  هذه الدراسة المستعملة في"    Accessionsالمدخلات " المحلية  صنافالأ:  4جدول 
  
  

  أسماء المدخل المنطقة الأصلية لون الحبة
  Ahmar Mechtras II /  وردي إلى احمر
 Ahmar Mechtras III / وردي إلى احمر

 Amokrane القبائل ابيض
 Ahmar de Mascara معسكر احمر
 Aberkane القبائل ابيض
 Kabyle Aldebert القبائل اسود
 Muscat El Adda / ابيض

 Lekhzine /  يضاب
 Bouaber des Aures / اسود
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 Farana noir  المدية اسود
 Farana de Mascara معسكر ابيض
 Tadelith / اسود
 Muscat de Fandouk1 / ابيض
 Adadi / ابيض
 Ahchichene القبائل ابيض
 Adari des Bibans مستغانم ابيض
  *Muscat de Fandouk2 / ابيض
 Ghanez / ابيض

 Aïn El Couma تلمسان ضابي
 *Tinesrine / ابيض
 Sultanine  Fandouk / ابيض
 Bouni / ابيض
 Bezzoul el Khadem القبائل  اسود
 Aïn El Kelb  ابيض
 Tizi Ouinine القبائل ابيض
 Aneb El Cadi القبائل ابيض
 Sbaa Tolba / ابيض
 Lakhdari / ابيض
 Ahmed dra el Mizen / ابيض
 Farana Blanc / ابيض
 Boghni الجزائر ابيض
 Louali / ابيض
 Muscat de Berkain / ابيض
 Amellal القبائل ابيض
 Cherchelli الجزائر ابيض
 * Aneb Kabyle القبائل ابيض
 Baladi / ابيض

  تخصها الدراسة الجزيئية دون الدراسة المورفولوجية  *الأصناف  الموسومة بعلامة 

  

  

  : لدراســـــــة طــرق ا. 3
  

  جمع العيــــــــنات . 1.3
  

 أجريت الناضجة قامن الأور عيناتخذت أٌحيث  ، 2005السنة  أنجزت عملية جمع العينات خلال

 أواخـر  فتـرة   ما تتزامن بـين  عادة  ، والتي )12شكل ( )BAGGIOLINI  , 1952( رقاقلإا مرحلة في 

باعتبـار أن  بمعدل ورقتين من كل شجيرة  ة عشوائيةبصور أوراق 10 اختيرت . أوتومنتصف  جويلية

 تكرارات هي كافية لهذا النوع 10أن أكدت  الدراساتلكل صنف والعديد من شجيرات  5لدينا 

 ـ   GALET, 1956 ; BRANAS, 1974; DETTWEILER,1991 et MARTÍNEZ et) اتمـن الدراس

MANTILLA, 1994)   وحسبOIV )2007( )http://www.oiv.int/.(  

  

  

  

http://www.oiv.int/
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عند شفافة نسبيا وتصبح ) اليسار(تغير لون حبات العنب عند الأصناف الملونة : مرحلة الإرقاق عند الأعناب  : 12شكل  

  .)اليمين( لغياب اللون الأصناف البيضاء

  

  

يمكٌـن   ئية إلى اكبر قدر ممكـن و يالب الظروف اتتقلب تقليل مكن منالتكرارات يمن  العدداستخدام هذا  إن

 ةالمختـار  الأوراق .الأوراق سليمةأن تكون على  وحرصنا دائما متوسطة للورقة،حساب ممثل لقيمه من 

 MARTINEZ(من خشب السنة الحالية لفرع مثمر  ) العد يكون من الأسفل (  12إلى  8 العقدة  إلىنتمي ت

et GRENAN 1999 .( إلـى    حافظة البرودة المختبر في  إلى تبلاستيكيه ونقل أكياسجمعت في  أوراق

  .الثلاجة 

ــ و ــك  نا ـاستخدم ـــي ذل ــايير ف ــالمع ـــالتي اقترح ــب الدول ـــابي ـها المكت   OIVللأعنـ

)http://www.oiv.int/( وصـف  فـي   موضوعية الأكثر، والتي انضمت لها الهيئات العالمية للتنوع النباتي

   UPOV ،IPGRفيما بين أربع هيئـات عالميـة   وأنجزت اغلبها على أساس تعاون دولي  أصناف العنب

،OIV   ومؤخرا هيئة التنوع النباتي""Biodiversity الأعنـاب   وتشـخيص  صـف  و حفـظ ، اجـل   من

  )./http://www.oiv.int( )3( الملحقمعيار بالتفصيل في  مستويات التعبير عن كلو   ، المزروعة 

حرصا على أن تكون الورقة  " SCANER "تم تنظيف الأوراق بالماء المقطر ثم صورت باستعمال جهاز 

ممدة بالدرجة الكافية ، المسح يكون على الوجهين أما وضع الورقة فهو الذي يكون فيـه المعـلاق إلـى    

ن ننسى وضع مقياس مرجعي معلوم الأطـوال بـالمليمتر أو   دون أ. الأعلى والجيوب العلوية إلى الأسفل

  .السنتيمتر 

  

  

  

  

  

   

http://www.oiv.int/
http://www.oiv.int/
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  : الخصائص الكمية المدروسة  . 2.3

  
ــدأ  ــتخدام نب ــة   باس ــات الكمي ــل الصــور  بالقياس ــامج التحلي ــكل ( )AnalySyS 3.0(برن  . )13ش

 

  

 

 
  

  

 

  

  

  

  )Mission Biologica de Galicia ,CISC(مرفقة بعدسة مكبرة  تحليل الصورحاسوب ل أجهزة  :13شكل  

  

  . ) 5(  الجدول فهي مدونة في  الزوايا بينها  إلى  للعروق أطوالالمطلوبة من   القياسات اما

  

  مرفقة بالرموز وما يقابلها من الرموز المقترحةOIV (2007) حسب مقترحات المعايير الكمية المدروسة  : 5جدول 

 

  قترحالرمز الم   OIVرمز   المعايير الكمية 

 OIV 601  L1   للورقة  البالغة     N1طول العرق 

 OIV 602  L2 للورقة  البالغة     N2طول العرق 

 OIV 603  L3 للورقة  البالغة     N3طول العرق 

 OIV 604  L4 للورقة  البالغة     N4طول العرق 

رقـة  لوا لنصل Osو الانخفاض العلوي الجانبي    OPالطول بين نقطة انخفاض العنق

 البالغة

OIV 605  Os 

 OIV 606 Oi للورقة البالغة OIو الانخفاض السفلي الجانبي  OPالطول بين نقطة انخفاض العنق 

 OIV 607  A  او المماس للورقة البالغةتقاس على أول تفرع  2Nو  N1الزاوية المحصورة بين 

 OIV 608  B  او المماس للورقة البالغةتقاس على أول تفرع  N3و  N2الزاوية المحصورة بين 

 N4   OIV 609 Eو  N3 الزاوية المحصورة  بين 

 N5 OIV 610 Fوالمماس بين نقطة انخفاض العنق ونهاية   N3 الزاوية المحصورة  بين 

 N2   OIV 612 h1طول   السن 
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 N2  OIV 613 b1عرض السن  

 N4  OIV 614 h2طول   السن  

 N4  OIV 615 b2عرض السن  

 N2  OIV 616 Nونهاية العرق الثانوي الأول للعرق   N2ان بين نهاية عدد الأسن

 N2  OIV 617 Dونهاية العرق الثانوي الأول التابع للعرق   N2الطول بين نهاية 

-OIV 066  للورقة  البالغة     N5طول العرق 
4 

L5 

-N3 OIV 066على العرق  N4الطول بين نقطة انخفاض العنق حتى بداية 
5 

Lo 

-OIV 079  ة انفتاح تجويف العنقدرج
1 

OP 

 H  #  طول الورقة

 W  #  عرض الورقة

  .  OIVلا تندرج ضمن قائمة مقترحات  قياسات  :  #

  :الورقة البالغة التالي)  14الشكل ( في  OIVوتتوضح هذه القياسات باستخدام معايير الـ

  

  .الكمية  OIVرسم تخطيطي لورقة عنب بالغة وضحت عليها معايير للـ  :14شكل  
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  الخصائص النوعية المدروسة . 3.3
  

 ـ المقترحـة  الخصائص النوعية التي شملتها الدراسة تندرج ضمن قائمة المعايير  فيمـا يخـص    OIVللـ

  .)6 جدول( ةالورقة البالغ

  
 

  2007لسنة  OIVمرفقة بالرموز حسب مقترحات المدروسة  نوعيةالمعايير ال : 6جدول 
  
  

   OIVمز ر  النوعية  المعايير

  OIV 068  عدد الفصوص للورقة البالغة

  OIV 076 شكل الأسنان

  OIV 079  درجة انفتاح انخفاض العنق
  OIV 080 شكل قاعدة انخفاض العنق

  OIV 081-1 إمكانية وجود الأسنان في انخفاض العنق

 OIV 081-2 العنق المحدودة بواسطة العرق  ضقاعدة انخفا

  Os OIV 082انبي العلوي درجة انفتاح الانخفاض الج

  Os  OIV 083-1شكل قاعدة الانخفاض الجانبي العلوي    

 OIV 083-2  الجانبي العلوي ضإمكانية وجود الأسنان في الانخفا

  OIV 094 عمق الانخفاض الجانبي العلوي

  

  

  كيفية قراءة نتائج الخصائص المورفولوجية وفق دليل الوصف الدولي لأصناف العنب . 4.3
  
 

 لائحة الوصف الأولية لأصناف العنب والأنواع  تندرج تحت )6(و) 5(الجـدول في  المدرجة إن المعايير      

)http://www.oiv.int/(  ميزة للصفات النوعية الخاصة بالأوراق الفتيـة،   33خاصية منها  54والتي تضم

ميزة للورقة البالغـة   19تقتصر ميزة للوصف الكمي  21الأوراق البالغة ،الفروع، العناقيد و حبة العنب و

خاصـية حسـب دليـل الوصـف      128وميزتين فقط لحبة العنب هذه الميزات أو السمات هي من مجمل 

الأخيـرة   حسب الطبعـة الثانيـة المنقحـة    138أو ) ,1983ANONYME( 1983لسنة  OIVالأصلي للـ 

)http://www.oiv.int/(.  الـ مرفقة برمز حسب بيانات خاصيةكل OIV     أيبالنسبة للخصائص الكميـة 

الموافقة للمعـايير   طرق الإحصائية المختلفة  تترجم إلى أرقامالتي بعد معالجتها  بال المعايير القابلة للقياس

 ـثل تعبيــكل منها يم 9 إلى 1تعبر عن مستويات مقسمة من  حيث الأرقام النوعية ر معـين وفـي   ــ

و ــكما ه) 9، 7، 5، 3، 1( مستويــات أو خمس )  7، 5، 3( ى ثلاث ــم إلــختصر السلالغالب ي

ـــموض ــبة   ــ ــالي بالنسـ ــال التـ ــي المثـ ــار  ح فـ ــرق لمعيـ ــول العـ  : L1 طـ

  

http://www.oiv.int/
http://www.oiv.int/
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  )longue( لطوي= 7          )très courte(  اقصير جد= 1

  .)très longue( جدا لطوي =9                    )courte(قصير=  3

  )moyenne(متوسط = 5

ليضاف بين المجـالات السـابقة لـنفس      )9، 8، 7 6، 5، 4، 3، 2، 1( السلم الكامل استخدمنا في دراستنا

  :المثال

  ،)courte à moyenne( قصير إلى متوسط =4 )très courte à courte(  قصير جدا إلى قصير =2

   .)(longue à très longue  طويل إلى طويل جدا =8 )moyenne à longue( متوسط إلى طويل = 6

  

علاقة افتراضية من المعايير المختلفة للبحث عـن العلاقـات    27افة إلى ذلك قمنا باقتراح بالإض

 GALET (1998)    :R1=L2/L1 ، R2=L3/L1علاقات وفق ما اقترحه من قبـل   7الأكثر تميزا، منها 

R3=L4/L1 ،R4=HW  ،R5=H/W  ،R17=A+B  ،E+R17=A+B    وباقي العلاقات اقترحت على أساس

TOMAZIC et al., (2003)  المدروسة  لتقييم بعض العلاقات بين المعايير:  

R1=L2/L1,   R2=L3/L1,    R3=L4/L1,  R4=H X W,    R5=H/W,  R6=H-L1,    R7=H/L1,  
  
R8=H/L1+L4,   R9=L1+L4/2L3,    R10=L1/W,    R11=W/L1+L4  ,  R12=W/2L3,  
  
R13=W/L3+L4,   R14=W/L2+L4,   R15=W/L2+L3,   R16=L3-L4/LO+L5,   R17=A+B,  
 
R18=A+B+E,  R19=h1/b1,  R20=h2/b2,  R21=h/b,  R22=h1+h2/2,   R23=b1+b2/2,  
  
R24=L1+L2+L3+L4+L5   R25=Lo/L5,  R26=D/L1 R27=D/L2. 
 
 

  

  تحليل النتائج. 4
  

   .المدروسة  كميةالالمعايير . 1.4
 

    ACPالتحليل باستخدام الـ. 1.1.4
 

ي هي مزيج من المتغيرات الت المعلومات في عدد من تٌلخصمن خلال هذا التحليل متعدد، و تحليلهو 

ل المنحني ــيتشك أساسهاوالتي على  الارتباطات، من مصفوفة نتحصل على و بفضله. المتغيرات خطية

ب قدرة التعبــير الذي هو عبارة عن إسقاطات للعينات في اثنين أو ثلاث مستويات حسـثلاثي الأبعاد 

  .التراكمية لكل مستوي اتجاه المعايير المستخدمة و التي تكـون أكـثر تميزا 

  
  
 

   ANOVAتحليل التباينالتحليل باستخدام . 2.1.4
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،  ٪95   قدرها معنوية بدلالات معنوية هناك اختلافات كانت إذاعما  لاختبارتحليل التباين طبيق تم ت      

 )p<0.05(فيشر باختبار  PPDS (LSD)اقل فرق معنوي طبقنا أسلوب  دراسة وقدال وبين كل فئة من فئات

  .SAS System software, version 8.1 (SAS Institute, Cary, NC,2003)برنامج مستخدمين لذلك 

  

  المدروسة النوعيــــة المعايير. 2.4
  
  

 ننجز طريقـة تحليـل المجموعـات َ   ، دراستها  الأصناف التي تمتلتحديد العلاقات الممكنة بين        

Groupe Analyses  جاكاروفقا لمعامل JACHARD Coefficient    لوضع الأصناف في عناقيد باسـتخدام

 ,Sequential, Agglomerative (SAHN)طريقة التحليل العنقودي الشبكي المراتبـي التكتلـي التسلسـلي   

Hierarchical, and Nested clustering methods   (SNEATH and SOKAL  1973) .  

 similarity   ) JACHARD وفقـا لدرجـة التشـابه    قسيم العينـات تيمكن  JACHARD معامل بحساب  

Coefficient( أو عدم التشابه dissimilarity )JACHARD Distance(      حيـث يحسـب معامـل التشـابه ،

  :كمايلي 

JACQUARD Coefficient = a/a+b+c  
a = number of variables that positive for both objects  
b = number of variables that positive for the th objects and negative for the th object  
c = number of variables that negative for the th objects and positive for the th object  
 

المتوسـط الحسـابي للمجموعـة     فيها ستخدمالطريقة التي ياستخدمنا   أساليب مختلفة من التجمع ،تتوفر 

 )Unweighted Pair    Group   Method with Arithmetic Averages    )UPGMA  الزوجية غير المزانة

وباستخدام البرنـامج الإحصـائي     ، وهو يدخل ضمن تحليل المتغيرات المتعددة وتحديدا التحليل العنقودي

Numerical  Taxonomy and Multivariate Analysis  System  NTSYS-2.10-P version 2000)  

)ROHLF, 1993( الوراثي رسم مخطط البعد  تم.  
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II . الدراسة الجزيئيـــــــة  
  
     " "DNAتحضير العينات النباتية لاستخلاص  .1
  
  

 ، ومن نفس الأصناف تم جمع العينات أو الأوراق الفتية من نفس المجمع الوراثي بمجاز الدشيش 

للبرودة  نقلـت بعـد   تحفظ في حافظة  و مبللة وتوضع في أكياس بلاستكية دون غلقها نشاف تلف بأوراق

 Genética Molecular de Plantas  )Centro  بمدريـد اسـبانيا   يوم إلى  مختبر الوراثة الجزيئية النباتية 

Nacional de Biotecnología, CNB, CSIC, Madrid, Spain(  ،تخضع بعدها العينات لتنظيف سطحها من 

بواسطة قطـن مبلـل ثـم تغسـل     ) جراء تطبيق المركبات  الكيميائية  الناتج من(الغبار والشوائب العالقة 

 °م   80-السائل وتحفظ في درجـة   توتجفف وتلف بأوراق ألمنيوم ثم تجمد بالا زو بواسطة الماء المقطر

  .حتى وقت الاستعمال

  

   " DNA extraction" حماض النووية استخلاص الأ .2

  

ل الجينـوم مـن أوراق العنـب    ـــمن كام DNAة الـ ـــلاص المادة الوراثيـــتم استخ 

  ةــلاص حسب تقنيــة الاستخـعملي ــتوأجري ل شجيرةـبمعدل ورقتين من ك ة المجمدة ــالفتي

" DNeasy TM Plant Mini Kit Qiagen, Valencia, Calif. ) " http://www1.qiagen.com/Products/(  .  

ــةطحــن  ــجة النباتي ــائل ل الأنس ــروجين الس ــلتحــت النت ــاون عم ــتخدام اله  مســحوق باس

ــ و ــل . ة المدق ــائل النق ــروجين الس ــحوق والنت ــى مس ــه إل ــم  أنبوب ــم الحج ــو ملائ ــى نح  عل

التي تليها حسب بروتوكول الموضوع من  واصل مباشرة مع الخطوةن ،تبخرباللنتروجين السائل لوالسماح 

  أو الطريقة  )/DNeasyTM Plant Mini Kit (Qiagen, CA, USA).  ) http://www1.qiagen.com/Productsطرف

  :التقليدية  التي تتم كما يلي

  ). CTABX1,5(مل تحوي محلول الاستخلاص  50لأنابيب  B-mercaptoethanol ميكرولتر 25إضافة  - 

الحاوية على محلول الاستخلاص ثم تترك على حمـام   بينقل المسحوق النباتي الناعم المجمد للأنابي -

 .دقيقة 25لمدة  65مائي حرارة 

 .عدد مرات ثم تقلب الأنابيب  )1:24( )ايزوميل الكحول  /كلوروفورم(إضافة نفس الحجم من مزيج  -

 .دقائق 5لمدة   8000rpmجميع الأنابيب في جهاز الطرد المركزي على سرعة  وتوضع  -

ثـم التثفيـل    )1:24) (ايزوميل الكحـول   /كلوروفورم(نقل الطور الأعلى لأنبوب جديد وكرر إضافة مزيج  -

 .بنفس الشروط السابقة 

 .من الحجم  0,6برد بمقدار نقل الرشاحة إلى أنبوب تثفيل آخر وإضافة اليزوبروبانول الم -

http://www1.qiagen.com/Products/
http://www1.qiagen.com/Products/
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  .ثم تترك العينات بالبراد لمدة ساعة واحدة   

  .المبرد ثم التجفيف % 70الراسب بالكحول  DNAاستبعد الطور الأعلى وغسل  -

  .معقمة مل  1.5ثم النقل إلى أنابيب الابندورف  TEمن المحلول الموقي  ميكرولتر 400إضافة  -

  .درجة مئوية 65وتحضن على حرارة  ) RNase  ) mg /ml 10إضافة  -

  من ايزوبروبانول  0,7و   3M Sodium acetateمن حجم  0,1بإضافة   DNA بإعادة ترسي -

  .يل بالبرادلوتترك طوال ال   

  .دقيقة 15لمدة   12000rpmعلى سرعة التثفيل  -

  .ترسبة بالكحول الذي يجفف لاحقامال DNAاستبعاد الرشاحة وغسل قطعة  -

  .درجة مئوية  -20من ماء مقطر ومعقم والحفظ على  ميكرولتر 150 إضافة -

 

  "DNA"تحديد نوعيــة وكميـــة  .3
  

  : ADNالـ تحديد نوعية . 1.3
  

مـن   μl8  المستخلصـة بحيـث نمـزج    ADNالـ تتم العملية بتطبيق الرحلان الكهربائي لعينات 

"DNA"   مع  μl3 من صبغة اللودينغ " Lowding " 0,8ذات تركيـز  جاروز ألان على هلامة ويتم الرح 

 أو   محلول مـوقي من   ml100 لكل    "ethidium promide"اثيديوم  برومايدمن  μl 2المضاف لها (  %

ومن خلال عملية الرحلان الكهربائي الأفقي علـى   ))0,5TBE )Tris, Borate, EDTA  من  Buffer بافر

MA 400 120 وV    وزمن قدره نصف ساعة يتم التصوير باستخدام أشعةUV    الـ وبذلك نتأكد من أن

ADN غير مهضومة او محطمة كما .  

  

 Lowding bufferالمحلول الموقي              X1per ml Blue dye Laing buffer   صبغة اللودينغ 

Glycerol (80%)            600 µl                                         5TBE   )1لتر(             

Xylene cyanol              2,5mg                                          Tris Base            54g 

Bromophenol blue       2,5 mg                                   Acid         27,5g; Boric  

H2O                             400µl                                     0,5M EDTA         20ml  

                                       0,5TBE ) 5مل من  100نأخذTBE   لتر1ونكملها ال( 
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  DNAتحديد كمية الــ. 2.3

  

حيث تؤخـذ القـراءة عنـد      UV spectrophotomètreبواسطة جهاز قياس الطيف  ADNالـ س كمية تقا

 ـوباعتم) 2و 1,5يجب ان تقع بين  260280/نسبة القراءة (  nm 280وعند   nm 260طول موجة  اد ـــ

  قراءة

 nm 260  10يتم التمديد بالماء المقطر المعقم للوصول الى تركيز)ng/μl ( الـ مية ويمكن معرفة كADN 

 .كشاهد في الهلامة /Hind III λ DNA مع ADNالـ باستخدام سلم 

بالمـاء   μl 100الأصـلي يمـدد الـى     ADNالـ من  μl 8وفي الأخير فالتمديد الصالح لكل العينات هو 

الــ  فنأخذ منها الكمية مضاعفة مـن   ADNالـ أما العينات التي تقل فيها كمية  ف التقطير والمعقممضاع

ADN لأصليا  μl 16  وتكمل بالماء إلى غايةμl 100.  

يحتوي على مواد ضرورية في  μl 20في حجم  DNAمن الـ  ng4 النهائي للدنا هو  حوالي التمديد 

  .)8، 7جدول( PCR بالـالمكاثرة 

  

  (PCR) تحضير العينات للتفاعل التسلسلي للبوليميراز  .4
  
  

بصبغة  5’والموسومة عند النهاية ادئات الكلوروبلاست ب 8و (SSR)زوجاً من بادئات الـ  12تم استخدام 

"  primers " هـذه البادئـات   تتميـز . )11، 10، 9جدول  ( Fluorescence-dye ذات ألوان مختلفة  متوهجة 

  . وموزعة على صبغيات العنب بمواقع محددة 

  :اليالت )7( الجدول حسبيتشكل من المكونات  µl 20أجري التفاعل في حجم نهائي قدره 

  

  المواد المستخدمة مع الكمية المأخوذة في الحجم النهائي:  7جدول 

  

  المواد المستخدمة وتركيزها في المحلول النهائي )µl(الكمية بالميكرولتر 

5 DNA 

10,42 ddH20  

2 PCR buffer 10X (10mM Tris HCL ,PH8,3;50mM KCL) 

1,6 MgCl2: 2mM  

0,1 dNTPs : 100µM of each  d NTP (dTTP/dATP/dCTP/dGTP) 

0,8 Primer :0,1µM of each  primer REV/FORW  

0,08 Taq DNA polymerase 0,4 U unité 
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  ADNبنفس المواد مع رفع التراكيـز وكميـة    ةبديلال الطريقة نجاح التضخيم نستخدم في حالة عدم 

  :كالتالي ) 8جدول (حسب  مع المحافظة على نفس الحجم النهائي

  

  المواد المستخدمة مع الكمية المأخوذة في الحجم النهائي:    8دول  ج

  

  المواد المستخدمة وتركيزها في المحلول النهائي )µl(الكمية بالميكرولتر 

10 DNA 

2,3  ddH20  

2 PCR buffer 10X (10mM Tris HCL ,PH8,3;50mM KCL) 

1,2 MgCl2: 2mM  

0,3 dNTPs : 100µM of each d NTP (dTTP/dATP/dCTP/dGTP) 

4 Primer :0,1µM of each primer REV/FORW  

0,2 Taq DNA polymerase 0,4 U (unité) 

  

  

  PCRباستخدام الــ  ADNالـ مراحل المكاثرة أو تضخيم  .1.4
  
 

 راريــالدوران الح PCR الـ ازـــفي جه"  Amplification"رة ـــة المكاثـــت عمليــأجري

  )GenAmp® PCR System 9700 Thermocycler (PE Applied Biosystems) (  وفق البرنامج الحراري

  : التالي

و لمدة دقيقة  مo 94درجة حرارة  وذلك على ADNالـ أولي لفصل جديلتي  Denaturation )(  تمسخ

   :دورة  كل دورة تضمنت  15تلاها  واحدة 

  .ثانية  30دة ثلاثون و لم مo 94درجة حرارة على  Denaturation ) (تمسخ  -1

ثانية على درجة حرارة تختلف حسب المرئسة المسـتخدمة والتـي    30لمدة  )Annealing( اسقاء -2

  .)9الجدول ( سة ئدرجة مئوية حسب كل مر 62إلى  49تتغير من 

  .ولمدة دقيقة واحدة  مo 72على درجة حرارة  )Extension( استطالة -3

الوحيد الذي يتغير هو درجـة حـرارة     يءدورة مماثلة و الش 20 ـبعد انتهاء هذه الدورات تتبع ب

الاسقاء التي تخفض إلى ثلاث درجات مئوية وفقا للدرجة الابتدائية الخاصة بالمرئسـات فـي الـدورات    

   .الأولى 

ثم تحفظ العينات  على درجـة   .مo 72دقائق على حرارة  7لمدة  نهائية  )Extension(  استطالةتليها 
  .°م4حرارة  
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  :خصائص و كيفية تحضير المكونات المستخدمة  . 2.4
  
  .من المستخلص الأم  μl 5 المستخلص من الأوراق بأخذ DNAاستخدم  الـ  -

 Applied Biosystems (Foster مـن إنتـاج   (dTTP/dATP/dCTP/dGTP)النيوكليوتيـدات الأربعـة    -

City,CA, USA)   250مل في   \مول 25(كل نيوكليوتيدة  تركيز ابتداء من الأنابيب الأصلية تم تحضيرها 

  .ثنائي التقطير ممن الماء المعق μl 6 و من النيوكليوتيدات الأربعة μl 24 بمزج) مل

ــزيم  -  ,Perkin Elmer, (PE corporation), Waltham م  ن إنت  اج ش  ركة    Taq DNA polymeraseأن

MA,USA التركيز الأصلي له(5U/μL)      ركيزقمنا بتحضير تU 0,4  ليوافق الحجم النهائي للتفاعل.  

وهـو    Applied Biosystems (Foster City,CA, USA)من إنتاج  PCR buffer 10X  المحلول الدارئ -

 100mM Tris HCl, PH 8.3, 500 mM KCl , 20 mM( التركيز الأصلي له هو مشكل من ثلاث مواد معدنية  

MgCl2 (  

صـممت فـي    من المؤشـرات  المستخدمة حيث أن هذه الأزواجمجموعة مؤشرات الكلوروبلاست 

علـى   ),.2002ARROYO-GARCIA et al ,2006(واستخدمت فيما بعد من طرف نبات التبغ البداية لأجل

 cpSSR (WEISING and على ثلاثة أشـكال   أما مجينات الكلوروبلاست  فهي   Vitis viniferaالأعناب 

GARDNER ,1999)  ، ccSSR (CHUNG  and STAUB, 2003),     وNTCP ( BRYAN and al,1999) 

  .)10جدول (
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و درجة حرارة  Vitis viniferaعلى الصبغيات في   المستخدمة في التحليل، مواقعها المرئساتأسماء ولون :  9جدول 

  )/PCR  http://www.ncbi.nlm.nih.gov (بالـعملها أثناء التضخيم 

 المرئسات
Primers  

وجودها على   °درجة الحرارة م  اللون
  الصبغي

Forward primer  
  الأمامية المرئسة

VVS2 Hex 52-49 11  CAGCCCGTAAATGTATCCATC  
VVMD5 Fam 52-49 16 CTAGAGCTACGCCAATCCAA 

VVMD7 Ned 52-49 07 AGAGTTGCGGAGAACAGGAT 

VVMD24 Vic 59-56 14 GTGGATGATGGAGTAGTCACGC 

VVMD25 Vic 54-51  11 TTCCGTTAAAGCAAAAGAAAAAGG 

VVMD27 Fam 58-55 05 GTACCAGATCTGAATACATCCGTAAGT 

VVMD28 Pet 56-53 03 AACAATTCAATGAAAAGAGAGAGAGAGA 

VVMD31 Ned 61-58  07 CAGTGGTTTTTCTTAAAGTTTCAAGG 

VVMD32 Fam 59-56 04 TATGATTTTTTAGGGGGGTGAGG 

VrZag21  Fam 51-48 04 TCATTCACTCACTGCATTCATCGGC 

VrZag62  Fam 62-59 07 GGTGAAATGGGCACCGAACACACGC 

VrZag79 Ned 62-59 05  AGATTGTGGAGGAGGGAACAAACCG  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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الأزواج من المؤشرات  صممت في البداية لأجل  حيث أن هذه مجموعة مؤشرات الكلوروبلاست المستخدمة :10جدول 

 ccSSRأما مجينات الكلوروبلاست  فهي على التوالي   Vitis viniferaعلى الاعناب واستخدمت فيما بعد نبات التبغ  

(1), cpSSR (2) and NTCP (3)   .(ARROYO-GARCIA et al., 2006)   

Consensus chloroplast microsatellite primers tested in Vitis vinifer. Primer pairs were initially 
designed for Nicotiana tabacum L. chloroplast genome, ccSSR (1), cpSSR (2) and NTCP (3)  
 
 Name Forward (F), Reverse (R) primers (5' to 3') aTM (°C)b SSR motif Allele size in            
      Vitis ssp. (bp)d            
  

 ccSSR-5 F TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCT 50 (T)10 rps2-rpoC2 254,255                    
  R GAGAAGGTTCCATCGGAACAA 52 
  
 ccSSR-9 F GAGGATACACGACAGARGGARTTG 56-59 (A)13 Ycf3 165,166                
  R CCTATTACAGAGATGGTGYGATTT 52-54 
     
 ccSSR-14 F GGGTATAATGGTAGATGCCC 52 (T)14 rps19-rpl2 201,202,203,204d                   
  R GCCGTAGTAAATAGGAGAGAAA 51 
 
 ccSSR-23 F AYGGRGGTGGTGAAGGGAG 53-58 (A)14 rp12-TrnH 279d,280,281,282               
  R TCAATTCCCGTCGTTCGCC 53 
  
    cpSSR3 F CAGACCAAAAGCTGACATAG 58 (T)11 trnG intron 106,107                   
  R GTTTCATTCGGCTCCTTTAT 56 
 
    cpSSR10 F TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCA 56 (T)14 rpl2-rps19 114,115,116                  
  R TTCGTCGDCGTAGTAAATAG 58 
     
 NTCP8 F ATATTGTTTTAGCTCGGTGG 55 (T)11 trnG intron 248,249                  
  R TCATTCGGCTCCTTTATG   
 
bTM = Melting temperature as calculated by Oligo Calculator Version 3.01 
dAllele size observed in species of the genus Vitis different from Vitis vinifera 

  

  

التالي مع  )11(مرئسات الكلوروبلاست فالدرجة الفعلية التي استخدمناها هي مدونة في الجدول فيما يخص 

  .اللون الموسوم الذي يوافق كل مرئسة
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لكـل مرئسـة    ةلون ودرجة الحرارة الفعلي : 11جدول 

  مستخدمة

 الكلوروبلاست مرئسات
درجة الحرارة   اللون

  °م

 ccSSR5 Ned 50 

cpSSR3 Fam 58 

ccSSR14 Vic 52 

ccSSR9 Pet 57 

cpSSR5 Pet 62 

NTCP8 Fam 55 

cp SSR23 Fam 57 

cpSSR10 Ned 56 

  

  التركيب الوراثي لكل كلوروتيـب النـاتج    :12جدول  

 Chlorotype "عن كل توفيقة من مواقع الميكروساتلايت

genotypes at polymorphic microsatellite loci" 

ARROYO-GARCIA et al., 2006) ( 

http://www.blackwellpublishing.com/products/journ(

).als/suppmat/ MEC/MEC3049/MEC3049sm.htm  

  

  

  

  

تختلف  أليلات كل موقع كما ذكرنا سابقا  أن و 

ن بعضها بقاعدة آزوتيـة واحـدة التـي    ـــع

أو  Aالقواعد الآزوتية      عدد  تترجم في تغير

T  ) 2ملحق(. 

ط الكلوروتيب فهـو نـاتج مـن تـداخل     أما نم

"combinaison"    بين أطوال المجينـات السـبعة

  ARROYO-GARCIA et al., (2006) حســب

  . )12( والمعلن  في الجدول

  

 Locus 

     Chlorotype cpSSR3 cpSSR5 cpSSR10 NTCP-8 NTCP-12 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 

 A 106 105 114 248 119 255 166 201 280 

 B 106 105 115 248 119 255 165 202 281 

 C 106 105 116 248 119 255 165 203 282 

 D 107 104 115 248 118 254 165 202 281 

 E 107 104 116 249 118 254 165 202 281 

 F 107 105 115 249 119 255 165 202 281 

 G 106 105 114 248 119 255 165 201 280 

 H 106 105 115 248 119 255 166 201 280 

http://www.blackwellpublishing.com/products/journ
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     PCRالرحلان الكهربائي لمنتجات . 5
  
  

مـن   µl 3مـع     DNAمـن   μl 5مزج بنطبق الرحلان الكهربائي  DNA لتأكد من نجاح مكاثرة       

الــ   مـن  µl 2المضاف لهـا   من الأجاروز % 2صبغة اللودينغ ويتم الرحلان على هلامة ذات تركيز 

Ethidium promide    0,5من   100لكلTBE   ضمن Buffer  0,5  منTBE   عمليـة الـرحلان   وبعـد

   UVوزمن قدره نصف ساعة يتم التصوير باسـتخدام أشـعة    V 120و  400mAالكهربائي الأفقي على 

  . غير مهضومة أو محطمة كما ADNالـ لك نتأكد من أن وبذ

  

  بعد تضخيمهاالتحليل النهائي لعينات الاستخلاص . 6
  

المكاثرة بتمديدها بحوالي ضعف كل عينة من الماء المعقم ثنائي التقـدير ويمكـن    تم تجهيز العينات 

عد تفحصـيها ويمكـن   أن نزيد أو نخفض على ذلك حسب طبيعة ووضوح الحزم على هلامة الاجاروز ب

بادئـات  إلى أكثر من بادئة أو مرئسة  واحدة و المهم فـي ذلـك أن لا تكـون ال   مكاثرة النواتج ال مزج  

  . وذات أوزان جزيئية متباينةبنفس اللون  موسومة

إلى غاية تجهيز العينات فـي   ADNالـ المراحل  السابقة من التجارب ابتداء من عملية استخلاص 

 Genética Molecular de Plantas  )Centro Nacional de   على مسـتوى المختبـر     هذه المرحلة تمت

Biotecnología, CNB, CSIC, Madrid, Spain(  

 Parque Científico de Madrid – UCM) Unidad de ثم أرسلت العينات المجهزة إلـى مختبـر آخـر    

Genómica  Facultad de Ciencias Biológicas , Madrid ( يتم اخذ من  أينµl 2-1   0,5من العينة يضاف لهـا 

من ماء مضاعف التقطير و معقم أو نفـس الكميـة مـن     µl 13,5  و )LIZ 500 Size standard(ميكرولتر

formamide التتالي النيوكليوتيـدى الآلـي     ثم تنجز عملية الرحلان الكهربائي على جهازABI Prism TM 

3730 DNA Sequencer مج ، ومن خلال برنـا GeneMapper Software V 4.1(Applied  Biosystems)  

بعدها يتم تحليل صور الهلامات يتم استخدام نفس البرنـامج لتحديـد     Sequencer الـ المرتبط آليا بجهاز

يتم تجميع نتائج كل البادئـات والبيانـات   . المكاثرة مع البادئات المختلفة DNAالوزن الجزيئي لقطع الـ 

  .جداول خاصة لاستخدامها لاحقاً في التحليل ببرامج خاصة الخاصة بها في
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  : تحليل النتائـــــج .7
  

تم ثم  ول المناسبة للتحليل، ومنالناتجة في تجهيز الجدا DNAاستخدمت الأوزان الجزيئية لقطع الـ 

متوسـط عـدد    ليلـي، لجزائرية بحساب التكـرار الأ للمدخلات ا Genetic diversity تقدير التنوع الوراثي

، متوسط عدد الأليلات الفعالـة    average number of alleles "   (Na)" الموقع كل  على مستوى الأليلات 

 "average number of effective alleles "  (Ne)  وفق العلاقة التالية:  

  

Ne =1/( 1- Σ pi2)   BROWN and WEIR 1983)  ( ،  حيثpi  الأليـل  تكرارهي نسبة i   الموقـع  علـى
  .رثي نفسهومال

  

قيمة اختلاف اللواقح المتوقعـة   متوسطو Gene Diversityومن ثم تم حساب متوسط قيمة التنوع المورثي 

He   Expected Heterozygosity    وفق العلاقة التاليةعلى مستوى الموقع الواحد:  

  

  He = 1- Σ pi2        ( NEI, 1973 ; HARTL and CLARK, 1997) ،   حيثpi  كل قرين  تكرارهي نسبة
  .رثي نفسه في العينات المدروسةومالموقع العلى أو أليل 

  

بواسطة عـد     Observed Heterozygosity Hoثم حساب متوسط قيمة اختلاف اللواقح الملاحظة 

 HARTL and CLARK (مباشر للعينات المختلفة اللواقح مقسومة على العدد الكلي للعينـات المدروسـة   

التـي    Probability of Identity "  PI "   ية التطابق عند كـل موقـع  احتمالكما تم تقدير متوسط .)1997

 "SSR  " SSR profileأن يظهر فردين أو عينتين مختارتين عشوائيا نفس ملامـح   ةتعرف على أنها احتمالي

  :وفق العلاقة التالية التكرارات الأليلية محسوبة على أساس وهي قيمة

  

 PI = Σpi
4 + ΣΣ [2pipj] 2 (PAETKAU et al., 1995)  ،  كما يمكن حسابها  كما يلي:  

  

   PI =   (Σp2
i) 2-Σpi

      PEAKALL and SYDES (1996), WAITS et al.,(2001)  حسب 4
  .وهي التي اعتمدناها في دراستنا .على التوالي jو  iهي تكرار الأليلات  ) pi  pj (حيث 

  

ر قوة عدم التطابق مابين الأصناف بحساب  قيم  احتمالية التطابق التراكمية حسب  التوفيقـات  كما تم تقدي

  . مابين المواقع" Probability of Identity (PI) for  Increasing Combinations "المتزايدة 
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 ,BROOKFIELD)حسـب  " r  " Probability of Null Allelesالأليلات المعدومـة   ةتم تقدير احتماليكما 

المقدرة  كنسبة من القصور في اختلاف اللـواقح        و وهي تعبر عن احتمالية وجود أليلات معدومة  (1996

" ratio of  heterozygotes deficiencies  "وفق العلاقة التالية :  

     r = [He –Ho ]/ [1 + He]   

  

 ,IDENTIY 1.0    (Center for Applied Genetics اسـتخدمنا برنـامج   الـذكر  ةلتقدير المعـايير السـالف  

University of Agricultural Sciences, Vienna),  برنـامج  و  GENALEX Software 2006  )Australian 

National University. (  

 ـ   بعدبين المدخلات على أساس ال Genetic Distance"" قدر البعد الوراثي  ةركـالـوراثي للألـيلات المشت

allele sharing distance (DAS)  (JIN and CHAKRABORTY, 1994)   إجـراء التحاليـل العنقوديـة      ثـم       

" Cluster analysis  "    و رسم مخطط البعد الوراثي الذي يعتمد  على مصفوفة البعـد الـوراثي  باسـتخدام

 مـن  التي تعطي قـيم أكثـر دقـة     NJ( Neighbor-joining  method (SAITOU and NEI, 1987)( طريقة

 GenePopبرنـامج   واستخدمنا في ذلـك    UPGMAالمجموعات الزوجية غير المزانة   طريقة استخدام

Software و برنامج POPULATIONS v. 1.2.30    أما عرض مخطط البعد الورا ثي فيكـون بواسـطة

  .)MEGA3   Software 2007   )  KUMAR et al., 2004برنامج 
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I .الدراسة الأمبيلوميترية    
  
 دراسة الخصائص الكمية المدروسة  .1
 

ثلاث توجهات، في البداية بالنظر للمتوسط الحسابي  وفقالمعايير الوصفية للأصناف  قمنا بمناقشة    

ال  الأعمدة البيانية حسـب  المرفق بفترة  مجال الثقة  من اجل التوضيح  في أشك ) 4ملحـق  (لهذه المعايير 

كل معيار ثم معرفة التباين بين الأصناف وفق الدلالة المعنوية  الذي يمثلها اقل فرق معنوي   في حضور 

 ) 3 ملحـق  ( OIVحسب بيانات  ة لهذه القياسات الكميةثم في الأخير مناقشة الوصف المقابلمعامل التباين  

اتجاه هذه المجالات وتم ذلك  باستخدام  السلم غير الكامل  وذلك بتشكيل جداول تلخص تعبيرات الأصناف

  .  ) 6ملحق  (ثم لتعميق الدراسة باستخدام السلم  الكامل   ) 5ملحق  (في بداية الأمر  

تم مناقشة هذه المعايير  كل على حدى رغم أن الكثير من الباحثين يفضلون العمل بالمعايير الكمية بشـكل  

متغيرات تكون عرضة للتأثر بالعوامل الخارجية مـن تربـة ، منـاخ  ، عوامـل     علاقات معتبرين هذه ال

  . زراعية وفي مقدمتها طرق التربية المتبعة 

   ( BOURSIQUOT et al., 1989 ; CID ALVAREZ et al.,1994 ; DE MICHELI et al.,1997; 

MARTINEZ DE TODA et SANCHA, 1997; .(  

  

  ئيسية للورقة دراسة قياسات العروق الر. 1.1 

  

والعرق المجاور   L2 ، L3 ، L4 ، وثلاث عروق جانبية  L1 الرئيسي   ق القياسات العر نتتضم

  .للورقة البالغة L5 لتجويف العنق الرئيسي 

  

   )L1  )OIV 601 رئيسي العرق ال .1.1.1

  

  )5ملحـق ( OIVتقسم الأصناف إلى مجموعتين كبيرتين بالاعتماد على قائمة الوصف الرئيسية للـ

صنفا ينحصر طول العرق فيها كمـا هـو    16و تتضمن    )5(المرفق بالرمز  (M)إما بوصف متوسطة  

  Ahmarكـأكبر طـول وصـنف     Sbaa Tolba عند  صـنف   سـم  12,18بين   )15( الشكل موضح في

Mechtras III  وهـي المجموعـة الأولـى    )سم 10,56(بأصغر طول :Sbaa Tolba ،Ahmar de Mascara 

،Lakhdari ،Kabyle Aldebert ،Tadelith ،Aneb el Cadi ،Farana de Mascara ،Ghanez ،Cherchelli 

،Bouni ،Muscat El Adda ،Ahmar MechtrasII ،Farana Blanc ،Bouaber des Aures ،Aberkane  و

Ahmar MechtrasIII    أو بوصف قصيرة C  صـنفا ينحصـر فيهـا      18وتتضمن   )3(المرفق بالرمز

 Muscat :  وهي المجموعة الثانية)  Muscat de Berkain(سم  8,11 الى) Aïn El Kelb( 10,55بين الطول 
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de Berkain ،  Muscat de Fandouk 1 ، Louali، Lekhzine، Adadi، Ahchichene، Amellal، Farana 

Noir،  Boghni، Ahmed Draa Misen، Tizi ouinine، Amokrane، Adari des Bibans، Aïn El Couma، 

Baladi،  Bezzoul El Khadem، Sultanine de Fandouk، Aïn El Kelb .  

  

لقياسات الأطوال الأصـناف    ) PPDS/LSD 5% =1(وبما أن التحليل الإحصائي  وفق اقل  فرق معنوي 

ة ،  نقسم الأصناف وفق معاين )4ملحق (ككل يظهر الفارق المعنوي بين أصناف المجموعة الأولى والثانية 

  :فتقسم الأصناف إلى أربع مجموعات حسب الوصف  )6 الملحق(  OIVللـالسلم الكامل 

بوصف متوسـط  )  سمSbaa Tolba )12,18المجموعة الأولى تتألف من صنف واحد الممثل بأكبر طول -

"M"   أصـناف تضـم    8من الناحية المعنوية هذا الصنف هو ضمن تحت مجموعة متجانسة  مشكلة من و

،  CM : " Ahmar Mascara  ،Lakhdari" بوصف قصير الى متوسط  )سم12,18 – 11,30(وال اكبر الأط

Kabyle Aldebert ،Tadelith  ،Aneb El Cadi  ،Farana de Mascara  ،Ghanez  ،Cherchelli .  

وهي  TCC (2) قصيرةقصيرة جدا إلى المجموعة الثانية تضم خمسة أصناف بأصغر الأطوال بوصف - 

 Muscat)    سم8,55(  Louali  ,  ) سم 8,71( Lekhzine  )سم Adadi   )8,83: تجانسة إحصائيامجموعة م

de Fandouk1  ) 8,31  سم   ( Muscat de Berkain  )8,11 سم (. 

 

 C"   : Ahchichene، Amellal، Farana"صنفا بوصف قصـير العـرق    13أما المجموعة الأخيرة تضم 

Noir، Boghni، Ahmed Draa Misen، Tizi ouinine، Amokrane، Adari des Bibans، Aïn El Couma، 

Baladi، Bezzoul El Khadem، Sultanine de Fandouk، Aïn El Kelb   أصـناف بوصـف    7معCM  :

Bouni  ، Muscat El Adda ،Bouaber des Aures ،Ahmar Mechtras III ،Ahmar Mechtras II ،

Aberkane ،Farana Blanc  أصناف المتجانسة إحصائيا مع صنف  8ضافة بالإSbaa Tolba .  
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) L1 )OIV 601تغير طول العرق الرئيسي  : 15شكل 

  

  

 Sbaaف  ونذكر هنا أن السلم الكامل أعطى أحسن تمثيل لطول العرق الرئيسي كون انه تم تمييـز صـن  

Tolba   على بقية جميع الأصناف بوصف عرق متوسط"M"      رغم وقوعه ضـمن مجموعـة متجانسـة

  .  "CM"إحصائيا  بوصف عرق قصير الى متوسط  

للأصناف الخمسة الممثلـة لأقـل    )6 الملحق(  "TCC"كما توافق فيه وصف عرق قصير جدا الى قصير  

معنويا  وبدرجة عالية عن  المجموعات الممثلة بالوصفين طول مع كونها متجانسة إحصائيا وأنها تختلف 

M"  " و"CM" في السلم غير الكامل تأين تغيب هذه التمايزا.  

  

   )L2  )OIV 602العرق الجانبي  .2.1.1

  

وأكثر من  سم 8.5اقل من :مجموعات  3يمكن تقسيم الأصناف إلى  )16(من خلال ملاحظة الشكل       

 . سم 9,5ثم اقل وأكثر من،  سم  10,5

 Kabyle Aldebert : تضـم الأصـناف  التاليـة   و سم  10,5من تضم الأصناف الأكبر  فالمجموعة الأولى

،Ahmar Mascara  و Lakhdari    عـرق الوسـطي   ال فيوهي تقريبا نفس الأصناف التي احتلت الصدارة

  السلم غير الكامـــلمع  )6ملحق (، ويتفق هنا التمييز الوصفي للسلم الكامل  Sbaa Tolbaالرئيسي مع 
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وفق السلم غيـر كامـل   "  L "في توحيد هذه المجموعة مع اختلاف الوصف فقط   أي طويل  ) 5ملحق  (

وفق  السلم الكامل اين تقع اصناف هذا الوصـف الاخيـر     ML""مقابل وصف عرق متوسط الى طويل  

  اقـل فـرق معـنوي ضمن مجموعة مجانسـة واحـدة ولا يوجـد بينـها فروقات معنويــة حسـب

  )PPDS/LSD 5% =0,79 (  ) 4ملحق(.  

  :وهـي  سم 8.5 من قلو الأ L2لعرق ل الأطوال الصغيرة ناف ذاتــصأ 7ل ــالمجموعة الثانية تشم

Adadi، Lekhzine ،Boghni ، Muscat de Fandouk  ،Louali ،Muscat de Berkain    وصـنف Farana 

Noir وسـطي طول بالنسبة للعـرق   م اقلوهي نفس الأصناف التي تقتس   L1  صـنف   ماعـداBoghni 

في كلا السلمين و هي مجموعة متجانسة إحصائيا ما عدا صـنف   )C  )3قصيرةب  ووصفت هذه الأصناف

Farana Noir.  

ولكـن حسـب السـلم     )M(صنفا تتبع نفس الوصف حسب السلم غير كامل  24تتضمن المجموعة الثالثة 

و  9.5فيها بين L2  ى المجموعة المتجانسة إحصائيا الأولى وتتراوح أطوال العرق الكامل يمكن تقسيمها إل

  Muscat El Adda  ،Ahmar Mechtras II،Farana de Mascara: (M)بوصـف  صنفا  13وتضم سم 10,5

،Sultanine de Fandouk  ،Bouaber des Aures ،Bouni ،  Aneb El Cadi  ،  Tadelith  ، Sbaa Tolba، 

Ghanez  ، Cherchelli    ،Aïn El Kelb   و Ahmar Mechtras III  ،  و المجموعة المتجانسة إحصائيا الثانية

  : CMبوصف  صنفا 11وتتضمن  سم 9,5و  8.5  بين  فيها L2 العرق  وتتراوح أطوال

Aberkane ، Baladi، Adari des Bibans، Bezzoul El Khadem، Aïn El Couma، Amokrane، Tizi 

Ouinine، Farana Blanc، Ahmed draa El Mizen، Ahchichene، Amellal و صنفFarana Noir  
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) L2 )OIV 602 الفرعيتغير طول العرق  : 16شكل 
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   )L3  )OIV 603العرق الجانبي . 3.1.1

  

 Aïn El  : س م  7,5أي اقـل مـن     صنفا 22إلى  )5ملحق ( لتقسم الأصناف حسب السلم غير الكام

Kelb، Ahmar Mechtras III،  Ghanez، Bezzoul El Khadem ، Baladi، Sultanine Fandouk، Aïn El 

Couma،  Farana Blanc، Tizi Ouinine، Amellal، Ahmed draa El Mizen، Amokrane، Adari des 

Bibans،  Ahchichene، Aberkane، Farana Noir، Adadi، Lekhzine، Muscat de Fandouk 1، Louali  ،

Boghni و صنف   Muscat de Berkain   بوصف "M"    سـم  7,54يتراوح الطول فيها مـن  ) Aïn El 

Kelb(  مع صنف  سم 5,65إلى Muscat de Berkain   كأقل طول بالنسبة لجميع الأصناف) 17شكل (.  

  ،Ahmar MechtrasII ، Bouni: سم 7,5أي اكبر من  L ""صنفا بوصف طويلة  12المجموعة الثانية تضم 

 Aneb El Cadi، Cherchelli، Muscat El Adda، Bouaber des Aures، Tadelith، Lakhdari، Farana de 

Mascara، Sbaa Tolba ، Ahmar de Mascara    وصنفKabyle Aldebert   7,60يتراوح فيها الطول من 

ملحـق  (وبما انه من الناحية الإحصائية )  Kabyle Aldebert  ( سم  8,89إلى    )   Ahmar MechtrasII( سم

وفق  يمكن تقسيم الأصناف ) PPDS/LSD 5% =0,67( توجد فروقات معنوية داخل  وبين المجموعتين  )4

فرق معنوي وتختلف مجموعتين  متجانستين من الناحية الإحصائية  وفق اقل  إلى   )6ملحق (السلم الكامل 

 8,5المجموعتين معنويا   حيث تتشكل المجموعة الأولى  من صنفين  يمثلان أعلى الأطوال اي اكبر من 

وهي نفس المجموعة التي احتلت الصدارة   Ahmar de Mascaraو    L  : "Kabyle Aldebert"بوصف سم  

 ML"" انها تختلف معنويا ووصـفيا  غير  Sbaa Tolba  بالإضافة الى صنف L2و  L1 فيما يخص العروق

  .  هنا مع هذه المجموعة

  

 ،M" : Aïn El Kelb،  Ahmar Mechtras III، Ghanez"صنفا  بوصف  15تضم المجموعة الثانية 

Bezzoul El Khadem،  Baladi، Sultanine Fandouk، Aïn El Couma، Farana Blanc، Tizi Ouinine، 

Amellal،  Ahmed draa El Mizen ، Amokrane، Adari des Bibans، Ahchichene و صنفAberkane  

أما المجموعـة الثالثـة         )Aïn El Kelb(  سـم   7,5إلى   )Aberkane(   سم 6,67يتراوح فيها الطول من 

 ، Sbaa Tolba، Farana de Mascara :اصـناف   10وتضم   "ML"فتقع بين الأولى والثانية وهي بوصف 

Lakhdari ، Tadelith، Bouaber des Aures، Muscat El Adda، Cherchelli، Aneb El Cadi، Bouni  و

  .Ahmar MechtrasII  صنف

أصناف الأقـل طـولا    7وتتضمن  سم 6,5المجموعة الأخيرة أو الرابعة تضم الأصناف الأقل من 

و صـنف  L3  : Farana Noir، Adadi، Lekhzine، Muscat de Fandouk 1، Louali، Boghniللعـرق  

Muscat de Berkain  وهي متجانسة إحصائيا وفيماعدا صنفFarana Noir  هذه المجموعة تختلف معنويـا 

   .عن المجموعة الأولى والثالثة )4ملحق (
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) L3 )OIV 603 الجانبيتغير طول العرق  : 17شكل 

  

  

   )L4  )OIV 604رق الجانبي الع. 4.1.1

  

المجموعـة  :  و بدرجة  واضحة إلى ثلاث مجموعات  )5ملحق ( تقسم الأصناف حسب السلم غير الكامل

   ،TL"  : Ahmar de Mascara"صنف بوصـف   11وتضم   سم 4,6الأولى تضم الأصناف الأكبر  من 

Sbaa Tolba،  Farana de Mascara ،Kabyle Aldebert،  Muscat El Adda، Aneb El Cadi، 

Cherchelli،  Ghanez، Tadelith ، Aïn El Kelb وصنف Lakhdari .    تعتبر هذه المجموعـة  متجانسـة

وال ذي    )سم5,68(ب أكبر ط ول     Ahmar de Mascaraبوجود صنف  )4ملحق ( نسبيا من الناحية الإحصائية

 19أما المجموعة الثانية فتضم .  )PPDS/LSD, 5% =0,47(   بفارق اقل فرق معنوي یختلف معنویا  عنھ ا 

 ،Sultanine Fandouk :وهـي   )18 شـكل  ( سم  4,5و 3,7تتراوح الأطوال فيها بين "   "Lصنفا بوصف 

Bouni، Bezzoul El Khadem، Bouaber des Aures، Ahmar Mechtras III،  Aïn El Couma، 

Amellal، Farana Blanc، Tizi Ouinine، Ahmed draa El Mizen، Adari des Bibans،  Ahmar 

MechtrasII، Amokrane، Baladi، Ahchichene، Adadi، Farana Noir، Muscat de  Fandouk 1  و

  . )4ملحق (من الناحية الإحصائية فهي مجموعة غير متجانسة  اما  ،Lekhzine صنف 
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وهـي    سـم  51 ,3قـل مـن   الأ "M"أصناف الأصغر طولا بوصف  4المجموعة الثالثة والأخيرة فتضم 

 و صنفMuscat de Berkain،  Boghni، Louali  : متجانسة من الناحية الإحصائية وفق اقل فرق معنوي 

Aberkane.  

حيث يمكـن تقسـيم المجموعـة     )6ملحق ( يزداد التمييز بين الأصناف أكثر باستخدام السلم الكامل

 و   )سـم Ahmar de Mascara ) 5,68ر طـولا  الأولى إلى تحت مجموعتين تضم الأولى الأصناف الأكب

Sbaa Tolba )5,08عرق طويل جدا بوصف  )سم " TL"     مع انه يوجد فارق معنوي بينهما بحسـاب اقـل

وهـي    ""LTL  عرق طويل الى طويل جـدا  ما  تسعة  أصناف المتبقية فهي  بوصفا  ،  فرق معنوي

  .متجانسة إحصائيا 

ينحصر فيها طول العرق بين  "  "Lصنفا  بوصف  13كامل فنميز فيها  السلم غير حسبالمجموعة الثانية 

 ،Sultanine Fandouk :  وفق اقل فرق معنوي ضمن مجموعة واحدة متجانسة  إحصائيا سم 4,09و  4,55

Bouni، Bezzoul El Khadem ، Bouaber des Aures، Ahmar Mechtras III، Aïn El Couma، Amellal، 

Farana Blanc،  Tizi Ouinine، Ahmed draa El Mizen، Adari des Bibans،  Ahmar MechtrasII  و

  .Amokrane  صنف

 ML : Baladi، Ahchichene، Adadi، Farana Noir، Muscat""أصناف بوصـف    6كما نميز فيها كذلك  

de Fandouk 1 وصنف Lekhzine  ضمن مجموعة متجانسة احصائيا.  

  . "M"وعة الثالثة الممثلة لأقل طول وبنفس الوصف يتفق السلمين في وصف المجم

  

 OIV 604
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) L4 )OIV 604 الفرعيتغير طول العرق  : 18شكل 
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   )L5  )OIV 066-4العرق الجانبي . 5.1.1

  

حيـث تتضـمن    )5ملحـق  ( تقسم الأصناف إلى ثلاث مجموعات واضحة حسب السلم غير كامل

دون تسـجيل أي    )سم1,48( Aberkane و  )سم1,39( Louali  ) 19شكل(المجموعة الأولى اصغر الأطوال 

ثم المجموعة الثانية تضم  "TC"قصيرة جدا وذلك بوصف ) PPDS/LSD, 5% =0,36( فرق معنوي بينهما 

 ـ   سم 2,5والاكبر من  "M"الأصناف بوصف   L5  :Ahmar deرق أو التي تتضمن أعلـى الأطـوال للع

Mascara،  Sbaa Tolba،  Muscat El Adda ،  Cherchelli  و صـنفFarana de  Mascara      وهـي

تتداخل هذه المجموعـة مـع    . Ahmar de Mascaraماعدا صنف   )4ملحق (مجموعة  متجانسة إحصائيا 

  . " "Cقصير بوصف عرق  )27(المجموعة الاخيرة  غير المتجانسة التي تتضمن معظم الأصناف 

  

نبقي على المجموعة الأولى  الممثلة لأصغر الأطوال وبـنفس    )6الملحق(فيما يخص السلم الكامل 

عـوض الوصـف     "CM"الوصف  و المجموعة الثانية كذلك الممثلة لأعلى الأطوال لكن الوصف يصبح 

"M " ير فيها الوصف من عـرق   ، اما المجموعة الاخيرة فتقسم الى الاصناف التي يتغ سم 3لأنه لم يتعدى

 سـم  2إلى  1,5والأطوال فيها تتغير من  "  "TCCالى الوصف عرق قصير جدا الى قصير   ""C  قصير  

 Ahmar Mechtras III، Amokrane، Ahchichene، Muscat de : صـنفا  27صنفا  من أصل  12تتضمن 

Fandouk1 ، Adari des Bibans، Farana Noir، Ahmar MechtrasII، Adadi، Muscat de Berkain، 

Boghni،  Lekhzine  و صنف Baladi  وهي مجموعة متجانسة ماعداAhmar Mechtras III   الذي يختلـف

فينحصـر   15أما بقية الأصـناف   ).PPDS/LSD, 5% =0,36( مع أفراد المجموعة وفق اقل فرق معنوي 

بنفس الوصف وهي كذلك غيـر متجانسـة    وتبقى سم 2,5إلى  )سم 2أكثر تماما من (  2,00فيها الطول بين 

  ). 4ملحق(
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 OIV 66-4
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) L5 )OIV 066-4 الفرعيتغير طول العرق  : 19شكل 

  

 Tadelith :نلاحظ وبغض النظر عن الاختبار الإحصائي بين الأصناف  أن الستة  أصناف التالية

،Lakhdari ، Kabyle Aldebert  ،  Ahmar de Mascara ،   Farana de Mascara  ، Sbaa Tolba    

   L5و L4 وحتـى    L1  ، L2 ،L3 الصنفين الأخيرين تحتل الصدارة في العروق الثلاثة الأولـى   وخاصة

عن الصدارة كون      Tadelithو  Kabyle Aldebert ،  Lakhdari ، كل من الاصناف  كل من رغم تأخر

  .القصيرة مقارنة مع العروق الثلاثة الأولى   L4 و   L5   ذلك ربما يرجع إلى  طول العروق  أن

 Ahmar de Mechtras II  ،Lekhzine،  :ومن جهة أخرى تسجل الست أصـناف التاليـة اقـل الأطـوال    

،Boghni ،Adadi   ،Muscat de Berkain  ،Louali   خاصة الاثنين الأخيرين رغم تأخر كل مـنAdadi  

 L1عن العرق  Boghniوصنف  L5عن العرق   Muscat de Fandouk Iوصنف  L5و L4في العرق 

 

او الملاحظـة   ) 4(المسجلة في الملحق  L5و  L1  ، L2 ،L3 ، L4أما بالنظر إلى أطوال العروق 

الـب  نستخلص أن السلم الكامل يعطي أكثر تمييز للأصناف أين يتوافق في غ  )19-15(  الاشكال من في 

الأحيان الوصف المعطى مع تجانس المجموعة التي تأخذ هذا الوصف ومن جهة أخرى في غالب الأحيان 

فمن المعروف من دراسات . تتواجد الفروق المعنوية بين أفراد كل مجموعة تحت اختبار اقل فرق معنوي

تـي تتغيـر حتـى داخـل     سابقة  ان ابعاد الورقة المتمثل في طول العروق الرئيسية يبقى من المعايير ال

  .  MARTINEZ et al., (2006)كما اتضح في دراسة لـ Clones""الكلونات 

بإعتماد  السلم الغير الكامل فعادة ما يخفي هذه الفروقات بين الأطوال وخاصة إذا كانت متقاربـة تحـت   

  .نفس الوصف وداخل نفس المجموعة  لكن في حقيقة الأمر هي تختلف معنويا مع بعضها البعض
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  .أما اغلب المجموعات المحصل فهي غير متجانسة من الناحية الإحصائية 

الوصف المعطى للأصناف حسب السلم غير الكامـل التناسـب    )20(يتبين كذلك من خلال الشكل 

تدريجيا في العروق "   C" حيث تتناقص  "  L" وعرق طويل  "C" العكسي الواضح للصفتين عرق قصير

و على العكس   )L1 )  OIV 601( ،L2  ) OIV 602  ( ،L3 )OIV 603  (  ،L4 )OIV 604الأربعة الأولى  

لتغلـب   L2    فتتناقص ابتدءا من العـرق    M""تزداد تدريجيا أما صفة عرق متوسط  التي"  L"من صفة 

التي يسجل ظهورهـا  فـي   "TL"  مع صفة   طويل جدا   L"  "(56%)في نهاية الأمر صفة عرق طويل 

مع بقاء نسبة ضئيلة من صفة  "  C"تزامنا مع انعدام صفة قصر العرق  )%32(رابع وبنسبة عالية العرق ال

السؤال المطروح هل هذا التناسب يعزى إلى الاختلاف في الأصناف أو إلى .  )M"  )12%" عرق متوسط

  .OIVالخلل في قراءتنا للمجالات أو ربما إلى خلل في تحديد المجالات من طرف 
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 أطوال العروقصنف محلي  بدلالة  تغير معايير  34المحسوبة على أساس  )  C,M,L,TL( تغير نسبة الصفة:   20 شكل

قاسةالم L1 )OIV 601( ،L2  )OIV 602 ( ،L3 )OIV 603(  ،L4 )OIV 604 (.  

  

  

  قياس الزاويا. 2.1
  

الجانبين  مغلق ذا الأخيره كون أن )5ملحـق  ( فيما يخص الزوايا نتكلم فقط على السلم غير الكامل 

ولا نحتاج فيه إلى  يمكن اعتباره أكثر دقة بالتالي العروق و مقياس أطوالوليس مفتوح كما هو الحال في 

   .مجالات إضافية
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  )A )OIV 607الزاوية . 1.2.1

  

  : OIVوفق المجالات المحددة من طرف  يمكن تقسيمها إلى ثلاث مجموعات 

الموافـق للمجـال   "    "Pذات الدرجات الصغرى بوصف صغير الزاوية  الأصناف   يضمالأول  المجال

  ،Bouaber des Auresبالتدريج التصاعدي    صنافأ 5يتضمن هذا الأخير   ، ) 21شكل   ()  °م 45 –30(

 Ahchichene ، Bouni، Kabyle Aldebert ، Bezzoul El Khadem   وفق  مجموعة متجانسة إحصائيا وھ ي

  .معنوي  اقل فرق

الموافـق  و   "G"أما المجال الثاني فيضم الأصناف التي تمتلك اكبر الزوايـا بوصـف زاويـة كبيـرة      

 ، Muscat de Berkain  ،Boghni  ، Aïn El Kelb  أصـناف  10ويتضـمن   ) ° م 70- 56( للمـــجال 

Sbaa Tolba ، Aïn El Couma ،Tadelith ،  Muscat El Adda ،Ghanez  ،Muscat de Fandouk 1  ، 

Sultanine de Fandouk.  

 Muscat de صـنف  بالاعتماد على حساب اقل فرق معنوي نميز بوضوح في هذه المجموعـة  

Berkain  (على بقية أفراد المجموعـة   )4ملحـق  (يختلف معنويا الذيPPDS/LSD, 5% = 4, 13  (  ويمثـل

ساب مجال الثقة يبدي التقليـل  رغم أن ح  Boghni نفس الشيء بالنسبة لصنف ومجموعة متجانسة لوحدة  

لكنهـا تختلـف    أما بقية الأصناف الثمانية فلا وجود لاختلافات معنوية بينهـا  ) 21شـكل  (من هذا التمييز 

 19(مجموعة  الأصناف المتبقية بأكبر أما المجال الأخير فيتضمن .بالطبع على بقية الأصناف الآتية لاحقا

  .وهي مجموعة غير متجانسة إحصائيا  )° م 55- 46( لمجالاضمن  "M" متوسطة الزواية بوصف )صنفا 
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) A )OIV 607قياس الزاوية تغير  : 21شكل 
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  )B )OIV 608الزاوية . 2.2.1

  

ات الصـغرى  الأول  الأصناف ذات الـدرج  المجاليضم  A بنفس التقسيم السابق بالنسبة للزاوية

 Bouaber des:  أصناف  5وهي بالتدرج   ) 22شكل   (°م 45 – 30الموافق للمجال   )صغيرة(  Pبوصف   

Aures   ،Ahchichene،  Bouni  ،Kabyle Aldebert  وBezzoul el Khadem     وباستثناء صـنفAhchichene 

هـي   )4ملحق (الناحية الإحصائية  من   Aهي نفس المجموعة المسجلة في هذا المجال فيما يخص الزاوية 

  . ةــــــمتجانس مجموعة

الموافـق  و   "G"المجال الثاني يضم الأصناف التي تمتلك اكبر الزوايا بوصف زاويـة كبيـرة    

،  Muscat de Berkain  ،Ghanez  :بالترتيب التنـازلي   أصناف 6ويتضمن   )° م 70- 56( للمـــجال 

Boghni  ،Tadelith  ،Muscat de Fandouk 1، Aïn El Kelb      بالنسبة لهذه الأصناف تتبع نفـس السـلوك

 ـ  Muscat de Berkainها نفـس الصـنف   يتصـدر  A فيما يخـص الزاويـة    ــالـذي يختل                   اـف معنوي

 )PPDS/LSD, 5% = 3, 87   (على اغلب أصناف المجموعة .  

ضمن  "M" زاوية متوسطة  بوصف )صنفا  23(ة مجموع الأصناف المتبقية بأكبر يتضمنالمجال الأخير  

  .)4ملحق ( وهي مجموعة غير متجانسة إحصائيا  )° م 55- 46(  المجال
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) B )OIV 608قياس الزاوية تغير  : 22شكل 
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  )E )OIV 609الزاوية . 3.2.1

  

 46( "M"ان الأصناف تنقسم بين الوصف متوسطة الزاوية  )4(الملحق  نسجل من خلال ملاحظة

 ،Bouni ، Bezzoul El Khadem، Ahchichene،  Bouaber des Aures : صـنفا  15الذي يضـم  ) °م 55-

Kabyle Aldebert،  Muscat Fandouk1 ، Adari des Bibans، Lekhzine، Muscat El Adda، Ahmar 

MechtrasII، Farana de Mascara  ، Ahmar Mechtras III، Baladi  ، Cherchelli و صنفSultanine de 

Fandouk   .  

 19الذي يضم  اكبر مجموعـة مؤلفـة مـن    ) °م 70- 56( داخل المجال G"  "و الوصف  زاوية كبيرة   

 ،Amokrane  ،Muscat de Berkain ، Louali، Boghni، Aïn El Kelb، Ahmar de Mascara: صـنفا  

Farana Blanc، Sbaa Tolba، Ahmed draa El Mizen، Aberkane  ، Adadi، Ghanez، Amellal، Farana 

Noir،  Tizi Ouinine، Lakhdari، Tadelith، Aïn El Couma  و صنفAneb El Cadi    .  

ضمن المجال   "P"عكس  صفة زاوية صغيرة   Bو  Aعلما أن هذا الوصف ازداد بالمقارنة مع  الزاوية 

مـن الناحيـة الإحصـائية      .و الذي انعدم تماما ولم  تسجل اى زاوية بهـذا الوصـف    ) °م 45 – 30( 

حيث تظهـر  )    PPDS/LSD, 5% = 4,18(وفق اقل فرق معنوي  )4ملحق (فالمجموعتين غير متجانستين 

تضـم    ) 23 الشـكل (بوضوح ضمن  المجموعة الأولى مجموعة متجانسة الممثلة لأصـغر الزوايـا       

ــب التصــاعدي  تضــم  .  )°م49,41(  Bezzoul El Khademو  )°مBouni )46,02: الصــنفين  بالترتي

: لأكبـر الزوايـا بالترتيـب التنـازلي      المجموعة الثانية مجموعة الأصناف المتجانسة إحصائيا الممثلـة 

Amokrane )63,45م°(  ، Muscat de Berkain )62,83م°(   Louali  )61,69م°(   Boghni  )60,70م°(   Aïn 

El Kelb و صنف  Ahmar de Mascara )59,48 في حين تتداخل بقية الأصناف في مجموعات غير     )°م

  ).مختلفة وفق اقل فرق معنوي( متجانسة 
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OIV 609
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) E )OIV 609قياس الزاوية تغير  : 23شكل 

  

  )F )OIV 610الزاوية  .4.2.1

        

 Eو  A, Bيختلف عما هو مسجل في الزوايا السـابقة   هنا  )24شكل  ( تأخذ الأصناف منحى آخر

وهو بداية تسجيل الزوايا بوصف  °م 56لدى جميع  الأصناف اكبر من     Fحيث يظهر أن قياس الزاوية 

و بذلك هو الوحيـد   °م 53,83ال بقيمة الذي يخرج من هذا المج  Bouniما عدا صنف واحد     "G"كبيرة 

(  "G" بوصـف الأولى  يمكن تقسيم الأصناف إلى مجموعتين واضحتين الى هنا  ""Mالذي يأخذ الوصف 

 Tadelith ،  Cherchelli، Ahmar Mechtras III، Aneb : ) صـنفا  23 (تضم اغلب الأصناف  )°م 70- 56

El Cadi، Farana Blanc، Farana Noir، Muscat de Fandouk 1، Ahmed draa El Mizen، Farana de 

Mascara، Aïn El Couma، Bezzoul El Khadem، Louali، Muscat El Adda، Kabyle Aldebert، 

Adadi، Ahmar MechtrasII،  Bouaber des Aures، Lakhdari ، Baladi، Aberkane، Adari des 

Bibans، Lakhzine  و صنف Ahchichene . و تختلـف    ) 4ملحق (جموعة غير متجانسة إحصائيا هذه الم

 . )    PPDS/LSD, 5% = 5,71(أفرادها معنويا بقيمة  اقل فرق معنوي مسجل 

  

 )°م 70 مـن  اكبر تماما (ضمن المجال   "TG"المجموعة الثانية تضم الأصناف التي تحمل الوصف 

 10، تسـجل   Eو  A,  Bي  الزوايـا  هذا الأخير الذي يظهر لأول مرة في  عملية الوصف حيث يغيب ف

،  Sultanine Fandouk ،Muscat de Berkain  ،Aïn El Kelb :أصناف بالتدرج النـازل علـى التـوالي   

Ahmar de Mascara ، Sbaa Tolba، Ghanez،  Amellal، Boghni، Tizi Ouinine و صنفAmokrane .  
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الـذي يختلـف  معنويـا     Sultanine de Fandoukتعتبر هذه الأصناف متجانسة إحصائيا ماعدا صـنف  

)PPDS/LSD, 5% = 5,71    (  مع بعض أصنافها مثل)Amokrane  ،Tizi Ouinine ،Boghni   ،Amellal(  
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) F )OIV 610قياس الزاوية تغير  : 24شكل 

  

 حضور  ) 24 ، 23 ، 22، 21، الاشكال  4ملحق  ( لزوايا الأربعةنستخلص من خلال دراسة معايير ا

أعلى معدل فـي قيـاس اغلـب    الذي سجل   Muscat de Berkain  صنف واولها  الستة التالية الأصناف

  Sbaa Tolbaو   Ghanez  ،Boghni   ، Aïn El Kelb  ،Sultanine de Fandouk  ثـم الاصـناف    ةالزاوي

)  A )607OIV  (  ،B)608OIV  ( ،E   )609OIV الأربعةمعدل للزوايا   بأعلى أصناف 10ضمن مجموعة 

 OIV(  Eبدرجة زاوية واحدة  في المعيـار  يتأخرالذي   Ghanezماعدا الصنف    في)   F   )610 OIV و

درجـات فـي     3ـب أصناف 10الذي يبتعد نسبيا على مجموعة   Sultanine de Fandoukوصنف   )609

فتسجل الأصناف الستة درجات متفاوتة مـن التجـانس،     )4ملحق ( أما من الناحية الإحصائية. نفس المعيار

أو  أكثـر تجانسـا كمـا فـي      ) B)608OIV يختلف حسب كل معيار ، إما متجانسة تماما كما في المعيار

 ـ) Sultanine de Fandouk(أين يختلف صنف واحد )   F   )610 OIVالمعيار  ل فـرق  معنويا فقط بقيمة اق

أمـا فـي   . عن بقية أفـراد المجموعـة المتجانسـة   )   PPDS/LSD, 5% = 5,71(معنوي في هذا المعيار 

فالأصناف الستة تكون اقل تجانسا خاصة في المعيار الأخيـر   ) 607OIV( A و ) E   )609OIVالمعيارين 

          أين نسجل تقسيم الأصـناف  السـتة إلـى ثـلاث مجموعـات متمـايزة وفـق اقـل فـرق معنـوي          

)PPDS/LSD, 5% = 4, 13  (.  
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 Kabyle Aldebert  ،Bouaber des Aures  ،Ahchicheneوبالعكس تحتل الأصناف الخمسة التالية 

، Bezzoul Khadem  الـوBouni  مقارنـة   آخر قوائم الأصناف في قياس الزوايا مسجلة اصغر الدرجات

 A )607OIV  (  ،B)608OIV  ( ،E   )609OIV  لأولىفي المعايير الثلاثة ا وخاصة،  بالأصناف الأخرى 

أمـا المعيـار   ) .   607OIV(  A في المعيار  وذلك Ahchichene  منها صنف واحد فقط وهو يتفرد الذي)  

 ـ  )   F   )610 OIV الرابع أو الزاوية  ـ فيننفتتضمن قائمة الأصناف الخمسـة الأخيـرة الص و    Bouniالـ

Ahchichene لأصـناف الثلاثـة المتبقيـة    ا في حين تتوزع Kabyle Aldebert  ،Bouaber des Aures  و

Bezzoul El Khadem  فتعتبـر    )4ملحـق  ( أما من الناحيـة الإحصـائية   .داخل بقية القائمة لهذا المعيار 

عة الأصناف الممثلة لأكبر الزوايا حسـب أقـل فـرق    والخمسة أكثر تجانسا من مجممجموعة الأصناف 

الـذي يختلـف معنويـا علـى         Bouni صـنف  ماعداالأربعة كل معيار من المعايير معنوي محسوب ل

  )  . E   )609OIV مجموعته في المعيار

  

يتضح  أن  قياس الزوايا  ومعايير  أطوال العروقسلوك الأصناف اتجاه معايير قياس كمقارنة بين 

لأطوال  أو داخل معايير الزوايـا أو  بعضها غير ثابت التعبير أي يتغير بدرجات مختلفة  داخل  معايير ا

ربما ثابت التعبير لكن لا تظهر هذه التعبيرات في التحاليل الإحصائية أو في الصور البيانية  أما الـبعض  

الآخر فبالعكس  يظهر درجات تعبيرية واضحة اتجاه القياسات و لعلى خير دليل على ذلك  هذه التعبيرات 

الثلاثة التالية و بشكل واضح اتجاه القياسات وبدلالة معنوية مـن الناحيـة    المختلفة التي تُظهرها الأصناف

حيث يسلك كل صنف منها سلوك   Sbaa Tolbaو   Kabyle Aldebert , Muscat de Berkain:  الإحصائية

  : مغاير تماما  للآخر 

أطوال العـروق  الذي يحتل آخر  قوائم الأصناف فيما يخص معايير قياس  Muscat de Berkain صنف  -

إذا تـم  (   L5بأقل قياس و حتى العرق الخامس  )L1 )601( ،L2  )602(  ،L3 )603(  ،L4 )604الأربعة 

، هو نفسه الصنف  الذي  ))Louali(إهمال الفارق المعنوي بينه وبين الصنف  الذي يحتل المرتبة الأخيرة 

   A )607OIV  (  ،B)608OIV  ( ،Eربعـة  يأخذ الصدارة بأعلى الدرجات  في معايير  قياس الزوايـا الأ 

)609OIV  (و F   )610 OIV (  مقارنة بالأصناف الأخرى.  

الذي يتصدر قوائم  الأصناف في معـايير قيـاس    Kabyle Aldebertوعلى العكس من ذلك  فان صنف  -

الثانيـة   مـا أو ضمن المجموعة المتجانسة الأولى دائ  L1    ،L2     ،L3     ،L4أطوال العروق الخمسة  

ان هذا الصنف هو نفسه الصنف الذي يترتب مع المجموعـات التـي تحتـل    ) .  L5( الأحيان  في بعض

المجموعـة المتجانسـة   (B،  ) المجموعة المتجانسة الأخيـرة ( Aالمراتب الأخيرة في معايير  قياس الزوايا الأربعة 

 )عن المجموعة الأخيـرة  المجموعة المتجانسة ليست بعيدة نسبيا(   F و)  المجموعة المتجانسة ما قبل الأخيرة(   E، ) الأخيرة

  .مقارنة بالأصناف الأخرى 
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فسلوكه يبدو ثابت و يحافظ على تعبيره  تقريبا اتجاه معايير قياسـات    Sbaa Tolbaأما الصنف الثالث   -

اميع المتجانسـة حسـب    أطوال العروق والزوايا على حد سواء ومن الناحية المعنوية فهو يتوزع في المج

 L3 ، ) الأولـى بـأعلى متوسـط   المجموعة المتجانسـة  (  L2، )  الأولى المجموعة المتجانسة( L1:  كل معيار كالتالي 

  ).الثالثةالمجموعة المتجانسة ( L5، )  المجموعة المتجانسة الثانية( L4،  ) الأولى بأعلى متوسطالمجموعة المتجانسة (

من قياسات الأطـوال خاصـة إذا    اعض الأبحاث ترجح أن الزوايا تكون أكثر ثباتيمكن أن نذكر هنا أن ب

  ).clones" )DE MICHELI et al.,1997"أو من نفس  متقاربة النمط الوراثي الأصناف كانت

  

 تأخذ بالتقريب  )25( الشكل فحسب OIV الـ المعطاة من طرفالزوايا  صفاتبالنسبة لتطور مجموع أما 

كلما انتقلنا إلـى    ""P الصغيرة و M""المتوسطة  الزوايا تدريجيا العروق حيث تتناقص طوالأنفس منحى 

كما هو الحال بالنسبة للصفتين السـابقتين علـى    أو تنعدم  )%3(إلى أن تبقى نسبة ضئيلة  الزاوية الموالية

للزوايا الكبيرة بصـفة  ، و العكس يقابل هذا التناقص  تزايد مستمر  F  التوالي في معيار الزاوية الرابعة 

"G"    إلى أن تشمل أكثر من نصف الأصناف وذلك في قياس الزاويـة الثالثـةE ) 56%(    و الرابعـةF  

  . "TG"بظهور الزوايا الكبيرة جدا   "G"وفي هذه الأخيرة أين تترافق صفة الزاويا  الكبيرة   )68%(
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 A قاسةبدلالة  تغير معايير الزوايا الم  امحلي اصنف 34أساس  المحسوبة على )P,M,G,TG( تغير نسبة الصفة:  25شكل 

)607OIV  (  ،B)608OIV  ( ،E   )609OIV  (و F   )610 OIV ( .  
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  قياسات الانخفاضات الرئيسية للورقة. 3.1
  

  )OP )OIV 079-1تجويف العنق . 1.3.1
  

بشـكل عـام   . ) 5ملحق  (فقط نعتمد في تقسيم الأصناف وفق هذا المعيار على السلم غير كامل   

عـن    OIVالمعبر عنها  بالقيمة السالبة حسب سـلم    ) 26شكل (   يميل جل الأصناف إلى صفة مفتوح

 اصـناف  8مفتوحة العنق مقابـل  صنفا  26 المعبر عنها بالقيم الموجبة ونسجل  تبعا لذلك صفة مغلق 

 Muscat de و ) سـم  Boghni )+0,1  فقط مغلقة العنق هذه المجموعة  الأخيرة يسجل فيهـا صـنفان  

Berkain  ) +0,9  صفة) سم ""CH  بدرجة متفاوتة لكن يبقى الصنفان متجانسين تداخل جوانب الغمد أي

 و الستة أصناف الأخرى    )   PPDS/LSD, 5% = 0,80(وفق اقل فرق معنوي  ) 4ملحـق  (  إحصائيا

Sbaa Tolba )-0,62 سم ( ،Sultanine Fandouk )-0,64 سم (  ،Aïn El Kelb )-0,67  سم (  ،Ghanez 

أي فتحة الغمد  مغلقـة   F""تكون بصفة  ) سم 1,36 -( Aberkane، ) سم 1,1-(  Tadelith، ) سم 1,06-(

  . )سم 1,4 – إلىسم  0,6-(ضمن المجال 

 )سم - Bouni )4,28 :يظهر  فيها الخمسة أصناف التالية OIVالأصناف المفتوحة الغمد وفق سلم  

 ،Kabyle Aldebert  )-3,94 سم (  ،Lakhdari )-3,87 سم (  ،Ahchichene  )-3,83  سم ( ،Bezzoul El 

Khadem )3,47- مفتوح جدا  غمد أعلى القيم بصفة )سم"TO" و التي لا تختلف وفق اقل فرق معنوي. 

راوح فيها القيم بـين  و  تت صنفا 21 ـممثلة ب "O" فقط  أما بقية الأصناف المفتوحة الغمد بصفة مفتوح

مـن  الناحيـة   .  Bouaber des Auresمـع صـنف   سم  3,4  -و  Farana Blancمع صنف سم  1,5 -

 .الإحصائية تتجمع هذه الأصناف في أكثر من مجموعة إحصائية
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  )%5ة عندأعمدة الخطأ توضح مجال الثق(صنفا محليا  34بدلالة ) OP )OIV 079-1قياس فتحة الغمد تغير  :  26شكل 
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  )Os )OIV 605 الانخفاض الجانبي العلوي  . 2.3.1

  
تضـم  : إلى ثـلاث مجموعـات    )5ملحق ( OIVيمكن تقسيم الأصناف حسب السلم غير كامل للـ

بوصف انخفاض عميق او طويـل   )سم 9- 7(ضمن المجال   )سمAhmar Mascara )7,22الأولى  صنف 

"L"  عـن   )4ملحـق  (مجال مسجلا اكبر الأطوال ويختلف معنويا وهو الصنف الوحيد الذي يقع في هذا ال

 = PPDS/LSD, 5%( بأقل فارق معنوي )س م  Sultanine Fandouk )6,72بقية الأصناف  فيما عدا  صنف 

0,69  (.  

بوصف انخفاض الممثلة لأقل الأطوال  )صنفا 19( الأصنافاكبر عدد من   تضم المجموعة الثانية 

وهي مجموعة غير متجانسة إحصائيا حيث تسـجل الأصـناف   ) سم 5-3(ال وتقع ضمن المج، "C"قصير 

و )  سـم Louali )3,15اختلافات معنوية بين بعضها البعض  وفق اقل فرق معنوي و  يسجل فيها الصنفان 

Bezzoul Khadam )3,78 فارق معنوي بينهما أي دوناقل الأطوال  )سم .   

    )سم 7 – 5(  ضمن المجال  M""بوصف  )صنفا 14(الأصناف فتتضمن  )27الشكل ( أما المجموعة الأخيرة 

 ،       Sultanine Fandouk  ، Aïn El Couma ،Bouni  وفق تحت مجموعتين متجانستين  تضـم الأولـى  

Tadelith      أمـا الثانيـة فتضـمLakhdari, Bouaber des Aures   ،Aïn El Kelb ، Ghanez ، Kabyle 

Aldebert،   Cherchelli،  Sbaa Tolba ، Ahmed draa El Mizen ،   Aberkane   ، Boghni .  

يتعين أن السلم ينحاز من الوصف الطويل إلـى القصـير بصـفة     )6ملحق (باستخدام السلم الكامل 

 " ."Lعوض وصف طويل "  ML"  الى  Ahmar Mascaraعامة فيتغير  وصف  صنف 

 :   "TCC" بوصـف  ) Louali ماعـدا (  )سـم 4-3 (ضمن المجال متجانسة إحصائيا تتفرد أربعة أصناف 

Louali  ،Bezzoul Khadam ،Amokrane  وFarana Blanc  تأخذ الأصناف صنفا  أين  19من بين مجموع

حيـث تنقسـم إلـى     )سم 5-4(ضمن المجال   "C" نفس الوصف في السلم غير كامل )صنفا 15(  المتبقية

  ) . يشترك مع المجموعتين Adariصنف(قل فرق معنوي مجموعتين متجانستين إحصائيا وتختلفان حسب ا

 Lakhdari ، Aïn El Kelb، Ghanez   ،Kabyle Aldebert ، Cherchelli ، Sbaa: أصـناف    9كما ينحاز 

Tolba،  Ahmed draa El Mizen ، Aberkane     وBoghni   بوصف"CM"   عوض وصف" "M   مـن

عن بقيـة الأصـناف    )سم  5,5-5( المجال  ضمن  احدة صنفا  وذلك في مجموعة متجانسة و  14أصل  

التي تبقـى     Sultanine Fandouk   ،Aïn El Couma ،Bouni    ،Tadelith Bouaber des aures: الخمسة 

  ).سم 7- 5,5 (المجال   ضمن حسب السلم الكامل  "M"بنفس الوصف 
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34ة بدلال) Os )OIV 605قياس الانخفاض العلوي تغير  : 27شكل 

  

  

  )Oi )OIV 606 الانخفاض الجانبي السفلي  . 3.3.1
 

تضـم  : إلى ثـلاث مجموعـات     OIVللـ )5ملحق (  يمكن تقسيم الأصناف حسب السلم غير كامل      

أي   )سم 6,06( Sbaa Tolbaوصنف  )سم Ahmar Mascara )  6,61الأولى  صنفين مسجلين اكبر الأطوال 

وهما ضمن مجموعـة متجانسـة واحـدة      L""بوصف طويل  ) 28 شكل  (سم  7واقل من  سم 6اكبر من 

صـنفا بوصـف    18أما بقية الأصناف  فتنقسم إلى مجموعتين تكاد تكون متساويتين  بـين   .  )4ملحـق  (

 ،Sultanine Fandouk، Bouni : )سـم  6-5(ضـمن المجـال  Oi" "لطول الانخفاض الجانبي  "M"متوسط 

Farana de Mascara ، Tadelith، Aïn El Couma، Cherchelli، Lakhdari، Kabyle Aldebert، Ghanez، 

Aïn El Kelb ، Ahmar MechtrasII، Ahmar Mechtras III، Aberkane، Aneb El Cadi، Bouaber des 

Aures،  Baladi ، Boghni و صنف Muscat de Fandouk 1.  

 Muscat de : )سم 5-3( ضمن المجالOI لطول الانخفاض الجانبي  " C"صنفا  بوصف  قصير  14 تسجل

Berkain ، Tizi Ouinine ، Ahmed draa El Mizen، Ahchichene، Muscat El Adda، Adari des 

Bibans ، Amellal، Farana Noir، Farana Blanc، Adadi، Bezzoul El Khadem، Lekhzine، 

Amokrane  وصنفLouali.  

  .)  PPDS/LSD, 5% = 0, 558(تتباين أفراد كل مجموعة من الناحية الإحصائية وفق اقل فرق معنوي    
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يتعين أن السلم ينحاز من الوصف الطويل إلى القصير بصـفة عامـة    )6ملحق ( باستخدام السلم الكاملأما 

وصـف   إلـى  "L"طويـل   من وصف  Sbaa Tolbaو صنف   Ahmar Mascaraفيتغير  وصف  صنف 

إلـى صـفة    )سم3,37( Amokraneو ) سمLouali )3,08الصنفين  في حين ينحاز" "MLمتوسط إلى طويل 

في السلم غير الكامل حيث  ""Cصنفا مسجلة بصفة  14 من بين  "TCC"قصير الانخفاض إلى قصير جدا 

لف أفرادها بفارق اقـل فـرق   المتبقية تأخذ نفس الوصف في السلم غير الكامل أين تخت 12أن الأصناف 

 Ghanez ، Aïn El Kelb، Ahmar MechtrasII، Ahmar Mechtras :أصناف التالية 10كما تنحاز  .معنوي 

III ، Aberkane ، Aneb El Cadi، Bouaber des Aures، Baladi ، Boghni  و صـنفMuscat de 

Fandouk 1 متوسطة من صفة"M"    إلى قصيرة  متوسطة"CM" ـ  وفـق   )سـم  5,25  -4,5(ال في المج

وفـق  " M"صنفا بصفة متوسطة الانخفـاض    18من أصل  Aïn El Kelbمجموعة متجانسة ماعدا صنف 

فتأخذ نفس الوصف في السلم غير الكامل أين تختلف أفرادهـا  أما بقية الأصناف الثمانية السلم غير كامل 

  ).سم6-5,25(بفارق اقل فرق معنوي ضمن  المجال 
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) Oi )OIV 606قياس الانخفاض السفلي تغير  : 28شكل 

  

  

شكل  ( )OIV 605( Osوالعلوي  ) Oi )OIV 606 معيار الانخفاض الجانبي السفلي  خلال دراسة نستخلص من

 Ahmar de Mascara   ،Sultanine :أن  خمسة أصناف  من بـين السـبعة  أصـناف الأولـى      )27،28

Fandouk  ، Bouni   ،Tadelith  وصنفAïn El Couma      كانت ممثلة للأعلى  طـول فـي الانخفـاض

الممثل بأعلى طول من الناحية المعنويـة    Ahmar de Mascaraالجانبي في كلا المعيارين وخاصة صنف 
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 ،  Louali    ،  Bezzoul El Khadem    ، Amokrane  ، Lekhzine:  الأصناف التالية 10وبالعكس مثلت 

Farana Blanc  ،Farana Noir  ، Muscat El Adda   ،Amellal   ،Ahchichene وصــنف   Adadi    

  .الذي يعطي اقصر طول من الناحية المعنوية  Loualiفي كلا المعيارين وخاصة : أقصر الأطوال 

الكامل أعطى تمييز أعلى من السلم غيـر كامـل   أما فيما يخص الصفة المعبر عنها لكل معيار فان السلم 

حيث  أزاح الأصناف بصفة عامة من الطول إلى القصر مقارنة بالسلم غير الكامل كون انه اظهر وصف 

"TCC"       بمجمـوع أربعـة أصـناف فـي المعيـار الأول(OIV 605) OS  )Louali  ،Bezzoul Khadam 

،Amokrane  ،Farana Blanc  (  الثـاني   و صنفين فـي المعيـار(OIV 606)OI ) Louali، Amokrane (   ،

إلى القصر هذه الأخيرة التي انخفضت في الأصـناف  "   "Mو صفة متوسطة  "L"وانزاحت  صفة طويل 

  ."CM"إلى أكثرمن النصف نحو صفة  
  

  قياسات السن . 4.1
 
 )N2 )h1  : OIV 612قياس طول السن  . 1.4.1

  

بالتقريـب   نإلى  مجموعتين متسـاويتي  )5ملحق ( OIVللـ م الأصناف حسب السلم غير كاملتقس 

 Ahmar de Mascara، Kabyle : )سـم  1,4-1,0( ضـمن المجـال    M""صنفا بوصـف   15تضم الأولى 

Aldebert، Ahmar MechtrasII ، Bouaber des Aures، Sultanine Fandouk، Ahmar Mechtras III، 

Tadelith، Ahchichene ، Aberkane، Aïn El Kelb، Muscat de Berkain، Aïn El Couma ، Sbaa 

Tolba، Baladi  صنفو  Amokrane. ملحق ( أما من الناحية المعنوية فأصناف هذه المجموعة كثيرة التباين

اكبر  Ahmar de Mascaraيسجل فيها  الصنف     )  PPDS/LSD, 5% = 0,1659(وفق اقل فرق معنوي )4

 )صـنفا  19( الأصـناف اكبر عدد من   تضملثانية فالمجموعة ااما . لأصنافبالنسبة لبقية ا N2طول للسن 

 Tizi : )29(حسـب الشـكل     )سم 1,0-0,6 (وتقع ضمن المجال ، "C"بوصف  السن الممثلة لأقل أطوال

Ouinine، Farana Noir ، Farana de Mascara، Adari des Bibans، Muscat El Adda، Amellal، 

Bezzoul El Khadem ، Boghni ، Farana Blanc، Ghanez، Lakhdari، Ahmed Draa El Mizen، 

Cherchelli، Aneb El Cadi ، Bouni ، Adadi، Louali، Lekhzine  و صـنفMuscat de Fandouk 1 . 

يسجل فيهـا   )  PPDS/LSD, 5% = 0,1659(وهي مجموعة غير متجانسة إحصائيا وفق اقل فرق معنوي 

أمـا   .مجموعتـه   "C"اقل قيمة لطول السن رغم انه يأخذ نفس وصـف  Muscat de Fandouk 1صنف 

بالنظر إلى بقيـة    TCC""فهو يمثل الصنف الوحيد الذي يتغير وصفه إلى  )6ملحق ( باستخدام السلم الكامل

الأصناف التي تُظهر نفس الوصف المعطى لها في السلم غير الكامل لذا يتضـح  أن الأطـوال المسـجلة    

بالنسبة للسلم غير كامل كانت أكثر دقة بغض النظر عـدم التجـانس    صناف هذه المجموعةأ في N2للسن 

  . المعنوي
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في السلم غير الكامل فهي على العكس تماما باسـتخدام   "M"أما المجموعة الأولى الممثلة للصفة متوسطة 

ة المعنوية ويتبقى فقط وهي متجانسة تماما من الناحي  CM""صنفا منها إلى الصفة  11السلم الكامل ينحاز 

وصـنف  M" :Ahmar de Mascara ،Kabyle Aldebert ،  Ahmar MechtrasII"أصـناف بوصـف    4

Bouaber des Aures  تتجانس هي الأخرى وفقا لأقل فرق معنوي.  

  

OIV 612  
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) N2 )OIV 612قياس طول السن تغير  : 29شكل 

  

  )N2 )b1: OIV 613قياس عرض السن . 2.4.1
  

داخـل  ) صـنفا  N2)27 لعرض السـن   "M"تظهر معظم الأصناف بشكل واضح بصفة متوسطة 

لكنهـا كثيـرة التبـاين وفـق اقـل فـرق معنـوي         )5ملحق ( وفق السلم غير كامل  )سم14-10(المجال 

)PPDS/LSD, 5% = 0,1779  (، ن مجموعة متجانسة مما يعني أنها تتألف من أكثر م)  يشـكل  . )4ملحـق

  N2من ناحية أخرى  أعلى قياسات لعـرض السـن    )سم1,49( Lakhdari )سمAberkane  )1,57الصنفان 

 Ahmar de Mascaraضمن مجموعة متجانسة تشترك فقط مع صـنف  "  "Lبصفة  )30شكل (على التوالي 

)  سم0,843(  Muscat de Fandouk 1التوالي وفق اقل فرق معنوي وتسجل الأصناف التالية على   )سم1,42(

 ،Bezzoul El Khadem )0,968سم (،  Lekhzine)1,013 سـم(  ،  Boghni)1,047 سـم(  ،Muscat El Adda 

 فرق معنوي بينهـا فيمـا عـدا صـنف     اي والتي لا يسجل  N2قياسات عرض السن اقصر   )سم1,051(

Muscat de Fandouk 1  الذي يختلف معنويا  عن     Boghni و  Muscat El Adda   ،  غير انه بالاعتمـاد

في حين تحافظ بقيـة   ""TCCينفصل   بوضوح على هذه المجموعة بوصف   )6ملحق (على السلم الكامل 

  "C"على الوصف  الاصناف
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بقية الأصـناف  .  Bezzoul El Khadem  ، Lekhzine  فهو لا يختلف عن الصنفين أما من الناحية المعنوية

بـدل   "ML"صـفة    Lakhdari  و Aberkaneتنحاز نحو قصر عرض السن لتأخذ      لسلم الكاملوفق ا

 ،  Muscat de Berkain  ،Amellal ،Farana Noir(     صـنفا  15في السلم غير كامل وينحـاز   "L"صفة 

Baladi ،Adadi  ، Sultanine Fandouk     ،Ahmar MechtrasII ، Farana Blanc  ،Aneb El Cadi   ،

Louali ،Adari des Bibans  ،Ahmar Mechtras III  ،Bouni، Ghanez، Ahchichene    ( بوصـف ""CM   

صنفا حيث تحافظ البقية على نفس الوصف المعطى لها في السـلم غيـر     27من أصل    "M"بدل صفة 

  .  الكامل ورغم هذا التقسيم تبقى الاختلافات المعنوية موجودة بينها

 
  

OIV 613  
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) N2 )OIV 613قياس عرض السن تغير  : 30شكل 

  
  
  

 )b1: OIV 613( N2عرض السن  إلى )N2 )h1 : OIV 612السن  مقارنة نسبة قياس طول. 3.4.1
  

ات فـي  يسجل أعلى القياس   Ahmar de Mascaraأن صنف  )30( و )29(يتبين من خلال الشكلين 

اقل القياسات لنفس المعيـارين وتتفـاوت     Muscat de Fandoukكل من العرض والطول في حين يسجل 

  .N2الأصناف الأخرى في قياسات الطول والعرض للسن 

يتبـين ان    )31 الشكل(من خلال دراسة النسبة بين الطول والعرض  وبإهمال الجانب المعنوي للقياسات 

ثلاث مجموعات تضـم  : ول والعرض حيث تتوزع الأصناف وفق لذلك الى التناسب كان واضحا بين الط

  : الاولى ثلاثة اصناف يكون فيها الطول اكبر من العرض وهي على التوالى
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  Ahmar Mechtras II  )% 48 من الطول  %52 من العرض مقابل(  ، Ahmar Mechtras III )48-52% 

نسبة الطول الى العرض وهذا   بزيـادة قيـاس العـرض     تتعادل بعدها ) .  48-52%(  Ahchicheneو  )

من العرض  Sultanine de Fandouk )50: الذي يقابله نقصان في الطول وذلك في أربعة أصناف  التالية 

،   ) 50-50% (  ،Kabyle Aldebert  )50-50%(  Bouaber des Aures ، )مـن الطـول    %50 مقابـل 

Ahmar de Mascara  )50-50% ( التناسب العكسي الواضح للأصناف المتبقيـة بزيـادة قيـاس     ويظهر

مقابـل      %62 بـأكبر عـرض   Lakhdari  صـنف العرض  الذي يقابله نقصان في الطول ليبلغ مداه في 

 Aberkaneو  ) Ahmed Draa Misen  )59-41%  ( ،Cherchelli )59-41%ثم صنف    %38 اصغر طول

)58-42% (.  

أن نسبة الاختلاف عامة بين عرض إلى طول السن فـي كـل    )31( الشكلل وعلى العموم يتبين من خلا

  .  % 20 أو % 15صنف لا تزيد عن نسبة 
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OIV 612:N2 

  
  

 AMASC : Ahmar de صنفا محليـا  34بدلالة  )OIV 613( إلى عرضه ) N2 )OIV 612قياس طول السن  نسبة تغير : 31شكل 

Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK: Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، 

AHMED: Ahmed Draa El Mizen، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: 

Kabyle Aldebert ، FARB: Farana Blanc ،SULF : Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El 

Couma ،FARM : Farana de Mascara، CHER: Cherchelli، MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، 

AMCH3 : Ahmar Mechtras III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des 

Aures ، AHCHI: Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، LEKHZ: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 

1 ، BEZO: Bezzoul El Khadem.  
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  )N4 )h2: OIV 614 قياس طول السن    . 4.4.1
  

فقـط صـفة     )5ملحق (في السلم غير كامل  )4ملحق ( يظهر ثلاث أصناف غير متجانسة إحصائيا

  1,186( Farana Noir ، )س م Ahmar de Mascara )1,384 :التـالي  بالترتيب التنازليوهي  "M" ة  متوسط

،  )32شكل ( )مم  14-10(حيث تنحصر القياسات ضمن المجال  )س م  1,090(     Kabyl  Aldebert     و  )سم

مـن ضـمنها     تسجل.، أينN4 إلى صفة قصر قياس طول السن  )صنفا 31(يميل جل الأصناف في حين  

  ، )س م  0,583( Boghni ، )س م  Bezzoul El Khadem )0,581: التالية المتجانسة إحصائيا  ثلاثةال  الأصناف

Muscat Fandouk I )0,624  اقصر أطوال السن   )س م N4 بصفة شديدة القصر"TC" مـم  6لك اقل من  وذ  

أيـن   ،  )6ملحـق  ( كامل تقسيم السلم فيالقصر الشديد وهي نفسها الأصناف الثلاثة التي تحافظ على صفة 

  Kabyle  Aldebert  و  Farana Noirالأخرى كذلك إلى القصر وفق هذا السـلم كصـنفي   تنحاز الأصناف 

صفة   إلى  في السلم غير الكامل "C"بصفة  تنحاز بالتقريب نصف الأصناف المسجلة  . "CM"الى صفة 

""TCC   صـنفا   15بمجموع :Lakhdari ، Aneb El Cadi، Sbaa Tolba، Adari des Bibans، Amellal، 

Farana de Mascara ، Muscat de Berkain، Ahmed draa El Mizen، Louali، Tizi Ouinine، Farana 

Blanc، Adadi ، Sultanine Fandouk ، Cherchelli  و صنف Lekhzine.  

يحافظ علـى الصـفة     ) Ahmar de Mascara(صنف واحد . "C"في حين تحافظ البقية على صفة القصر 

في السلم غير كامل من ضمن مجموعة الثلاثـة أصـناف بصـفة     N4المعطاة له بأعلى قيمة لطول السن 

"."M    
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) N4 )OIV 614:h2قياس طول السن تغير  :32شكل 
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   )N4 )b2: OIV 615 قياس عرض السن    . 5.4.1
 

( وفق مجموعتين تضم الأولى معظم الأصـناف   )5ملحق (يتجمع الأصناف حسب السلم غير كامل 

، Ahmar de Mascara  : )33( وفـق الشـكل   )مم 10 -12( ضمن المجال  "M"بصفة متوسطة  )صنفا 21

Farana  Noir  ،Lakhdari  ، Aïn El Kelb، Amokrane  ، Tadelith ، Sbaa Tolba،  Aneb El Cadi ، 

Aberkane  ، Ahmed draa El Mizen ، Ghanez ، Amellal ، Kabyle Aldebert ، Muscat de Berkain، 

Farana Blanc ، Sultanine Fandouk  ، Ahmar MechtrasII،Farana de Mascar ، Aïn El Couma ، 

Cherchelli   و صنف Muscat El Adda.  

 ،Louali :بوصـف قصـير عـرض السـن        )صنفا13(الأصناف  المجموعة الثانية تتضمن بقية

Baladi  ،  Ahmar Mechtras III  ،Tizi Ouinine ، Bouni، Bouaber des Aures، Adadi، Ahchichene، 

Adari des Bibans، Lekhzine، Boghni، Muscat de Fandouk 1    و صنف Bezzoul El Khadem.  

تختلف أفرادها بفـارق اقـل فـرق     )4ملحق (ر من مجموعة متجانسة تتداخل  هاتين المجموعتين في أكث

  .  )  PPDS/LSD, 5% = 0,1979(معنوي 

نميز بوضوح ثلاثة أصناف لا تختلف معنويا عن بعضها الـبعض   )6ملحق (باستخدام السلم الكامل 

 Muscat)  مـم N4: Bezzoul El Khadem )7,4تمثل اقل عرض للسن  "TCC"بأقل فارق معنوي بوصف 

de Fandouk 1  )7,8 مم  (Boghni  )8,2 صنفا السابقة بوصف  13من بين  )مم"C"  في السلم غير الكامل

من جهة أخرى نميز بوضوح تفرد صـنف  . تبقى بالسلم بنفس الوصف السابق  )أصـناف   10(حيث البقية 

Ahmar Mascara   بـأعلى قيمـة   ضمن مجموعة مستقلة إحصائيا بأقل فارق معنوي عن باقي الأصـناف

  .)مم13,1( Lakhdariو ) مم13,4( Farana Noir ثم يليه الصنفين )مم15,5(
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) N4 )OIV 615:b2قياس عرض السن تغير  : 33شكل  

  

  

  )b2: OIV 615( 4N عرض السن  إلى )h2: OIV 614(مقارنة نسبة قياس طول . 6.4.1
  

بغض النظر عن الدلالة  المعنوية  وباستثناء  الأصناف الثلاثة التالية التي تتعادل فيها بالتقريـب  

الى   %51(   Bouaber des Aures، ) 50الى   Ahchichene    )%50: نسبة القياسات الطول إلى العرض 

أن  نسـبة  قياسـات     )34( شكلالفانه يظهر من خلال  ، )  49إلـى    %51(   Kabyle  Aldebert،  و)49

يتفوق فيها العـرض  . في الأصناف المدروسة   % 10الطول والعرض متقاربة جدا فهي لا تتعدى  نسبة 

على الطول في جميع الأصناف لكن من جهة اخرى تتساوى الأصناف في نسبة الاختلاف في أكثـر مـن   

  لأقل  طـول  % 61 سبة اكبر عرض مسجلا ن  Lakhdari  في صنف الاختلاف مدى هذا مجموعة ويبلغ

الأصـناف    ثـم تسـجل  ،   N2 وهو نفس السلوك الذي ظهر بالنسبة لهذا الصنف فيما يخص السن % 39

 Sbaa و) Sultanine de Fandouk )60-40% ( ،Cherchelli )60-40% نفس الشئ  لكن بتباعد اقل  التالية 

Tolba )60-40% .  (ات السن تدل هذه التشابهات على أن قياسN4    من طول وعرض   تبدو  أكثر ثباتا

  .  N2بصفة عامة من قياسات السن 
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OIV615:N4

OIV 614:N4

  
   

 AMASC : Ahmar de .صنفا محليا  34بدلالة  )OIV 615( إلى عرضه ) N4 )OIV 614قياس طول السن  نسبة تغير : 34شكل 

Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK: Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، 

AHMED: Ahmed Draa El Mizen، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: 

Kabyle Aldebert ، FARB: Farana Blanc ،SULF : Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El 

Couma ،FARM : Farana de Mascara، CHER: Cherchelli، MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، 

AMCH3 : Ahmar Mechtras III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des 

Aures ، AHCHI: Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، LEKHZ: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 

1 ، BEZO: Bezzoul El Khadem.  

  

  نصل الورقةقياس أبعاد . 5.1
  

  )H(  طول نصل الورقة. 1.5.1
  
للأصناف يتغيـر مـن     "H"المقابل  أن قياسات الطول  )35(والشكل  ) 4 ملحق(الجدول  يظهر من  

 )4ملحق (الذي  يشترك مع مجموعة متجانسة  سم  17,6بقيمة     Sbaa  Tolbaة له يمثله صنف أقصى قيم

وهي  )  PPDS/LSD, 5% =1.36(أصناف ويختلف مع بعض أفرادها وفق اقل فرق معنوي  7مكونة من  

 Ghanez، )سم  16,3(  Cherchelli،   )سم 16,7( Tadelith،   )سم Ahmar de Mascara)17,4 :على الترتيب 

  ).سم16,1( Aneb El Cadiو صنف  ) سم16,1( Lakhdari، )  سم16,2(        Farana de Mascara ، )سم 16,3(

  .تتداخل هذه المجموعة مع ثلاث مجاميع أخرى متجانسة تختلف أفرادها وفق اقل فرق معنوي
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  . )%5الخطأ توضح مجال الثقة عند  أعمدة(صنفا محليا  34بدلالة ) H(قياس طول نصل الورقة تغير  : 35شكل 

  

  

 PPDS/LSD, 5% =1.36(  الذي لا يختلف معنويا )سم Louali  )11,6بأصغر الأطوال صنف  نميز

 Muscat، ) سم 12,0(   Muscat de Fandouk 1،)  سم12,0(   Lekhzine    :  مع الأصناف الستة التالية  ) 

de Berkain    )12,11  سـم ( ،Adadi    )12,35  سـم  (، Ahchichene    )12,4  سـم  (،   Farana Noir    )

وهي ضمن مجموعة تشترك مع ثلاث مجموعات متجانسة أخرى تختلف أفرادهم وفق اقل فرق ) سم 12,9

  .معنوي

  

الـذي يعتمـد   " L4"وجزء من العرق ""L1ان هذا المعيار ماهو في الواقع إلا  قياس لطول العرق 

لـه أهميـة فـي     "L4"، فكلما كانت كبيرة كان العـرق    Eالمحددة  بالزاوية  بدوره  على درجة ميلانه 

القياس،  في بعض الأحيان الأخرى نعتمد فقط على  احد العروق الثانوية له إذا كانت كبيرة وفـي نفـس   

في حـالتين  تعتمـد    "L4"أهمية في القياس عوض العرق " L5"كما قد يكون للعرق . اتجاه امتداد الورقة 

إذا كان فعلا طويلا و في جهة امتداد الورقة وهي تبدو غير متعلقة بدرجـة   L5ولى على قياس العرق الأ

، أما الحالة الثانية فهي  تعتمد على درجة انفتاح هذا الأخيـر التـي تـؤدي      "OP" انفتاح تجويف العنق

الذي يصـبح     "L5"يها و إلى ميلان العروق الجانبية  بما ف" "Fو  E""عموما إلى ضيق  الزوايا خاصة 

على امتداد الورقة وبالتالي يؤخذ في الحسبان عند قياس طول نصل الورقـة   L1هو الجزء المقابل للعرق 

H.  
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  )W(الورقة نصل عرض . 2.5.1

  
 على قياس العرض نفس سلوكها بالنسبة لقياس الطـول  دتسلك الأصناف وبشكل واضح بالاعتما

اكبـر طـول  بغـض النظـر عـن عـدم الاخـتلاف         )سـم  Ahmar de Mascara  )17,75 حيث يأخذ

مع غيره من الأصناف و يشترك هو الآخر مع مجموعـة   )4ملحق ( )  PPDS/LSD, 5% =1.33(المعنوي

(    Aïn El Kelb،  )سـم  Bouaber des Aures     )16, 28 :أصناف بدون ترتيـب   7متجانسة مكونة من  

(       Farana de Mascara،     )سـم 17,59(   Sbaa  Tolba  )سم 17,34(     Kabyle Aldebert،  )سم 28 ,16

الأربعة أصناف الأخيرة  بالإضافة   )سم 16,52(       Tadelith   )سم 16,58(        Lakhdari، )  سم 16,70

  .  نفس المجموعة التي تصدرت اكبر القيم أثناء دراسة طول نصل الورقة   Ahmar de Mascaraإلى 

أصناف التي  سجلت اقـل قياسـات    10احية أخرى وبغض النظر عن الاختلاف المعنوي يتضح ان من ن

 ، Lekhzine  ،Muscat de Fandouk 1  ،Muscat de Berkain ، Adadi:   )36شـكل   (عرض الورقـة   

Ahchichene ، Farana Noir، Amellal، Ahmed draa El Mizen، Boghni  وTizi Ouinine    هـي نفسـها

بأقـل   Louali صناف التي كانت بأقل الأطوال أثناء دراسة  الطول  و حتى انه يمثلها نفس الصـنف  الأ

بقية الأصناف لا تختلف كثيرا عن سابقتها فنسجل ضمن الأصناف التي لم نتكلم عليهـا  .  سم12,03طول 

ات العـرض او  في قياس يمن تحافظ على نفس الرتبة إذا تم ترتيب الأصناف وفق سلم تنازلي أو تصاعد

او تغيـرت   Ahmar Mechtras IIIو   Adari des Bibans  ،Amokraneالطول ونذكر على سبيل المثـال  

هذا مـا  .Sultanine Fandouk وBaladi  ، Bezzoul El Khadem ،  Aberkaneبدرجة واحدة في الترتيب  

  .يستدعينا لدراسة النسبة بين طول وعرض النصل 
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  . )%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة ) W(ض نصل الورقة قياس عرتغير  :36شكل 

  

   نصل الورقة   )W(الى عرض )H( دراسة النسبة بين طول. 3.5.1
  

  
الكامل وغير الكامل لكن الكثيـر   OIV الـ غير مدرج في سلمالورقة  وعرض نصل معيار طولإن 

  :به امثال  من الباحثين يفضلون العمل

   CELIK  (1994) ; GALET (1998) ; TOMAZIC    and   KOROSEC-KORUZA (2003) et ORTIZ 

et al.,(2004)         

يتبين أن نسبة  بين الطول والعرض  ةالذي يأخذ بعين الاعتبار النسب )37( من خلال ملاحظ الشكل

وضـوح يظهـر سـلوك    وبكـل   سم 6إلى العرض في جميع الأصناف لا تتعدى حدود  H""قياس الطول 

الأصناف اتجاه القياسات وفق  التناسب العكسي بين الطول والعرض  الذي يأخذ شكلين بعد نقطة انعطاف  

 بقيمـة   Sbaa  Tolbaتتمثل في انعدام الفارق أو التعادل بين  قياس الطول  و العرض ويمثلهـا صـنف   

  . أي الطول الى العرض  )-50%50(بنسبة  أي سم17,6

هاته النقطة نميز حالتين  يتغلب فيها العرض على الطول  في الحالة الأولـى وهـي    انطلاقا من

 28التي تتضمن اغلب الأصناف المحلية  حيث يتغلب فيها في كل مرة العرض على الطول علـى مـدى   

أين نسجل أقصى مدى هذا الاختلاف عند الأصناف الثلاثة التالية منها بأكبر عرض واقصر طـول   صـنفا 

 ) -53% 47( Ahchicheneو  ) -Kabyle Aldebert  )53% 47- (  ،Bouaber des Aures )53% 47وهـي  

أما الحالة الثانية وتتضمن التناسب العكسي الثاني الذي يتغلب فيه الطول على العرض  ويشتمل على عدد 

 ، ،)Ghanez ) 49,74-  % 50,26(،  Tadelith)49,67 - % 50,33  :قليــل فقــط مــن الأصــناف 

Cherchelli)49,65 % 50,35-( ، Boghni) 49,58- % 50,42(      أما صنفFarana Blanc    فيمثـل هـذه

  .) -51%49 (المجموعة بأقصر عرض لأكبر طول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 117

  
  
  

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54
K

A
BY

BA
U

RE
S

A
H

CH
I

M
D

EB
LE

K
H

Z
BO

U
N

A
M

EL
M

FA
N

D
1

A
M

CH
2

A
D

A
D

I
BE

ZO
A

M
CH

3
A

D
A

RI
BA

LA
A

IN
K

TI
ZI

O
A

H
M

ED

A
BE

R
A

M
O

K
SU

LF
FA

RN
LO

U
A

LI
M

LA
D

A
FA

RM
A

IN
C

LA
K

H
D

A
M

A
SC

A
N

EB
C

SB
A

T
G

H
A

N
TA

D
H

CH
ER

BO
G

H
FA

RB

الاصناف

م)
(س

ل 
طو

ال

H

W

  
  

 AMASC : Ahmar de Mascara  ،AINK: Aïn El .صنفا محليا  34بدلالة   Wالى عرضها  Hقياس طول الورقة  نسبة تغير : 37شكل 

Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK: Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، AHMED: Ahmed Draa El 

Mizen، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: Kabyle Aldebert ، FARB: 

Farana Blanc ،SULF : Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El Couma ،FARM : Farana de 

Mascara، CHER: Cherchelli، MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، AMCH3 : Ahmar Mechtras 

III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des Aures ، AHCHI: 

Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، LEKHZ: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 1 ، BEZO: 

Bezzoul El Khadem.  

  

  

  مختلفة أخرى كمية قياسات. 6.1
   

  )N2 )OIV 616ونهاية العرق الثانوي الأول للعرق   N2عدد الأسنان بين نهاية  .1.6.1
  

( أين تسجل اغلب الأصـناف   أثناء دراسة هذا المعيار )5ملحـق  ( غير كاملتم استخدام فقط السلم 

اما الاصـناف    )38(وفق الشكل  )6-5(ضمن المجال   "M"عدد الاسنان  ةضمن صفة متوسط )صنفا  18

سجيل فقـط أربعـة   مع ت  )  PPDS/LSD, 5% = 0,78(الممثلة لها فتختلف ما بينها وفق اقل فارق معنوي

في سـلم   "G"بسبعة أسنان  بصفة عدد كبير   )4ملحـق  (أصناف ضمن مجموعة متجانسة واحدة إحصائيا 

وهـي علـى    N2ونهاية العرق الثانوي الأول للعرق   N2نهاية في هذه المسافة المنحصرة  بين  OIVالـ
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البقيـة   أمـا   Ghanez  ،Bezzoul El Khadem  ،Muscat El Adda   ،Muscat de Fandouk 1:   التوالي

  فتميل كلها إلى صفة القلة 

 D"  :Aïn El" فـي المسـافة   P"" قليلة عدد الاسـنان أسنان بصفة أربعة   حيث تسعة أصناف منها سجلت

Kelb  ،Farana Blanc  ،Ahchichene،  Adadi  ،Lekhzine  ،Muscat de Berkain  ،Amellal  ،Ahmar 

de Mascara وصنف Amokrane  وفق اقل فارق معنوي مع بقيـة أفـراد    الأخير الذي يختلف معنويا هذا

 Ahmed draa el Mizen  ، Tizi Ouinineالأصناف الثلاثة المتبقية مـن   .   يائالمتجانسة  احصامجموعته 

فهي تحتوي على عدد قليل جدا من عدد الأسنان تتمثل في ثلاثة أسـنان فقـط  ضـمن     Louali و صنف 

  .ومن جهة اخرى لا تسجل فروق معنوية بينها لا ثر للفروق المعنوية بينها روسةالمسافة المد

  
  

OIV 616
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  ) .%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة   Dفي المسافة  )N  )OIV 616عدد الأسنان تغير  : 38شكل  

  
  

   N2التابع للعرق ونهاية العرق الثانوي الأول   N2بين نهاية  )D )OIV 617المسافة  .2.6.1
  

 )5ملحق (يعتمد فقط على السلم غير كامل   )39شكل ( إن تمييز الأصناف وفق دراسة هذه المسافة 

  .لانه يعتبر شامل لجميع القياسات ولا يترك مجالات بينية

ا لا يفترقان معنوي )سم 5,78( Tadelith و )سم Sbaa Tolba )6,06 يتبين من دراسة هذه المسافة إن الصنفان

كمـا  .  ""Lالمعبر عنه بصفة طويـل   )مم 55-46(يقعان ضمن المجال و  وفق اقل فرق معنوي )4ملحق (

وهي علـى التـوالي بالترتيـب       "C"بصفة قصيرة المسافة  )مم 45-30(صنفا ضمن المجال  11يسجل 
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 Muscat de Fandouk1    ،) سـم  4,08( Adadi   ،) سم 4,06( Lekhzine ، )سمLouali )3,78 : التصاعدي 

 ،) سـم  4,21(Ahchichene  ،) سـم  4,17( Muscat de Berkain ،) سـم  4,11( Tizi Ouinine  ،) سم 4,08(

Ahmed draa el Mizen  )4,22 سم (، Bezzoul el Khadem )4,23 سم (،  Amellal)4,35  و صـنف  ) سـم 

Baladi  )4,40 فـرق معنـوي مسـجل   ونذكر ان هذه الأصناف لا تختلف عن بعضها وفـق اقـل    )سم 

)PPDS/LSD, 5% = 0,55  (    فيما عدا صنفLouali الذي يسجل اختلافا معنويا معها .  

جميعها تقع ضمن المجال المحدد لهذه الصـفة   " M "فهي متوسطة المسافة  )صنفا21 (أما معظم الأصناف 

  .  يتتباين هذه الأصناف في أكثر من مجموعة متجانسة وفق اقل فرق معنو )مم46-55(
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  ) .%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة   )D  )OIV 617 المسافة تغير  :39شكل 

  
  

وعدد الأسنان بغض النظر عن الدلالة المعنوية يتضح مـن  المسافة  بين علاقةهناك  إذا كانت ولمعاينة ما

يتوافق أو يتعادل في أكثر مـن  نصـف    .ةأن سلوك الأصناف يكون وفق أشكال مختلف )40(خلال الشكل 

كمـا   سم 1حيث  يحتل السن الواحد مسافة    Dعدد الأسنان مع المسافة  )صنفا  19( الأصناف المدروسة 

  أسـنان لكـل     باربعـة  وجميع هذه الأصناف يتوافق فيها إما . ) 40( من الشكل Iالمنطقة هو موضح في 

 ( سم 5أسنان لكل  أو خمس)  Adadi  ،Lekhzine،  Muscat de Berkain،  Ahchichene،  Amellal ( س م 4

Aneb El Cadi  ،Bouaber des Aures  ،Cherchelli  ،Farana de  Mascara   ،Kaldebert Aldebert  ، 

Ahmar Mechtras II ، Sultanine Fandouk  ،Lekhdari    ،Aberkane ،  Adari des Bibans  ، Bouni  ، 

Aïn El Couma ،    Farana Noir    (أما الصنف  Tadelith   أسـنان   6 تضمنالوحيد الذي يالصنف  فهو
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أما العدد المتبقي من الأصناف فيتبع سلوك واحد وفق اتجاهين متعاكسين، الاتجاه الأول  . سـم  6في مسافة 

ئمـا مـن   يكون عدد الأسنان على العموم  اكبـر دا حيث  )40( من الشكل IIالمنطقة  في كما هو موضح

اذا اعتبرنا ان واحد سنتيمتر يقابله سن واحد عند جميع الأصناف الواقعة ضمن هذا القطـاع   "D"المسافة 

والبقية تتفـاوت   سم4 بسبعة أسنان مقابل  Bezzoul khademو   Muscat de Fandouk1خاصة عند صنف 

في هذه المسافة أو إلـى التقـارب   ويفسر هذا إما بالأبعاد الصغيرة للسن  "D"في عدد الاسنان في المسافة 

أصـناف   8الاتجاه الثاني والأخير  يتغلب  طول المسافة على عـدد الأسـنان فـي    .الشديد بين الأسنان  

ويتفق جميعها إذا اعتبرنا أن كل سن واحـد يقابلـه واحـد    ) )40(من الشكل  IIIالمنطقة (بدرجات متفاوتة  

سن مقابل  ويعنى هذا أن الأسنان إما كبيـرة الأبعـاد وإمـا    سنتيمتر ستبقى وحدة واحدة بالسنتيمتر دون 

  . "D"صغيرة لكنها متباعدة على طول المسافة 
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  .صنفا محليا 34بدلالة  OIV 616 (N(وعدد الأسنان ) D )OIV 617المسافة  تغير:  40شكل  

  

  

  )N3 )OIV 066-5على العرق  N4بين نقطة انخفاض العنق حتى بداية  LOالطول  .3.6.1
  

حيـث   )5ملحـق  (  لدراسة هذا المعيار نأخذ بعين الاعتبار السلم غير كامل فقط LOنظرا لصغر المسافة 

إلـى غايـة      0,93وفق هذا الأخير تظهر نصف الأصناف بوصف متوسطة  تتراوح فيها الأطوال مـن  

لمتبقي مـن   اما النصف ا.  )41شـكل  (على التوالي  Lekhzineو  Muscat de Berkainفي صنفي  سم 1,42

I  II  III 
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بأصـغر   )سـم 0,84( Ahmar Mechtras III) سـم Sultanine Fandouk  )0,79الأصناف نسجل فيه صنفي 

 )  PPDS/LSD, 5% = 0,17( ودون أي  فـرق معنـوي   عند جميع الأصناف المدروسة)Cصفة (الأطوال 

ضـمن   الـذي يقـع   )سـم 1.66(  Lakhdariفيسجل عند صنف  "TL"أما اكبر الأطوال بوصف  )4ملحق (

صـنفا بوصـف    14اين يليه  )  PPDS/LSD, 5% = 0,17( مجموعة مستقلة لوحده وفق اقل فارق معنوي

 Ahmed draa El  ،)ســم 1,34(Bouni ،)ســم 1,38( Aberkane  ،)ســمL : Sbaa Tolba )1,39""طويــل 

Mizen)1,33 سم(،    Ahchichene  )1,33  سـم(، Farana de Mascara )1,32  سـم(،   Tadelith )1,29  سـم(،  

Muscat El Adda )1,29  سـم(،  Kabyle Aldebert )1,28  سـم(،   Cherchelli )1,26  سـم(،  Farana Blanc 

وجميعهـا  ) سم 1,25( Aïn El Couma ،)سم 1,25( Amokrane  ،)سم 1,26(Ahmar de Mascara  ،)سم 1,26(

  .يقع ضمن مجموعة متجانسة واحدة وفق اقل فرق معنوي
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  ) .%5أعمدة الخطأ توضح مجال الثقة عند (صنفا محليا  34بدلالة   )LO  )OIV 066-5 المسافة غيرت : 41شكل 

  

  
  ACP""دراسة تمييزية للأصناف بالاعتماد على تحليل المركبات الرئيسية   .2
  

  
من التحاليل في الكثير من التجارب من هذا النوع كما تـم فـي دراسـة     النموذج تم استخدام هذا 

  .MARTINEZ DE TODA et SANCHA, (1997) مع سبانيةللاصناف الا

 شكلتوالتي  ة مالرئيسية الأولى المتراك العالي لثلاث مركباتالتمثيل يتبن  )13( الجدولمن خلال معاينة 

 الملاحظة للخصائص الكمية المستخدمة في الدراسة  وحـدث ذلـك    من المتغيرات الكلية   % 66.45 نسبة

وكان هذا مقابل ،  للمركبة الثالثة  % 12.08وللمركبة الثانية   % 25,68،ركبة الأولى للم  % 28.69 بنسبة  

  .%54,37والثاني بنسبة   % 28.69 اقل للمحورين الأول والثاني حيث   المحور الأول بنسبة ةميتراك نسب
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  على المركبات الثلاثة الاولى )Cumulée(  قيمة التغاير المتجمع: 13جدول 
  .عند الاوراق البالغة ACPن تحليل الناتجة م

  

 Valeur propre Proportion Cumulée 
1 15,2069 0,2869 0,2869 
2 13,6114 0,2568 0,5437 
3 6,4018 0,1208 0,6645 
4 5,4943 0,1037 0,7682 
5 3,7913 0,0715 0,8397 
6 2,0854 0,0393 0,8791 
7 1,8033 0,0340 0,9131 
8 1,0465 0,0197 0,9328 
9 0,7729 0,0146 0,9474 

  
  

أين يتم تمثيل كل  )42شكل (تتوزع الأصناف المحلية في فضاء ثلاثي الأبعاد وفق هذه المركبات الثلاثة  

  )الطرق والوسائل(السالفة الذكر   مركبة منها بمجموعة من الخصائص الكمية أو العلاقات المقترحة

  

  
  

 ACP.   AMASC : Ahmar deفي تحليـل   على المحاور الثلاثة للمركبات الأساسية يةالمحل إسقاطات الأصناف:  42شكل 

Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK: Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، 

AHMED: Ahmed Draa El Mizen، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: 

Kabyle Aldebert ، FARB: Farana Blanc ،SULF : Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El 

Couma ،FARM : Farana de Mascara، CHER: Cherchelli، MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، 

AMCH3 : Ahmar Mechtras III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des 

Aures ، AHCHI: Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، LEKHZ: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 

1 ، BEZO: Bezzoul El Khadem.  

 ورقة كبيرة

 ورقة  صغيرة
 زوايا كبيرة

 زوايا صغيرة
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بقيمة   )OP )OIV 079-1أعطت بعض المعاييرمن  معيار انفتاح العنق    "PC1"على المحور الأول حيث 

وبعض العلاقـات المقترحـة     )OIV 607(  B معيار الزاوية ،    )A )OIV 606 سالبة  ، معيار الزاوية 

و        ) R18(A+B+E مجمـــوع الزوايـــا     ، )A+B  )R17تتمثـــل فـــي  مجمـــوع الـــزاويتين 

ونلاحظ ان اغلب هذه .   L4و L1المتمثلة في النسبة بين طول الورقة ومجموع أطوال العرق   R8العلاقة  

  .  المعايير يصب حول أبعاد الزوايا الذي سيميز في النهاية شكل الورقة

  

الية كانت أكثر تمثيل مـن  فيظهر بوضوح أن المعايير الت "PC2"  المركبة الثانيةأما على مستوى 

 R4العلاقة )  L1 )OIV 601  طول العرق الرئيسي،  W عرضهاو Hطول الورقة : غيرها بالترتيب التالي 

 )HXW  ( ، العلاقة R24  )L1+L2+L3+L4+L5(  ،  المعايير التالية  بقيمة اقلو وفي الأخير : L2 )OIV 

602( ،L3 )OIV 603( ،L4 )OIV 604( ، Os ,  )OIV 605   (  و الانخفاض السفليOi )OIV 606(.  

  .جميع هذه المعايير والعلاقات المقترحة  تعبر عن أبعاد نصل الورقة من كبر أو صغر 

  

  OIVفيتوضح فيها عدم تمثيـل معـايير   ) %  12.08(  ذات التمثيل الأقل "PC3"أما المركبة الثالثة 

اما العلاقات التي أعطت احسن تمثيل فـي   )N2 )OIV 612للسن  "  "h1المحور فيما عدا الطول  على هذا

) R1  ) L2/L1 (  ،R10 )L1/W ( ،R11 )W/L1+L4   ( ،R19 )h1/b1 ( ،R21 )h/b :هذا المحور فهي 

 ـهذا التقسيم يوافق الى حد ما في دراسـة  ). R22 )h1+h2/2و  تـم    CAMPOSTRINI et al.,( 1993)لـ

معبـر عنهـا   التعبير المعايير الى معايير التي تصف شكل الورقـة  تقسيم المحاور الثلاثة للمنحنى حسب 

 ,HXW, Os, Oi(ِواخرى تصف قد او حجم  الورقة   )Os ,Oi, A+B ,A+B+E ,Os+Oi, A+B/Oi+Os(ـب

A+B ,A ,A+B+E, Os+Oi,(  التاليـة  ه بالمعاييرليعبر عفاما المحور الثالث له )HXW, H/W, OP/N1,  

N2/N1, N3/N1(.  

  

باعتبـار ان   )43شـكل   ( 2و 1داية سنناقش توزيع الأصناف وفق المحورين أو المركبتين في الب

  .المعايير الممثلة وفقهما ذات اهمية كبيرة حسبما نعتقد

فـي    Iيمكن تقسيم الأصناف وفقا للاعتبارات السابقة إلى ثلاث قطاعات غير متساوية حيـث القطـاع    

تأخذ الأصناف بالتقريب منحى واحد   )صنفا 22(من الأصناف  الوسط وهو الرئيسي يشتمل على اكبر عدد

فيه وهو الذي يترافق فيه زيادة اتساع الزوايا في المحور الأول مع زيادة الأطوال فـي المحـور الثـاني    

  :ويمكن تقسيمها  وفقا لهذه الزيادة إلى ثلاث مجموعات 
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 AMASC : Ahmar . للمركبات الأساسية" Print 2 "  PC2و  " Prin1 "PC1 الأصناف على المحورينإسقاطات :  43شكل 

de Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK: Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، 

AHMED: Ahmed Draa El Mizen، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: 

Kabyle Aldebert ، FARB: Farana Blanc ،SULF : Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El 

Couma ،FARM : Farana de Mascara، CHER: Cherchelli، MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، 

AMCH3 : Ahmar Mechtras III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des 

Aures ، AHCHI: Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، LEKHZ: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 

1 ، BEZO: Bezzoul El Khadem.  

  
  

أصناف  تشتمل على الأصناف التي تكون معظم زواياها  11تتكون من   )G1(المجموعة الأولى  

 بأصغر نصل للورقة واتساع الزوايا Ahchicheneصنف  صغيرة  و يقابلها أبعاد نصل  صغيرة  ويمثلها 

 Baladi  ،َ  Ahmed Draa El Mizen ،  Adari desالأصـناف   ثم  تبدأ القياسات في الزيـادة مـع بقيـة    

Bibans، Tizi Ouinine،  Amellal، Farana Noir و Amokrane     وهي بالتقريب زيـادة متناسـبة الـى ان

 Ahmar الأطوال على الزيادة فـي الزوايـا عنـد الصـنفان     ) تحت المتوسط (تتغلب فيها بدرجة قليلة 

MechtrasII و Ahmar MechtrasIII لليشـم )  أكثـر مـن المتوسـط    (ة  ثم يزداد الفارق في هذه الزياد 

 Iقطاع 

  IIIقطاع 

 

 II القطاع
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 Farana de و Muscat El Adda ، Aneb El Cadi ، Lakhdari مع الأصـناف  )  G2(أصناف المجموعة 

Mascara    او بخلاف ذلك يحدث العكس تماما  بزيادة  الفارق في قياسات الزوايا على حساب  الأطـوال

    .  )G2(أصناف المجموعة   في Aïn El Couma و Farana Blancالمتوسط في الصنفان  الى اكثر من 

  

تبدو واضحة المعالم حيث القياسات بها  للأطوال والزوايا  تبدو متناسبة    )G3(المجموعة الثالثة  

 ، Cherchelli ،Sultanine Fandouk  ،Aïn El Kelb  (وتزداد بشكل طردي مـن أكثـر مـن المتوسـط      

Ghanez   ( معا مع الصنفان إلى كبيرة الزوايا والأطوالTadelith   و بالأخص صنفSbaa Tolba  بأكبر

الزوايا التي تتناسب مع اكبر الأطوال مع العلم أن اغلب اصناف هذه المجموعة هـي نفسـها مجموعـة    

لايختلف معنويا عن بعض الاصـناف    Cherchelliالاصناف مغلقة فتحة الغمد وذلك باعتبار ان   صنف 

  .الذي يعبر هنا بقيمة  سالبة وفق المحور الأول "OP"ة المعيار السالفة الذكر اثناء دراس

  

فيشمل الأصناف التي تتقارب جميعها  في  قياسات الطول  بقيم منخفضـة نسـبيا    القطاع  الثاني 

في حين تكون الزيادة في اتساع الزوايا ملحوظة وتتغير حسب الأصـناف مـن اصـغر القـيم خاصـة      

Lekhzine    ثم صنف Louali    الذي يقابله من جهة أخرى اقصر الأطوال  يليهمـا الصـنفان Adadi و 

Muscat de Fandouk1    بزيادة أكثر  ويمكن اعتبار هذه الأصناف الأربعة ضمن المستوى الأول في هـذا

التي تقابلها زيادة   Aberkaneالقطاع في حين ان المستوى الثاني تبدو الزيادة واضحة للزوايا عند صنف  

في الأطوال لكن تبقى دون المتوسط مقارنة بالزوايا اما المستوى الأخير من هذا القطـاع فيمثلـه    معتبرة

و خاصة هذا الأخير الذي يأخذ اكبر الزوايا اتساعا مقابل حجـم    Muscat de Berkainو  Boghniالصنفان 

 OP""يهما فتحة الغمد ف "CH"أو أبعاد صغيرة للورقة من جهة أخرى هما الصنفان الوحيدان الذي تتداخل 

  .من بين جميع الأصناف المدروسة

  

بقيم منخفضة نسبيا  االقطاع الثالث يبدو متعاكس مع القطاع الثاني حيث تتقارب هنا قياسات الزواي

في حين تكون الزيادة ملحوظة في الأطوال وتتغير هي الأخرى حسب الأصناف من اصغر القيم حسـب  

امـا   Bezzoul el Khademو  Bouaber des Aures  ،Bouniلاثة التاليـة  المستوى الأول في الأصناف الث

بقيمة عالية نسبيا فـي قياسـات الأطـوال مـع      Kabyle Aldebertالمستوى الثاني فيمثله بوضوح صنف 

انخفاض شديد في قياسات الزوايا كما نسجل أن معظم أصـناف المسـتوى الأول والثـاني هـي نفسـها      

لا يختلف معنويـا    Kabyle Aldebertمع اعتبار أن صنف    OP""كثر انفتاحا الأصناف ذات الأغماد الأ

المستوي الثالث بأعلى الأطوال  مقارنة بجميـع الأصـناف   . مع بقية الأصناف أثناء دراسة هذا المعيار 

اغلب أصناف القطاعات التي .  مع زوايا اقل من المتوسطة  Ahmar de Mascaraالمدروسة يمثله صنف 

  .بغمد مفتوحو ذكر صفة أغمادها   لها نفس الوصف لم ن
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التي مثلت بدرجة تكاد تكون منخفضة على المحور الثـاني  " Oi"والسفلي  Os""صفة الانخفاضات العلوي 

ثـم    Ahmar de Mascaraالا انها باتت واضحة تستدعينا ان نذكرها بأطول الانخفاضات عنـد صـنف   

لثة من القطاع الأول  لكلا المعيارين و بأقـل الانخفاضـات عنـد    بدرجة اقل لدى أصناف المجموعة الثا

  . Lekhzineو صنف  Bezzoul el Khademلدى المعيارين كذلك وبدرجة اقل    Loualiصنف 

  

 W/L1+L4 ،h/b:في هذا المحـور  هي الممثلة بشكل جيدالمحور الثالث ذو التمثيل الأقل فالمعايير

،h1   وكان الصنف Muscat de Berkain  يمثل أعلى قيمة تليها الأصناف التالية  :Bouaber des Aures  ،

Ahmar de Mascara ،Kabyle Aldebert   ،Ahchichene  ،Ahmar Machtras II  وAhmar Machtras III 

امـا جميـع    .  Cherchelliو صنف   Farana Blanc  ،Lakhdari: فسجلت عند  الاصناف  اما اقل قيمة .

  .ية سجلت قيم متوسطة الاصناف المتبق
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 الخصائص النوعية المدروسة  .3
 
  

المقابل   ) 14(  يتغير وصف الأصناف وفق المعايير النوعية  المدروسة  كما هي ملخصة في الجدول

  .في المراحل التي ستاتي لاحقا وسنتطرق الى دراسة كل خاصية على حدى 

  
.  للخصائص النوعية OIVسلم  مستوياتظة على الورقة البالغة لدى جميع الاصناف المحلية المعايير النوعية الملاح :14جدول 

شكل  :OIV 080 ، درجة انفتاح انخفاض العنق :OIV 079 ،  شكل الأسنان : OIV 076 ، عدد الفصوص للورقة البالغة: OIV 068 حيث تمثل  
 ، قاعدة انخفاض العنق المحدودة بواسطة العرق :OIV 081-2 ،في انخفاض العنق إمكانية وجود الأسنان  :OIV 081-1 ،قاعدة انخفاض العنق 

OIV 082:  درجة انفتاح الانخفاض الجانبي العلويOs، OIV 083-1:     شكل قاعدة الانخفاض الجانبي العلويOs ، OIV 083-2:  إمكانية وجود
  .ويالجانبي العل عمق الانخفاض :OIV 094 ، الأسنان في الانخفاض الجانبي العلوي

  
  0IV 

068 
0IV 
076 

0IV 
079 

0IV 
080 

0IV 
081-1 

0IV 
081-2 

0IV 
082 

0IV 
083-1 

0IV 
083-2 

0IV 
094 

Aberkane 3 2 3 3 1 1 3 / 1 5 
Adadi 3 (1-2) 3 3 1 1 3 3 1 (3-5) 
Adari des Bibans 3 (1-2) 3 2 1 1 (1-3) 3 9 5 
Ahchichene 3 2 3 2 1 1 (2-3) 3 1 (3-5) 
Ahmar de Mascara 3 2 3 3 1 1 (1-3) 3 1 (1-3) 
Ahmar MechtrasII 3 2 3 3 1 1 (3-4) 3 1 5 
Ahmar MechtrasIII 3 2 3 3 1 1 3 3 1 5 
Ahmed draa el Mizen 3 1 3 (1-3) 1 1 3 3 1 3 
Aïn El Couma 2 2 3 3 1 1 1 3 1 1 
Aïn El Kelb 3 2 (3-5-7) (2-3) 9 1 3 1 1 5 
Amellal (3-4) (1-2) 3 2 1 1 3 3 1 5 
Amokrane 5 1 3 2 1 1 4 2 1 (5-7) 
Aneb El Cadi 3 2 3 2 9 1 (2-3-4) 1 1 5 
Baladi (3-4) 2 3 (1-2-3) 1 1 3 3 1 (3-5) 
Bezzoul El Khadem 3 (2-4) 3 (1-2) 9 1 3 3 9 5 
Boghni (2-3) 2 5 3 1 1 3 3 1 (1-3) 
Bouaber des Aures 3 2 3 1 9 1 3 / 1 3 
Bouni 3 (2-3) 3 3 1 1 (2-3) 3 1 3 
Cherchelli 3 (1-2) 3 1 9 1 2 3 1 3 
Farana de Mascara 3 2 3 (1-3) 9 1 3 1 1 5 
Farana Blanc 3 (1-2) 3 1 9 1 (3-4) 1 9 (5-7) 
Farana Noir 3 2 3 3 9 1 4 / 1 5 
Ghanez 3 2 3 3 1 1 (3-4) / 1 3 
Kabyle Aldebert 3 2 3 1 9 1 4 / 1 3 
Lakhdari 3 2 3 (1-3) 1 1 (3-4) 1 1 (3-5) 
Lekhzine 3 (1-2) 3 2 9 1 3 3 9 (3-5) 
Louali 5 (1-2) 3 2 1 1 3 (1-3) 1 7 
Muscat de Berkain (2-3) (2-4) 9 1 9 1 1 3 1 3 
Muscat de Fandouk 1 3 2 3 1 1 1 3 3 1 3 
Muscat El Adda 3 2 3 1 1 3 3 1 9 7 
Sbaa Tolba 3 2 3 1 1 3 3 3 1 5 
Sultanine Fandouk 3 2 3 1 1 1 1 3 1 (1-3) 
Tadelith 3 (2-4) 3 1 9 1 (1-2-4) 3 9 (3-5) 
Tizi Ouinine 3 (1-2) 3 (1-3) 1 1 3 3 1 3 
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  )OIV 068(عدد فصوص الورقة  . 1.3

  
  :على خمس مستويات كالتالي  )14جدول (  OIVيعبر سلم 

تمتلك الورقة ثلاث فصوص ، المسـتوى الثالـث    )2(الورقة كاملة ، المستوى الثاني  )1(المستوى الأول  

 )5(المستوى الخامس  تمتلك الورقة سبعة فصوص )4(المستوى الرابع ، تمتلك الورقة خمس فصوص )3(

  .من سبعة فصوص أكثرتمتلك الورقة 

دد الفصوص بمعدل خمسة فصوص في النصل أمـا  درجة متوسطة من ع )صنفا27(يمتلك اغلب الأصناف 

ثلاثة فصوص أو من ثلاثة إلى خمسة فصوص فـي   Aïn El Coumaالأصناف المتبقية يسجل فيها صنف 

أكثر مـن خمسـة    Baladiو  Amellalيلاحظ في الصنفان   كما. Muscat de Berkain و Boghniالصنفان 

  .أكثر من سبعة فصوصب  Loualiفصوص إلى سبعة فصوص ويتميز بوضوح صنف 

  
  )OIV 076(الورقة  شكل أسنان. 2.3

  
  :على خمس مستويات كالتالي   OIVيعبر سلم   )14(من خلال الجدول  

 )3(السن مستقيم الجهتين، المستوى الثالـث   )2(السن محدب الجهتين، المستوى الثاني ) 1(المستوى الأول 

ذو جهة محدبة وأخرى مقعرة و المستوى الخامس يعبـر  السن  )4(المستوى الرابع السن مقعر الجهتين،  

  .عن المستوى الثاني والثالث في آن واحد

وفق هذا السلم المستوى الثاني بسن مستقيم الجهتين  و تختلف البقية مـن  ) صنفا 20(تأخذ غالبية الأصناف 

:   الأصـناف  أو يظهر بعـض   Amokrane و Ahmed draa el Mizenسن محدب الجهتين كما في الصنفان 

Adadi   ،Adari des Bibans ، Amellal  ،Cherchelli ، Farana Blanc،  Lekhzine  ،Louali   وصـنف 

Tizi Ouinine    يظهـر  . المستويين الاول والثاني في ان واحد بسن اما محدب الجهتين او مستقيم الجهتين

الجهتين او مقعر الجهتـين امـا الـثلاث    المستوى الثاني والثالث بسن اما مستقيم   Bouniالصنف الوحيد 

فتظهـر المسـتوى    Tadelithو صنف   Bezzoul El Khadem   ،Muscat de Berkain:  أصناف المتبقية 

  .الثانى والرابع أي بسن إما مستقيم الجهتين او ذو جهة محدبة وأخرى مقعرة 

التي قد تؤخذ بعين الاعتبـار     OIVكما سجلنا بعض الأشكال الاستثنائية الأخرى خارج مجال مستويات 

 صـنف   تمثل في شكل  السن المحدب من إحدى الجهتين والمستقيم من الجهة الأخرى عند بعـض أوراق ت

Baladi  ،عند بعض أوراق صنف  أو في شكل السن المقعر من إحدى جهتيه والمستقيم من الجهة الأخرى

Muscat de Berkain  .  
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  )OP )OIV 079، OIV 080، OIV 081-1، OIV 081-2بتجويف العنق  لقةالخصائص النوعية المتع .3.3

  
   )OIV 079(الرئيسي   العنق دراسة درجة انفتاح .1.3.3
  
حيث المستوى الأول المعبر عنـه  خمس مستويات  الى  )14جدول (  OIVسلم  تنتظم الاصناف وفق    

 )5( المستوى الثالـث فيه الغمد مفتوح ،  يكون )3( الثاني المستوى يكون فيه الغمد مفتوح جدا ، )1(بالرقم  

فجوانـب   )9(يتداخل فيه جوانب فتحة الغمد أما المستوى الأخيـر    )7(ينغلق فيه الغمد ، المستوى الرابع 

  .الغمد تكون كثيرة التداخل

يظهر كثير التداخل لجانبي العنق يتبعه في ذلـك صـنف     Muscat de Berkainيتميز بوضوح أن الصنف 

Boghni   وتتوافق نتيجة هاتين الصنفين  مع القياسات  الكمية لهذا المعيـار     العنقبأقل تداخلا لجانبي ،

من مفتوحة ، مغلقة الى متداخلة جوانب الفتحـة  فيظهر مستويات مختلفة ظاهريا   Aïn El Kelbأما صنف 

فتبدي تعبير المسـتوى   )صنفا  31(  أما بالنسبة لبقية  الأصناف . اين بدا من الناحية الكمية مغلق الجوانب 

وربما نتساءل هنا عن اختفاء الأصناف الستة المغلقـة الجوانـب    "OP"الثاني بمفتوحة جوانب فتحة الغمد 

أثناء تطرقنا لهذا المعيار في الدراسة الكمية لسبب انه في هذه الأخيرة اخذ المجال الضيق والضـيق جـدا   

  . يامغلقا عكس هنا الذي اعتبرناه مفتوح ظاهر

  

  )OP  )OIV 080 العنقشكل قاعدة فتحة . 2.3.3

  

 U""إما حـرف  : ثلاث أشكال   )14جدول (    OIVتأخذ قاعدة فتحة العنق في الاصناف  حسب سلم       

  .وفق المستوى الثالث Vوفق المستوى الثاني وإما شكل حرف   "{"وفق المستوى الأول أو شكل حاضنة 

 Bouaber des Aures، Cherchelli ،Farana Blanc ،Kabyle :ف التاليـة  أصـنا  10واعتبارا لذلك تأخـذ  

Aldebert ، Muscat de Berkain   ،Muscat de Fandouk1 ، Muscat El Adda ، Sbaa Tolba ، 

Sultanine Fandouk و صنف Tadelith  شكل حرف "U"  أما السبعة أصناف التاليـة  :Adari des Bibans 

، Ahchichene ، Amellal ، Amokrane ، Aneb El Cadi ،  Lekhzine وصــنف Louali  فتأخــذ شــكل

  أما المستوى الثالث.   Bezzoul El Khadem أوراق صنف يجتمع الشكلين السابقين معا في.  "{" الحاضنة

 Aberkane، Adadi، Ahmar de Mascara،  Ahmar MechtrasII،  Ahmar : أصـناف التاليـة   10 فيمثله

MechtrasIII ، Ghanez ،Farana Noir ، Boghni، Aïn El Couma وصنف   Bouni  بشكل حرف""V  هذا

 Ahmed Draa el في أوراق  أصناف كل من   "U" شكلالإما  مع  من جهة أخرى  الوصف الذي يترافق

Mizen ،Farana de Mascara،  Lakhdari و صنف Tizi Ouinine فـي صـنف     "{" و مع شكل الحاضنة

  . Baladi كما في صنف   "{" و الحاضنة U"" معا  أو يترافق مع الشكلين Aïn El Kelb وحيد وهو
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ويمكن أن نذكر من جهة أخرى أننا صادفنا  خلال المعاينة في دراسة هذا المعيار وجود  أشكال وسطية   

اضنة أو احد ما الضلع الآخر قد يكون إما احد أطراف الحأ "U"لقاعدة الغمد كان يأخذ الشكل احد أضلاع 

  . U""هو اندماج بين الحاضنة  وحرف  الأكثر مصادفة  ما الشكل الآخرأ "V"أطراف حرف 

  

  )OP  )OIV 081-1 عنقدراسة وجود الأسنان في فتحة ال .3.3.3

  

على تعبيرين او مستويين فقط يعتمد علـى تسـجيل    )14جدول ( OIVيشتمل هذا المعيار في سلم 

الى  وجود السن في الغمد ضـمن المسـتوى    )1(فق تعبير المستوى الأول و "OP" عنقغياب السن في ال

منه اشارة مهمة كون انه عنـد   OIV هيئة الـ تلونعتقد بما ان المستوى الاخير حالة نادرة جع )9(الثاني 

تكرارات منصوح بها اثناء دراسـة هـذا المعيـار كافيـة       10حضور سن واحد فقط  على الاقل  ضمن 

 .لمستوى لتسجيل هذا ا

 Aïn : ضمن المستوى الثاني وهي OPاصناف بحضور السن في الغمد  10واعتمادا على ذلك تم تسجيل 

,El Kelb ,Aneb El Cadi  ,Bezzoul El Khadem  ,Bouaber des Aures  ,Cherchelli  Farana de 

,Mascara  ,Farana Blanc  ,Farana Noir  ,Kabyle Aldebert ,Lekhzine  Muscat de Berkain   و

  . عنقبقية الأصناف المحلية فتتميز بغياب السن في فتحة ال اما Tadelith صنف

  

  )OIV 081-2(  المحددة بواسطة العرق السفلي المحاذي لها  العنقدراسة قاعدة فتحة  .4.3.3
  

ض والطول المحدد بين نقطـة انخفـا   "OP"ان العلاقة التي تربط بين قاعدة العنق  OIVتعتبر الـ

انطلاقـا   N3هذه المسافة هي الجزء الأول من العرق  N3انطلاقا من العرق  N4العنق حتى بداية العرق 

لكن من دون حساب المتوسط ) LO )OIV066-5من داخل نصل الورقة وهي نفسها التي تعبر عن المعيار 

  .أي نأخذ بعين الاعتبار الجهتين اليسرى واليمنى حول نقطة انخفاض العنق

يمثل قاعـدة غيـر    )1(ثلاث مستويات من هذه العلاقة حيث المستوى الأول  )14جدول (   OIVسلم يحدد  

تتلامس فيه القاعدة من احد طرفيهـا   )2(، المستوى الثاني LO""محددة أو بالأحرى غير ملامسة للمسافة 

مـن   LO""د المسـافة  فهو الذي تلامس فيه قاعدة الغم )3(أما المستوى الثالث " "LOالسفليين مع المسافة 

  . طرفيها السفليين  معا

فهي بذلك تظهر المستوى  "LO"وفقا لهذا المعيار فان جميع الأصناف لا تلامس فيها قاعدة العنق المسافة 

اللذان يلامس فيها طرفا  قاعـدتهما   Sbaa Tolbaو   Muscat El Addaالأول من السلم فيما عدا الصنفان  

  . الثالث وفق المستوى LO""المسافة 
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 -Os )OIV 082- OIV 083-1 - OIV 083-2 - OIVبالانخفاض الجانبي  الخصائص النوعية المتعلقة. 4.3

OIV 094(  

  

  ) Os  )OIV 082دراسة درجة انفتاح الغمد الجانبي .1.4.3
  

 )2(، مغلـق   )1(غمد مفتوح  : في خمس مستويات على الترتيب  )14(يتلخص هذا المعيار حسب الجدول 

.  )5(أو   غياب الغمد وفـق المسـتوى الأخيـر      )4(، كثير التداخل  )3(خل الأطراف قليلا ، غمد متدا

 Sultanineو صـنف   Aïn El Couma، Muscat de Berkain: يسجل ضمن هذا المعيار الأصناف الثلاثة 

Fandouk  المعيـار إلا  انفتاح الغمد الجانبي أما بقية الاصناف المحلية  فعلى العكس تتباين كثيرا وفق هذا

بغمـد مغلـق    Cherchelliأن جميعها يسجل انغلاق الغمد الجانبي بدرجات متفاوتة تكون البداية مع صنف 

وفي بعـض الأحيـان مفتـوح إلـى      Ahchichene  ،Bouniإلى غمد  مغلق أو متداخل قليلا مع الصنفان 

 17شابه مجموعة كبيرة  تضم كما تت Ahmar de Mascaraو  Adari des Bibansمتداخل قليلا مع الصنفين 

  ،Aberkane   ،Adadi، Ahmar MechtrasIII ، Ahmed Draa El Mizen :صنفا بغمد متداخل قلـيلا فقـط   

Aïn El Kelb ، Amellal ،Baladi ،Bezzoul El Khadem ، Boghni  ،Bouaber des Aures  ، Farana de 

Mascara ،Lekhzine ،Louali ،Muscat de Fandouk 1 ، Muscat El Adda  ،Sbaa Tolba و صنف Tizi 

Ouinine  .العلوي  في الأصناف التالية يزداد تداخل الغمد الجانبي  : Ahmar MechtrasII، Farana Blanc 

، Ghanez، Lakhdari كثيـر التـداخل فـي الأصـناف     یك ون   يلا إلى أكثر تداخلا إلـى أن  لبمتداخل ق  

Amokrane  ،Farana Noir ،Kabyle  Aldebert   . 

تتباين في بعض الأحيان درجة انفتاح الغمد الجانبي حتى داخل الصنف الواحد كمـا يظهـر فـي    

بغمد من مغلق إلى متداخل قليلا إلى أكثر تداخلا وإما بغمد من مفتوح إلى   Aneb El Cadiأوراق صنف  

  .Tadelithمغلق إلى متداخل كثيرا كما في صنف 

  

 ) Os  )OIV 083-1العلوي شكل قاعدة الغمد الجانبي .2.4.3
 

هنا  نفس مستويات التعبير المعطاة لمعيار دراسة قاعدة الغمد الرئيسـي للورقـة     OIVالـ تعطى

OP إما حرف:  )14جدول ( تأخذ قاعدة الغمد ثلاث أشكال حيث"U "  وفق المستوى الأول أو شكل حاضـنة

  .الثوفق المستوى الث "V"وفق المستوى الثاني وإما شكل حرف   "{"

لا تتباين كثيرا الأصناف فيما يخص هذا المعيار مقارنة بقاعدة الغمد الرئيسية حيث تأخـذ قاعـدة الغمـد    

 Aïn El Kelb ,Aneb El Cadi ,Farana de Mascara Farana Blanc ,:الجانبي  في الأصناف الستة التالية 

Lakhdari   وMuscat El Adda  شكل حرف"U" فيمثله صنف واحـد فقط هو   "{" ة، أما شكل الحاضن 
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Amokrane  .حرف بقية الأصناف المحلية  تأخذ شكل "V"  باستثناء صنفLouali  يتبـاين غمـد    الـذي

،   Aberkane   ،Bouaber des Aures(و خمس أصناف   "V"الى الشكل    "U"من الشكل  الجانبي أوراقه

Farana Noir،  Ghanez  ،Kabyle Aldebert( يد شكل قاعدة غمدها الجانبيلم نستطع تحد.  

  

  .)OIV 083-2(  الجانبيدراسة وجود الأسنان في فتحة الغمد  .3.4.3
  

إمـا    )14جـدول  (على مستويين فقط  OIVيشتمل هذا المعيار في سلم "OP" كمثله في فتحة الغمد 

ضـمن المسـتوى   في الغمد  ه  وجودأو  )1(وفق تعبير المستوى الأول  Os الجانبيغياب السن في الغمد ب

 . )9(الثاني 

   Adari des Bibans ،  Bezzoul El Khadem  ،Farana Blancتشـترك الأصـناف السـتة التاليـة          

Lekhzine  ،Muscat El Adda و صنف  Tadelith     في حضور على الأقل سن واحد في تجويـف الغمـد

  . يغيب فيها السن في التجويف  الجانبي العلوي  من ضمن مجموع الأصناف المحلية المتبقية  التي

  
  )Os)OIV 094  عمق التجويف الجانبي العلوي .4.4.3

  
  

أيـن    )14جـدول  ( خمس مستوياتب  OIVسلم يعبر عن عمق التجاويف الجانبية العلوية للورقة في    

بالتدرج على غياب التجويف أو يكون  صغير جـدا  فيمـا     )1(يعبر  المستوى الأول المعبر عنه بالرمز 

الفاصل بين التجـاويف   )5( المستوى الثالثعلى التجاويف الأقل عمقا  ويكون   )3( الثانيالمستوى  ريعب

فيمـثلان   )9(و الخـامس   )7(العميقة والأقل عما بوصفه للتجاويف  المتوسطة العمق  أما المستوى الرابع 

  .التجاويف العميقة من عميقة  فقط إلى عميقة جدا على التوالي

تجاويف الأصناف المحلية  يتباين كثيرا ربما أكثر من غيره من المعايير السابقة  ونبـدؤها   يتبن أن عمق

بالتدرج من الأصناف التي تغيب فيها التجاويف أو عمقها يكون  صغير جدا حيث يتمثل ذلك في صـنف  

 Sultanine Fandouk وAhmar de Mascara  ، Boghniثم الأصناف الأقرب إليه  Aïn El Coumaواحد هو 

أي تأخذ نفس الوصف السابق أو تكون التجاويف اخفض عمقا قليلا وفق المستوى الثاني هـذا الوصـف   

 Ahmed Draa El Mizen ،Bouaber des Aures ،Bouni :الأخير الذي تنفـرد بـه  المجموعـة التاليـة     

،Cherchelli ،Ghanez ،Kabyle Aldebert ،Muscat de Berkain ،Muscat de Fandouk 1  وصنفTizi 

Ouinine     أين تشترك التجاويف في البعض الآخر بين هذا الوصف وبين وصـف التجـاويف المتوسـطة

امـا عمـق   .  Tadelithو صنف   Adadi، Ahchichene ، Baladi  ،Lakhdari  ،Lekhzine :العمق مثل  

 Adari des Bibans ،Ahmar Mechtras II  ،Ahmar : التجاويف فيكون متوسط فقط في الأصناف التاليـة 
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MechtrasIII،  Aïn El Kelb، Amellal ، Aneb El Cadi ،Bezzoul El Khadem ، Farana de Mascara، 

Farana Noir ، Sbaa Tolba وصنف Aberkane     أو من متوسط إلى عميق فـي صـنفيAmokrane و 

Farana Blanc.  

  .ف عميقة واضحة بتجاوي Muscat  El Adda و Loualiفي الأخير يتميز الصنفان 
  
  
  .دراسة تمييزية للأصناف المحلية بالاعتماد على الخصائص النوعية  .4

  

في هذا النوع من الدراسة والذي " Grouping Analysis " استخدام طريقة تحليل المجموعات فُضل

مـا  إة يعتمد أساسا على معدلات التشابه بين الأصناف وفق هذه الخصائص النوعية حيث تشمل هذه الأخير

 OIV   )0IV 068 ،0IV 076 ،0IV 079 ،0IV 080 ،0IV 081-1 ،0IVالخصائص النوعية فعلا وفق سلم 

081-2 ،0IV 082 ،0IV 083-1 ،0IV 083-2 ،0IV 094 (  أو الخصائص النوعية  التي تم تحويلها  أساسا

تا الحالتين لم نخـرج  مـن   من قياسات كمية وفق حالتين إما باستخدام السلم الكامل أو غير الكامل وفي كل

  . الموضوعة وفق مجالات محددة  OIVإطار بيانات الـ 

تم في الأخير اختبار توزع الأصناف من خلال تحليل العنقودي واحد يجمع بـين الخصـائص النوعيـة    

غير الكامل مع الخصائص النوعية فعلا وتحليـل عنقـودي اخـر     OIVالمحولة من الكمية وفق سلم الـ 

  .الكامل OIVذه الأخيرة مع  الخصائص النوعية المحولة من الكمية وفق سلم الـ يجمع بين ه

  

   OIVاختبار تحليل الخصائص النوعية وفق بيانات  .1.4
  

يتبين أن الأصـناف المحليـة     في هذا الاختبار الأول  )44شكل ( بالاعتماد على التحليل العنقودي

 Muscat Elو    Amokraneله خاصـة عنـد الصـنفان     بدي تباين واضح فيما بينها ويظهر أقصى مدىتُ

Adda  وسنناقش هنا العناقيد التي تسجل فيها قيمة التشـابه المعبـر عنهـا     التي تتميز عن بقية الأصناف

او أكثر حيث تتجمع وفقا لذلك اغلب الأصناف في خمـس مجموعـات تضـم     0,60بمعامل جاكار بقيمة 

  . Lekhzineو صنف   Adari des Bibans  ،Bezzoul El Khademالأولى 

تظهر مجموعة الأصناف التي  تكون قليلة العمق للتجويف الجانبي دون غيرها مـن الاصـناف  أمثـال    

Boghni، Sultanine Fandouk،   Aïn El Coumaو Ahmar de Mascara          خاصـة الصـنفين الاخيـرين

)Jc > 0,78( دا صفة واحدة  وهي عدد الفصوص حيث يشتركان في جميع الصفات  المدروسة فيماع.  

في عنقـود واحـد بالإضـافة إلـى      "OP" فيحين تظهر الأصناف   التي تمتلك السن في الغمد الرئيسي 

  Farana Noir ، Aïn El Kelb   Aneb El Cadi  Farana de Mascara           :اشتراكها في خصائص أخرى
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والجـانبي   OPر السن في كل من التجويـف الرئيسـي   أو يظهر العنقود التي تمتاز فيه الأصناف بحضو

  . Lekhzine  و  Bezzoul El Khadem :  كما في الصنفين Osالعلوي 

ضمن عنقـود واحـد      Kabyle Aldebert  و Cherchelli ، Bouaber des Auresكما تشترك  الاصناف  

روسة باستثناء ميـزة واحـدة   جميع الخصائص النوعية المدفي  )Jc=0,78(خاصة بين الصنفين الاخيرين 

التي تكون مغلقة ، متداخلة قليلا الى اكثر تـداخلا حسـب     OSالمتمثلة درجة  انفتاح الغمد الجانبي العلوي

  .الاصناف بالترتيب 

 Aberkane ،Adadi ،Ahchichene، Ahmar MechtrasII: صنفا التاليـة   12يتالف اكبر عنقود من 

Ahmar، MechtrasIII، Ahmed draa El Mizen، Baladi، Bouni، Ghanez ،Lakhdari، Muscat de 

Fandouk 1  وTizi Ouinine   عدد فصـوص الورقـة   :   حيث يشترك جميعها في خمس صفات نوعية

)0IV 068 (  درجة انفتاح الغمد الرئيسي من وجهة النظر النوعية  ، )0IV 079(  إمكانية وجود الأسنان ،

وأخيرا إمكانيـة   )0IV 081-2(  LO، إمكانية تماس قاعدة الغمد بالمسافة  )0IV 081-1(في الغمد الرئيسي  

وتختلف في الخصائص المتبقية غيـر   )Os  )0IV 083-2وجود الأسنان في تجويف الغمد الجانبي العلوي 

 Ahmar (مع الثنائيـة   )Jc=0,90(انه في بعض الثنائيات تزداد العلاقة توطيدا لتصل إلى اعلى مستوياتها 

MechtrasII ،Ahmar MechtrasIII(  و الثنائية)Tizi Ouinine ،Ahmed Draa El Mizen(  حيث تتشابه هذه

الثنائيات في جميع الخصائص المدروسة اين يمكن اعتبارها التي تعتبر مـن الناحيـة النظريـة ثنائيـات     

  .)MARTINEZ DE TODA et SANCHA, 1997 (متطابقات

  
يز الأصناف واضحا حسب قوه التشابه التي تكون شديدة في بعـض  وفق هذه الخصائص يبدو تمي

بين بعض الأصناف لكنه علـى العمـوم لا يمكـن    ) JACHARD Coefficient (الأحيان  وفقا لمعامل جاكار

الأول يعتمد على الأخذ بعين الاعتبار طبيعـة الخصـائص   : تأكيدها إلا مع مزيد من الدراسات لأساسين 

 Aïn Elهذه الدراسة وأهميتها فمثلا رغم الترابط الشديد  الذي سجل عند الصـنفان   النوعية المقترحة في

Couma   وAhmar de Mascara        والأساس في ذلك أن التشابه سجل عنـد جميـع الصـفات المدروسـة

وبالمقابل فان قيمة عدم التشابه المبنية على الاختلاف في صفة عدد فصوص الورقة لا يمكن تجاهلها وقد 

الأساس الثاني الذي يجب أن يؤخذ بعـين الاعتبـار هـو أهميـة     . عادل بقية الصفات من حيث الأهمية ت

على تمتـين العلاقـة إن    دالتكرارات التي تبدو غير كافية في هذه الدراسة فزيادة التكرارات ستعمل بالتأكي

  .وجدت أو تقلل من أهميتها إذا كانت غير معبرة في الصنف
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بين الأصناف المحلية  " " JACHARD Coefficient  التشابهمخطط القرابة المبني على أساس  معامل :   44شكل 
 OIV )0IV 068 ،0IV 076،0IV 079  ،0IVحسب بيانات الـ  ةبالاعتماد على بعض الخصائص النوعية  للورقة البالغ

080،0IV 081-1،0IV 081-2  ،0IV 082، 0IV 083-1 ،0IV 083-2 ،0IV 094 (.  
  
  
  
  
  
  

Coefficient 

0.28 0.44 0.60 0.75 0.91

 FaranaBlanc  
 AdaridesBibans 
 Lakhzine 

 BezzoulelKhadem 
 AnebelCadi 
 AïnelKelb  
 FaranadeMascara 
 FaranaNoir 
 Boghni 
 SultanineFandou 
 AïnelCouma 
 AhmardeMascara 
 Louali 
 Amellal 
 MuscatdeFandouk 
 TiziOuinine 
 AhmeddraaelMize 
 Adadi 
 Baladi 
 Ahchichene 
 Bouni 
 Lakhdari 
 Ghanez 
 Aberkane 
 AhmarMechtras2   AhmarMechtras3

 SbaaTolba 
 Cherchelli  
 KabyleAldebert 
 BouaberdesAures 
 Tadelith 
 MuscatdeBerkain 
 Amokrane 
 MuscatelAdda 
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  النوعية فعلا والكمية المحولة وفق السلم غير الكامل  صاختبار التحليل الجامع بين الخصائ .2.4

  
يتم الآن مناقشة هذه النتائج وفق هذا الاختبار الثاني أي الخصائص الكمية المحولة إلـى النوعيـة   

نميز مجموعتين   وفق معامل جاكار يقـارب   )45شكل (نقودي و ضمن المخطط الع OIVوفق بيانات الـ

 ، Farana Blanc ،Farana Noir  ،Amokrane   Louali:  صـنفا  11، المجموعة الأولى تضـم    0,76

Amellal  ،Tizi Ouinine ،Adadi ، Ahmed Draa El Mizen  ،Adari des Bibans  ،Lekhzine ، و 

Ahchichene مثنى مثنـى     0,88يات التالية نسبة عالية من التشابه  أكثر من أين تحقق فيها الثنائ) Tizi 

Ouinine، Adadi( ،)) Tizi Ouinine، Adadi( ،Amellal(، )Lekhzine ، Adari des Bibans.(  كما تتفق هذه

  .في تشابه لون الثمرةالثنائيات من جهة أخرى 

الذي يشذ عـن هـذا     Bezzoul El Khademاستثناء المجموعة الثانية التي تتألف من بقية الأصناف ب     

التقسيم  حيث يبتعد بوضوح عن المجموعات المذكورة وخاصة الصنف الأخير الذي ظهر فيما سبق فـي  

بأعلى مسـتويات قياسـات الطـول مقارنـة       )43شكل (  وفق محورين  ACPالدراسة التحليلية باستخدام 

ا كذلك  بعض الثنائيات نسبة عالية مـن التشـابه حـوالي    ومن جهة اخرى تحقق فيه. بالأصناف الأخرى

0,88  )Aneb El Cadi ، Farana de Mascara ( ،) Kabyle Aldebert  ، Bouaber des Aures  (  وبقيمـة

 Ahmar MechtrasII ،  Ahmar( وبكل وضوح تحقق فيها  ) Sultanine Fandouk ، Aïn El Couma(اقل 

MechtrasIII (اذ انه يمكن اعتبارهما نفس الصنف وفق ما  0,94به بقيمة تعادل أو تفوق أعلى مدى للتشا ،

  .)(MARTINEZ DE TODA et SANCHA 1997 جاء في تقارير من هذا النوع من الدرسات

تضم كذلك هذه المجموعة الأصناف الكبيرة الأوراق من حيث الزوايا أو الأطوال  والتوافق واضح ما بين 

 ، Sultanine Fandouk ،Ghanez،  Aïn El Kelbمتها إلى النوعية وتضم كـل مـن   القياسات الكمية وترج

Aïn El Couma  ،Tadelith   و صنفSbaa Tolba.   

بأكبر الزوايا واقـل الأطـوال    Muscat de Berkain  و Boghni المجموعة الأخيرة تتضمن الصنفان      

  .0,75 وفق معامل تشابه Muscat de Fandouk1لكن بالرغم من ذلك يلتحق بهم صنف 
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Coefficient
0.70 0.76 0.82 0.88 0.94

MuscatdeFandouk

 FaranaBlanc 
 FaranaNoir 
 Amokrane 
 Louali 
 Amellal 
 TiziOuinine 
 Adadi 
 AhmeddraaelMize 
 AdaridesBibans 
 Lakhzine 
 Ahchichene 
 Cherchelli 
 AnebelCadi 
 FaranadeMascara 
 Lakhdari 
 KabyleAldebert 
 BouaberdesAures 
 Tadelith 
 Bouni 
 SultanineFandou 
 AïnelCouma 
 Aberkane 
 AhmarMechtras2 
 AhmarMechtras3 
 Baladi 
 Ghanez 
 AïnelKelb 
 SbaaTolba 
 AhmardeMascara 
 MuscatelAdda 
 Boghni 
 MuscatdeFandouk 
 MuscatdeBerkain 
 BezzoulelKhadem 

  
  
  
  
  

بـين الأصـناف المحليـة     " " JACHARD Coefficient  التشابهمخطط القرابة المبني على أساس  معامل :  45شكل 
حسب الــ   ةبالاعتماد على الخصائص الكمية المحولة إلى نوعية وفق السلم غير الكامل  والنوعية فعلا في الورقة البالغ

OIV )OIV 601 ، OIV 602، OIV 603 ،OIV 604 ، OIV 605 ،OIV 606 ،OIV 607 ،OIV 608 ،OIV 609 ،OIV 610 ،OIV 
612 ،OIV 613 ،OIV 614 ،OIV 615 ،OIV 616 ،OIV 617 ،OIV 066-4 ،OIV 066-5 ،OIV 079-1 (.  و بعض الخصائص

-0IV 068 ،0IV 076،0IV 079  ،0IV 080،0IV 081-1،0IV 081-2  ،0IV 082 ،0IV 083-1 ،0IV 083( ةالنوعية  للورقة البالغ
2 ،0IV 094 .(  
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  النوعية فعلا والكمية المحولة وفق السلم الكامل  صاختبار التحليل الجامع بين الخصائ. 3.4

  

مقاربة نسبيا لقـدرة التشـابه    )46شكل  (تبدو قدرة التشابه الملاحظة هنا في هذا التحليل العنقودي 

  .الاختبار الأول  الملاحظة أثناء

  على العموم يمكن تسجيل ثلاث اتجاهات إما ثبوت العلاقة الشديدة التي لوحظت في الاختبار الأول 

  

Coefficient
0.68 0.74 0.80 0.87 0.93

MuscatdeFandouk

 FaranaBlanc 
 Cherchelli 
 FaranadeMascara 
 AnebelCadi 
 Lakhdari 
 MuscatelAdda 
 Bouni 
 KabyleAldebert 
 BouaberdesAures 
 SultanineFandou 
 AïnelCouma 
 SbaaTolba 
 Tadelith 
 Ghanez 
 AïnelKelb 
 AhmardeMascara 
 Louali 
 Amellal 
 TiziOuinine 
 AhmeddraaelMize 
 Lakhzine 
 Adadi 
 AdaridesBibans 
 AhmarMechtras2 
 AhmarMechtras3 
 Baladi 
 Ahchichene 
 Aberkane 
 FaranaNoir 
 Amokrane 
 Boghni 
 MuscatdeBerkain 
 MuscatdeFandouk 
 BezzoulelKhadem 

  
بـين الأصـناف المحليـة     " " JACHARD Coefficient  التشابهمخطط القرابة المبني على أساس  معامل :   46شكل 

 OIVحسب الـ  ةوفق السلم الكامل  والنوعية فعلا في الورقة البالغ بالاعتماد على الخصائص الكمية المحولة إلى نوعية
)OIV 601 ، OIV 602، OIV 603 ،OIV 604 ، OIV 605 ،OIV 606 ،OIV 607 ،OIV 608 ،OIV 609 ،OIV 610 ،OIV 612 ،

OIV 613 ،OIV 614 ،OIV 615 ،OIV 616 ،OIV 617 ،OIV 066-4 ،OIV 066-5 ،OIV 079-1 (.   ئص و بعـض الخصـا
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-0IV 068 ،0IV 076،0IV 079  ،0IV 080،0IV 081-1،0IV 081-2  ،0IV 082 ،0IV 083-1 ،0IV 083( ةالنوعية  للورقة البالغ
2 ،0IV 094 .(  

 ، Ahmar MechtrasII(  عند الثنائية  0,93كما هو ملاحظ بين الثنائيات التالية عند معامل تشابه يعادل      

 Ahmar MechtrasIII ( ونفس الشئ . جدا مقارنة بالتشابهات التي تظهرها بعض الأصناف الأخرىالعالي

وهو اعلـى     0,89فقدر معامل التشابه بـ Kabyle Aldebertو   Bouaber des Aures :بالنسبة  للثنائية 

نسبيا من الحالة الاولى  ويعتبر البعض  حسب ما ورد في دراسات سابقة بحساب معامل تشـابه يتقـارب   

 MARTINEZ DE TODA et SANCHAنا ان هذا التشابه يوصل الى درجة التطابق  وخاصـة  مع نتائج

 ويعتبرون الاختلافات الملاحظة رغم ارتفاع معامـل التشـابه الـى اخـتلاف التجـانس التـام       (1997)

"Heterogeneity" داخل الصنف بشكل عـام  ة الحدوث المحتمل MARTINEZ DE TODA et SANCHA 

(1997).  

 Tizi Ouinine ،Ahmed Draa Elفي بعض الأحيان الأخرى تأكيد ترابط بعض الاصناف مثل   يسجل    

Mizen  ،Amellal، Lekhzine  و صنف Adadi  صنف مع تسجيل ابتعاد Ahchichene 

 و  Cherchelli ، Farana de Mascara،  Aneb El Cadi  تاكيد التشابه الحاصل بين افراد المجموعة التالية

Lakhdari 0,87 عند معامل يقارب.  

 Farana Noir   عن السـوداء     Farana Blancالبيضاء    Faranaالـ يسجل ابتعاد التشابه بين مجموعة    

  .Aberkane صنف صنف اسود آخر وهوالى  هذه الأخيرة التي يتغير فيها التشابه لتقترب أكثر 

و  Muscat de Berkain  الضـئيلة بيـنهم   حتى  مع نسبة التشـابه  مع بعضها  تتجمع مجموعة الموسكات

Muscat de Fandouk 1  وهي نتيجة تبدو منطقية على صلة اصناف الموسكات المنحـدر  في عنقود واحد

  .(CRESPAN and MILANI ,2001)اغلبها من اصل واحد وراثيا 
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II .ــة الدراسة الجزيئيـ  

  
   DNAللـالكيفي التقديرالكمي و  .1

   
لـم    Lambda DNA/Hind IIIاو   DNAباستخدام سلم الـ DNA للـ ة للتقدير الكميبالنسب

وكانت مجالات كمية الـ  ""Nanodropتظهر صورة الهلامة بوضوح فعوضنا عن ذلك باستخدام جهاز 

ADN  نانوغرام ( 13أي بمتوسط قدره  )ميكرولتر/نانوغرام ( 9و  17في كل العينات تتراوح بين

نانوغرام  4تعادل  PCRتمديدها بالماء المقطر إلى أن تصبح القيمة المستخدمة في كل  يتم )ميكرولتر/

وهي كمية مناسبة تترجم  من الناحية النوعية في ظهور الحزم فـي  صـور الهلامـات عنـد بعـض      . 

مما يؤكد في كل الحـالات ان كميـة الــ     PCRبالـ ADNبعد تضخيم الـ  )47الشكل (المؤشرات  

ADN كما اظهر بعض المؤشـرات صـعوبة فـي التضـخيم وخاصـة      . ةغير محطمVVMD5 ، 

VVMD28و VVMD32 بالإضـافة   )47الشكل (الذي تطلب تكرار التضخيم لأكثر من ثلاث مرات

  Lakhdariو  Tizi Ouinine  ،Aneb Kabyle لبعض العينـات مثـل    DNAإلى صعوبة تضخيم 

 SEFC et ترب إلى البلوغ وقد  ذكـر مـن قبـل   إلى أن بعض عينات الأوراق كانت تق وقد يعود ذلك 

al.,(2001) إلى أن DNA يكون اقل نقاءا في هذه العينات من الأوراق.  

  

            
VVMD24                                                                                          VVMD31                                                  

1Kb 

1Kb 

1Kb 

1Kb 

1Kb 
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    VVMD28                                                                                             VVMD5                                       

 و VVMD31ينات بالنسـبة  لمؤشـرين   تضخيم جيد عند كل الع.  PCRصور الهلامات بعد التضخيم بالـ:  47شكل 
VVMD24  وغير جيدة لبعض العينات عند المؤشر الجزيئيVVMD5     و لم ينجح التضخيم عند معظم العينات فـي
VVMD28 . تؤشر الحاضنة الى حدوث تضخيمDNA  1، الدوائر الى غياب التضخيم  و الـKb  الشاهد.  

  
  المدروسة  تحديد الأوزان الجزيئية لأليلات  الأصناف. 2

  

تحديد الوزن الجزيئي للأصناف حسب كل بادئة مستخدمة  مـن  تحليـل وتحديـد    يتم في البداية 

بعد استخدام التصحيح أو   )15( تم تشكيل الجدولومن ثم  )  48 شكل (المعبرة عن كل أليل  تالذروا

 Muscat of يـة  التعديل في قيم الأوزان الجزيئية لأليلات  الأصناف حسـب قـيم الأصـناف المرجع   

Alexandria ، Cabernet Sauvignon ، Sultanina وMonastrell   (THIS et al., 2004).  

  

ليتسنى لنا مقارنتها مع الأوزان الجزيئية للأصناف  في  البنوك الوراثية والبحوث المنشورة  وتم    

ختلاف المرئسـات المسـتخدمة     بإضافة عدد  من القواعد الآزوتية لكل من الأليلين يختلف با: ذلك كالآتي 

 1، مـن   (VrZag21)في الموقع  )Pb 1(قاعدة آزوتية واحدة   ففي حالتنا تم اضافة:إلى كل الأصناف

 VVS2 ٍٍ،VVMD7،VVMD27(فـي المواقـع     2Pb،  (VrZag79)فـي الموقـع    Pb 2إلـى  

،VrZag62( ،3 Pb  في المواقع)VVMD5, VVMD28, VVMD31, VVMD32 (،4 Pb  في

وبهذه التعديلات يمكننا ان نقارنهـا   VVMD25في الموقع   Pb 6 و في الأخير  (VVMD24)وقع الم

  .مع أي قاعدة بيانات محلية او دولية كانت

  

إن التعرف على الوزن الجزيئي للأليلات  بصفة عامة  يسهل من إنشاء قاعدة بيانات ويتيح ذلـك     

ا في نفس المختبر أو في مختبرات أخرى  ومـن ثـم   مقارنة بيانات المؤشرات المستخدمة المحصل عليه

سواء كانـت مـن منطقـة    " With identical   profiles "المتطابقة   cultivarsالكشف عن الأصناف 

  .واحدة أو من أصل مناطق مختلفة 

1Kb 

1Kb 
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'' ''Profileذروتين في كل بروفيل  المحصل عليها اين تعبر اكبر"  Electropherograms" بعض  اشكال:  48شكل     

 :اما اللون فهو حسب المرئسة او المؤشر المستخدم حيث   Hétérozygoteعن الطول الاليلي للعينة المتغايرة اللواقح 
VVMD24  )الاخضــر :Vic  (، VVMD31 )ــود Fam( ، VVMD28 ): الازرقNed  (،VrZAG21 ): الاس

  ) Pet:الاحمر

210 

218 

216 

212 

190 

206 

247 

261 
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 مؤشرا جزيئيا 12يئية للمدخلات  المحلية باستخدام الأطوال الجز : 15جدول 

Accessions analyzed in this study with their corresponding genotypes at twelve nuclear microsatellites 
 
 

Accession name Acc. 
#* Origin Colour** 

VVS2 VVMD5 VVMD7  VVMD24 VVMD25 VVMD27 

Aberkane I-06 Kabylie B 137 137 236 240 234 254 210 210 259 259 183 194 
Adadi I-15 unknown W 137 137 236 240 234 254 210 210 259 259 183 194 
Adari des Bibans I-17 Mostaganem W 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189 
Ahchichene I-16 Kabylie W 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189 
Ahmar de Mascara I-05 Mascara R 135 147 232 238 240 250 210 210 259 271 183 194 
Ahmar Mechtras I-01 unknown P 143 149 226 232 244 254 218 218 249 249 181 194 
Ahmed draa el Mizen II-12 unknown W 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194 
Aïn El Couma I-20 Tlemcen W 137 155 226 240 244 250 210 218 259 259 183 194 
Aïn El Kelb II-07 unknown W 135 143 236 240 244 250 210 212 259 259 181 189 
Amellal II-18 Kabylie W 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194 
Amokrane I-04 Kabylie W 133 137 236 240 234 254 210 210 245 259 183 185 
Aneb El Cadi II-09 Kabylie W 143 145 232 234 240 254 210 210 245 245 189 194 
Aneb Kabyle III-11 Kabylie W 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194 
Baladi III-18 unknown W 145 151 234 234 248 252 210 212 253 253 181 194 
Bezzoul El Khadem II-06 Kabylie B 133 143 238 238 240 250 210 212 243 249 179 181 
Boghni II-14 Alger W 135 137 228 232 240 250 214 218 243 259 179 179 
Bouaber des Aures I-10 unknown B 133 143 232 232 234 250 210 214 243 249 191 194 
Bouni II-04 unknown W 137 149 226 226 240 250 210 218 253 259 185 194 
Cherchelli II-19 Alger W 149 151 238 238 240 244 212 218 245 259 179 194 
Farana Blanc II-13 unknown W 143 145 228 240 240 244 210 218 245 259 179 194 
Farana de Mascara I-12 Mascara W 143 145 228 240 240 244 210 218 245 259 179 194 
Farana Noir I-11 Medea B 137 143 240 240 250 254 210 210 245 259 183 194 
Ghanez I-19 unknown W 143 145 228 240 234 252 210 212 259 259 183 194 
Kabyle Aldebert I-07 Kabylie B 133 143 232 232 234 250 210 214 243 249 191 194 
Lekhzine I-09 unknown W 133 137 232 238 240 248 214 218 259 275 185 189 
Lakhdari II-11 unknown W 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185 
Louali II-15 unknown W 133 137 236 240 234 254 210 210 245 259 183 185 
Muscat de Berkain II-16 unknown W 133 133 228 236 234 250 210 214 245 253 179 185 
Muscat de Fandouk 1 I-14 unknown W 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194 
Muscat de Fandouk 2 I-18 unknown W 137 143 232 238 234 250 210 210 243 249 191 194 
Muscat El Adda I-08 unknown B 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185 
Sbaa Tolba II-10 unknown W 133 145 226 234 248 254 210 216 243 253 179 194 
Sultanine Fandouk II-02 unknown W 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 
Tadelith I-13 unknown B 133 143 226 226 240 254 210 210 243 259 179 183 
Tinesrine II-01 unknown W 137 155 226 240 240 250 210 210 249 259 179 194 
Tizi Ouinine II-08 Kabylie W 145 151 226 228 234 240 210 218 245 253 185 194 
Cabernet Sauvignon Control El Encín B 139 151 232 240 240 240 210 218 243 253 175 189 
Monastrell Control El Encín B 133 151 226 240 250 250 210 218 245 267 179 189 
Muscat au Petite Grains Control El Encín W 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194 
Sultanina Control El Encín W 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 
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  )يتبع  (:  15جدول 

 
 

Accession name VVMD28 VVMD31 VVMD32 VrZAG21 VrZAG62 VrZAG79 
Aberkane 239 263 212 216 253 263 190 200 196 200 260 260 
Adadi 239 263 212 216 253 263 190 200 196 200 260 260 
Adari des Bibans 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258 
Ahchichene 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258 
Ahmar de Mascara 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258 
Ahmar Mechtras 247 261 204 212 257 275 206 206 188 188 260 260 
Ahmed draa el Mizen 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258 
Aïn El Couma 247 251 212 216 251 273 190 202 188 194 244 258 
Aïn El Kelb 247 261 210 220 257 273 200 206 188 204 244 248 
Amellal 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258 
Amokrane 259 261 212 212 253 253 190 204 200 204 238 260 
Aneb El Cadi 249 263 212 220 253 263 190 214 188 200 244 258 
Aneb Kabyle 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258 
Baladi 249 249 210 214 257 273 190 206 188 204 248 260 
Bezzoul el Khadem 247 261 212 214 257 261 200 206 188 204 252 252 
Boghni 239 247 216 216 253 273 190 200 186 194 256 262 
Bouaber des Aures 247 261 214 220 251 273 206 214 204 204 248 248 
Bouni 247 247 220 224 273 273 190 202 188 204 252 258 
Cherchelli 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 252 258 
Farana Blanc 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258 
Farana de Mascara 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258 
Farana Noir 261 263 212 214 253 263 190 202 200 204 260 260 
Ghanez 247 251 216 220 263 273 206 206 200 204 244 252 
Kabyle Aldebert 247 261 214 220 251 273 206 214 204 204 248 248 
Lekhzine 247 261 210 216 253 253 202 214 186 204 256 258 
Lakhdari 237 247 212 212 253 257 202   204 194 196 244 260 
Louali 259 261 212 212 253 253 190 204 200 204 238 260 
Muscat de Berkain 249 271 212 216 241 273 190 206 186 204 252 256 
Muscat de Fandouk 1 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256 
Muscat de Fandouk 2 247 261 214 220 251 273 190 206 204 204 246 258 
Muscat El Adda 271 271 196 224 263 263 190 190 192 204 252 252 
Sbaa Tolba 221 255 212 214 251 257 200 202 188 204 256 260 
Sultanine Fandouk 221 247 210 212 251 251 190 202 188 188 248 260 
Tadelith 251 261 210 216 253 257 190 204 188 200 246 250 
Tinesrine 247 261 212 214 257 263 190 204 188 204 244 258 
Tizi Ouinine 261 261 212 220 253 253 200 202 188 188 238 252 
Cabernet Sauvignon 237 239 206 210 241 241 200 206 188 194 248 248 
Monastrell 247 261 206 212 241 257 200 204 188 204 252 262 
Muscat au Petite Grains 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256 
Sultanina 221 247 212 212 251 251 190 202 188 188 248 260 

                                   * Roman numbers mean blocks and arabic numbers the plantation lines.  
                                           ** Berry colour. P: Pink, B: Black, R: Red, W: White       

  ر عن وحدات الغرس اما الارقام العربية المرفقة بها فتعبر عن اسطر الغرس للاصناف المحليةالارقام الرومانية تعب*  
  ابيض:  Wاحمر ، :  Rاسود ،:  Bوردي ، :  Pلون الثمرة  ** 
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  . Synonymes " " البحث عن  الأصناف المتطابقة .3

  

  البحث عن الأصناف المتطابقة ضمن مجموعة الأصناف المحلية . 1.3

 

كـل مجموعـة تشـكل الأصـناف       )16جدول(صنفا  17 تتضمنمجموعات  7استخراج  تم

وهـي  )   موقعا  12(ناحية الوزن الجزيئي للأليلات على مستوى جميع المواقع المستخدمة  المتطابقة من

  :كالتالي 

   Adadiو    Aberkeneتتضمن صنفين : المجموعة الأولى -

    Lekhzineو  Ahchichene   ، Adari des bibansاف تتضمن ثلاثة أصن :المجموعة الثانية  -

 Tinesrine ، Aneb Kabyle، Ahmed Draa Elأربعـة أصـناف    تتضـمن : المجموعة الثالثـة  -

Mizen وAmellal   

 Ahmer Mechtras IIو   Ahmer Mechtras III تتضمن صنفين :المجموعة الرابعة -

  Louali وAmokrane تتضمن صنفين   :المجموعة الخامسة -

  Bouaber des Aures و  Kabyle  Aldebertتتضمن صنفين   :المجموعة السادسة -

    Farana Blanc و Farana de Mascaraتتضمن صنفين   :المجموعة السابعة -

  

 AKKAKلغياب الدراسات حول التوصيف الوراثي الجزيئي للأعناب في الجزائر نستدل  فقط بما ذكره 

et al. ,(2007)    للتركيب الوراثي  ل تطابقحوAmellal  معAmokrane   ويغيب ذلك في دراستنا  

المجمـع   من مأخوذة جزائرية أصناف ضمن دراستة أُنجزت لمعرفة التنوع الوراثيولنكن على علم أن  

و المجمع الوراثي للأعنـاب   "Gemplasm collection of  Benchikao "الوراثي للأعناب بالمدية  

البحـر  مقارنا ذلك مع أصناف غير محلية حـول     Germplasm collection of  Mascara"بمعسكر

على عينات فرنسـية مـأخوذة مـن المجمعـات      بيض المتوسط  غير أن عيناته المتوسطية اختصرتالا

  .  " Germplasm collections of Montpellier (INRA) "الوراثية بفرنسا 

  .ي المجال الجزيئي باستخدام المؤشرات الجزيئية وربما هي لحد الآن الدراسة الوحيدة ف

  

متطابقة  أي تحمـل نفـس الأطـوال      تم اختيار أحد الأصناف من كل مجموعة نهاية الأمرفي 

ليمثلها على أساس شـيوع الاسـم فـي المراجـع      الجزيئية للأليلات على مستوى كل المواقع المستخدمة

  .GALET  (2000)  و  LEVADOUX et al., (1971)المتوفرة خاصة  
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  : وهي )16جدول ( المتطابقة أصناف وفق المجاميع 7من تسجيل  التسميةاختيار  نتمكن بعدلذا 

Aberkane  ، Lekhzine ، Amellal ، Ahmar Mechtras ، Amokrane ، Kabyle 

Aldebert، Farana de Mascara.  

 

  ن الثمرة الموافقالأسماء المقترحة للأصناف المحلية المتطابقة ولو  :16جدول 

  

  الاسم المقترح 
Cultivar Proposed  

  المرادفات
Synonyms  

لون الثمرة    
Berry   color 

 الكلوروتيب
Chlorotype* 

Aberkane Adadi Black/ White C 
Lekhzine Adari des Bibans, Ahchichene White/ White C 
Amellal Ahmed dra el Mizen, Aneb Kabyle, Tinesrine White/ White C 
Ahmar Mechtras II Ahmar Mechtras III Rose/ Rose D 
Amokrane Louali White/ White C 
Kabyle Aldebert Bouaber des Aures Black/ Black C 
Farana de Mascara Farana Blanc White/ White A 

  .وسيناقش لاحقا نفس الكلوروتيب ط الكلوروتيب وضع هنا فقط للتوضيح على ان كل مجموعة لهانم* 

  

من ناحية أخرى وبالمقارنة مع احد الصفات المورفولوجية الاساسية في التفرقة  مثل لون الثمـرة  

من جهة اخرى يؤكد كل  هذه التطابقات  ما عدا  حالـة  ) نتكلم عنه لاحقا(من جهة  ونمط الكلوروتيب 

الذي يمثله الصـنف الأسـود   )  Aberkane; Adadi(  واحدة بالنسبة للون الثمرة عند  الزوج المتطابق

Aberkane  اما الصنفAdadi فهو ذو حبات عنب بيضاء اللون.  

  

وهـي طفـرة     "somatic variant"إن تغير اللون يمكن أن يكون ناتج عن  تغيرات  جسـدية  

.  )النظريالجزء  -1شكل ( جسدية حدثت لنفس النمط الوراثي الأصلي الذي  يتبعه  أصناف مختلفة 

  (LIJAVETZKY et al., 2006)هذا النوع من التغيرات الجسدية للون شائع في أصناف عنب المائدة 

. وهو ميزة كافية على أن نحكم بأن نمطين وراثين هما صنفان مختلفان مـن وجهـة النظـر الظاهريـة    

الجسـدية     تن التغيـرا أين نجد منه سلسلة م  Italiaوذكرت هذه الحالة عند صنف عنب المائدة  الشائع 

 Benitaka ،Rubyمن العنب الأحمر والأسود حيث تم استغلالها عمليا على أنها أصناف مختلفـة مثـل   

Okuyama   اوBrasil (LIJAVETZKY et al., 2006)  مـن  (لكن في حقيقة الامر هي متطابقات

  ).الناحية الجزيئية

  

"  Synonymes"من المترادفـات    التحقق  أعمال  أخرى في هذا المجال تم من خلالها تمت عدة 

 SEFC etفي أعمـال كـل مـن    " homonymes"او حتى من المختلفات التي تعطى لها نفس الأسماء 
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al.,(1998a,1998c), LOPES et al., (1999), MALETIC et al., (1999), LEFORT et 

al.,(2000a), CRESPAN and MILANI, (2001), LEFORT and  ROUBELAKIS-

ANGELAKIS  (2001) and SCHNEIDER et al., (2001)  .    نسرد بعض الأمثلة على هـذه

فـي ايطاليـا صـنف      مع أصناف عنب النبيذ يتطابق حيث  SSR شف عنها باستخدام التطابقات التي كُ

Refosco di Faedis  ــع  Favoritaو أصــناف  Refoscone  (CIPRIANI et al., 1994)م

،Pigato  وVermentino (BOTTA et al., 1995)   الصـنفين   فيتطـابق  أما أصناف عنب المائـدة

Keshmesh/Thompson Seedless   والصنفينDattier/Rhazaki    حسـبBOWERS et al., 

 Fernão) :بالبرتغـال  "  "collectionكما وجدت تطابقات كثيـرة فـي مجمـع وراثـي     .   (1996)

Pires/Maria Gomes) ،(Boal Cachudo/Boal da Madeira/Malvasia Fina)  

،(Síria/Crato Branco/Roupeiro) ،  

( Periquita/Castelão Francês/João de Santarém/Trincadeira)   و/Verdelho dos 

Açores/Verdelho de Madeira) (Verdelho roxo        كمـا تبـين كـذلك أن الصـنف البرتغـالي

Moscatel de Setúbal قي الأكثـر  شـيوعا   انه متطابق مع الصنف الشرMuscat of Alexandria 

(LOPES et al., 1999) أو Moschato Alexandreias LEFORT et al., 2000a)(.  

  البحث عن المترادفات ضمن المجموعة المتوسطیة . 2.3
 

ة مـع الأوزان الجزيئيـة   تم مقارنة الأوزان الجزيئية لأليلات التراكيب الوراثية للأصناف المحلي

على مستوى حـوض البحـر   نمط وراثي مزروع  1500من حوالي  جموعة متوسطية  تتشكللأليلات م

نمط منشورة  في أبحاث دوليـة تـم    341متوسطية مختلفة منها  غير مكرر من أصول الأبيض المتوسط

  ).17جدول (  في أبحاث مختلفة الكشف عن بعض المرادفات و تبين أن جلها من المجموعة المنشورة

صنفا غير  27لمتبقية بعد إزالة المتطابقات وإعطاء أسماء لكل مجموعة منها يتبقى إن الأصناف ا

المجموعة المحلية المتبقية  والتي وصفت فـي   بعض أصناف هذه .) non redundant(محتملة التطابق 

بعض مراجع الامبيلوغرافيا  والتي تكاد تكون قليلة على أنها أصناف جزائرية محلية كمـا هـو الحـال    

 ,Aneb El Cadi, Cherchelli,      ، Aberkane, Amellal, Amokrane لنســبة لـــ با

Lekhzine, Tizi Ouinine   و صنف Farana  Noir,   حسب موسوعة  GALET, (2000)   التـي

أنها من مختلف منـاطق المغـرب   و أصناف أخرى أٌقترحت على . تعتبر من اكبر الموسوعات في العالم

 (حـول هـذه  المنـاطق     يكون هاتونس ، مشيرا إلى أن انتشار و الجزائر ، سيما المغرب  ولاالعربي 

GALET, 2000(  ويبقى على الأقل وجود التشابه في الأسماء.  
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 Baladiو صـنف    Muscat El Adda  ،Sultanine Fandouk  الاصناف المتبقية امثـال   

  . ول مناطقها الأصلية غير واضحة المعالم و تبقى افتراضات فقطفالدلائل ح

  

فقد ينسبها البعض  إلى الأصل السـوري  والكثيـر إلـى الأصـل       Baladiبالنسبة إلى صنف 

 ما وصـفها  أو ك ) VIVC  )http://www.vivc.bafz.deالاسباني وخاصة   الدليل العالمي للأعناب 

ALLEWELDT    (1988)    بأنها اسبانية ذو حبات عنب بيضاء  حسب هذا الأخير  الـذي دون دليـل

جرد يشتمل على اكبر عدد من الأسماء والمتشابهات في العالم حيث  ذكر فيه  من جهة أخـرى  صـنف   

  .Baladiو  Baldi  ونلاحظ التشابه الشديد بين الاسمين  Baldi  صنف تحت اسم اخر جزائري 

لم تذكر في أي من المراجع  لكن شقها الثـاني مـن    Sultanine de Fandoukبالرغم من أن  

 (هي ذات أصل معروف تقليـدي مـن المشـرق     Sultaninaأو بالأحرى مرادفتها  Sultanineالاسم 

LEVADOUX et al .,1971 et  ISNARD, 1951)   أو كما حددها الدليل العـالميVIVC   علـى

  .ل تركية  صوالأ أساس

  

حسب ما ذكره كل مـن    Moscato dell’Addaفهي معروفة في ايطاليا بـ   Muscat El Addaأما 

BRANAS et TRUEL (1965), GALET (2000)     بان تكون ناتجة  من بذار صـنفMuscat 

de Hambourg  ذاتي حصل عليها تلقيح وفق عمليةPIROVANO  م 1892سنة.   

  

  :لمراجع حول المدخلات التالية وفي الأخير لا تتوافر ا

Ahmar Mechtras ، Ahmar de Mascara، Boghni، Bouni، Farana de Mascara، 

Ghanez، Kabyle Aldebert، ، Lakhdari، Muscat de Berkain ، Muscat de Fandouk  و

  . Tadelithصنف 

بـاحثين علـى مسـتوى البحـر      منشورة  في أعمال  وبمقارنة الأنماط الوراثية المحلية مع أنماط أخرى

سجلنا بعض التطابقات من اصل مناطق جغرافية مختلقة ولعلى ابرزها كان من اسـبانيا  الأبيض المتوسط 

  .)17جدول (

  

  

  

  

http://www.vivc.bafz.de
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  المتراددفات المختلفة بين الأصناف المحلية ضمن المجموعة المتوسطية:  17جدول 
  

Algerian 
accessions 

Mediterranean cultivars 

Aïn El Kelb  Calop blanco, Beba, Calop rojo 
Ahmar Mechtras Mavrodaphni, Fraoula Kokkini 

Ahmar de Mascara Ahmeur Bou Ahmeur, Royal gordo, Teta de 
vaca 

Muscat El Adda Moscato Nero 116 
Muscat de Fandouk 1 Muscat of Alexandria 

Sultanine Fandouk Sultanina 
Bouni Dominga  

Lakhdari Sangiovese 
Farana de Mascara Boal Dulce 

  

لكن يتفق  6او  9،  11لكن وبالرغم من أن جل هذه الأعمال تم فيها استخدام  عدد اقل من المؤشرات   

 ـدام المؤشرات الستـــالجميع في استخ  ـة المقترحــــ  ـة مـن طـرف المش  ــــ روع ــــ

 www.genres.de/vitis/vitis. ean Vitis Database(Europ  GENRES 081 , الأوروبـي   

)htm  يـــوه  

VVS2    (THOMAS and SCOTT ,1993) ،  VVMD5 and VVMD7  (BOWERS et 

al., 1996)  وVrZAG47, VrZAG62 (SEFC et al., 1999) VrZAG79    لكونها تتميز بعلو

مييز والمقارنة بـين الأصـناف دون أن ننسـى    لذا تعتبر كافية في الت"  hight informative" مدلوليتها 

  التوحيد في الوزن الجزيئي لقيم للأليلات الذي يختلف من مخبر إلى  آخر حسب الشروط المخبرية المتبعة

  .)18جدول (

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.genres.de/vitis/vitis
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جدول  18:   الوزن الجزيئي لاليلات الاصناف المحلية ومطابقاتها على مستوى حوض المتوسط بالنسبة للمؤشرات الـ 12

Cultivar Probability of Identity *
Ain El Kelb 135 143 236 240 244 250 210 212 259 259 181 189 247 261 210 220 257 273 200 206 188 204 244 248

Beba, Calop blanco 135 143 236 240 244 250 181 189 188 204 244 248 10-08  *1,24
Tebourbi 135 143 236 240 244 250 181 189 200 206 188 204 244 248 10-09  *1,68

Ahmar de Mascara 135 147 232 238 240 250 210 210 259 271 183 194 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258
Ahmeur Bou Ahmer 135 147 232 238 240 250 210 210 259 271 183 194 251 257 212 220 253 257 200 214 192 204 248 258 10-21  *3,29

Royal gordo 137 147 232 238 240 250 183 194 251 257 192 204 248 258 10-12  *4,08
Teta de vaca rosa 135 147 232 238 240 250 183 194 192 204 248 258 10-11  *7,70
Ahmar Mechtras 143 149 226 232 244 254 218 218 249 249 181 194 247 261 204 212 257 275 206 206 188 188 260 260

Mavrodaphni 143 149 226 232 244 254 181 194 206 206 188 188 260 260 10-11  *7,54
Fraoula kokkini 133 149 226 232 244 254 181 194 206 206 188 188 260 260 10-10  * 4,18

Muscat de Fandouk1 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256
Moscatel de Alejandria 133 149 228 232 250 252 214 214 253 253 179 194 247 271 216 224 265 273 190 206 186 204 248 256 10-19  * 1,94

Muscat el Adda 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185 271 271 196 224 263 265 190 190 192 204 252 252
Moscato nero 116 133 133 226 228 248 252 214 218 245 253 179 185 271 271 196 224 263 265 190 190 192 204 252 256 10-21  * 3,78
Sultanine Fandouk 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 221 247 210 212 251 251 190 202 188 188 248 260

Sultanina 145 151 234 234 240 254 210 218 243 253 181 194 221 247 212 212 251 251 190 202 188 188 248 260 10-16  * 1,46
Bouni 137 149 226 226 240 250 210 218 253 259 185 194 247 247 220 224 273 273 190 202 188 204 252 258

Dominga 137 149 226 246 240 250 185 194 247 247 188 204 252 258 10-09  * 2,02
Lekhdari 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185 237 247 212 212 253 257 202 204 194 196 244 260

Sangiovese 133 133 226 236 240 264 210 216 245 245 179 185 237 247 212 212 253 257 202 204 194 196 244 260   10-17  * 5,49  
Muscat de Berkain 133 133 228 236 234 250 210 214 245 253 179 185 249 271 212 216 241 273 200 206 186 204 252 256

Moscato fior d'arancio 133 133 228 236 248 250 210 214 245 253 179 185 249 271 212 216 241 273 200 206 186 204 252 256 10-14  * 1,90
Farana de Mascara 143 145 228 240 240 244 210 218 245 259 179 194 251 261 204 210 251 273 206 206 186 186 258 258

Boal Dulce 143 145 228 240 240 244 179 194 251 261 204 210 251 273 186 188 252 258   10-12  * 7,92  
*  احتمالیة التطابق المحسوبة على اساس التكرار الالیلي للعینات المتوسطیة من ضمن مجموع 341  تركیب وراثي منشورة .  اللون الرمادي یمثل الصنف الجزائري والرقم بالخط السمیك یمثل بعض الاختلافات الالیلیة

VVS2    VVMD5     VVMD7  VVMD24 VVMD25    VVMD27 VVMD28 VVMD31 VVMD32 VrZAG21 VrZAG62 VrZAG79

  
  

 ـ      Muscat de:   الجزائريـة المتمثلـة فـي ثلاثـة أصـناف       Muscatيتبين أن مجموعة الـ

Fandouk1 ، Muscat El Adda و Muscat de Berkain     تتطابق مـع مجموعـة الــMuscat 

و صـنف     Muscat of Alexandria مع  صنف يتطابق Muscat de Fandouk1 المتوسطية صنف

Muscat de Berkain مع  الصنف يتطابق Muscat Fior d’Arancio  صـنف  أمـا Muscat El 

Adda صنف فيتطابق مع    Moscato Nero 116   هـذه الأصـناف    ،المسـتخدمة  12مع المواقـع

   نـــاث كل مــــــــالمتوسطية نشرت في أبح

LOPES et al.,( 1999); CRESPAN and  MILANI ( 2001) ; ARADHYA et al.,( 

2003) ; AGÜERO et al ., (2003) ; IBAÑEZ et al .,(2003) ; MARTIN et al.,( 2003) 

; THIS et al., (2004) ; HVARLEVA et al., (2005) ; GOTO-YAMAMOTO et al 

.,(2006) et  TAPIA et al., (2007)  

  

 (المتطابقة بالنسبة للثنائية ف بعض الاختلافات في الأوزان الجزيئية لبعض الأليلات مع ذلك سجلنا

Muscat de Berkain: Muscat Fior d’Arancio  (   يخص الوزن الجزيئي لأحـد أليلـي  الموقـع 

VVMD7 )VVMD7-234/250(      بالنسـبة للصـنف المحلـيMuscat de Berkain      مقابـل

)VVMD7-248/250 (  مسـك أزهـار البرتقـال   "بالنسبة للصنف الذي ينسب إلى ايطاليا المـدعو "  

Muscat Fior d’Arancio  "وبعد التحقق من القياسات الأليلية في المنحنيات .  كما هو منشور)Dna 
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Profiles(   لأليل الصنف المحلي ثبت أن الوزن الجزيئيbp 234    اقرب إلى الحقيقة كون أن التكـرار

فـي   248بالنسبة للأليل الثاني  ) 0,07( مقابل) 0,13(الأليلي الذي تحصلنا عليه لهذا الأليل  يساوي 

منحنيـات   ،  ضف إلى ذلك انه في بعض الأحيان وخاصة عند  التحقق مـن  ) 18جدول  (هذا الموقع 

على الأليلات الأكثر تكرارا  المجربيتم تركيز   Dna Profiles""  و ما تسمى بالــالأوزان الجزيئية ا

وخاصة إذا كانت  أوزان جزيئاتها متقاربة  وبالتالي فهي تظهر على شاشة الحاسوب متجاورة الـذروات  

بير كمـا هـو   كما في هذه الحالة وبذلك قد يتم إهمال الأليل  الذي يكون الفارق بينه وبين بقية الأليلات  ك

  . 234الحال بالنسبة للاليل 

 " شر سابقا يستخدم في حل منحنيات الأطوال برنامجبالإضافة إلى ذلك أن معظم ما نُ

Genescan software "   في حين أننا استعملنا برنامج مطور" Genemapper software"  يمكنه

 .هما كانت متباعدة  المدروس م" البروفيل " الموجودة في تالكشف تلقائيا عن الذروا

 Muscat Elبالرغم من أن  الاحتمال كان قائما او كما ذكرنا سابقا علـى ان يكـون صـنف      

Adda   ذو حبات العنب سوداء اللون احد مشتقات  بذار صنفMuscat de Hambourg   وفقا لتلقـيح

  .  )نتائج غير معلن عنها( الغياب  التشابه بينهم  ذاتي،  إلا أن ذلك استبعد بدراسات للتراكيب الوراثية

جميعها تتقاسـم   كون ان  Muscatومن جهة أخرى يتأكد هذا التقارب والتطابق بين التراكيب الوراثية للـ

Chlorotypes D" "    اوChlorotypes B"" الشائع التكرار ضمن مجموعة الـMuscat  حسبما أكدته  

ARROYO-GARCIA et al.,(2002)
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 والتي لا تمد Muscat de Fandouk 2ماهي هوية العينة المسماة : مطروح هو اما السؤال الذي يبقى

  .المعروفة  Muscatصلة لأي من مجموعات الـبأي 

  

 Sultanine deونفس الشئ بالنسبة للتطابق بين عينة محلية مع عينـة متوسـطية مـع العينـة     

Fandouk متمثـل فـي صـنف    وواحدة من أشهر التراكيب الوراثية ذو الأصول التركية  الSultanina 

)(BOWERS et al., 1996; BOWERS et al., 1999b; CRESPAN and MILANI, 

2001;ARADHYA et al., 2003 et THIS et al., 2004)(    وسجلنا به  اختلاف واحد فقـط يخـص

-Heterozygote  )VVMD31متغاير اللواقحفوجدنا  VVMD31الوزن الجزيئي لأحد أليلي  الموقع 

ونستطيع القول هنا ان كـلا   )VVMD31-212/212( Homozygoteبدل متماثل اللواقح  )210/212

  .السالفة الذكرسباب الأ  لنفس النتيجتين مقبولة و نبقي على النتيجة المحصل عليها

  

لعنب النبيذ الكثير الانتشار،   فهو متطابق مع التركيب الوراثي   Lakhdariأما التركيب الوراثي 

  "   Jupiter"بمعنى دم آلهة الرمان  Sangioves"  "الايطالي الأصل 

   ( BOWERS et al., 1996; BOWERS et al., 1999b; SEFC et al., 2000; CRESPAN and 

MILANI, 2001 et SEFC et al., 2003)   (        مع عدم تسجيل أي ملاحظـات أو اختلافـات علـى

  .المستخدمة في الدراسة 12مستوى كل المواقع 

  

يطابق النمط الـوراثي للصـنف     Ahmar de Mascaraالنمط الوراثي المحصل عليه لصنف  

 Ahmeur Bouالتقليدي ذو الأصول الجزائرية والذي توسع انتشاره نحـو جميـع أنحـاء المعمـورة     

Ahmeur  حصل مؤخرا كما  تAKKAK et al., (2007)        في دراسة نشرت حـديثا  علـى نفـس

هذا الأخير الذي يتطابق مع النمط الـوراثي    Ahmer bou Ahmerمع   Ahmar Mascara  التطابق

  .في نفس التقرير   Tokayلصنف 

  

حسـب   Royal gordoأما في اسبانيا نفس النمط الوراثي يزرع تحـت أسـماء مختلفـة مـن     

(BORREGO et al., 2002  et  IBANEZ et al., 2003)      وTeta de Vaca غيرات جسمية مع ت "

  . (MARTIN et al., 2003) نحو اللون الأبيض  والأحمر" طفرات جسمية 
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كما تتوفر تراكيب  وراثية أخرى ضمن المخزون المحلي يمكن أيضا أن تكون مطابقة أو تتصـل  

اتصالا وثيقا بالأنماط الوراثية المشخصة  تحت أسماء مختلفة في مناطق متوسطية مختلفة كونهـا تعطـي   

 GALETالذي وصـف مـن طـرف     Aïn El Kelbكما هو الحال عند صنف . نفس النمط الوراثي 

ضـمن   )  VIVC )http://www.vivc.bafz.deعلى انه صنف تونسي الأصل لكن يصنفه    (2000)

وكان ذلك بالاعتماد على المرجـع الوحيـد فـي الامبيلوغرافيـا الجزائريـة       قائمة الأصناف  الجزائرية

  .LEVADOUX  et al ., (1971)لـ

 
تونسي الأصـل تحـت اسـم     أن هذا النمط الوراثي مطابق لنمط  وراثي  آخر  وجدنا  في الواقع

Tebourbi من طرف   نامختبرفي نفس  حلل في ما سبق و   SNOUSSI et al., (2004)  علاوة على ،

إلـى     Bebaيزرع على نطاق واسع في اسبانيا  تحت أسماء متعددة من   Aïn El Kelbذلك  فصنف 

Calop  Blanco  الابيض اللون أو  Calop Rojo     ذو اللون الأحمر أو الأكثر شيوعا الـذي  حـدث

  .كما وضحنا ذلك سابقا (MARTIN et al., 2003)رة جسدية   ـكطف

  

نسرد في الفقرة التالية بعض التفسيرات حسب اعتقادنا  في ما يخص بعـض مطابقـات صـنف       

Aïn El Kelb    وبالأخص أصناف الــCalop     تفحصنا   مصـطلح    بعدما وقد بنينا هذا الاعتقاد

"Calop"          التي تبدو في الظاهر انها مصطلح باللغة الاسبانية لكن في الواقع ليس لهـا معنـى فـي

باللغة العربيـة  "  كلب" يمكن ان تكون في غالب الظن ترجمة حرفية  لمصطلح    لذا فانهالمعجم الاسباني 

  " الكلب الاحمر " فمعناها احمر بالاسبانية لتصبح العبارة باللغة العربية  "   "rojo     اما المصطلح 

  ".الكلب الأبيض "  باللغة العربيةأي توافق "  Calop blanco"ونفس الشئ بالنسبة لعبارة الصنف الثاني 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.vivc.bafz.de
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                             عروق حول تبين في مركز كل حبة عنب Aïn El Kelbصورة رسمت لصنف  :49شكل 
  ).(VIALA et VERMOREL  ,1909عين الكلب  شكل لنقطة مركزية ك
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لكن  نعتقد هنا انه حدث تحوير في الكلمة الأصلية بالنسبة للصنف الأول مع مر السنين أو خطا في تواتر 

 rأي إذا حذفنا الحـرف الأول    " Calop rojo"بالنسبة للشطر الثاني من عبارة " نقل المصطلح" الكلمة 

باللغة العربية وإذا جمعنـا بـين   "  عين" التي تعني   "ojo"تصبح  باللغة الاسبانية   "rojo"من مصطلح  

" عبـارة     نتحصل على " عين " او "  "ojoوالمصطلح المحور " كلب"أو "  Calop" المصطلح الأصلي 

Calop ojo  "او ترجمتها الحرفية إلـى  اللغـة الفرنسـية     "  عين الكلب"ها  بالعربية بالاسبانية  التي تقابل

Aïn El Kelb"   "اما  صنف .  وهو الاسم الأصلي للصنف المحلي Calop blanco   فنعتقد انه مشـتق

  .من العبارة بعد تحويرها 

  

 ذو هـو فعـلا  " ِ Calop rojo" صنف   هذا التفسير أو التحليل كون أن ربما قد يعارض البعض

نقول أن التسمية الأصلية هي لا تتعلق بلون حبات العنب وإنمـا بشـكل حبـات     "rojo"عنب احمر اللون 

في الصورة التي رسـمت   العنب الذي يقابل شكل عيون الكلب  وليس لونها وشكل حبات العنب  الموضح

  م مـن طـرف  منـذ القـد    Aïn El Kelb الجزائري المحلـي   لعنقود هذا الصنف    )49(في  الشكل 

VIALA et VERMOREL  ,(1909)  خير دليل على ذلك هو.  

 ـمنطقة المغرب العربربما من  ف منقول  من الجزائر أوــأن  هذا الصن لنامما  يعني  ي  قـديما   ـــ

 ـنف  من المغرب وفق اســق آخر مع هذا الصــــتم إيجاد تطاب كون انه   Muscat deم  ـــ

Sefrou   بـتحفظ)ZINE EL ABIDINE et al., en cours du publication( ـبالإض  افة ـــ

إلى اسبانيا  كـون أن المنطقـة    Tebourbi  (SNOUSSI et al., 2004) ع صنفــى تونس مـــإل

 .ككل  كانت ولعدة  قرون تعيش  في ظل سيادة واحدة وهي سيادة  المسلمين  

  

  Balearic Islands " Mallorca, Menorca في جزر البليـار  الانتشار لهذه المتطابقات  إن

and Ibiza "  )الأيبيريـة وكذلك في شـبه الجزيـرة    )للميلاد  903عام  فتتحها المسلمونوقد ا " 

Iberian Peninsula  " أنها أدخلت  من المرجحكان   شرقية المنشأ التي  أنها  يمكن أن تشير إلىباسبانيا

  .  الرومان من طرف 
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أو المغرب العربـي    إفريقيافي شمال  مزروعال أهمية هذه لا أن إ،  هذا الافتراض منطقية  ومع

  .الأولى فرضيةلكبديل لتقودنا إلى افتراض  هذه المنطقة 

  

مـع مـدخل  عنـب    فهو من ناحية النمط الوراثي قريب جدا    Bouniأما المدخل المحلي  الـ 

النادر مع اننـا    "B"كلوروتيب  ويشاركه نفس ال " "lociمواقع  7بمعدل   Domingaالمائدة  الاسباني 

متماثل اللـواقح   فوجدنا  VVMD5سجلنا  اختلاف واحد فقط يخص الوزن الجزيئي لأحد أليلي  الموقع 

Homozygote  )VVMD5-226/226( متغــاير اللــواقح  بــدلHeterozygote   )VVMD5-

  .ونبقي على النتيجة المحصل عليها  )226/246

كمـا أنهـا    Murciaالاسباني وبالتحديد  ف اسباني محلي من منطقة الجنوبهذا الصنف تقليديا يعتبر صن

  .)GALET ,2000(تزرع في البرتغال كذلك 

  

 Boalفهو يتوافق مع الـنمط الـوراثي    Farana de Mascara النمط الوراثي المعروف بـ  

Dulce   موقعا مستخدما ، يزرع هذا الصنف في البرتغال  12مواقع من أصل  9في(ARADHYA et 

al., 2003; IBANEZ et al., 2003 et  MARTIN et al., 2003)  .  إلا أن الكلوروتيب الخاص بهـذا

الوزن الجزيئـي لأحـد أليلـي  المـوقعين      وسجلنا به اختلافين يخص  .غير مشخص لحد الآن  فالصن

ssrVrZAG62  و ssrVrZAG79  اثــل اللــواقح  متمفوجــدناHomozygote   المــوقعين  فــي

)ssrVrZAG62-186/186( و )ssrVrZAG79-258/258( متغاير اللـواقح   بدلHeterozygote  

ونبقـي علـى النتيجـة     ).ssrVrZAG79-252/258(و ) ssrVrZAG62-186/188( على التوالي 

  .  Dna profiles""المحصل عليها لوضوح ذروات 

  

له تركيب وراثي يتوافق مع أنمـاط وراثيـة أخـرى كـالنمط        Ahmar Mechtras  المدخل

 Mavrodaphni(LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS, 2000 et    الوراثي  لـمدخل يدعى

 SEFC et al., 2000) ـ   نبـيذ يونانـي اسود اللـون   وهو عنب   VIVC   حســب بيانـات الــ

 ,Fraoula Kokkini (LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS عـن المدخـــل    فضــلا

2000; LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS, 2001 et  ARADHYA et al., 2003)  

ن الأحمر  يتغير من اللون الوردي  إلى اللو  Ahmar Mechtras  العنب لصنف وبالنظر الى ان  حبات

يتواجد  هـذا    GALET (2000)   حسب  Fraoula Kokkini وهو نفس الأمر ما يلاحظ عند صنف

 Phraoula  ،Fraoula ، Praoulaتحت متطابقـات مختلفـة    قبرص  و اليونان  في كل من الصنف
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Kokkini  ،Phraoula radini  .  تحـت اسـم    في مصرو  من جهة أخرى يزرعRoumi Ahmar 

مزيد مـن التنمـيط     وبالتأكيد سنكون بحاجة إلى الجزائري  المنشأ   د أنه يمكن أن يعزى إلىونحن نعتق

  .الجيني لتأكيد هذه الفرضية

  

  

الذي تم تحليله ضمن هذه الدراسة لا    "Baladi"وفي الأخير فان النمط الوراثي المحلي المسمى 

وبالتالي تلغى احد الفرضيات كما اشرنا سابقا الاسباني  Baladiيتوافق او لا يتطابق مع المشابه  الصنف 

وتبقى الإمكانية أو الفرضية الثانية قائمة أو مأخوذة بعين الاعتبار انه ربما له صله بالمشابه السـوري أي  

  .السوري إلا أن يتم تقديم تحاليل للتركيب الوراثي  لهذا الصنف Baladiصنف 

  غیر متشابھة عند الأصناف    PIدراسة احتمال التطابق. 3.3
  

 ـمدخ 36مدخلا من بين  27د هو ـــسيصبح العدد الجدية ـــبعد فرز الأصناف المتطابق لا ــــ

موقعـا مدروسـا حيـث     12يظهر إمكانية التطابق عند كل موقع على حدى من  بين    )50(والشكل  ،

واقلها عنـد    )VVMD24 )0,169تسجل بوضوح اغلب المواقع قيم متقاربة كانت  أعلاها عند الموقع 

 0,085 و)  VVMD5(  0,042 وبقيــة القــيم محصــورة مــابين )VrZAG79 )0,038الموقــع 

)VrZAG62.(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عند كل موقع من المواقع" "Probability of identityاحتمالية التطابق :  50شكل                       

  .صنفا محليا 27النسبة ب 12الميكروستيلايت                                  

PI by Locus
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تظهر قوة عدم التطابق مابين الأصناف في دراسة قيم  احتماليـة التطـابق عنـد التوفيقـات     كما 

(  مـابين المواقـع   )Probability of Identity (PI) for  Increasing Combinations (المتزايدة 

بـين   تق تظهر ابتداء من التوفيقاالشكل اعلاه يتضح ان قوه عدم التطابهذا الى  ةوالملاحظ  ) 51شكل 

 0,0000903933314365894بقيمـة  ) VVS2,VVMD5,VVMD7(المواقع الثلاثة الأولـى  

)9,039E-05 (   ثم تتناقص في كل مرة مع اضافة موقع جديد في التوفيقة وبالتالي تؤول القيم كلها إلـى

المسـتخدمة    12بين جميع المواقـع  التراكمية ما  تمع التوفيقا لها الصفر إلى أن تصل إلى أقصى قيمة 

 جدول(  لان نقول ان الاصناف تتشابهوهي قيمة صغيرة جدا  E-153,37868540456921 تعادل 

19(.  

  

  

  

  

Probability of Identity
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Locus Combination
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PI Pop1

  
  

  Probability of Identity (PI) for (احتمالية التطابق عند التوفيقات المتزايدة :     51شكل 
Increasing Combinations ( في كل وحدة على محور السينات تزداد مابين المواقع حيث

  .12بمقدار موقع واحد على الوحدة التي تسبقها حتى تكتمل التوفيقات بين كل المواقع الـ
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ويمكن اعتبار أن هذه القيم المتحصل عليها تتقارب  مع قيم احتمالية التطابق ما بـين أصـناف البحـر      

و تجدر الإشارة  ،)  19جدول (   16-10 * 7.2ارب الأبيض المتوسط المعلن عنها في المراجع  التي تق

هنا أن قيم احتمالية التطابق قد تتغير في المراجع حسب القانون المعتمد في عملية الحساب الذي يتغير هو 

 PEAKALL and  الاخر حسب البرنامج المستخدم في تحليل  النتائج امـا نحـن ففضـلنا  طريقـة      

SMOUSE   )2006(  التطابق  ةلاحتماليتقدير  لانها اعطت أفضل PI   أخرىمن برنامج .  

  

تعكـس القـدرة التمييزيـة العاليـة     "  PI" ومن جهة أخرى فان انخفاض قيمة احتمالية التطـابق 

)discriminative power( هذا المخـزون   للمعلمات المختارة للتحقيق من هذه العينة من المجتمع أو في

و يمكن اعتبارها كذلك عالية او جيدة  بكثير مقارنة بنتائج لأعمـال أخـرى حيـث اعتبرتهـا     الوراثي ، 

HVARLEVA et al., (2004)  1.201بمقدار x 10-8  فـي    مزروعاصنفا  74  من  كافية للتحقيق

  . مؤشرات جزيئية 9بلغاريا باستخدام 

  

  

  

  المستخدمة 12قيم احتمالية التطابق عند التوفيقات المتزايدة مابين المواقع :  19جدول 
  

  

  

  

  

  

Increasing Locus Combinations   PI 
 

VVS2       0,0445746 
VVS2+VMD5       0,0018675 
VVS2+VMD5+VVMD7       9,039E-05 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24     1,529E-05 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25     1,197E-06 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27    8,422E-08 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28    4,251E-09 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28+VMD31   2,277E-10 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28+VMD31+VMD32   1,351E-11 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28+VMD31+VMD32+ZAG21  1,049E-12 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28+VMD31+VMD32+ZAG21+ZAG62  8,961E-14 
VVS2+VMD5+VVMD7 +VMD24+VMD25+VMD27+VMD28+VMD31+VMD32+ZAG21+ZAG62+ZAG79 3,379E-15 
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  التنوع الوراثي فيما بين الأصناف المحلية  .4

  

  دراسة الوزن الجزيئي للأليلات وتكرارها  .1.4

  

 أعلىيتبين ان تكرار الاليلات يتباين حسب كل موقع حيث سجلت  )7(الملحق  من خلال ملاحظة

ثم ثـلاث   )0,54( - VVMD24 210أي تتكرر في أكثر من موقع مثل  )52 شكل( تكرارا الأليلات

 ، VVMD25- )0,33 (ٍٍٍٍٍ،VVMD27-194 (0,33)  259أليلات أخري بنفس نسبة التكـرار هـي   

ZAG62-204 (0,33)  ذكرت دراسات باستخدام نفس العدد مـن  فلأليلات ذات اقل تكرار ل بالنسبة أما

 ssrVrZAG62-187 و  VVMD7-237   مـا ليلان الاكثـر تكـرارا ه  ان الا )ستتة مواقع(المواقع 

)MARTIN et al., 2003;  SANTIAGO et al., 2005  et  SANTANA et al., 2008) ( وهو

  .ما جعلهم يؤيدون الاعتقاد على أن الأصناف الأوروبية ذات أصل مشترك 
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  صنفا محليا بعيدة التطابق 27المستخدمة في دراسة  12من المواقع  التكرار الاليلي حسب كل موقع:  52شكل 
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  دراسة عدد الأليلات . 2.4
  

نسجل ان  الموضح لاغلب معايير التنوع الممثلة للتنوع الوراثي  )20( الجدول ملاحظة من خلال

عـدد     جدا  من متوسـط  هو بعيد   متوسط عدد الاليلات المحسوب على اساس جميع المواقع المستخدمة

 LIN and WALKER 1998(   17,6و المقدربـ  الاعناب صولالمحصل عليه باستخدام ا   الأليلات

in POLLEFEYS and BOUSQUET, 2003  .(  

  

اما مقارنة العينات المحلية بعينات ممثلة  لأصناف عنب البحر الأبيض المتوسط فهي اقـل منهـا   

المتوسط من الأليلات الذي يبدو  عالي القيمة  يفسر وهذا  )13,17± 3,59(أين قدرت فيها  بـمتوسط 

ضمن العينات الممثلـة  للبحـر الأبـيض     المتوسط الأعلى لعدد الأليلاتربما إلى أن العينات  التي تمتلك 

أن وقد نتساءل لماذا ؟ كون .  ة الأليلالمنخفض ات التردد هي العينات الكثيرة العدد و التي تمتلك المتوسط

لا تٌظهر هـذا  الاخـتلاف بـين    Ne"  "ل عليها من حساب متوسط  العدد الفعال للأليلات القيمة المحص

 يتبين انه لا توجد فروقات معنوية بين العينتين من الناحيـة الإحصـائية   ا والعينة المتوسطية حيث نتاعين

نب البحـر  لع )1.31± 5.95( لعينات العنب الجزائري مقابل )  1.14 ± 5.32 ( حيث تمثلت في القيمة 

  .  الابيض المتوسط
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  .صنفا محليا  27من الميكروستيلايت بالنسبة لعينة  اموقع 12معايير التنوع الوراثي المحسوبة على اساس :  20 جدول
 " Information index" لوماتع، مؤشر المNe : ، عدد الأليلات الفعالة  Na : ،عدد الأليلات  N : نرمز لعدد العينات  

I:  اختلاف اللواقح الملاحظة ، :Ho  ،المتوقعة اختلاف اللواقح:He   ،Fixation Index    :I الأليلات المعدومة، :r  
 PI. Sample sizes  N, No. alleles, Na. effective alleles Ne, Observed Ho, Expected: واحتمالية التطابق

He Heterozygosity, , null allele r  and probability of identity PI.  
  

,  
Locus N Na Ne Ho He r PI   

VVS2 27 9 6,284 0,852 0,841 -0,006 0,045   

VVMD5 27 7 6,597 0,704 0,848 +0,078 0,042   

VVMD7  27 8 6,025 1,000 0,834 -0,091 0,048   

VVMD24 27 5 2,804 0,630 0,643 +0,008 0,169   

VVMD25 27 7 4,614 0,667 0,783 +0,065 0,078   

VVMD27 27 7 4,828 0,963 0,793 -0,095 0,070   

VVMD28 27 12 5,718 0,852 0,825 -0,015 0,050   

VVMD31 27 8 5,629 0,889 0,822 -0,037 0,054   

VVMD32 27 9 5,440 0,778 0,816 +0,021 0,059   

VrZAG21 27 6 4,658 0,815 0,785 -0,017 0,078   

VrZAG62 27 7 4,378 0,741 0,772 +0,017 0,085   

VrZAG79 27 10 6,910 0,741 0,855 +0,062 0,038   

Cum  95 63,886 9,630 9,619 -0,007 3,38E-15   

Means  7,917 5,324 0,802 0,802 -0,001 0,068   

SD  1,881 1,138 0,114 0,057 0,056 0,035   

  

  

ما  لكنه يبقى ضـمن  المجـال    امن التعددية الشكلية المحصل عليه يعتبر عالي نوعهذا المستوى        

مواقع تم استخدامها  6مستخدمين اغلبهم  L. V. viniferaالمحصل عليه من دراسات أخرى على أعناب 

 European Vitis Database Genres 81 في دراستنا وهي بالتقريب ما أوصى به البنك الأوربـي   

إلـى   9ن ــط عدد الأليلات بيـحيث كان مجال التغير في متوس  MARTIN et al.,( 2002)أمثال 

 Vr ZAG على التوالي ، يذكر هنا أنه وجد ان  نفس الموقعين   VVS2و  Vr ZAG 47ع ــم 13

كون أن الدراسات باستخدام  ،يسلكان نفس السلوك أو بالأحرى نفس التعددية  الشكلية  VVMD27و 47

 Vitis Vinifera L.       )  THOMAS and SCOTTوقعين أعطت نتائج مماثلة في أعنابهاتين الم

1993; SEFC et al., 2000; POLLEFEYS and BOUSQUET, 2003 (  كما تغير المدى من ،

 ,.SANCHEZ-ESCRIBANO et al 11الـى   6، بين  ) BOWER et al., 1996 ( 13الى  4

 ,.SANTANA et al( 10الى  7من   (MORAVCOVA et al., 2007)  8الى  2من  ) (1999
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) VVS29 ,ZAG 29( 4 وتغير  من) LEFORT et al., 2000a(مواقع  9مع   10الى  4من . )2008

  ).VVS5) ( IBANEZ et al., 2003( 16 إلى

  

لكـن   9إلـى   6اغلبها مـن   هي متقاربة نسبيا والملاحظ  أن عدد الأليلات  في دراستنا حسب كل موقع

 كون أن احتمالية التطـابق    واضحة ) informative (وما تبين أن كل المواقع المستخدمة ذات دلالةعم

PI  ماعدا عند   ، ) 50شكل  ( 0,1يكروستيلايت المستخدمة في الدراسة  هي اقل من االمواقع الم لجل

قـل مـن   مقابل عـدد ا  0,1  أي اكبر من 0,169من ذلك  أعلى قيمة التي سجل  VVMD24الموقع 

، ان هذه القـيم   البداية منذ ADNالـ صعوبة تضخيم  الذي سجلنا فيه عوهو الموق  )اليلات 5(  الأليلات

 IBANEZنحكم على مدلوليه الموقع  وهذا  حسب ما أشار إليـه   ة لانيكاف الصغيرة لاحتمالية التطابق 

et al., (2003)  بالطبع هذا بالنظر إلى عدد الأليلات المقابلة و.  

  

الأليلات من جهة الـذي يقابلـه     عددالموقع المستخدم يعبر عنها عادة  بزيادة  إن زيادة مدلولية          

كل  من جهة أخرى ، وهذا ما سجلناه فعلا  وبشكل واضح عند  PI لتطابقااحتمالية في مستوى  انخفاض

   الذي يوافق القيم ) more informative( ية مدلول بأعلى   VVMD28  و    VrZAG79من المواقع 

بـالقيم  التاليـة علـى        VVMD32و VVS2  على التوالي ثم   )  0,050( 12  و) 0,038( 10

حيث توافق القيمة الأولى عدد الأليلات في حين القيمة الثانية توافق  )0,059 ( 9 ، )0,045 ( 9التوالي 

   .عند نفس الموقع PIاحتمالية التطابق 

  

للموقـع    "higher information content "  محتـوى المعلومـات   ية  أو المدلول ارتفاع  إن

VrZAG79  النمسـا ،  الدراسات حول أصناف مختلفة من الأعناب  خاصة فـي   من  د يعدالفي قد ذكر

  اليونان و ايطاليا 

(SEFC et al. 1999, 2000; LEFORT and ROUBELAKIS-ANGELAKIS, 2001; 

ZULINI et al., 2002 and  HVARLEVA et al., 2004) .  

 POLLEFEYS and فسـجلت مـن طـرف    VVMD28 أما أفضل محتوى للمعلومات  عند الموقع

BOUSQUET, (2003).  
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حصل نفـس الباحـث   VVMD24 وبالعكس وبالتوافق مع ما  تحصلنا عليه فيما يخص الموقع  

POLLEFEYS and BOUSQUET, (2003)  ـ  ت مقابـل   ألـيلا  7 على أدنى مدلول معلوماتي بـ

  .مواقع أخرى في دراسته  5مقارنة مع   0,139أعلى احتمالية للتطابق 

مع نفس الباحث حصل على أدنى مدلول الموقع وبالعكس وبالتوافق مع ما  تحصلنا عليه فيما يخص نفس 

  .مواقع أخرى  5مقارنة مع   0,139أليلات  وأعلى احتمالية للتطابق  7مع  VVMD24معلوماتي مع 

الخـاص بتوزيـع التكـرار     )52( الشكلفعند ملاحظة  ،  تفسيرنا  يؤول إلى ما أشار إليه الباحث  لذا ف

بنسبة أي   210أن هذا الموقع يشمل أعلى تكرار أليلي للاليل نرى   )20(والجدول   12للمواقع الأليلي 

 ـللأليلات الخمسة المتبقية في نفس الموقع  وهي تمثل أعلى نسبة بالنسبة   54% مـن التكـرار    جلةمس

 . المتبقبة  الأخرى     11التكرار الأليلي للمواقع أو المؤشرات ب مقارنة   الاليلي

  "Ho "و الملاحظة  "He"اختلاف اللواقح المتوقعة . 3.4
  

 اخـتلاف اللـواقح المتوقعـة   النسـبة المئويـة لقـيم     نلاحظ ان  )20(من خلال معاينة الجدول        

"Expected Heterozygosity" He       فـي الموقـع   %  77,2في كل المواقـع متقاربـة جـدا مـن

)VrZAG62(    في الموقع  % 85,5الى   )79 VrZAG (      الموقـع   وهـذا المجـال باسـتثناء

VVMD24  قيم   اما متوسط .وهو حالة شائعة في الكثير من الدراسات  )%64,3(اقل قيمة  الذي  سجل

  .  %80,2 فيعادل  اختلاف اللواقح المتوقعة

  

فـي   % 63 من  Observed Heterozygosity " Ho "اختلاف اللواقح الملاحظة  قيم  تتباين

  يسـاوي  المتوسط فهو أما VVMD7 في الموقع   % 100لها   قيمة أعلى إلى  VVMD24 الموقع

د تحـا لااقيمة مع ما كان متوقعا من   ويمكن القول وبكل وضوح ان هذه القيمة هي متساوية    80,2%

مع طبيعي تحـت شـروط   تمج وذلك في    ), He )2004CONSTANTINI   العشوائي للجاميطات

  ).Equilibrium   Hardy-Weinberg )HWE ــالطبيعي ل"نالاتزاقانون 
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  "null alleles" الأليلات المعدومة. 4.4
  

نـد نصـف   كان بالسلب ع  )20جدول (  "r "null allelesتقدير تكرار الأليلات المعدومة ان 

و  )VVS2, VVMD7, VVMD27, VVMD28, VVMD31,VrZAG21(المواقع المسـتخدمة   

ــع    ــن المواقـ ــر مـ ــف  الآخـ ــد النصـ ــاب عنـ  ,VVMD24, VVMD25(بالإيجـ

VVMD32,VrZAG62,VrZAG79 VVMD5,(  ـ يجابية الإقيمة ال فان ومع ذلك  ليسـت   r  للـ

كما أشار إلى ذلك  كـل مـن      الاحتمال فقط هذاإلى  ذلك  يشير وجود أليل ، ولكنبالضرورة تعني إلغاء 

CONSTANTINI  (2004)  ،SEFC et al., (1998c)  على  هذا الباحث الأخير في دراسته أكد و

فـي  الأليل المعدوم تقدير لتردد   تعطي   BROOKFIELD (1996) من قبلالمطورة أن الخوارزمية 

 ـوربما  ،  panmicticالمجتمع الطبيعي  حالة  ـنفس القيلا تخضع ل عنـد  تربيـة  فـي حــال ال  ود ــ

عن هاته القيود الناجمة عن تقنيات التربية التي قد تكون مسئولة   )SEFC et al., 1998c (الأعــناب 

  " .heterozygote deficiencies"القصور في  اختلاف اللواقح 

  

  مقارنة التباين الوراثي مع عينات البحر الأبيض المتوسط. 5

  

حصل عليها من عينات أخـرى ومواقـع   تم التج أنها قابلة للمقارنة مع نتائج أخرى تبين هذه النتائ

الذي لا يسجل أي  فروق معنويـة بينهمـا مـن      Ho ,Heأخرى ويتبين من نتائج حساب هاذين العاملين

أن العينات المحلية تمتلك  مستويات متقاربة جدا من التنوع الـوراثي مـن    )p<0,01(الناحية الإحصائية 

مـع  " GD Genetic Diversity"هة ومن جهة أخرى هي متقاربة كذلك مع مستويات التنوع الوراثي ج

  ). 21 الجدول(عينات عنب البحر الأبيض المتوسط 

  

بالنسـبة  )  0,06 ± 0,80 (حيث تمثل قيمـة   "He"ختلاف اللواقح المتوقعة نسجل القيم التالية للا كما

بالنسبة للعينات المتوسطية  ومن الناحية الإحصائية لا يوجد فـرق   0,04 ± 0,81للعينات المحلية مقابل 

  ).Student  )P<0.01معنوي بينهما وفق اختبار 

متوسـط قيمتـه    ب  المقـدرة  "Ho"الملاحظـة   قيمة اختلاف اللواقح في نفس السياق لاحظنا ان 

ت المتوسطية  ولا فـرق  بالنسبة للعينا 0,04 ± 0,81بالنسبة للعينات المحلية مقابل ) 0,11 ± 0,80(

  ). Student  ) P<0.01معنوي بينهما  كذلك وفق اختبار 
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  عنب البحر الابيض المتوسط مدخلاتالعنب المحلية مع  بين مدخلاتمقارنة التنوع الوراثي :  21جدول 
"Genetic diversity in Algerian and Mediterranean accessions " 

  

Genetic Diversity Algeria* Mediterranean 
accessions* 

Na 7.92 ± 1.88 13.17 ± 3.59 
Ne 5.32 ± 1.13 5.95 ± 1.31 
He 0.80 ± 0.06 0.81 ± 0.04 
Ho 0.80 ± 0.11 0.81 ± 0.04 

PI (average per locus) 0.07 ± 0.04 0.06 ± 0.03 
   

Cumulative allele number (12 
loci) 

95 158 

Cumulative PI (12 loci) 3.4 10-15 7.2 10-16 
* Mean ± SD                                                                                                                             

  
  
  دراسة العلاقات الوراثية المحتملة بين العينات المحلية . 6

  

على المستوى المحلي  ثـم    ةايير التباين الوراثي المختلفبعد هذه المقارنة الواسعة  النطاق في مع

مدخلا التي لم تعرف لها متطابقات أو مرادفات أو لا تتوافر حولهـا   17على المستوى المتوسطي  يتبقى 

  .الوراثية للأعناب الطرزمعلومات ضمن ما نشر أو ماهو متاح من معلومات حول 

نات محلية جزائرية لم تخضع لحركة نقل علـى مـر السـنين    أن تكون عي )اغلب الظن(لذلك فبالإمكان  

  .كغيرها من الأصناف السابقة 

  

المعبـر  )   ( Genetic distanceالمبني على أساس  معامل التشابه    مخطط القرابة  ان انشاء   

  لشـك  الأنماط الوراثية المحلية حسـب  سمح لنا بتقسيم  )shared alleles(عنها بالأليلات المشتركة   

  :إلى ثلاث مجموعات رئيسية )  53(

  

حولهـا علـى    العثور على أي معلومات منلم نتمكن المجموعة الأولى تتضمن  المدخلات التي 

التي اعتقدنا في البداية قبل إجراء التحاليل الجزيئيـة    Ghanezالمستوى المحلي أو الدولي  مثل صنف  

 ـ   لالتحالي الاسبانية لكن Ohanesأنها محتملة أن تكون صنف    نفأثبتت غير ذلك  بالإضـافة إلـى الص

Muscat de Fandouk2  الأصناف المعترف بها  بأنها محلية أمثـال صـنفي       كما تشمل المجموعة 

Cherchelli  و  Amellal   و الأصناف التي تنتشر حول البحر الأبيض المتوسط:  
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   Ahmar Mechtras ، Farana de Mascara،  Aïn El Kelb  ،  Bezzoul El Khadem  ،   

Bouni اوAin El Couma   و Kabyle Aldebert.   

  

 ـالغيـر   الوراثية الطرزبين هذه المحتملة  هذه النتيجة إلى العلاقة الوراثية  تشير  و أصـناف   ة معروف

علاقـات  وجـود   إمكانية  يشير إلى )sub cluster(التحليل المعمق لكل  فرع عنقودي  .المغرب العربي

 Aالكلوروتيـب   Cherchelliففي  هذا الاتجاه يتقاسم صنف  الوراثية ، الطرزيقة الصلة   بين بعض وث

ومن المعروف عن هذا  ) سيتم مناقشة نمط الكلوروتيب لاحقا ( Farana de Mascaraمع صنف 

 westernأوربا الغربية ( أكثر شيوعا في منطقة غرب البحر الأبيض المتوسط انهالنمط من الكلوروتيب 

europ.(    .العينات المدروسـة قمنـا بتقـدير     الحصول على بعض المعلومات الإضافية عن وبغرض

الذي ثبـت مسـبقا    27بين الأصناف   )pair-wise genetic relatedness(العلاقات الوراثية المحتملة 

 r   " kinship     بحسـاب معامـل القرابـة   )   non-redundant( أنها  بعيدة المدى لان تتطـابق  

coefficient" ) 22جدول( )GOODNIGHT,1989 (QUELLER and      مع حساب  القيمةP    

)P value( تثمين العلاقة ما إذا كانت علاقة حقيقة أو ناتجة عن مجرد حظ  فـي الحسـاب الرياضـي   ل 

   .  ) 23جدول (

  

  Farana de Mascara بين الصنفين    "genetic relatedness  "قدرت صلة القرابة الوراثية 

عالية، كما  تشير هذه القيمة إلـى أن  هذه القيمة  وتعتبر ( r=0.66, P≤0.001 ) بــ  Cherchelli و 

 first order parentage"  هذين الصنفين  يمكن أن يتقاسموا الدرجـة الأولـى مـن علاقـة النسـب     

relationship" أبناء -ويكون ذلك ضمن احد العلاقتين  إما  آباء"parent-offspring  " أو أشقاء بدرجة

  Cherchelliو   Farana de Mascara  وهو ما يوحي إلى أن منشأ الصـنفين  "full siblings"كاملة 

غربـي البحـر الأبـيض المتوسـط     واحدة  تعود ربما حسب نمط الكلوروتيب الى قد يكون من  منطقة 

)Western Europe(.  

  

 Kabyleو  Muscat de Fandouk 2ة الصلة بين الصـنفين   وبالمثــل فان  القرابـة الوثيق   

Aldebert  المقدرة بالقيمة     ( r=0.63, P≤0.001 ) ضـف الـى ذلـك     تعتبر قيمة عالية ،التي  و 

لا يمد بأي  Muscat de Fandouk 2يشير إلى أن المدخل المحلي  Cنمطهما المشترك  من الكلوروتيب 
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كن قرابته كانت واضحة مع  أصناف المغرب العربي الأخرى مثل  ل  Muscatصلة إلى مجموعة الـــ

 Aïn El Kelb  وBezzoul El Khadem .  

  

 ـ رغموأخيرا تشير  قيم معامل القرابة  لـه    Bouniانخفاضها النسبي  إلا أن  صنف  عنب المائدة  الـ

بمعاملـة   Amellalو Aïn El Couma   أصناف محلية جزائرية أخرى  كصلة قرابته مع    مع قرابة

  قرابة

( r=0.37, P≤0.01)   و  ( r=0. 23, P=0.028 ) على التوالي.  

  

  

" r  " kinship coefficient بین الأصناف المحلیة بالاعتماد على معامل القراب  ة  "pair-wise genetic relatedness"      جدول  22 :  العلاقات الوراثیة المحتملة
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 Aberkane 1
 Ahmar Mascara 0,07 1
 Ahmar Mechtras -0,11 -0,25 1
 Ain El Couma 0,21 0,02 -0,03 1
Ain El Kelb -0,04 0,1 0,04 0,13 1
Amokrane 0,52* 0,06 -0,17 -0,02 -0,11 1
Amellal 0,13 0,11 -0,01 0,34* 0,1 0,12 1
Aneb El Cadi 0,11 0,15 -0,11 -0,11 -0,15 0,15 0,09 1
Baladi -0,16 -0,15 0,01 -0,24 0,05 -0,22 -0,11 0,04 1
Bezzoul El Khadem -0,29 0,03 0,12 -0,29 0,14 -0,16 0,15 -0,2 -0,06 1
Boghni 0,04 -0,09 -0,21 0,1 -0,1 -0,22 -0,1 -0,26 -0,31 -0,1 1
Bouni -0,12 -0,06 0 0,37* 0,04 -0,19 0,23 -0,13 -0,04 -0,07 0,02 1
Cherchelli -0,29 -0,1 0,1 -0,02 0 -0,32 -0,22 -0,21 -0,08 0,15 -0,02 -0,04 1
Farana Noir 0,61* 0,05 -0,05 0,14 -0,02 0,53* 0,29 0,25 -0,09 -0,13 -0,24 -0,11 -0,29 1
Farana de Mascara -0,19 -0,08 0,07 0,11 0,07 -0,21 -0,04 0,01 -0,11 -0,15 0 -0,07 0,66* -0,08 1
Ghanez 0,15 -0,03 -0,11 0,18 0,31* -0,06 -0,04 -0,04 -0,01 -0,04 -0,11 0,03 0,09 0,08 0,22 1
Kabyle Adelbert -0,28 0,14 0,03 -0,22 0,13 -0,16 -0,03 -0,09 -0,01 0,12 -0,1 -0,02 -0,15 -0,07 -0,09 0,06 1
Lekhzine -0,11 0,01 -0,18 -0,08 -0,11 0,03 -0,18 -0,12 -0,28 -0,11 0,25 0,02 0,08 -0,15 -0,01 -0,23 0 1
Lakhdari -0,02 -0,1 -0,08 -0,08 -0,21 0,32* 0,06 0,09 -0,26 -0,01 -0,12 -0,09 -0,21 0,01 -0,2 -0,32 -0,25 -0,03 1
Muscat de Berkain -0,14 -0,25 -0,3 -0,23 -0,2 0,12 -0,21 -0,14 0 0,03 0,12 -0,06 -0,05 -0,18 -0,03 -0,03 0,03 -0,05 0,16 1
Muscat Fandouk1 -0,3 -0,21 -0,12 -0,19 -0,16 -0,33 -0,23 -0,32 0,12 -0,16 0,29* 0,12 -0,02 -0,3 -0,06 -0,01 0,25 0,03 -0,22 0,45* 1
Muscat Fandouk 2 -0,07 0,12 -0,04 -0,03 0,05 -0,03 0,25 -0,01 -0,04 0,21 -0,13 0,17 -0,03 0,12 0,04 0,1 0,63* -0,09 -0,35 -0,06 -0,03 1
Muscat El Adda -0,2 -0,3 -0,21 -0,23 -0,35 -0,09 -0,12 -0,12 -0,05 -0,03 -0,04 0,07 -0,13 -0,15 -0,21 -0,08 -0,16 -0,05 0,04 0,4* 0,3* -0,24 1
Sbaa Tolba -0,07 -0,12 0,01 -0,16 -0,26 -0,09 0 -0,07 0,24 0,05 -0,2 -0,11 -0,31 0,01 -0,24 -0,31 -0,07 -0,22 0,13 -0,06 -0,09 -0,11 -0,06 1
Sultanine Fandouk -0,08 -0,17 0,17 0,07 -0,13 -0,15 -0,08 0,13 0,38* -0,08 -0,19 0,04 -0,09 -0,06 -0,08 -0,29 -0,08 -0,2 -0,09 -0,28 -0,14 -0,11 -0,19 0,39* 1
Tadelith 0,1 0,02 -0,07 0,05 -0,04 0,2 0,2 0,06 -0,17 0,01 -0,01 -0,03 -0,17 0,08 -0,05 -0,05 -0,2 -0,07 0,09 -0,15 -0,28 -0,08 -0,08 0,04 -0,03 1
Tizi Ouinine -0,1 -0,03 0,07 -0,12 -0,15 0,19 -0,04 0,17 -0,06 0,01 -0,16 0,13 -0,06 -0,03 -0,05 -0,15 -0,19 0,04 0,08 -0,09 -0,26 -0,18 -0,03 0,04 0,17 0,05 1

الارقام بالخط السمیك تدل على  وجود صلة القرابة المقبولة سواءا كانت عالیة اة منخفض  ة  *  
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P value  جدول 23 :  اختبار صحة علاقات القرابة  الوراثیة بین الاصناف المحلیة  بالاعتماد على حساب قیمة
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Aberkane 1
Ahmar Mascara 0,202 1
Ahmar Mechtras 0,685 0,947 1
Ain El Couma 0,04 0,328 0,462 1
Ain El Kelb 0,489 0,151 0,285 0,103 1
Amokrane 0* 0,217 0,835 0,43 0,69 1
Amellal 0,112 0,133 0,403 0,0* 0,147 0,118 1
Aneb El Cadi 0,14 0,089 0,69 0,702 0,791 0,082 0,168 1
Baladi 0,805 0,8 0,359 0,942 0,253 0,925 0,693 0,271 1
Bezzoul El Khadem 0,98 0,292 0,118 0,979 0,097 0,822 0,083 0,893 0,545 1
Boghni 0,27 0,644 0,902 0,149 0,67 0,922 0,673 0,961 0,989 0,67 1
Bouni 0,727 0,551 0,379 0,0* 0,268 0,883 0,028 0,734 0,494 0,581 0,327 1
Cherchelli 0,979 0,657 0,158 0,431 0,38 0,99 0,918 0,904 0,592 0,09 0,43 0,486 1
Farana Noir 0* 0,255 0,517 0,101 0,423 0* 0,012 0,021 0,646 0,74 0,944 0,686 0,979 1
Farana de Mascara 0,873 0,614 0,209 0,135 0,202 0,909 0,477 0,349 0,69 0,78 0,384 0,588 0* 0,597 1
Ghanez 0,083 0,461 0,699 0,061 0,01* 0,553 0,48 0,498 0,413 0,495 0,683 0,298 0,166 0,182 0,034 1
Kabyle Adelbert 0,974 0,099 0,309 0,92 0,108 0,809 0,464 0,632 0,404 0,121 0,661 0,43 0,795 0,585 0,634 0,219 1
Lekhzine 0,698 0,346 0,846 0,599 0,702 0,3 0,854 0,704 0,977 0,699 0,019 0,336 0,19 0,796 0,4 0,933 0,389 1
Lakhdari 0,417 0,66 0,601 0,59 0,911 0,01* 0,23 0,161 0,964 0,395 0,71 0,631 0,912 0,357 0,898 0,989 0,95 0,449 1
Muscat de Berkain 0,764 0,955 0,983 0,932 0,897 0,124 0,909 0,776 0,374 0,301 0,117 0,561 0,517 0,858 0,468 0,47 0,311 0,519 0,075 1
Muscat Fandouk1 0,984 0,905 0,724 0,869 0,823 0,993 0,927 0,991 0,12 0,816 0,01* 0,121 0,442 0,984 0,544 0,397 0,02 0,294 0,919 0* 1
Muscat Fandouk 2 0,58 0,121 0,496 0,455 0,242 0,471 0,02 0,412 0,482 0,035 0,754 0,064 0,472 0,127 0,283 0,156 0* 0,635 0,995 0,55 0,465 1
Muscat El Adda 0,892 0,983 0,904 0,936 0,996 0,633 0,721 0,717 0,516 0,459 0,491 0,196 0,742 0,791 0,899 0,601 0,812 0,51 0,282 0,00* 0,008 0,941 1
Sbaa Tolba 0,584 0,718 0,357 0,807 0,957 0,635 0,375 0,579 0,024 0,252 0,886 0,682 0,987 0,359 0,944 0,989 0,57 0,913 0,109 0,552 0,629 0,675 0,535 1
Sultanine Fandouk 0,604 0,846 0,068 0,21 0,742 0,78 0,592 0,111 0,00* 0,597 0,87 0,269 0,641 0,552 0,603 0,979 0,592 0,895 0,644 0,977 0,776 0,683 0,877 0,00* 1
Tadelith 0,152 0,318 0,579 0,239 0,499 0,043 0,041 0,218 0,836 0,353 0,394 0,453 0,83 0,189 0,519 0,523 0,895 0,57 0,174 0,799 0,973 0,599 0,61 0,275 0,476 1
Tizi Ouinine 0,649 0,465 0,212 0,706 0,791 0,049 0,483 0,069 0,558 0,351 0,806 0,109 0,55 0,455 0,509 0,798 0,878 0,266 0,179 0,63 0,962 0,857 0,476 0,277 0,07 0,24 1

الارقام بالخط السميك التي يؤول اغلبها الى الصفر تدل على صحة علاقة القرابة بين بعض الاصناف المحلية *  
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ع العنقودي في الشكل يتضح أنهـا تمثـل الأصـناف التقليديـة     المجموعة الثانية التي يمثلها الفر

في ما بينه أي على درجة قرابة كبيرة ويمكن أن تتقاسم  وثيق الصلةللمدخلات المحلية ويظهر أن بعضها 

كمـا هـو الحـال     "first degree parentage relationships "  علاقات النسب من الدرجة الأولى  

وجميعهـا تشـترك فـي     Amokraneو Aberkane ، Farana Noirلاث  بالنسبة إلى الأصناف الـث 

Chlorotype   من نوعC بـين   )22جدول ( أين  كان معامل القرابة  Aberkane و Farana Noir  

و بقيمـة    Amokrane و Aberkaneبـين   )P≤0.001( 0.52ويعادل   )P≤0.001( 0.61يساوي 

  .Amokrane و Farana Noirبين  )P≤0.001( 0.53مقاربة لها  

الذي يقـع ضـمن نفـس     Tadelithهذا ما يستدعينا للإشارة كذلك إلا الأصل المحلي الجزائري لصنف 

  .الفرع العنقودي مع هذه الأصناف الثلاثة الوثيقة الصلة

والتي تشمل على عدد اكبر مقارنة بالمجموعة الثانية والتـي تتضـمن العينـات غيـر     المجموعة الثالثة 

 " different putative origins"الأنماط الوراثية ذوي الأصول المختلفة غير المعروفـة    المتجانسة من

 ,r=0.38)بمعامـل قرابـة يسـاوي      Sultanine de Fandouk و Baladiمن بينها نذكر المدخلين  

P≤0.001)   ونفس الشيء بالنسبة للصنفيSbaa El Tolba  و  Sultanine de Fandouk  مع معامل

حيث تُظهر هذه المستويات  صلة القرابة الوراثيـة   (r=0.39, P≤0.001)شابه للسابق و يساوي قرابة م

وهذا ما يمكن أن يشير إلى أن أصل هـذه المـدخلات يمكـن أن    . الوثيقة التي تربطها مع بعضها البعض

لى ذلـك  ، ضف إ Sultanineكونها ذات صلة مع صنف أو مدخل "  near east origin "يكون الشرق الأدنى

الممثـل   Chlorotype Cالتوافق الحاصل فيما بينها  في نوع الكلوروتيب فجميعها مشتركة فـي نمـط    

  .لعنب المائدة

ن الشرق ـو ما لا يتعارض مع ما فترضناه سابقا  ويدعم الفرضية الجديدة حول أصول هذه المدخلات م

ليؤكد الأصـول المشـرقية لـه     كان حاضرا ضمن هذه المجموعة  Baladi الأدنى هو  كون أن صنف 

والمدخلات الاسبانية ومعارضا بذلك ما اقترح سـابقا      Baladiمدعما بذلك غياب العلاقة بين المدخل  

  . VIVC او GALET (2000)من طرف 

  

مـع المجموعـة الثالثـة تضـم      )53( الشكل مجموعة أخرى فرعية وثيقة الارتباط وتظهر بوضوح في

 ـ Muscatsمجموعــة الــ   (r=0.45, P≤0.001)حيث  معامل القرابة بينها لا يقل أهمية ويقدر بـ

 Muscat Fandouk 1   ،(r=0.40, P≤0.001)و    Muscat de Berkainبـين الصنفــــين   

 Muscat Elو   Muscat Fandouk 1اما بين    Muscat El Addaو   Muscat de Berkainبيـــن  
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Adda  فكان (r=0.30, P≤0.001)  ظهـــر  هـذه المستويات مــن الصلة بين هذه المدخلات تُوكل

 "significantly high pairwise relatedness" درجة معنوية عاليــة من القرابـــة بينهـــم   

التقليدية كونها تشترك  Muscatsالــ مما يوحي بأنهم من اقرب الأقارب ومن جهة أخرى مع مجموعة 

   Chlorotype Dمـن نـوع     Muscatsالـــ   مجموعـة في نمط الكلوروتيـب النمـوذجي فـي    

 ما تم في السابق مـن طـرف    كذلك القرابة الوراثية الموجود بينهمتدعم مستويات و  Chlorotype Bو

CRESPAN and  MILANI (2001)       لإظهار مستويات من القرابة الوراثية  الوثيقـة الصـلة بـين

  .عموما Muscatsالــ  مجموعة

 قد تكـون   على أنهاالتي ثبت   Lakhdari  هذه المجموعة أيضا الأصناف الأخرى مثلل وفي الأخير تشم

والتـي   Boghniو صـنف    (VOUILLAMOZ et al., 2007)   (Sangiovese) ايطالية الأصل

وتضـم  . فقـط   الايطالية من ناحية التطابق النسبي في الأسماء Bogni يمكن أن يكون لها صلة بصنف

  ةكذلك هذه المجموع

 Lekhzineو المدخل   Tizi Ouinineوهما المدخل   Chlorotype Cاثنين من المداخل المشتركة في 

علـى أن أصـوله      GALET (2000)الذي لم تتوافر عنهما أية معلومات ماعدا هذا الأخير الذي يذكر 

  .ويعود إلى الأصول السوفيتية Lekhzinتحت اسم  VIVCجزائرية  عكس ما أٌشير إليه  في 

  

  فرضيات مقترحة حول اصول بعض الاصناف المحلية بناءا على نتائج التحليل الجزيئي  .7

  
  

لكن بعد المصنف تقليديا من ضمن الأصناف المحلية الاسبانية  Domingaالصنف   ونبدؤها من 

 المصنف ضمن قائمة الأصناف المحلية الجزائرية يجعـل     Bouniالتطابق الذي كشفنا عنه مع صنف الـ

او الجزائر على وجه التحديـد  مـن    من المغرب العربي Domingaصنف  أن يكون أصل من الممكن 

وجهتي نظر الأولى  بعد تدعيم هذه الفرضية  بالكشف عن صلة القرابة الوراثية للصـنف المحلـي مـع    

صناف أما وجهة النظر الثانية كون انه من ضمن أ   Amellalو Aïn El Couma   الصنفين  المحليين  

مزيـد مـن   ال معيمكن تأكيد هذه الفرضية و . عنب المائدة الأكثر انتشارا في الجهة الشرقية من المتوسط

   .اليل الجزيئية التح

  

حضـارة   وبالضـبط إلـى   تقودنا هذه النتيجة حتما إلى أن نعود إلى الوراء أو التاريخ الوسـيط  

أين تتفـق كتـب    )هـ897إلى   هـ 92( انثمانية قرون من الزم التي دامت   الأندلس فيالمسلمين 

هذه الحضارة  نقلت إلى بلاد الأندلس  وبالأخص إلى الإمارات الشمالية آنـذاك مـن شـبه     ان المؤرخين
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ثم بعدها إلى بعض جزر  جزيرة أيبيريا المتمثلة في اسبانيا والبرتغال   إلى جنوب فرنسا و جنوب ايطاليا

 580 الأخيرة  التي  مر الرحالة العربي ابن جبير بها ذات يوم سنةالبحر الأبيض المتوسط  كصقلية هذه 

هـ بعد ست وتسعين سنة من انتهاء حكم العرب بها، فأعجب بأشجار الفاكهة فيها، واسترعى انتباهه مـا  

كما يذكر المؤرخون أن في محيط الزراعة غرس العـرب الأعنـاب فـي بـلاد      أعنابهاشاهده من جودة 

هتم به المسلمين فـي  اإليها كثيرا من النباتات والفواكه التي لم تكن بها ولعلى أفضل ما  الأندلس، وأدخلوا

  .تلك الفترة من أنواع  الأعناب أعناب المائدة

  

توزعهـا  تمحصنا جيدا وبنوع من الشمولية نجد أن التطابقات المحصل عليها للأعنـاب و أماكــن    اذا

خريطة العالم العربـي  ل او اركان ماهي الا حدود  حول حوض المتوسط  تكشف عن حدود )24جدول (

وهو ما تؤكده الثلاث خرائط المعلن عنها في   الإسلامي في العصر الوسيط أو بالأحرى حضارة الأندلس

اين توضح احدى هذه الخرائط المحاصيل الزراعية والصناعات في العصـور    )10) (9) (8(الملحق 

 750بين سنوات رية للمسلمين في البحر المتوسط  النشاطات البح  والثانية  )8ملحق  ( الوسطى       

اما الثالثة فتوضح  الطـرق الرئيسـية للتجـارة      )9(وفق الملحق    )1987(مؤنس حسب    961و 

  . )10ملحق ( البحرية والبرية منها  

دان التي هي الان هذه الخرائط الثلاث باختلاف ما ترمز اليه فهي تتفق  جميعا في  كونها   تشمل البل

  .)24(تمثل اماكن تواجد  هذه المتطابقات  للاصناف المحلية  كما هو موضح في الجدول 

   

  

  مطابقات الاصناف المحلية و المناطق الاصلية  الموافقة لها: 24 جدول 

  

بلد الصنف   له الصنف المطابق الصنف المحلي 
له المطابق  

Ahmar de Mascara Ahmeur Bou Ahmeur, Royal gordo, Teta 
de vaca 

Spain 

Bouni Dominga Spain,Murcia 
Aïn El Kelb calop rojo, Calop blanco, Beba Spain 
Lakhdari Sangiovese Italy 
Muscat El Adda Moscato Nero 116 Italy 
Ahmar Mechtras Mavrodaphni, Fraoula Kokkini , Cyprus, Greece 
Farana de Mascara Boal Dulce Portugal 
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Sultanine Fandouk Sultanina Turkia 
Baladi Baladi Syria 
Muscat de Fandouk 
1 

Muscat of Alexandria Egypt 

Ahmar Mechtras Roumi Ahmar Egypt 
  

  

مشار وما يدعم هذه الفرضية كذلك  هو العلاقات الوراثية  المحتملة بين الأصناف المحلية وغير المحلية ال

التجفيف  إليها في مخطط شجرة القرابة كون أن  اغلب هذه التطابقات هي من  أصناف عنب المائدة أو 

سنة  سي الأندل الأشبيلي أبو زكريا يحيى بن محمد أحمد بن العوامولعلى خير شاهد على ذلك ما ألفه  

في كون أنها وردت في  حيث يعتمده الأسبان في كثير من الأحيان في تثبيت محلية أصنافهم م 1100

  .مرجع  أبو زكريا وصفا أو ذكرا وباعتباره من جهة اخرى  من أقدم المراجع في تاريخ اسبانيا

  
م�شرات الكلوروبلاست . 8   دراسة تحلیلیة للعینات المحلیة باستخدام 

  
  
حسـب المؤشـرات    ) 54شـكل  (   ADNمن خلال تحديد الوزن الجزيئي للاليـات مـن بروفيـل     

  .المستخدمة في الدراسةبلاست الكلورو

  

  

  

  

  
1016
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المحصل عليها اين تعبر اكبر ذروة في كـل  "  Electropherograms"بعض  اشكال :     54شكل     
 "  " امـا اللـون فهـو حسـب مرئسـة       )  bp(عـن الطـول الاليلـي للعينـة     '' ''Profileبروفيل 

Marker  ــتخدمة ــت  المس ــر(                 cpSSR3 :الكلوروبلاس  Vic ( ،ccSSR9:الاخض
   ،) Ned: الاسودFam ( ،ccSSR14 ):الازرقPet( ،NTCP-8  ):الاحمر(
  

  

الكلوروبلاست  قبل عملية الفرز إن صح القول   DNAتم الكشف في دراستنا باستخدام التعددية الشكلية لـ

   .  )25(الجدول عن الأليلات المنشورة أو المعلن عنها سلفا حسب 

  

  

  

  

248 

203 

202 

201 
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  مواقع كوروبلاست مستخدمة  7صنفا محليا عند  36الاوزان الجزيئية لاليلات  : 25جدول 

  

ACCESSIONS cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 
AÏN EL KELB 106 114 248 255 166 201 280 
AHMER DE MASCARA 106 116 248 255 165 203 282 
MUSCAT EL ADDA 107 115 249 254 165 202 281 
MUSCAT DE FANDOUK1 106 115 248 255 165 202 281 
SULTANINE FANDOUK 106 116 248 255 165 203 282 
BOUNI 106 115 248 255 165 202 281 
LAKHDARI 107 115 249 254 165 202 281 
AMELLAL 106 116 248 255 165 203 282 
AHMED DRAA EL MIZEN* 106 116 248 255 165 203 282 
ANEB KABYLE * 106 116 248 255 165 203 282 
TINESRINE 106 116 248 255 165 203 282 
ANEB EL CADI 106 114 248 255 166 201 280 
AMOKRANE 106 116 248 255 165 203 282 
LOUALI 106 116 248 255 165 203 282 
ABERKENE 106 116 248 255 165 203 282 
ADDADI* 106 116 248 255 165 203 282 
FARNA DE MASCARA 106 114 248 255 166 201 280 
FARANA BLANC* 106 114 248 255 166 201 280 
FARANA NOIR 106 116 248 255 165 203 282 
TADELITH 106 114 248 255 166 201 280 
MUSCAT DE FANDOUK2 106 116 248 255 165 203 282 
GHANEZ 106 116 248 255 165 203 282 
A� N EL COUMA 106 116 248 255 165 203 282 
BEZZOUL EL KADDEM 106 116 248 255 165 203 282 
TIZI OUININE 106 116 248 255 165 203 282 
SBAA EL-TOLBA 106 116 248 255 165 203 282 
BOGHNI 106 114 248 255 166 201 280 
MUSCAT DE BERKAIN 107 115 249 254 165 202 281 
CHERCHELI 106 114 248 255 166 201 280 
BALADI 106 116 248 255 165 203 282 
AHMER MECHTRAS II 107 115 249 254 165 202 281 
AHMER MECHTRAS III* 107 115 249 254 165 202 281 
KABYLE ADELBERT 106 116 248 255 165 203 282 
BOUABER DES AURES* 106 116 248 255 165 203 282 
AHCHICHENE 106 116 248 255 165 203 282 
LEKHZINE* 106 116 248 255 165 203 282 
ADARI DES BIBANS* 106 116 248 255 165 203 282 

  الاصناف التي ثبت انها متطابقات من الناحية الجزيئية* 

  

ر فيما يخص المواقع السبعة وكانت بنسبة أليلين مختلفين لأربع مواقـع  تحصلنا  على الأليلات التالية الذك

"loci  " في  حالةcpSSR3 ) 107 وbp  106(  ، NTCP-8 )248  249و bp  (، ccSSR5 )254   

وبنسبة ثلاثة أليلات مختلفة للمواقع الثلاثة الأخرى في ) bp 166 و  165(   ccSSR9 و )  bp 255 و

ــة   ، 280( ccSSR23و)  203و  201 ،202( ccSSR14،) 116و  cpSSR10 )114  ،115حالـ

  ). 282و  281
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   ARROYO-GARCIA et al.,(2006) وما يميز أليلات كل موقع حسب ما أعلن  عنه من طـرف  

  Tأو  Aأنها تختلف عـــن بعضها بقاعدة آزوتية واحدة التي تترجم في تغير عدد  القواعـد الآزوتيـة   

  .)2لحقم(حسب كل موقع  

  

   Vitis viniferaالـ التباین الجیني للكلوروبلاست في مجموعة . 1.8
  
 

مواقـع   9أليل لسبعة مواقع من أصل  17تم الكشف عن نفس الأوزان الجزيئية للأليلات بمعدل 

أي بالإضـافة إلـى    ARROYO-GARCIA et al.,(2006) موصوفة لأصناف العنب من طـرف  

NTCP-12  و  cpSSR5 ستخدامها في دراستناولم يتم ا.  

  )26جـدول  (المسجلة  في دراستنا لهذه المواقع  Gene Diversity (He) مستويات التباين الجيني اما 

     ، cpSSR10( 0,60إلــى )  ccSSR5    و  cpSSR3  ،NTCP-8(   0,25يتغيــر مــن 

ccSSR23و ccSSR14(  لوراثي الملاحـظ  وتعتبر مستويات قريبة  من مجالات تغير مستوى التباين ا

 POWELL(في أصناف من عباد الشمس  0,8إلى  0,3عند أنواع أخرى من النباتات حيث تغيرت بين 

at al., 1996 ( في أصناف مـن الأرز   0,7إلى  0,3، بين)ISHII and MCCOUCH ,2000 ( و

  .Solanum (BRYAN et al., 1999)في أصناف من  0,54إلى  0,2بين 

هذه القيم   المحصل عليها هي في  حدود القيم المذكورة في بعض الأبحاث المنجـزة  وبالمقارنة نلاحظ أن 

بالنسـبة   0,61إلى    cpSSR5و   cpSSR3بالنسبة للموقع   0,49في هذا المجال  حيث تغيرت من 

في عينات من أصناف عنب اسبانية ويونانيـة   )  نفس قيمة  التباين الجيني تقريبا (   cpSSR10للموقع 

 cpSSR5   و   cpSSR10 ،      cpSSR3ونذكر أن هذه المواقع  الـثلاث   ، بها من أصناف النبيذاغل

 من غيرها في هذه الدراسـة  "    Polymorphic"تميزت بأنها الأكثر تعددية من حيث المظهر أو الشكل  

) ARROYO-GARCIA et al.,2002(   . عنـد أصـناف بريـة     0,48إلـى   0,44وتغيرت بين

 DOULATYعلى التوالي       cpSSR3 و cpSSR10    ة إيرانية لعنب المائدة  باستخدام ومزروع

BANEH, 2007)  (.  

  

  

  



 

 179

  Gene "وقيم التباين الجيني   "Frequency "، التكرار الاليلي  "  Allele size" الوزن الجزيئي للاليل :  26جدول 
Diversity (He)   "صنفا محليا 27ت عند لسبعة مواقع أو مؤشرات كلوروبلاس  

  
  

Loci  Allele 
size Frequency 

Gene Diversity 
(He) 

   
cpSSR3 106 0,85 0,25 

 107 0,14  
    

cpSSR10 114 0,22  
 115 0,22 0,60 
 116 0,55  
    

NTCP-8 248 0,85 0,25 
 249 0,14  
    

ccSSR5 254 0,14 0,25 
 255 0,85  
    

ccSSR9 165 0,77 0,36 
 166 0,22  
    

ccSSR14 201 0,22  
 202 0,22 0,60 
 203 0,55  
    

ccSSR23 280 0,22  
 281 0,22 0,60 
 282 0,55  

  

-ARROYO( ونشير أن قيمة التباين الجيني تختلف باختلاف عدد العينات من الأصـناف المدروسـة   

GARCIA et al.,2002(.  

  
بـين المواقـع السـبعة تـــــم تسـجيل أربعـة  أنمـــاط         " combinaison"وكنتيجة للتوفيقات 

haplotypes  )A, B ,C, D( كما هو مبين في الجدول )27(.  

  

  صنفا محليا 27نمط و تكرار الهابلوتيب الكلوروبلاستي  عند :  27جدول 
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Haplot
ype 

Loci  freque
ncy 

% of 
freque

ncy  

Sam
ples 

 cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23    

A 106 114 248 255 166 201 280 0,22 22,2 6 
B 106 115 248 255 165 202 281 0,07 7,41 2 
C 106 116 248 255 165 203 282 0,56 55,6 15 
D 107 115 249 254 165 202 281 0,15 14,8 4 

  

و  انه بإمكاننا أن نكتفي بأربع مواقع   )27(ول الجد ومن خلال ما هو مبين في اليه تجدر الاشارة  ما و

كون أنـه     ccSSR23أو   ccSSR14 و cpSSR3  ،cpSSR10  ،ccSSR9نذكر على سبيل المثال 

  .التعددية الشكلية يوجد من بين  المواقع الاخرى ما يظهر نفس 

صـنفا إذا حـذفنا    15  أو  صـنفا   23 عند أكبر قيمة مقارنة ببقية  الهابلوتيب  " C"سجل الهابلوتيب 

أقل بكثير وهي   ) 28جدول (  % 55.56)  0.56(أي   بتكرار  ) 28جدول (  الأصناف المتطابقة

  ) ARROYO-GARCIA et al.,2002 (في دراسة سابقة   0,11من التكــــرار المحصل عليه 

هذه النتيجـة تبـدو   هذا النمط هي أصناف عنب المائدة ، و وتفسير ذلك أن اغلب الأصناف التي أظهرت

إذ انه تم إثبات في السابق  من أن  هذا النمط   ينتشر بتكرارات عالية  بين التراكيـب الوراثيـة    منطقية 

و  ) ARROYO-GARCIA et al.,2006 ( الى الجهة الشرقية من المتوسط  لعنب المائدة وهو يعود

ن أن المنطقة خضعت لسـيادة واحـدة   يجة منطقية كوالشرق الأوسط والشرق الأدنى و تبدو نتبالاخص  

قرابة ستته قرون  تداولت  فيها الأعنـاب المخصصـة    حيث  .في العصر الوسيط ةسلاميوهي السيادة الا

أو التجفيف دون غيرها  أما الأصناف  التي أظهرت هذا النمط من الهابلوتيـب فهـي    رالمباش كللاستهلا

  .)28(مدونة في الجدول 

  
  .بما فيها المتطابقات من الناحية الجزيئية Cلمحلية  التي أظهرت الكلوروتيب الأصناف ا:   28جدول 

  
  

 cpSSR3 cpSSR10 NTCP-
8 

ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 Chlorotype 

AHMER DE MASCARA 106 116 248 255 165 203 282 C 
SULTANINE FANDOUK 106 116 248 255 165 203 282 C 
AMELLAL 106 116 248 255 165 203 282 C 
AHMED DRAA  EL MIZEN 106 116 248 255 165 203 282 C 
ANEB KABYLE 106 116 248 255 165 203 282 C 
TINESRINE 106 116 248 255 165 203 282 C 
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AMOKRANE 106 116 248 255 165 203 282 C 
LOUALI 106 116 248 255 165 203 282 C 
ABERKENE 106 116 248 255 165 203 282 C 
ADADI 106 116 248 255 165 203 282 C 
FARANA NOIR* 106 116 248 255 165 203 282 C 
MUSCAT DE FANDOUK2* 106 116 248 255 165 203 282 C 
GHANEZ* 106 116 248 255 165 203 282 C 
AIN EL COUMA* 106 116 248 255 165 203 282 C 
BEZZOUL EL KHADEM* 106 116 248 255 165 203 282 C 
TIZI OUININE* 106 116 248 255 165 203 282 C 
SBAA  EL-TOLBA* 106 116 248 255 165 203 282 C 
BALADI* 106 116 248 255 165 203 282 C 
KABYLE  ADELBER 106 116 248 255 165 203 282 C 
BOUABER DES AURES 106 116 248 255 165 203 282 C 
AHCHICHENE 106 116 248 255 165 203 282 C 
LEKHZINE 106 116 248 255 165 203 282 C 
ADARI DES BIBANS 106 116 248 255 165 203 282 C 

  .الخط السميك الايطالي  يعبر عن الأصناف التي ليست لديها مطابقات
  

 Farana de Mascara    أصناف باعتبار أن الصـنف  6أصناف أو  7فسجل عند   Aأما الكلوروتيبَ 

أي اقـل مـن النصـف مقارنـة     )  22,22 %(  0,22وكانت بتكرار   Farana Blancمرادف لصنف 

  .  ) 29( الجدولوالنتائج موضحة في    Cبالكلوروتيب 

  
  

  بما فيها المتطابقات من الناحية الجزيئية Aالأصناف المحلية  التي أظهرت الكلوروتيب :     29جدول 
  

 cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 Chlorotype 
AÏN EL KELB 106 114 248 255 166 201 280 A 
ANEB EL CADI 106 114 248 255 166 201 280 A 
TADELITH 106 114 248 255 166 201 280 A 
BOGHNI 106 114 248 255 166 201 280 A 
CHERCHELLI 106 114 248 255 166 201 280 A 
FARANA DE* 
MASCARA 

106 114 248 255 166 201 280 A 
FARANA* 
BLANC 

106 114 248 255 166 201 280 A 

  المتطابقة يعبر عن الأصناف   الايطالي الخط السميك*
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أصـناف   4أصناف محلية أو  5سجل فقط عند  Dنجد أن الكلوروتيب  Aوبنسبة متقاربة مع الكلوروتيب 

هما  مكـرران لصـنف     Ahmar Mechtras I و الصنف  Ahmar Mechtras IIلصنف باعتبار أن ا

  . % 14,81 أي بنسبة  )30جدول (   بدون رقم رماني   Ahmar Mechtras واحد يدعى

  

 أصناف عنـب النبيـذ    عند   وجودهما يشاع  Dو  A الكلوروتيب حسب ماذكرته  التجارب السابقة فان 

الغرب الأوروبي بالنسبة للكلوروتيـب  و على وجه التحديد   في منطقة  غرب حوض المتوسط  في منطقة

A  ووسط أوروبا فيما يخص النمطD  ) ARROYO-GARCIA et al.,2006 (.  

  
  
  

  بما فيها المتطابقات من الناحية الجزيئية Dالأصناف المحلية  التي أظهرت الكلوروتيب :  30جدول 
  
  

 cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 Chlorotype 
MUSCAT EL ADDA 107 115 249 254 165 202 281 D 
LAKHDARI 107 115 249 254 165 202 281 D 
MUSCAT DE BERKAIN 107 115 249 254 165 202 281 D 
AHMAR MECHTRAS II 107 115 249 254 165 202 281 D 
AHMAR MECHTRAS III 107 115 249 254 165 202 281 D 

  المتطابقةيعبر عن الأصناف   الايطالي الخط السميك*
  
  

و يلاحظ ان  ) 31جدول ( % 7,41صنفين فقط بنسبة  مع   Bالكلوروتيب  يسجل منخفضة  و مع قيم

 (هذه النسبة  متقاربة بالنسبة الى هذا النمط في دراسـة خصـت أصـناف يونانيـة وأخـرى اسـبانية       

ARROYO-GARCIA et al.,2002(    ويشاع وجوده  في اغلب الأنـواع   % 8 حيث قدرت بنسبة

  . Vitisمن جنس 

  .كما يفترض ان بقية انماط الهابلوتيب انحدرت من هذا  النمط الاخير

 

  .Bالأصناف المحلية  التي أظهرت الكلوروتيب :  31جدول
  

 cpSSR3 cpSSR10 NTCP-8 ccSSR5 ccSSR9 ccSSR14 ccSSR23 Chlorotype 
MUSCAT DE 
FANDOUK1 

106 115 248 255 165 202 281 B 
BOUNI 106 115 248 255 165 202 281 B 

  



 

 183

تمثيلي يأخذ بعين الاعتبار نمـط ونسـبة    مخطط بانشاء وكتحليل أكثر توسعا  لهذا الجزء من الدراسة قمنا

ات فـي  على الاصناف المحلية من جهة ويوضح اصل التغاير  Dاو  A  ،B  ،Cالهابلوتيب المشخص  

التي اعتبـرت مـن      cpSSR10و     cpSSR3    ،ccSSR5 ) 55شكل  (اليلات المواقع الثلاث 

المواقـع  اصـل  مـن    (ARROYO-GARCIA et al., 2002) بين المواقع  العالية التعددية الشكلية 

 ,.ARROYO-GARCIA et alوفق نمـوذج يتوافـق مـع نمـوذج      السبعة المستخدمة في الدراسة 

في دراسة   اجريت باستخدام عدد كبير من الاصناف البرية و المزروعة في مناطق مختلفة      (2006)

  .من العالم  

  

  

 
  

  

والاختلافات المصاحبة في الوزن الجزيئي ) A,B,C,D(شكل تخطيطي لمختلف أنماط الهابلوتيب المعرفة :  55شكل 

حجم الدوائر يعبر عن نسب تكرار .صنفا محليا 27عند  (cpSSR3, cpSSR10, ccSSR5) للأليل خلال ثلاث مواقع 

  .كل هابلوتيب

  

  

C  A  

D  

B  
106  
255  
114  

106 255115  

106 
255  
116  

107 425 115  
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تمثلا بأقل قيمة تكرارية في العينات المحلية المستخدمة كون أن الـنمط   Dوِ Bيتبين أن نمطي الهابلوتيب 

D   ممثلة لعنب غرب ووسط أوربا من جهة وعنب النبيذ من جهة أخرى عكس النمطC    الممثـل لعنـب

-ARROYO  المائدة والذي سجل أعلى قيمة تكرارية في أصناف العنب المحلي عكـس مـا وجدتـه      

GARCIA et al.,(2002)  بأعلى نسبة مع النمط  دون تناقض وD    واقل نسبة مـع الـنمطC   وهـو

  .ذلك الى خصائص كل منطقة   من حيث تاريخها  وثقافتها بطبيعة الحال يعود إلى

  

الذي يتواجد فـي اغلـب أنـواع       )B   )106،255،115الكلوروتيب  نا نتفق جميعا في أن  غير أن 

Vitis    تقريباVitis riparia , Vitis rupestris , Vitis   berlandieri      وحتى بعض الهجـن بينهـا

 )Vitis vinifera  ) ARROYO-GARCIA et al.,2002 وبما أن تكراره كان منخفض في أصناف

السائد  حـول هـذا    فالاعتقاد ، لذا)  0,07( بتكرار  الحال في الأصناف المحلية لعنب المائدة كما هو

من بقية الأنماط  في حين أن هذه الأخيرة  ماهي إلا "  Ancestral"النمط  من الهابلوتيب انه الأكثر قدما 

  Aيـب  انماط انحدرت منه عن طريـق طفـرات إمـا  فـي موقـع  واحـد  لتعطـي  نمـط الهابلوت        

أو في موقعين لينحدر )    0.56(بتكرار  )106،255،116(C و  0,22بتكرار  )106،255،114(

  0,15بتكرار  )D  )107،254،116النمط 
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موقع الاصناف المحلية من مجموعة الاصناف المتوسطية بناءا على نتـائج التحليـل الجزيئـي    . 2.8

  وتحليل الكلوروبلاست 

  

وبغض النظر عن مدى قدرته لتمييـز الأصـل    )تحاليل الهابلوتيب(ا الأسلوب من التحاليلالملاحظ أن هذ

الجغرافي للصنف  يدعم وبدرجة كبيرة نتائج  تحاليلنا السابقة كون أن كل مجموعة من  المجاميع السـبعة  

 ـ  ) SSR( من الأصناف المتطابقة التي كشفنا عنها  باستخدام المؤشرات الجزيئية النووية  جلت نفـس  س

نمط الكلوروتيب دون أدنى محاولة لتكرار التحليل مرة أخرى ، وربما من وجهة نظر أخـرى فـالعكس   

حتـى ولـو تجاهلنـا    صحيح فنتائج هذه التحاليل  تؤكد مدى  دقة تحاليلنا باستخدام المؤشرات الجزيئيـة  

بـالأليلات  التشابه المعبر عنه  خلال الربط بين القرابة المبنية على اساس معامل المتطابقات المحلية فمن 

ونمط الهابلوتيب المقابل لكل صنف من الاصناف نجد ان اغلـب     )56شكل (  الاصناف المشتركة  بين

كميزة للنمط الشرقي موزعة على كامل شجرة القرابة في حـين نـرى ان    Cالاصناف تظهر الهابلوتيب 

 : الاصناف الثلاثة التالية  على وجه التحديـد  خاصة في الفرع العنقودي الذي يضم  Dتجمع الهابلوتيب 

Aïn El Kelb ،Farana de  Mascara  وCherchelli    و الذي ثبتت  فيما سبق انهما علـى صـلة ،

  .وراثية قريبة  جدا سواء من الناحية الجزيئية او المظهرية بشقيها الكمي والنوعي 

  

في تعليقاتنا حول  النتائج الجزيئية المحصل  سابقا هذا المضمار تؤكد نتائج هذه التحاليل  ما رجحناهوفي 

اين  .ما تكلمنا عن الأصناف المتطابقة  ضمن مجموعة حوض البحر الأبيض المتوسطوخاصة عند عليها 

من خلال العلاقات الوراثية مع أصناف البحر الأبيض المتوسط التـي كشـفنا عنهـا خـلال     ذلك  يتضح 

دون  شك الى التركيبة التاريخية التي شكلتها الحضارات المتعاقبة   فـي  والتي تعود وب  التحاليل المنجزة

حـوض   منطقتنا  مما جعل  المنطقة تتباين الى هذا الحد  بهذا النوع من الزراعة  الذي لا يسـتقل عـن   

  . المتوسط 
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المعبر عنهـا    " " Genetic distanceالتشابه   مخطط القرابة المبني على أساس  معامل :  56شكل 

 .المحلية  للمدخلات NJ methodوفق طريقة " Distance alleles shared "بالأليلات المشتركة     
 AHMA : Ahmar de Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LEKH : Lakhdari، AMEK: Amokrane، TADE: Tadelith، SBAE: Sbaa Tolba، 

ANEB: Aneb El Cadi، ABER: Aberkane، AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: Kabyle 

Aldebert ، SULF : Sultanine de Fandouk ،AHME : Ahmar Mechtras  ، AINC: Aïn El Couma ،FARM : Farana de Mascara، 

CHER: Cherchelli، MLAD: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، AMCH3   ،BAL : Baladi، TIZI: Tizi Ouinine، BOUN: Bouni 

، LAKH: Lekhzine، BOGH: Boghni، MFA1: Muscat de Fandouk 1   ، MFA2: Muscat de Fandouk 2  ، BEZO: Bezzoul El 

Khadem.  
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علـى   NJ methode وفق طريقة المقابل انجزت  كسابقتها    )57(شجرة القرابة  في الشكل  

التشابه الوراثي   المعبر  عنه بالأليلات المشتركة  بين الاصناف لكن الجديد فيهـا هـو اشـراك     اساس 

مدخلا  اخر ا متوسـطيا يضـم  كـل المنـاطق او      450حوالي    27بالاضافة الى المدخلات المحلية 

  Sultanine  : فـيلاحظ بوضـوح ان الاصـناف     .المحاور الاساسية  التي تحيط بحوض المتوسـط 

Fandouk    ،Baladi  و Sbaa Tolba     مع اصناف تموقعواSultanina   لمنطقة الشرقيةلالممثلة 

"Eastern  "   اما الصنفان . لحوض المتوسطFarana de Mascara  او Cherchelli     فهـم ضـمن

لـة لمنطقـة   والممث Aمجموعة تكاد تكون متناظرة مع مجموعة شرق المتوسط يحمل اغلبها الهابلوتيـب  

 Muscat de:  صناف الا أما  .على وجه التحديد"Western Europe "غرب  المتوسط او غرب اوربا 

Berkain  ،Muscat de Fandouk 1  وMuscat El Adda   الـفتنضم الى مجموعة   Muscat   او

Moscato  جموعـة مع حضور مطابقات لهم  ضمن هذه الم(57) بالايطالية  كما هو موضح في الشكل 

و مـن المفتـرض ان هـذه    ،  Muscat of Alexandriaو  Moscato Nero 116مثـل الصـنفان    

المجموعة  لا يقتصر  وجودها على منطقة واحدة حول المتوسط بل تتوزع على كامـل نقـاط حـوض    

  .المتوسط

   

حـوض  على طول حوض المتوسط  او  بالتحديد من على جهتـي   أصناف أخرى محلية تتوزع 

 Calop هم ومطابقاتعلى جهة    Bouniو الصنف الـ  Aïn El Kelb      فالصنف المحلي  المتوسط 

 Blanco   و Calop rojo    بالنسبة للصنف الاول او Dominga   بالنسبة للصنف الثاني على التوالي 

   . المتوسط ضللبحر الأبيالضفة الأخرى ،  لكن من على 
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المعبر عنها بالأليلات المشتركة       " " Genetic distanceمخطط القرابة المبني على أساس  معامل التشابه   :  57شكل 
" Distance alleles shared " وفق طريقةNJ methode مدخلا متوسطيا بما فيها بعض المدخلات المحلية  450لــ  
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  نتائج التحليل الجزيئي والامبيلوغرافي تلخيص مقارن بين. 9

   

في محاولة لتوضيح الصورة فيما يخص  التعريف بهذه الأصناف قمنا بتشكيل صورة  واحدة بين 

الذي  يجمع  بين نتـائج     )58(ومعايير التوصيف الجزيئي  في الشكل   يمعايير التوصيف المورفولوج

من خلال توزع الأصناف علـى محـورين الأول والثـاني    جميع التحاليل المنجزة في هذه الدراسة كمية 

للمعايير ، نوعية  باستخدام الدوائر السوداء   وجزيئية بتوضيح الأصناف المتطابقة ضمن دوائر زرقـاء  

  .كما يرفق كل طراز وراثي بنمط الكلوروتيب

ختبار مدى صـحة او  يتم في بعض الاحيان  الاعتماد في هذا التحليل المقارن على لون الثمرة كنوع من ا

  .مطابقة النتائج الموروفولوجية  مع الجزيئية

  

من الناحية الكمية  كان توزع الأصناف  خاصة  وفق المحاور الثلاثة يمثل إلى حـد مـا  دلالـة       

.  واضحة للتمييز بين الأصناف  خاصة في الوقت الحالي في ظل غياب شـواهد او دراسـات أخـرى     

صناف  المحلية كما شاهدنا سابقا ربما بأكثر تمثيـل فـي  المحـورين  الأول    لوحظ هذا التمييز بين  الأ

والثاني الذي زودانا بفكرة على شكل وحجم الأوراق لكل صنف  ولو انه لا يمكن إهمال المحور الثالـث   

             في بعض الأحيان حيث توزعت الأصناف حسب ثلاث قطاعات تختلـف فـي حجـم وشـكل الورقـة     

  .) 42شكل  (

الدراسة النوعية لوحدها في حدود المعايير المستخدمة على الورقة البالغة في الوقت الحالي تبـدو   

من الناحية النظرية غير كافية لقلة معامل التشابه في بعض الأحيان او لغياب  ميزات أخرى في الوصـف  

ن العـروق الرئيسـية   تبدو  ضرورية جدا كتزغب الأوراق على السطح السفلي ونوع هذه  الزغبات بـي 

تطبيقا على الورقة البالغة ضمن لائحة تضم   OIVميزات نوعية نصحت بهم الـ 8للورقة  وهما ضمن  

غير أن المعايير التي . معيارا  تطبق على  أعضاء أخرى كالفروع الفتية ، القصبات  وحبات العنب  14

من الناحية الجزيئية وخاصة بين الجمع استخدمناها هنا أظهرت وبشكل واضح بعض التطابقات التي ثبتت 

الذي لم يظهر في أي من التحاليل المورفولوجية  الأخرى بهـذا     Amokraneو   Loualiالمباشر بين 

الشكل فيما  عدا التحليل الجزيئي الذي يؤكد إنهما متطابقان  ضف الى ذلك فهما يشتركان في  نفس نمـط  

  .Cالكلوروتيب 

  

صناف الأكثر تشابها من الناحية الكمية والنوعية سواء في شكل ثنائيات  من خلال الشكل تظهر الأ

كما يظهر في القطاع الثاني أين  يتناسب فيها أبعاد الورقة من قياسات الأطوال مع  كبر الزوايـا تمثلهـا   

والـى   )Aïn el Kelb  ، Ghanez(  ثم الثنائيةبأكبر القياسات  )Sbaa Tolba ، Tadelith( الثنائية 
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هاته الأخيرة التي  ينضم إليهـا   )Adari des Bibans ، Ahchichene(  اصغر القياسات مع الثنائية  

 )من الناحية الكمية  IIIالقطاع ( Lekhzineمن الناحية النوعية  ضمن مجموعة ثلاثية واحدة صنف 

ليلية وتشترك في نفـس  الناحية الجزيئية كون  أنها تظهر نفس الأطوال الأأين  يتفق هذا التجمع تماما من 

تقريبا وبنفس التناسب بقياسات صغيرة  السياقوفي نفس  ، ما لون ثمار الثلاثية فهو ابيضاC الكلوروتيب 

ضمن ثنائية واحدة من الناحية النوعية  ) Ahmed Draa El Mizen ، Amellal( نجد  اتفاق الصنفان

(  الثنائيـة   C ونفس الكلوروتيب   ADN  الـ )Profile(وبنفس لون الثمار كما يظهران نفس ملامح 

Ahmar MechtrasII   ،Ahmar MechtrasIII (      هي التي اعطت أحسـن مثـال علـى التطـابق

 ـ او مـن الناحيـة  النوعيـة        OIVالملاحظ سواء من الناحية الكمية في السلم الكامل او غير الكامل للـ

"  Homonymes"اد انهم مختلفات في الاسـم فقـط    ويبديا نفس لون الثمرة  الوردي  ما استدعانا للاعتق

  .  Dويتاكد هذا التطابق  من ناحية الأطوال الجزيئية ونمط الكلوروتيب 

  

وكتدعيم للنظرية الجزيئية القائمة على احتمال شرقية بعض الأصناف المحلية التي ذكرت سـابقا   

قودي مع السلم غير كامل حسـب  شكل المخطط العن(الابيض لون الحبة  Baladiضمنها صنف  نذكر من

 Ahmar (مع احدى الثنائيات السابقة  0,88الذي يظهر درجة من التشابه المعتبرة اكثر من )  OIVالـ

MechtrasII   ،Ahmar MechtrasIII ( الوردية حبات العنب والمفترضة وفق هذه الأصول.  

  

 مشتركة أو غير مشـتركة   ما نميزه  في نفس القطاع و بكل وضوح بعض التجمعات الأخرى إما

في الصفات النوعية، فالتجمع ذو العدد الأكبر من الأصناف  عالية التشابه في الوصف النـوعي و كمـا   

 Cherchelli ، Farana de Mascara ، Aneb El(يميل التناسب فيـه   قلـيلا لصـالح الأطـوال     

Cadi،Lakhdari و )Muscat Adda (ة للانتباه من الناحية الجزيئيةوالمهم في ذلك أنها مجموعة  ملفت  

وخاصـة    D و   Aمن عدة جوانب أولا أنها تتوافق كلها في الكلوروتيب ذو الاصل الغرب أوروبـي   

الذي تتميز به جل الأصناف المحلية فيغيب تماما  عن هذه المجموعـة    Cأما  الكوروتيب   Aالكلوروتيب 

ضمن هذه المجموعة بتشـابه   Farana de Mascaraو  Cherchelliضف إلى ذلك حضور الصنفان  

كبير كمي ونوعي بنفس   الكلوروتيب   وقد افترضا   وفق   هذه النظرية إلى الأصول الغربيـة  فيمـا   

و هما   ليس   متطابقان  من الناحية   الجزيئية  إلا أنهما  علـى    .  سبق بالاعتماد على التحليل الجزيئي

"  أن يتقاسموا الدرجة الأولى من علاقـة النسـب   .r=0.66, P≤0.001 ) (  درجة   عالية من القرابة 

first order parentage relationship".  
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المهمة لهذه المجموعة من الناحية الجزيئية نجذ صـنف   الجانب الثاني أن بعض الأصناف الأخرى

Aïn el Kelb   بنفس الكلوروتيبA مع Cherchelli  وFarana de Mascara  فس الفـرع  ضمن ن

اما امبيلوغرافيا   فهو يحتل موقعا ليس بعيدا منهما مـن   )56،  53شكل (في شجرة القرابة الوراثية  

 0IV 068  ،0IVالناحية الكمية وحتى من الناحية النوعية فهو يشترك معهما في عدة معـايير خاصـة   

081-1  ،0IV 081-2، 0IV 083-2  0وبنسبة اقلIV 079   ،0IV 076.  

  

 ،Amokrane، Farana Noirلتجمع الملفت للانتباه ايضا هو تجمع  الأصـناف السـوداء   اما ا

Aberkane      مع بعضها بقياسات صغيرة نسبيا او اقل من المتوسط مقارنـة بقياسـات الزوايـا خاصـة

Aberkane  التي تميل الى القطاعIII    لكن بالاعتماد على الخصائص النوعية فهي كثيرة التشابه خاصـة

اما مـن  .   Amokraneمقارنة درجة تشابههما بصنف  )Aberkane  )0,81  و Farana Noirبين 

الناحية الجزيئية كما ثبت سابقا ان هذه الاصناف الثلاثة على درجة عالية من القرابة وتسلك نفس السـلوك  

ي حين ف) Aberkane )0.61و  Farana Noirالمورفولوجي حيث ان القرابة الوراثية تزداد شدتها بين 

 Cتظهر الاصناف الثلاثة نفس الكولورتيب . والصنفين الباقيين  Amokraneبين  0,50تكون في حدود 

.  

 

  Adadiو   Aberkane نستخلص نتيجة اخرى هامة فيما يخص التطابق  الجزيئي بين الصـنف  

و  الطفـرة  المفسر على اساس كميرا ا حيث ان اساس الاختلاف المظهري هو الاختلاف في لون الثمرة 

اثناء نشاط المرستيم الطرفي للفروع الخضـرية     L2او  L1الحادثة على  مستوى الخلايا الجسمية للطبقة 

التي قد تؤدي الى تغير في لون الثمرة و هي فرضية شـائعة نظريـا فـي      )11( الملحق كما يظهر في

تبين فيما عدا وقوعهمـا فـي نفـس      اما الدراسة الكمية لهذه الثنائية من الاصناف. الكثير من الدراسات 

القطاع فان كل الدلائل الأخرى  سواء باستخدام السلم كامل  الذي من المفروض ان  يزيـد مـن نسـبة    

التشابه ان وجدت او باستخدام السلم غير الكامل  تعمل على أبعاد هما وتقلل من نسبة التشابهات  وخاصة 

خطـوط زرقـاء   (هي اقرب الى مجموعات أخـرى    Adadiالصفات النوعية منها التي تبين ان علاقة 

  . Aberkaneمن أن تكون قريبة من صنف ) متقطعة في الشكل
 

فـي    )Kabyle Aldebert، Bouaber des Aures(فـي القطـاع الأول تشـترك الثنائيـة     

 الخصائص النوعية  للورقة وفي لون الثمرة  رغم الاختلاف الذي يبدو  واضحا فـي المعـايير الكميـة   

مع أطوال اكبـر نسـبيا لقياسـات      Kabyle Aldebert بصغر الزوايا إلى أقصى مدى لها  في صنف
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يعمق هذا التشابه إلى تطابق مؤكد بنفس الـوزن الجزيئـي     Bouaber des Auresالأطوال من صنف 

  .مواقع كلوروبلاست  7الناتج من تداخل   Dموقعا مستخدما وبنفس الكلوروتيب  12للأليلات في 

  

  

  

  " ACP )Prin1 "PC1 "  ،Print 2وفـق محـوري    توزع الاصناف المحلية :  58شكل 

PC2  (" بالاعتماد على المعايير الكميةOIV     ثم انتظامها الى مجموعـات وفقـا  للمعـايير

( وروتيـب  مع ارفاق نمـط الكل ) دوائر زرقاء(و المعايير الجزيئية ) دوائر سوداء(النوعية 

 :AMASC : Ahmar de Mascara  ،AINK: Aïn El Kelb، LAKHD: Lakhdari، AMOK .بكل صـنف ) الرموز الحمراء

Amokrane، TADH: Tadelith، SBAT: Sbaa Tolba، ANEBC: Aneb El Cadi، AHMED: Ahmed Draa El Mizen، ABER: Aberkane، 

AMEL: Amellal، GHAN: Ghanez، MDEB: Muscat de Berkain، KABY: Kabyle Aldebert ، FARB: Farana Blanc ،SULF : 

Sultanine de Fandouk ،AMCH2 : Ahmar Mechtras II ، AINC: Aïn El Couma ،FARM : Farana de Mascara، CHER: Cherchelli، 

MLADA: Muscat El Adda، FARN: Farana Noir، LOUALI: Louali، AMCH3 : Ahmar Mechtras III ،BALA : Baladi، TIZIO: Tizi 

Ouinine، BOUN: Bouni، ADADI: Adadi، BAURES: Bouaber des Aures ، AHCHI: Ahchichene، ADARI: Adari des Bibans، 

LEKHZ : Lekhzine، BOGH: Boghni، MFAND1: Muscat de Fandouk 1 ، BEZO: Bezzoul El Khadem.  
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 Muscat deص النوعية بشكل كبير بين إحدى صنفي الموسكات في القطاع الثالث تجمع الخصائ

Fandouk 1 و Muscat de Berkain      و يتفقان في صغر حجم الورقة من الناحية قياسـات الاطـوال

 Muscatعلى المحور  الثاني رغم الاختلافات  في قياسات الزوايا  حيث يبلغ اعلى مدى له عند صنف 

de Berkain  مقارنة  بصنفMuscat de Fandouk1       او حتى جميع  الأصـناف الأخـرى الـذي

مـن الناحيـة الجزيئيـة     . يترجم  من الناحية التطبيقية الى تغير في شكل الورقة عن بقيـة الأصـناف    

فالصنفين تربط بينهما علاقة  قرابة وراثية  هي ليست بالقوية لكنها كافية بين مجموعة الموسـكات وفـق   

  . ,(r=0.45, P≤0.001)معامل القرابة 
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  ــةــالخاتمــــ

  
إن معظم الأصناف المحلية المحصاة في مجمعات الأصول الوراثية حسبما ذكر في العديد من المصـادر   

ومن جهة أخرى هي  أنماط وراثيـة    هي أصناف من عنب المائدة جمعت من أماكن مختلفة من الجزائر

في الوقـت  معدوما   الوطني فيكاد يكون دورها في الاقتصاد د الآن أما غير معروفة ولم يتم توصيفها  لح

ما عدا صنف احمر بو احمر المتميز  بجمال  عنقوده والذي لقي انتشارا واسـعا حتـى خـارج     الحاضر

  .البلاد و أصبحت حاليا له مطابقات كثيرة عالميا

  

 ـ"accessions"  اثيـة للمـدخلات  للأنماط الور   ةالاستقصائية التحليلي ةالدراس هذه          ة الجزائري

م يتقـد سمحت لنا ب هذا العمل المنجزة خلال  المحلية  بشقيها الامبيلوغرافي الكلاسيكي و الجزيئي الحديث

    .وآمنهنتائج فورية  الحصول على مكنتنا من  و حالياالمحلية النامية العنب  حول أصناف بيانات جديدة

  

 وخاصة الجمع بين الخصائص الكمية  المحسوبة على أساس السلم الكامل للـ فبالنسبة للدراسة المظهرية

OIV   المحولة الى نوعية والنوعية فعلا يثبت ارتفاع التشابه بين الأصناف المحلية وفي مقدمتها الثنائيتين

 )Ahmar Mechtras II ،  Ahmar MechtrasIII  (، )Kabyle Aldebert  ، Bouaber des 

Aures   (ذي تأكد فعلا من الناحية الجزيئية أنهم ثنائيات متطابقة  من اصل تطابقـات اخـرى مؤكـدة    ال

 Aberkene)    ،Adadi (،) Ahchichene   ، Adari:  المستخدمة 12بالتحليل الجزيئي وفق المواقع 

des bibans  وLekhzine   (   ،) Tinesrine ، Aneb Kabyle، Ahmed Draa El Mizen ،

Amellal ( ،) Amokrane ،Louali (،) Farana de Mascara و Farana Blanc  .(  

  

و صنفي مجموعة  )Cherchelli  ،Farana de Mascara (  أما التشابه الملاحظ في الثنائية   

فرغم قلته أكدته التحاليل الجزيئية  )  Muscat de Fandouk 1  ، Muscat de Berkain( الموسكات  

 ـتأصناف تقليديـة   التي تمثل الوراثية بينهم وخاصة بين مجموعة الموسكات   لارتفاع صلة القرابة   وزعت

 ساهمت فـي قد  زراعة الأعناب في بلادنا   ويمكن أن تكون .منطقة المتوسط  أنحاءوباقي  في الجزائر 

التي اتضح  Bouni    وربما Ahmeur bou Ahmeur،     Aïn El Kelb  مثلأصناف أخرى  توسع

وشـبه   إفريقياشمال  وعلى وجه التحديد في المتوسط ، ضالبحر الأبيعلى طول منطقة   Domingaأنها

   .)Iberian Peninsula(الأيبيرية الجزيرة 
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قد أتاحت  . (SSR)للمقاطع البسيطة المتكررة لدراسة الجزيئية باستخدام المؤشرات الجزيئية ا ان

المعقـدة    أولية على  المصـادر   ةنظرب وزودتنا   بدقة أو الأصناف المتطابقة تحديد المرادفات بالفعل لنا

  .من خلال العلاقات المقترحة وفق معامل القرابة في هذه المنطقة للأصناف المحلية

مؤكدا ما ذكرته  لمائدةا لأصناف عنب هو أعلى تمثيل للمداخل المحللة  إحدى السمات المميزة إن         

كما هو متوقع و .   Chlorotype Cالتكراري للــ   رتفاع لان مع ابالتزام وكان هذا المصادر السابقة

وجدت في كثيـر مـن الحـالات     ةالجزائري فان المدخلات،  العربيالمغرب لمنطقة  من التاريخ المشترك

وثيقـة  ذلك، فالقرابـة الوراثيـة ال  علاوة على  .مثل المغرب وتونس مناطق أخرى في بلدانمشتركة مع 

نشأت عـن   أن تكون قد إلى أن هناك مجموعات من الأصناف التي يمكن تشيرها ما بينفيالملاحظة  الصلة

حدوث إكثار بالبذور إما تلقائيا أو عـن  إلى  مما يشير كذلك  المزروعة الأفرادبين  ئيتلقاال طريق التهجين

  .طريق القصد

  

 Sultanine  Fandouk  ،Ahmar:وبناءا على صلة القرابة التي  ثبتت بين الأصناف التاليـة    

Mechtras    وBaladi      من الناحية الجزيئية أو حتى المورفولوجية وخاصة  الصـنفين الأخيـرين. 

في حين  . في المنطقة الشرقية للمتوسط جذور  يمكن ان تكون لها الجزائرفي  الأعنابزراعة ان يتضح 

 محليةاللأصناف ا لعدد من ضورأن تكون ممثلة بح " Western Europe"يمكن للمنطقة الغربية للمتوسط 

  . Cherchelli او  Farana de Mascara : مثل 

  

 لاسـتكمال  أو ،بهذا المخـزون الـوراثي   لاهتمام ا سيساعد هذا الانجاز و بدون شك من يولون

، و نعتقـد   إلى الأجيال القادمـة    المعرفةنقل كما تساهم في    Vitis جنس حول  بصفة عامة   هممعرفت

الأصـناف المحليـة   يـع  التحقيق مـن جم ستمر لسنوات عديدة حتى يتسنى تسوف ه الدراسة  أن مثل هذ

 والمتواجدة على مستوى التراب الوطني في المجمعات الوراثية  الأخرى أو حتـى الأنمـاط  المنتشـرة    

  .بصورة عشوائية كما انه يمكن ضم الطرز البرية معها  

  

و عدد اكبر مـن    الأنماط الجينية من حجما نات أكبرالتي تنطوي على عي اليلمزيد من التحومع 

لكفيلة بإعطاء الدعم الكامل لاقتراح الهويات و العلاقات الوراثية المحتملة  من جهة ،  الجزيئية المؤشرات

الذي  ثبت أن منطقتنـا و دون   هذا التنوع الجيني  لحفاظ علىثم السعي ل من جهة أخرى،وإلى فهم أفضل 

و التي من المرجح  تزخر بمخزون وراثي هام من الطرز الوراثية غير الموصوفة سلفا  جدال غنية به  و

  .كما ستكون وسطا خصبا لمشاريع الباحثين  المستقبل القريبأن  تحتل مكانة هامة  في 
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بين الشـعوب   مشتركالتاريخ ال هامة من أجزاءعلى  كشفال ساهمت كذلك في إن هذه الدراسة  

يـزال  هذا التاريخ الذي يتضح انه ورغم ما علمنـاه لا   البحر الأبيض المتوسط قةحول منط والحضارات

  .جوانبه بعض الآن من لحد غموضال نوع من يخيم عليه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 197

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 198

  المراجع  باللغة الأجنبية . 1
 
 
1. ADAM-BLONDON A. F., LAHOGUE-ESNAULTF., BOUQUET A., BOURSIQUOT J. 

M. and THIS P., 2001. Assessment of the usefulness of two SCAR markers for marker-
assisted selection of seedless grapevine cultivars. Vitis, 40, 147–156. 

 
2. ADAM-BLONDON A.F., ROUX C., CLAUX D., BUTTERLIN G., MERDINOGLU, D. 

and THIS P., 2004. Mapping 245 SSR markers on the Vitis vinifera  genome: a tool for       
grape genetics. Theor. Appl. Genet., 109, 1017–1027. 

 
3. AGÜERO  C. B. ,  RODRIGUEZ J. G. ,  MARTINEZ L. E. ,  DANGL G. S. and  

MEREDITH C. P. , 2003 . Identity and parentage of Torrontés cutivars in Argentina  . 
Am. J. Enol. Vitic., 54 (4) , 318-321. 

 
4. AKKAK A. ,  BOCCACCI P.  and  BOTTA R. ,  2007. 'Cardinal' grape parentage: a case of a 

breeding mistake. Genome , 50, 325-328. 
 

5. ALDEBERT P. et ORSAT S., 1959. Le vignoble Algérien .Bull. Techn. Information des 
Ing. Des Serv. Agri., 142,447-455. 

 
6. ALLEWELDT  G. and DETTWEILER E., 1986. Ampelographic studies to characterize 

grapevine varieties. Vignevini, (12), 56-59. 
 

7. ALLEWELDT  G. and  DETTWEILER E., 1989.  Model to differentiate grapevine 
cultivars with the aid of morphological characteristics Rivista Vitic. Enol., 42(1), 59- 63. 

 
8. ALLEWELDT G. and DETTWEILER E., 1994. The Genetic Resources of Vitis: World 

List of Grapevine Collections. 2 Edit., Geilweilerhof. 
  

9. ANONYME , 1983. Le code des caractères descriptifs des variétés et espèces de Vitis, 
Office International de la Vigne et du Vin (O.I.V.), Dedon, Paris. 

 
10. ANZANI  R., FAILLA O.,SCIENZA A. and CAMPOSTRINI F., 1990. Wild grapevine 

(Vitis vinifera var. silvestris) in: diffusion, characteristics and germplasm preservation, 
1989 Italy report. In Proceeding of the 5th International Symposium on Grape Breeding. 
Vitis, (Special issue), 97–113. 

 
11. AOUF B.M., 1972. La conversion - reconstitution du vignoble algérien . In . La vigne et 

le vin , 65-67 : CIHEAM (Options Méditerranéennes ). 
 

12. ARADHYA M. K., DANGL G. S., PRINS  B. H., BOURSIQUOT  J. M.,WALKER  M. 
A.,MEREDITH C. P. and SIMON C. J., 2003. Genetic structure and differentiation in 
cultivated grape, Vitis vinifera L. Genetic Research, 81, 179–192. 

 
13. ARNOLD C. , SCHNITZLER A. , DOUARD A. , PETER R. , and  GILLET F. ,  2005. 

Is there a future for wild grapevine (*Vitis vinifera* subsp *silvestris*) in the Rhine 
Valley? .Biodiversity and Conservation, 14 (6), 1507-1523 . 
 

14. ARROYO-GARCÍA   R., LEFORT  F., DE ANDRÉS  M.T., IBÁÑEZ  J.,   BORREGO   
J., JOUVE  N., CABELLO  F., and MARTÍNEZ-ZAPATER J.M. , 2002. Chloroplasts 
microsatellite polymorphisms in Vitis species. Genome, 45, 1142–1149. 



 

 199

 
15. ARROYO-GARCIA  R. , RUIZ-GARCIA  L. , BOLLING  L. , OCETE  R. , LOPEZ  M. 

A. , ARNOLD  C. , ERGUL  A. , SÖYLEMEZOGLU  G. , UZUN  H. I. , CABELLO  F. 
, IBANEZ  J. , ARADHYA  M.K. , ATANASSOV  A. , ATANASSOV   I. , BALINT  S. 
, CENIS  J. L. , COSTANTINI   L. , GORIS-LAVETS   S. , GRANDO  M. S. , KLEIN  
B. Y. , MCGOVERN  P. E. , MERDINOGLU  D. , PEJIC  I. , PELSY  F. , 
PRIMIKIRIOS  N. , RISOVANNAYA  V. , ROUBELAKIS-ANGELAKIS  K. A. , 
SNOUSSI  H. , SOTIRI  P. , TAMHANKAR  S. , THIS  P. , TROSHIN  L. , MALPICA  
J. M. , LEFORT  F. and MARTINEZ-ZAPATER  J. M., 2006. Multiple origins of 
cultivated grapevine (*Vitis vinifera* L. ssp. *sativa*) based on chloroplast DNA 
polymorphisms. Mol. Ecol., 15, 3707-3714. 

 
16. BAEK H. J., BEHARAV A.  and NEVO E. , 2003. Ecological- genomic diversity of 

microsatellite in wild barley ( Hordeum Spomtaneum ) populations in Jordan. Theor. 
Appl. Genet., 106, 397 – 410. 

 
17. BAGGIOLINI  M., 1952. Les stades repères dans le développement annuel de la vigne et 

leur   Utilisation pratique. Rev. Rom. Agric. Vitic. Arboric., 8,4-6. 
   

18.  BARNAUD  A., LACOMBE T. and DOLIGEZ A., 2006. Linkage disequilibrium in 
cultivated grapevine Vitis vinifera L. Theor. Appl. Genet., 112, 708–716. 

 
19. BAUM  M ., GRANDO  S ., CECCARELLI  S .  and   JAHOOR  A ., 2004. Localization 

of Quantitative Trait Loci for Dry land Characters in Barley by Linkage Mapping . Crop 
Science Society of America and America Society of Agronomy, 677 S. SegeRd.  

 
20. BECKER J ., VOS  P ., KUIPER  M ., SALAMINI F . and HEUN M ., 1995.Combined 

mapping of AFLP and RFLP markers in barley . Mol. Gen. Genet., 249, 65 – 73. 
 

21. BELLIN  D.,  VELASCO R. and GRANDO M. S. ,  2001. Intravarietal DNA 
polymorphisms in grapevine (Vitis vinifera L.). Acta Hortic., 546, 343-349. 

 
22. BENIN M.,  GASQUEZ  J., MAHFOUDI  A.  et  BESSIS R., 1988. Caractérisation 

biochimique des cépages de Vitis vinifera L. par électrophorèse d' isoenzymes foliaires: 
essai de classification des variétés. Vitis, 27, 157-172. 

 
23. BENTCHIKOU  M. M., 1981a. Situation de la viticulture algérienne. Polycopes, INA, 

Alger.  
  
24. BENTCHIKOU  M. M., 1981b. Notions d'Ampélographie pratique. à l'usage des 

étudiants de 3 ème année. Polycopes, INA, Alger.  
 

25. BENTCHIKOU  M. M., 1981c. Recherche sur la nutrition minérale du vignoble 
d’appellation d’origine garantie (V.A.O.G) de la région de Mascara . Thèse Magister, 
I.N.A., Alger, 73p. 

        
26. BENTCHIKOU  M. M., 1987.  Evaluation of fertilization practices in viticultural soils of 

the region of Mascara (Algeria) .Connaissance de la Vigne et du Vin , 21 (1), 13-22.   
 

27. BENTCHIKOU M. M., 1990. Influence sur quelque aspect de la physiologie de la vigne  
d’un apport par voie foliaire  de substances minérales et organiques. Thèse Doctorat 
d’Etat, Es –Sciences, Univ. Constantine, 160p. 

 



 

 200

28. BENTCHIKOU  M. M., DELAS J. and  BOUARD J., 1992 . Effect of foliar sprays of 
mineral and organic compounds on shoot growth and grapevine production.  J. Int. des 
Sci. Vigne Vin, 26, 1-11. 

 
29. BENTCHIKOU  M. M., DELAS J. and  BOUARD J., 1993 .  Effect of foliar sprays of 

mineral and organic compounds on the lipid composition of grapevine leaves.  J. Int. des 
Sci. Vigne Vin, 27, 113-121. 

 
30. BORNET  B.  and  BRANCHARD M., 2001. Non anchored inter simple sequence repeat 

(ISSR) markers: reproducible and specific tools for genome fingerprinting. Plant 
Molecular Biology Reporter, 19, 209-215. 
 

31. BORREGO J. ,  DE ANDRES M. T. ,  GOMEZJ. L. ,  IBANEZ J. ,  2002 . Genetic study of 
Malvasia and Torrontes groups through molecular markers. Am. J. Enol. Vitic., 53, 125-
130. 

 
32. BOSS P.K., and THOMAS M.R., 2002. Association of dwarfism and floral induction 

with a grape ‘green revolution’ mutation. Nature, 416, 847–850. 
 
33. BOTTA  R., SCOTT  N.S., EYNARD  I., and THOMAS M.R.,  1995. Evaluation of 

microsatellite sequence-tagged site markers for characterizing Vitis vinifera cultivars. 
Vitis, 34 (2), 99-102. 

 
34. BOURQUIN   J. C., OTTEN L. and WALTER B., 1991. Identification of grapevine root-

stocks by RFLP. C.-R. Acad.    Sci. Paris, Sér. III, 312, 593-598. 
 

35. BOURQUIN J. C., TOURNIER P., OTTEN L., and WALTER B., 1992. Identification of 
sixteen grapevine rootstocks by RFLP and RFLP analysis of nuclear DNA extracted from 
the wood. Vitis, 31, 157-162. 

 
36. BOURQUIN J. C., SONKO  A., OTTEN  L.  and WALTER B. ,  1993. Restriction 

fragment length polymorphism and molecular taxonomy in Vitis vinifera L. Theor. Appl. 
Genet., 87, 31-438. 

 
37. BOURQUIN  J. C., OTTEN L., and WALTER B. ,1995. PCR-RFLP analysis of Vitis, 

Ampelopsis and Parthenocissus and its application to the identification of rootstocks. 
Vitis, 34(2), 103-108. 

 
38. BOURSIQUOT  J.M., FABER M.P., BLACHIER O. et TRUEL P.,  1987. Utilisation par 

l'informatique et traitement statistique d'un fichier ampélographique. Agronomie, 7, 13-
20. 

 
39. BOURSIQUOT  J.M, VIGNAU L. et BOULET  J.C., 1989. Ricerche sull’utilizzazione 

dell’ampelometria. Riv. Vitic. Enol., 37-52. 
 

40. BOWERS J.E., DANGL G.S., VIGNANI R., and MEREDITH C.P., 1996. Isolation and 
characterization of new polymorphic simple sequence repeat loci in grape (Vitis vinifera 
L.). Genome, 39, 628-633. 

 
41. BOWERS J.E. and MEREDITH C.P., 1997. The parentage of a classic wine grape. 

Cabernet Sauvignon. Nat. Genet., 16, 84–87. 
 



 

 201

42. BOWERS J.E., SIRET R., MEREDITH C.P., THIS   P., and BOURSIQUOT   J. M., 
1998. A single pair of parents proposed for a group of grapevine varieties in northeastern 
France. Acta Hortic., 528, 129– 133. 

 
43. BOWERS J., BOURSIQUOT J.M., THIS P., CHU K., JOHANSSON H. and 

MEREDITH C., 1999a. Historical genetics: The parentage of Chardonnay, Gamay, and 
other wine grapes of northeastern France. Science, 285, 1562-1565. 

 
44. BOWERS J.E., DANGL G.S., and MEREDITH C.P., 1999b. Development and 

characterization of additional microsatellite DNA markers for grape. Am. J. Enol. Vitic., 
50(3), 243-246. 

 
45. BRANAS J. ,  TRUEL P. ,  1965. Variétés de raisins de Table. Nomenclature, description, 

sélection, amélioration. Le progès Agricole et Viticole. Montpellier 
 
46. BRANAS  J., 1974. – Viticulture. Imp. Déhan, Montpellier. 

 
47. BROOKFIELD J. F. Y., 1996. A simple new method for estimating null allele frequency 

from heterozygote deficiency. Mol. Ecol., 5, 453-455. 
 

48. BROWN A.H.D. and WEIR B.S., 1983. Measuring genetic variability in plant 
populations, in Isozymes in Plant Genetics and Breeding, Part A, (Tanksley SD, Orton 
TJ, Editors). Elsevier Science Publ.: Amsterdam. p. 219-239. 

 
49. BRYAN G. J., MCNICOLL J., RAMSAY G., MEYERS R.C. and DE JONG W.S., 1999. 

Polymorphic simple sequence repeat markers in chloroplast genomes of Solanaceous 
plants. Theoretical and Applied Genetics, 99, 859–867. 

 
50. BÜSCHER  N., ZYPRIAN  E., BACHMANN O. and BLAICH R.,  1994. On the origin 

of the grapevine variety Müller- Thurgau as investigated by the inheritance of random 
amplified polymorphic DNA (RAPD). Vitis, 33, 15-17. 

 
51. CALO A., COSTACURTA  A., PALUDETTI  G., CALO  G., ARUSELKAR  S. and 

PARFIT D.,  1989. The use of isoenzyme markers to characterize grape cultivars. Rivista 
Vitic. Enol., 42(1),15-22. 

 
52. CAMPOSTRINI F., ANZANI R., FAILLA O., IACONO F., SCIENZA A. and DE 

MICHELI L.,1993. Application of the phyllometric analysis to the geographic 
classification of Italian population of wild vine, Vitis vinifera L. ssp. silvestris. J. Int. Sci. 
Vigne Vin , 27, 255-262. 

 
53. CARNEIRO L.C. and  LIMA M.B., 1987.  Ampelographic characterization of grapevine 

varieties using leaf shape. Ciênc. Téc. Viti. vin., 6, 67-78. 
 

54. CERVERA M. T., CABEZAS J. A., SÁNCHEZ-ESCRIBANOE. ,   CENIS J.L. and 
MARTINEZ-   ZAPATER J. M., 2000. Characterization of genetic variation       within 
table grape varieties (Vitis vinifera L.) based on AFLP markers. Vitis, 39, 109-114. 

 
55. CERVERA  M. T.,  RODIGRUEZ I. , CABEZAS J. A. ,  CHAVEZ J. ,  MARTINEZ-

ZAPATER J. M. and  CABELLO F. ,  2001. Morphological and molecular 
characterization of grapevine accessions known as Albillo. Am. J. Enol. Vitic., 52, 127-
135. 

 



 

 202

56. CHABANE K., BARKER J. H. A., KARP A. and VALKOUN J., 1999. Evolution of 
genetic diversity in diploid wheat: using AFLP markers. Al Awamia ,100, 9 – 18. 

 
57. CHABANE K., ABLETT G.A., CORDEIRO G.M., VALKOUN   J. and HENRY R.J., 

2005. EST versus genomic diversity microsatellite markers for genotyping wild and 
cultivated barley. Genet. Res. Evol., 52,    903 – 909.  

 
58. CHOUMANE W., WINTER  P.  , WEIGAND  F.  and KAHL G., 2000.Conservation and 

variability of sequence –tagged microsatellite sites (STMS) from chickpea (Cicer 
aerietinum L.) within genus Cicer. Theor. Appl. Genet., 101, 269 – 278. 

   
59. CHOUMANE  W ., VAN BREUGE  P ., BAZUIN   T . O. M ., BAUM  M ., AYAD  W 

.and    AMARAL W ., 2004.Genetic diversity of Pinus brutia in Syria as revealed by 
DNA markers . Forest Genetic, 11(2), 87 – 101. 

 
60. CHUNG S. M. and  STAUB J. E., 2003. The development and evaluation of consensus 

chloroplast primer pairs that possess highly variable sequence regions in a diverse array 
of plant taxa. Theoretical and Applied Genetics, 107, 757–767. 

 
61. CID-ALVAREZ N., BOURSIQUOT J.M., SAA-OTERO P. and ROMANÍ-MARTÍNEZ 

L., 1994. Différenciation des cépages autochtones du Nord-Ouest de l’Espagne (Galice) 
et élaboration d’une clé de détermination basée sur l’Ampélométrie. J. Int. Sci. Vigne 
Vin., 28, 1-17. 

 
62. CIPRIANI G., FRAZZA G., PETERLUNGER E. and TESTOLIN R., 1994. Grapevine 

fingerprinting using microsatellite repeats. Vitis, 33, 211-215. 
 

63. COLLINS G.G. and SYMONS R.H., 1993. Polymorphisms in grapevine DNA detected 
by the RAPD PCR technique. Plant Mol. Biol. Rep., 11, 105-112. 

 
64. COSTACURTA A. and ZAMBON F., 1988 . Il computer per la ricerca ampelografica 

(nota metodológica). Riv. Vitic. Enol., 11, 473-477. 
 

65. COSTACURTA  A., CALO  A., CARRARO  R. GIUST M. and LORENZONI  C., 
1998. Essais d’identification variétale par des procédures de discrimination pas à pas. 
Abstract, VII Symposium International sur la génétique et l’Amélioration de la vigne, 
Montpellier. 

 
66. COSTANTINI L. , MONACOA. , VOUILLAMOZ J. F. , FORLANI M. and  GRANDO  

M. S., 2005. 
Genetic relationships among local *Vitis vinifera* cultivars from Campania (Italy) .Vitis, 
44 (1) ,25-34. 
 

67. CRESPAN  M.   and  MILANI N. ,  2001. The Muscats: A molecular analysis of synonyms, 
homonyms and genetic relationships within a large family of grapevine cultivars. Vitis, 
40, 23-30. 

 
68. DE ANDRES  M. T.,   CABEZAS J. A. ,   CERVERA M. T. , BORREGO J., 

MARTINEZ-ZAPATER     J. M. and JOUVE N., 2007. Molecular characterization of 
grapevine Rootstocks maintained in germplasm collection  . Am. J. Enol. Vitic., 58, 75-
86. 

 



 

 203

69. DE MICHELI L., MAINES F., IACONO F. and CAMPOSTRINI F., 1997.  Analisi 
ampelografica in vite: la tecnica fillometrica quale ausilio per la caratterizzazione e il 
riconoscimento. Riv. Vitic. Enol., 3, 37-54. 

 
70. DETTWEILER E., 1991. Preliminary Minimal Descriptor List of Grapevine varieties, 

Bundesalstalt für Züchtungsforschun um weim-und Gartenbau, Institut für 
Rebenzüchtung Geilweilerhof, Siebeldingen. 

 
71. DI VECCHI STARAZ  M., 2004. Studio sulle relazioni genetiche tra viti selvatiche e 

cultivate in Toscana. In Proceedings of the 2nd International Symposium on Sangiovese 
(ARISA, eds), Firenze. 

 
72. DI VECCHI STARAZ  M., 2007. Recensement et caractérisation des ressources 

génétiques autochtones de Vitis vinifera L. subsp. silvestris (Gmelin) Hegi en Europe. 
Etude du complexe sauvage cultivé et constitution d'un inventaire national italien. Thèse 
doctorat , SupAgro, Montpellier, 131 p. 

 
73. DOAZAN J. P. and RIVES M., 1967. Sur le déterminisme génétique de sexe dans le 

genre Vitis. Ann. Amelior. Plantes, 17, 105–111. 
 

74. DOULATY BANEH  H. , MOHAMMADI Z.S.A. , LABRA M., NAZEMIEH A. , DE 
MATTIA  F.and  MARDI  M.,2007. Chloroplast Microsatellites Markers to Assess 
Genetic Diversity in Wild and Cultivated Grapevines of Iran. Pakistan Journal of 
Biological Sciences, 10 (11 ), 1855-1859. 

 
75. EIRAS-DIAS  J.E.J., 1983.  Analise odontomètrica de uma casta em anos sucessivos. 

Ciênc. Téc. Viti vin , 2, 39-48. 
 

76. EIRAS-DIAS J.E., SOUSA S., CABRAL F. and CARRALHO I., 1989. Isoenzymatic 
characterization of Portuguese vine varieties of Vitis vinifera L. Rivista Vitic. Enol., 
42(1), 23-26. 

 
77. EIRAS-DIAS J.E. and BRUNO-SOUSA R., 1998. Isoenzymatic polymorphism 

differentiation of Portuguese grapevine cultivars. Am. J. Enol. Vitic., 49(1), 86-90. 
 

78.   EMEBIRI  L.C.,  PLATZ  G. and  MOODY  D.B., 2005.Disease resistance genes in a 
doubled haploid of population of two- rowed barley segregation for malting quality 
attributes. Aust. J. Resear., 56, 49 – 56.  

 
79.   FENG   Z. Y., ZHANG  L.,    ZHANG Y. Z. and LING H. Q. ,  2006.Genetic diversity 

and geographical differentiation of cultivated sixi-rowed naked barley landraces from the 
Qinghai-Tibet plateau of China detected by SSR analysis. Genetic and Molecular 
Biology. 29, 330-338. 

 
80. FILIPPETTI I., SILVESTRONI O., THOMAS M.R. and INTRIERI C., .1999. Diversity    

assessment of seedlings from selfpollinated  Sangiovese grapevines by ampelography and 
microsatellite DNA analysis. Vitis, 38, 67-71. 

 
81. FRANKS T., HE D.G. and THOMAS M.R., 1998. Regeneration of transgenic Vitis 

vinifera L. Sultana plants - genotypic and phenotypic analysis. Mol. Breed., 4, 321- 333. 
 



 

 204

82. FRANKS T., BOTTA R. and THOMAS M. R., 2002. Chimerism in grapevines: 
implications for cultivar identity, ancestry and genetic improvement. Theor. Appl. Genet., 
104, 192–199. 

 
83. GALET  P., 1956. Cépages et vignobles de France. Tome I, Déhan, Montpellier . 

 
84. GALET  P., 1957 .Cépages et Vignobles de France. Le Paysan du Midi 

 
85. GALET P., 1967 .Recherches sur les méthodes d'identification et de classification des 

Vitacées des zones tempérées. Montpellier, 526 p. 
 

86. GALET  P., 1988.Cépages et vignobles de France, vol. I, Les vignes américaines, Déhan, 
Montpellier. 

 
87. GALET P., 1990.Cépages et vignobles de France, vol. II. L’ampélographie française, 

Déhan, Montpellier GALET P., 1998. Précis d'ampélographie pratique, 7 édit., Tec. et 
Doc., Montpellier  

 
88. GALET  P., 1998. Précis d’ampélographie pratique, 7 edit., Déhan, Montpellier . 

 
89. GALET P., 2000. Dictionnaire Encyclopédique des Cépages. Hachette. 

 
90. GENET T., VILJOEN C. D. and LABUSCHAGNE M. T., 2005.Genetic analysis of 

Ethiopian mustard genotypes using amplified fragment length polymorphism     (AFLP) 
markers. African Journal of Biotechnology, 4(9), 891 – 897. 

 
91. GOGORCENA  Y., ARULSEKAR  S., DANDEKAR  A.M. and PARFITT D.E.,  1993. 

Molecular markers for grape characterization. Vitis, 32, 183-185. 
 

92. GOTO-YAMAMOTO  N., MOURI  H., AZUMI  M. and EDWARDS  K. J., 2006. 
Development of grape microsatellite markers and microsatellite analysis including 
oriental cultivars  . Am. J. Enol. Vitic., 57 (1),105-108.  

 
93. GRANDO M.S., DE MICHELI L., BIASETTO L. and SCIENZA A., 1995. RAPD 

markers in wild and cultivated Vitis vinifera. Vitis, 34, 37–39. 
 

94. GRANDO M.S. and FRISINGHELLI C., 1998. Grape microsatellite markers: Sizing of 
DNA alleles and genotype analysis of some grapevine cultivars. Vitis, 37, 79-82. 

 
95. GRASSI  F. M. ,  LABRA   S., IMAZIO  A., SPADA  S., SGORBATI A., SCIENZA  A. 

and   SALA   F., 2003. Evidence of a secondary grapevine domestication centre detected 
by SSR analysis. Theor. Appl. Genet., 107, 1315– 1320. 

 
96. GUERRA B. and MEREDITH C.P., 1995. Comparison of Vitis berlandieri x Vitis 

riparia rootstock cultivars by restriction fragment length polymorphism analysis. Vitis, 
34(2), 109-112. 

 
97. HAMWIEH  A., UDUPA  S. M., CHOUMANE  W., SARKER  A.,  DREYER  F.  , 

JUNG C. and BAUM M., 2005.A genetic linkage map of Lens sp based on microsatellite 
and AFLP markers and the localization of fusarium vascular wilt resistance.  Theor. Appl. 
Genet., 110, 669- 677. 

 



 

 205

98. HARTL D.L. and CLARK A.G., 1997. Principles of Population Genetics 3rd Ed, 
Sunderland, Massachusetts: Sinauer Associates, Inc. 1. 

 
99. HVARLEVA  T., RUSANOV  K., LEFORT  F., TSVETKOV  I., ATANASSOV  A. 

and ATANASSOV  I., 2004 . Genotyping of Bulgarian *Vitis vinifera* L. cultivars by 
microsatellite analysis. Vitis, 43 (1) , 27-34 

 
100. HVARLEVA  T., HADJINICOLI  A., ATANASSOV  I., ATANASSOV  A.  and 

IOANNOU  N ., 2005.  Genotyping * Vitis vinifera * L. cultivars of Cyprus by 
microsatellite analysis.  Vitis, 44, (2), 93-97. 

 
101. HOCQUIGNY S. ,  PELSY F. , DUMAS V. , KINDT  S. , HELOIR M. C. and 

MERDINOGLU  D. ,  2004. Diversification within grapevine cultivars goes through 
chimeric states. Genome, 47, 579–589. 

 
102. IBANEZ  J. ,  DE ANDRES M. T. ,  MOLINO  A. and  BORREGO  J. ,  2003. Genetic study of 

key Spanish grapevine varieties using microsatellite analysis. Am. J. Enol. Vitic., 54, 22-
30. 

 
103. ISNARD H., 1951. La vigne en Algérie. Etude géographique.Tome1, Edit. Ophrys 

Gap.,278p. 
 

104. JEAN-JACQUES  I., DEFONTAINE  A. and HALLET  J.N.,  1993. Characterization of 
Vitis vinifera cultivars by random amplified polymorphic DNA markers. Vitis, 32, 189-
190. 

 
105. JIN L. and CHAKRABORTY R., 1994. Estimation of Genetic-Distance and Coefficient of 

Gene Diversity from Single-Probe Multilocus DNA-Fingerprinting Data. Mol. Biol. 
Evol., 11, 120-127. 

 
106. KAHL G., 2001.The dictionary of gene Technology. Wiley-VCH, Weinheim. 

 
107. KARAKOUSIS A., BARR A.R., CHALMERS J.K., ABLETT G.A., HOTON T.A., 

HENRY R.J., LIM P. and LANGRIDGE P., 2003. Potential of SSR markers for plant 
breeding variety identification in Australian barley germplasm.  Aus. J.  Agri. Resear., 
54, 1197 – 1210.   

 
108. KHLESTKINA  E. K., RODER   M. S.  , EFREMOVA T. T., BORNER A. and 

SHUMNY V.K., 2004. The genetic diversity of old and modern Siberian varieties of 
common spring wheat as determined by microsatellite markers. Pl. Breed., 123, 122 – 
127. 
 

109. KOBAYASHI S. , GOTO-YAMAMOTO  N. and HIROCHIKA  H. , 2004. 
Retrotransposon-induced mutations in grape skin color. Science, USA. 

 
110. KUMAR S., TAMURA K. and NEI M., 2004. MEGA3: Integrated software for molecular 

evolutionary genetics analysis and sequence alignment. Brief. Bioinform, 5, 150-163. 
 

111. LACOMBE T.,  LAUCOU V.,  Di VECCHI M., BORDENAVE  L.,  BOURSE T., 
SIRET R., DAVID J.,  BOURSIQUOT J.M.,  BRONNER A., MERDINOGLU  D. and 
THIS P., 2002. Contribution à la caractérisation et à la protection in situ des populations 
de Vitis vinifera L. ssp. silvestris (Gmelin) Hegi, en France. In : Résumés des 



 

 206

Communications et Posters du 4ème Colloque National du BRG sur "Le Patrimone 
génétique : la Diversité et la Ressource" (14-16 Octobre 2002, La Châtre, France), p. 26. 

 
112. LAIB    M., 2004. Caractérisation de quelques variétés de vigne autochtones ( Vitis 

vinifera  L.).Thèse magister, dpt, SNV, Univ. Constantine, 77p. 
 

113. LEFORT  F. and DOUGLAS G.C., 1999. An efficient micro-method of DNA isolation 
from mature leaves of four hardwood tree species Acer, Fraxinus, Prunus and Quercus. 
Ann. Forest Sci., 56,259-263. 

 
114. LEFORT   F. and ROUBELAKIS-ANGELAKIS K.A., 2000. The Greek Vitis Database, 

a multimedia web-backed genetic database for germplasm management of Vitis resources 
in Greece. J. Wine Res., 11(3), 233-242. 

 
115. LEFORT   F., ANZIDEI M., ROUBELAKIS-ANGELAKIS K.A. and VENDRAMIN 

G.G., 2000a. Microsatellite profiling of the Greek Muscat cultivars with nuclear and 
chloroplast SSRs markers. Quaderni della Scuola di Specializzazione in Scienze Viticole 
ed Enologiche, 23, 56-80. 

 
116. LEFORT  F., ANZIDEI  M., ROUBELAKIS-ANGELAKIS  K.A. and VENDRAM  

G.G. ,  2000b. Characterization of grapevine with universal chloroplast microsatellite 
markers, 6th Intern. Symposium on Grapevine Physiology and Biotechnology, Heraklion, 
Crete, Greece, 11-16 June 2000. Book of Αbstracts, p. 200. 

 
117. LEFORT  F. and  ROUBELAKIS-ANGELAKIS  K., 2001 .Genetic comparison of 

Greek cultivars of Vitis vinifera  L. by nuclear microsatellite profiling .Am. J. Enol. Vitic., 
52, 101-108. 

 
118. LEROUX  S. ,  1894. Traité de la vigne et le vin en Algérie et en Tunisie. Alger, Blida, A. 

Mauguin. 
 

119. LEVADOUX L., 1956. Les populations sauvages et cultivées de Vitis vinifera L. Ann. 
Amélior. Plantes, 6, 59–117. 

 
120. LEVADOUX L., BENABDERRABOU A. et DOUAOURI B. 1971. Ampélographie 

Algérienne: cépages de cuve et de table cultivés en Algérie. Edit. SNED, 119p. 
 

121. LIJAVETZKY D. ,  RUIZ-GARCIA L. ,  CABEZAS J. A. , DE ANDRESM. T. , BRAVO G. ,  
IBANEZ A. ,  CARRENO J. ,  CABELLO F. ,  IBANEZ J. and  MARTINEZ-ZAPATER J. M. , 2006. 
Molecular genetics of berry colour variation in table grape. Mol. Genet. Genomics, 276, 
427-435. 

 
122.   LIU Z. W., BIYASHEV R. M. and SAGHAI MAROOF   M. A., 1996. Development 

of Simple Sequence Repeat DNA Markers and their integration into a barley linkage 
map. Theor Appl Genet., 93, 869 – 876. 

 
123. LODHI  M.A., YE, G.N., WEEDEN  N.F.  and. REISCH B.I., 1994. A simple and 

efficient method for DNA extraction from grapevine cultivars and Vitis species. Plant  
Mol. Biol., 12, 6-13. 

 
124. LODHI M.A.,   DALY M. J., Ye G.N., WEEDEN N.F. and REISCH B.I. 1995. A 

molecular marker based linkage map of Vitis. Genome, 38, 786–794. 
 



 

 207

125. LOKKO  Y ., DANQUAH  E . Y ., OFFEI  S . K ., DIXON  A . G . O . and GEDIL  A ., 
2005.Molecular markers associated with a new source of resistance to the cassava mosaic 
disease . African Journal of biotechnology, 4 ( 9) , 873 – 881. 

 
126. LOPES   M.S. ,  SEFC   K. M. , EIRAS DIAS   E. ,  STEINKELLNER H. , LAIMER 

DA CAMARA MACHADO M. and DA CAMARA MACHADO A. , 1999. The use of 
microsatellites for germplasm management in a Portuguese grapevine collection. Theor. 
Appl. Genet., 99, 733–739. 

 
127. MACAULAY M.  , RAMSAY L.  , POWELL W.  and WOUGH R. A., 2001. 

representative , highly informative genotyping set of barley SSRs.  Theor. Appl. Genet.,    
12, 801 – 809.  

 
128. MALETIC  E., SEFC  K.M., STEINKELLNER H., KONTIC  J.K. and PEJIC I.,  

1999.Genetic characterization of Croatian grapevine cultivars and the detection of 
synonymous cultivars in neighboring regions. Vitis, 38, 79-83. 

 
129. MALYSHEVA-OTTO L., GANAL M. W. and RODER S., 2006. Analysis of molecular 

diversity, population structure and linkage disequilibrium in a worldwide survey of 
cultivated barley germplasm (Hordeum vulgare L.).  BMC Genetics.    7 ( 6)  , 1 – 14.   

 
130. MANEN  J.F., MANEN J. F., BOUBY L., DALNOKI O., MARINVAL P., TURGAY  

M. and SCHLUMBAUM A., 2003. Microsatellites from archaeological Vitis vinifera 
seeds allow a tentative assignment of the geographical origin of ancient cultivars. J. 
Archaeo. Sci., 30, 721–729. 

 
131. MARCHIVE C., 2006. identification et caractérisation fonctionnelle d'un gène codant 

un facteur de transcription de type wrky chez la vigne, vvwrky1. implication dans les 
mécanismes de défense. Thèse doctorat de l’université Bordeaux , 138 p. 

 
132. MARTIN  J.P. , BORREGO  J., CABELLO  F. and ORTIZ   J. M. , 2003. 

Characterization of Spanish grapevine cultivar diversity using sequence-tagged 
microsatellite site markers. Genome, 46, 10–18. 

 
133. MARTINEZ M. C. et  MANTILLA J. L. G., 1994. Elimination des caractères juvéniles 

typiques de Vitis vinifera L., cv. Albariño, provenant de culture in vitro, par utilisation du 
greffage. Bull. O.I.V., 66, 749-750, 541-549.  

 
134. MARTÍNEZ M.C., LOUREIRO M.D. and MANTILLA J.L.G. , 1995.  Importancia y 

validez de distintos parámetros ampelométricos de hoja adulta para la diferenciación de 
cepas de Vitis vinifera L., de distintos cultivares. Invest. Agr. Prod. Prot. Veg., 9, 377-
389. 

 
135. MARTINEZ  M.C., BOURSIQUOT J.M., GRENAN S. and BOIDRON R., 1997.  

Étude ampelométrique de feuilles adultes de somaclones du cv. Grenache N (Vitis 
vinifera L.).Can. J. Bot., 75, 333-345. 

 
136. MARTÍNEZ  M.C. and PÉREZ  J.E., 1998. La vid en el occidente del Principado de 

Asturias. Descripción ampelográfica de las variedades. Servicio de Publicaciones del 
C.S.I.C., Madrid. 

 
137. MARTÍNEZ   M.C. and GRENAN S., 1999. A graphic reconstruction method of an 

average leaf of vine. Agronomie, 19, 491-507. 



 

 208

 
138. MARTINEZ DE TODA F. and SANCHA J.C., 1997.Caractérisation ampélographique 

des cultivars rouges de Vitis vinifera L. conservés en Rioja. Bull. O.I.V., 793-79, 221-
234. 

  
139. MATUS I. A. and HAYES P. M., 2002.Genetic diversity in three groups of barley 

germplasm assessed by simple sequence repeats.    Genome, 45, 1095 – 1106. 
  
140. MCGOVERN P.E., 2004. Ancient wine: the search for the origins of viniculture. 

Princeton University Press. 
 

141. MORAVCOVA   K., BARANEK   M. and   PIDRA M., 2006. Use of SSR markers to 
identify grapevine cultivars registered in the Czech Republic. J. Int. Sci. Vigne Vin , 
40,(2), 71-80. 

 
142. MORENO  S., GOGORCENA  Y. and ORTIZ  J.M. ,1995. The use of RAPD markers 

for identification of cultivated grapevine (Vitis vinifera L.). Sci. Hort., 62, 237-243. 
 

143. MULLINS M.G., BOUQUET A. and WILLIAMS L.E., 1992. Biology of grapevine. 
Cambridge University Press, Cambridge. 251p.  

 
144. MWASE  W. F ., BIORNSTAD  A ., STEDJE  B ., BOKOSI  J . M. and   KWAPATA 

M. B., 2006. Genetic diversity of Uapaca kirkiana muel. arg. populations as revealed by 
amplified fragment length polymorphisms (AFLPs) . African Journal of Biotechnology, 5 
(13), 1684-5315 

 
145. NEGRUL A.M., 1946. Evropejskij iaziatskij vinograd V. vinifera  L. Ampelografija 

SSSR .Moscou, 1,63. 
 

146. NEI M., 1973. Analysis of gene diversity in subdivided populations. Proc. Natl. Acad. 
Sci., 70, 3321-3323. 

 
147. OHMI C., WAKANA A.  and  SHIRAISHI  S., 1993. Study of the parentage of grape 

cultivars by genetic interpretation of GPI-2 and PGM-2 isoenzymes. Euphytica, 65, 195-
202. 

 
148. OLESZCZUK S., ZIMNY J. and   BEDNAREK P. T., 2002. The Application of the 

AFLP method to determine the purity of homozygous lines of barley (Hordeum vulgare 
L.) Celluar & Molecular Biology Letters, 7, 777 – 783. 

 
149. ORDON  F.  , AHLEMEYER  J.  , WERNER  K., KOHLER  W. and FRIEDT  W.,    

2005. Molecular assessment of genetic diversity in winter barley and its use in breeding. 
Euphytica, 146,  21 – 28.  

 
150. ORTIZ   J. M. , MARTIN J. P., BORREGO J., INMACULADA RODRIGUEZ J.C.  , 

MUNOZ G.   and CABELLO F ., 2004. Molecular and morphological characterization of 
a Vitis gene bank for the establishment of a base collection. Genet. Resour. Crop Evol., 
51,403–409. 

 
151. OZKAN  H.  , KAFKAS  S., OZER  M. S.  and   BRANDOLINI A. , 2005.Genetic 

relationships among South-East Turkey wild barley populations and sampling strategies 
of Hordeum spontaneum. Theor. Appl. Genet., 112, 12 – 20.  

 



 

 209

152. PAETKAU. D., CALVERT W., STIRLING I. and STROBECK C., 1995. Microsatellite 
analysis of population structure in Canadian polar bears. Mol. Ecol., 4, 347-354. 

 
153. PALMER J.D. and ZAMIR D., 1982. Chloroplast DNA evolution and phylogenetic 

relationships in Lycopersicon. Proc. Natl. Acad. Sci., USA, 79, 5006-5010. 
 

154. PARDUCCI   L. and PETIT R. J., 2004. Ancient DNA - unlocking plants’ fossil secrets. 
New Phytol., 161, 335–339. 

 
155. PARFITT D.E. and ARULSEKAR S., 1989. Inheritance and isoenzyme diversity for 

GPI and PGM among grape cultivars. J. Am. Sci. Hort. Sci., 114, 486-491. 
 
156. PEAKALL R. and SYDES M. A., 1996. Defining priorities for achieving practical 

outcomes from the genetic studies of rare plants, in Back from the Brink: refining the 
threatened species recovery process, (Stephens S, Maxwell S, Editors). Surrey Beatty 
and Sons: Sydney. 

 
157. PEAKALL R. and  SMOUSE  P. E. ,  2006. GENALEX 6: genetic analysis in Excel. 

Population genetic software for teaching and research. Mol. Ecol. Notes, 6, 288-295. 
 

158. PELSY F.  and MERDINOGLU  D., 2002. The complete sequence of tvv1 a family of 
Ty1 copia-like retrotransposon of Vitis vinifera  L reconstructed by chromosome walking. 
Theor. Appl. Genet., 105, 614–621. 

 
159. POLLEFEYS  P. and BOUSQUET  J., 2003. Molecular genetic diversity of the French-

American grapevine hybrids cultivated in North America. Genome, 46 (6) ,1037-1048.  
 

160. POUGET R. 1988. Vitis vinifera, histoire et évolution. In La Vigne et le Vin (La 
Manufacture et la Cité des sciences et de l’industrie, eds), 15–20. 

 
161. POWELL  W ., THOMAS  W . T. B ., BAIRD  E ., LAWRENCE   P ., BOOTH  A. ,          

HARROWER  B ., MCNICAL  J . W. and   WAUGH R., 1997.Analysis of quantitative 
traits in barley by the use of Amplified Fragment Length polymorphisms.  Heredity, 79, 
48 – 59.  

         
162. PRAKASH N. S., COMBES M. C., DUSSERT S., NAVEEN S.  and        

LASHERMES   P., 2005. Analysis of genetic diversity in Indian Robusta coffee gene 
pool       (Coffee canephora) in comparison with a representative core collection using 
SSRs and        AFLPs. Genet. Resour.  Evol., 52, 333 – 343. 

 
163. QUELLER D. C. and GOODNIGHT K. F., 1989. Estimating relatedness using genetic 

markers. Evolution, 43,258–275.  
 

164. RAJORA P.O. and RAHMAN M.H., 2003. Microsatellite DNA and RAPD 
fingerprinting identification and genetic relationships of hybrid poplar (Populus  x  
Canadensis) cultivars.    Theor. Appl. Genet.,    106, 470 – 477.  

  
165. RAMSAY L.  , MACAULAY M.  , DEGLI IVANISSEVICH S., MACLEAN K., 

CARDLE L., FULLER J., EDWARDS K.  J., TUVESSON S., MORGANTE M.  , 
MASSARI A.  , MEASTR E.  , MARMIROL N.  , SJAKSTE T.  , GANAL M.  , 
POWELL W.  and WAUGH R., 2000. A simple Sequence Repeats – Based Linkage Map 
of Barley.  Genetics, 156, 1997- 2005. 

 



 

 210

166. RIAZ  S., GARRISON K. E., DANGLG. S., BOURSIQUOTJ. M. and MEREDITH C. 
P., 2002. Genetic divergence and chimerism within ancient asexually propagated 
winegrape cultivars. J. Am. Soc. Hortic. Sci., 127, 508–551. 

 
167. RIVARD S. R., CAPPADOCIA M., VINCENT G., BRISSON N. and LANDRY B. S., 

1989. Restriction fragment length polymorphism (RFLP) analyses of plants produced by 
in vitro anther culture of Solanum chacoense Bitt. Theor. Appl. Genet., 78,1, 49-56. 

 
168. ROHLF J., 1993. NTSYS-pc, Numerrical Taxonomy and Multivariate Analysis System. 

Applied Biostatistical Inc. ,New York . 
 

169. ROYER C., 1988. Mouvement historique de la vigne dans le monde. In     La Vigne et le 
Vin (La Manufacture et la Cite´ des sciences et de l’industrie, eds), 15–25. 

 
170. RUSSELL  J. R., FULLER  J. D.  , MACAULAY  M.  , HATZ  B. G.  , JAHOOR A.  , 

POWELL   W. and   WAUGH  R., 1997a .Direct comparison of levels of genetic 
variation among barley accessions detected by RFLP – AFLP – SSR – and RAPD.  
Theor. Appl. Genet., 95, 714 – 722. 

 
171. RUSSELL   J.  , FULLER J.  , YOUNG G.  , THOMAS  B.  , TARAMINO  G.  , 

MACAULAY  M.  ,  WAUGH R .and POWELL W., 1997b. Discriminating between 
barley genotypes using microsatellite markers.    Genome, 40, 442 – 450. 

 
172. SAITOU N. and  NEI M., 1987. The Neighbor-Joining Method - a New Method for 

Reconstructing Phylogenetic Trees. Mol. Biol. Evol., 4, 406-425. 
 

173. SALMASO   M.,  FAES  G., SEGALA  C., STEFANINI  M., SALAKHUTDINOV  L., 
ZYPRIAN  E., TOEPFER  R.,GRANDO  MS. and  VELASCO  R., 2004.Genome 
diversity and gene haplotypes in the grapevine (Vitis vinifera L.), as revealed by single 
nucleotide polymorphisms. Mol. Breeding, 14,385–395.  

 
174. SANCHEZ-ESCRIBANO  E.M., MARTIN  J.P., CARRENO  J. and  CENIS J.L.,  

1999. Use of sequence-tagged microsatellite site markers for characterizing table grape 
cultivars. Genome, 42, 87-93. 

 
175. SASANUMA T ., CHABANE  K ., ENDO  T . R . and   VALKOUN  J ., 

2004.Characterization of variation and phylogenetic relationships among diploid 
Aegilops species by AFLP: incongruity of chloroplast and nuclear data. Theor. Appl. 
Genet., 108 , 612 – 618. 

 
176. SCHAEFFER  H.,  1971. Enzympolymorphismus in Rebenblaettern. Phytochemistry, 

10, 2601-2607. 
 

177. SCHNEIDER A. and ZEPPA G., 1988.  Biometria in ampelografia: l’uso di una 
tavoletta grafica per effetuare rapidamente misure filometriche. Vignevini, 9, 37-40. 

 
178. SCHNEIDER A., 1996.  Grape variety identification by means of ampelographic and 

biometric. Vitic. Enol., 1 , 11-16.  
 
179. SCHNEIDER  A., CARRA  A., AKKAK  A., THIS  P., LAUCOU  V. and BOTTA  R., 

2001. Verification of synonymy between grape cultivars from France and north-western 
Italy with molecular markers. Vitis, 40, 197-203. 



 

 211

 
180. SCOTT K. D., ABLETT E. M.,  LEE L. S. and HENRY R. J. , 2000a. AFLP markers 

distinguishing an early mutant of Flame seedless grape. Euphytica, 113, 245-249. 
 

181. SCOTT K. D., EGGLER P., SEATON G., ROSSETO M., ABBLET E.M., LEE L.S. 
and HENRY R.J., 2000b. Analysis of SSRs derived from grape ESTs. Theor. Appl. 
Genet., 100, 723-726. 

 
182. SEFC K.M., STEINKELLNER  H., WAGNER  H.W., GLÖSSL  J. and REGNER F.,  

1997. Application of microsatellite markers to parentage studies in grapevines. Vitis, 36, 
179-183. 

 
183. SEFC  K.M.,  REGNER  F., GLÖSSL  J. and STEINKELLNER H.,  1998a. Genotyping 

of grapevine and rootstock cultivars using microsatellite markers. Vitis, 37, 15-20. 
 

184. SEFC K.M., GUGGENBERGER S., REGNER F., LEXER C., GLÖSSL J. and 
STEINKELLNER H., 1998b. Genetic analysis of grape berries and raisins using 
microsatellite markers. Vitis, 37, 123-125. 

 
185. SEFC  K.M., STEINKELLNER  H., GLÖSSL J., KAMPFER  S. and REGNER F.,  

1998c. Reconstruction of a grapevine pedigree by microsatellite analysis. Theor. Appl. 
Genet., 97, 227-231. 

 
186. SEFC  K.M., REGNER  F., GLÖSSL  J. and STEINKELLNER H.,  1998d. Monitoring 

der genetischen Variabilität und Pedigree Studien bei Weinreben, Bericht über die 49. 
Arbeitstagung der Vereinigung österreichischer Pflanzenzüchter, 71-73. 

 
187. SEFC   K.M., REGNER F., TURETSCHEK E., GLÖSSL J. and STEINKELLNER  H., 

1999. Identification of microsatellite sequences in Vitis riparia and their applicability for 
genotyping of different Vitis species. Genome, 42, 367-373. 

 
188. SEFC  K.M.,  LOPES  M. S. , LEFORT  F. , BOTTA  R. , ROUBELAKIS-

ANGELAKIS  K.A. , IBANEZ  J. , PEJIC  I. , WAGNER  H. W. , GLÖSSL  J. and 
STEINKELLNER H. , 2000. Microsatellite variability in grapevine cultivars from 
different European regions and evaluation of assignment testing to assess the geographic 
origin of cultivars. Theor. Appl. Genet., 100,498–505. 

 
189. SEFC, K.M. LEFORT  F., GRANDO  M.S., SCOTT  K.D., STEINKELLNER H. and 

THOMAS M.R., 2001. Microsatellite markers for grapevine: a state of art. In   Molecular 
Biology & Biotechnology of Grapevine (Roubelakis-Angelakis, K.A., eds), Kluwer 
Academic Publishers, 433–463. 

 
190. SEFC K. M. ,  STEINKELLNER H. ,  LEFORT F. ,  BOTTAR. ,  MACHADO A. D. ,  BORREGO, 

J. POLLEFEYS,  P. and BOUSQUET J., 2003. Molecular genetic diversity of the 
French–           American grapevine hybrids cultivated in North America. Genome 46, 
1037-1048. 

 
191. SNEATH P.H.A. and SOKAL R.R., 1973. Numerical Taxonomy. Freeman. San 

Francisco .573 pp.. 
 

192. SNOUSSI  H. , HARBI BEN SLIMANE   M., RUIZ-GARCÍA  L., MARTÍNEZ-
ZAPATER J.M.    and  ARROYO-GARCÍA  R., 2004. Genetic relationship among 
cultivated and wild grapevine   accessions from Tunisia. Genome, 47, 1211–1219. 



 

 212

 
193. STAVRAKAKIS M.  and LOUKAS M., 1983. The between -and within- grape-

cultivars genetic variation. Sci. Hort.,19, 321-334. 
 

194. STAVRAKAKIS  M.N. and BINIARI K., 1998. Genetic study of grape cultivars 
belonging to the Muscat family by random amplified polymorphic DNA markers. Vitis, 
37, 119-122. 

 
195. STRIEM  M.J., SPIEGEL-ROY  P., BEN-HAYYIM   G., BECKMANN  J. and 

GIDONI D.,  1990. Genomic DNA fingerprinting of Vitis vinifera by the use of multi-
loci probes. Vitis, 29, 223-227. 

 
196. STRUSS D. and PLIESKE J., 1998. The use of microsatellite markers of detection of 

genetic diversity in barley populations.  Theor. Appl. Genet.,    97, 308 – 315. 
 

197. TAPIA   A. M.,  CABEZAS   J. A.,  CABELLOF.,  LACOMBE T.,  MARTINEZ-
ZAPATER J. M.,  HINRICHSEN P . and  CERVERA  M. T.,  2007. Determining the 
Spanish origin of representative ancient American grapevine varieties Magazine titles. 
Am. J. Enol. Vitic., 58  (2) ,242-251 . 
 

198. TESSIER  C., DAVID  J., THIS  P., BOURSIQUOT   J.M. and CHARRIER A.,  1999. 
Optimization of the choice of molecular markers for varietal identification in Vitis 
vinifera L. Theor. Appl. Genet., 89, 171-177. 

 
199. THIS  P., CUISSET  C. and   BOURSIQUOT  J.M.,  1997. Development of stable 

RAPD markers for the identification of grapevine rootstocks and the analysis of genetic 
relationships. Am. J. Enol. Vitic., 48, 492-501. 

 
200. THIS  P.,  ROUX C., PARRA  P., SIRET R., BOURSE T., ADAM A.F., YVON M., 

LACOMBE T.,   DAVID J. and  BOURSIQUOT  J.M.,  2001. Caractérisation de la 
diversité´ d’une population de vignes sauvages  du Pic Saint-Loup (Herault) et relations 
avec le compartiment cultive. Genet. Select. Evol. 33, 289–304. 

 
201. THIS  P., JUNG  A., BOCCACCI  P., BORREGO J., BOTTA  R., COSTANTINI  L., 

CRESPAN  M., DANGL  G.S., EISENHELD  C., FERREIRA-MONTEIRO  F., 
GRANDO M.S., IBANEZ  J.,  LACOMBE  T., LAUCOU  V., MAGALHAES  R., 
MEREDITH  C.P., MILANI N.,  PETERLUNGER E., REGNER F., ZULINI L. and 
MAUL E., 2004. Development of a standard set of microsatellite references alleles for 
identification of grape cultivars. Theor. Appl. Genet., 109, 1048–1058. 

 
202. THIS   P., LACOMBE T. and  THOMAS   M.R., 2006. Historical origins and genetic 

diversity of wine grapes. Trends Genet., 22,511–519.  
 

203. THOMAS M.R. and SCOTT N.S., 1993. Microsatellite repeats in grapevine reveal 
DNA polymorphisms when analysed as sequencetagged sites (STSs). Theor. Appl. 
Genet., 86, 985–990. 

 
204. THOMAS M.R., MATSUMOTO S., CAIN P. and SCOTT N.S., 1993. Repetitive DNA 

of grapevine: classes present and sequences suitable for cultivar identification. Theor. 
Appl. Genet., 86, 173-180.  

 



 

 213

205. THOMAS M.R., CAIN P. and SCOTT N.S., 1994. DNA typing of grapevines: A 
universal methodology and database for describing cultivars and evaluating genetic 
relatedness. Plant Mol. Biol., 25, 939-949. 

 
206. TOMAZIC   I. and   KOROSEC-KORUZA   Z. 2003.Validity of phyllometric 

parameters used to differentiate local Vitis vinifera L. cultivars . Genet. Resour. Crop 
Evol., 50: 773–778. 

 
207. TSCHAMMER J. and ZYPRIAN E., 1994. Molecular characterization of grapevine 

cultivars of Riesling-type and of closely related Burgundies. Vitis, 33, 249-250. 
 

208. TURPEINEN  T., VANHALA  T., NEVO  E. and  NISSILA E. , 2003. AFLP genetic 
polymorphism    in wild barley ( Hordeum spontaneum ) populations. Theor Appl Genet., 
106, 1333 – 1339. 

 
209. VERRIES C., BES  C., THIS P. and TESNIERE C., 2000. Cloning and characterization 

of Vine-1, a LTR-retrotransposon like element in Vitis vinifera L. and other Vitis species. 
Genome, 43(2),366-376. 

 
210. VIALA P. et VERMOREL V., 1909.Ampélographie. Traité général de viticulture. Edit., 

Masson, Paris, Vol. 1–7 Tome. 
 

211. VON  KORFF  M.  , WANG  H.  , LEON J. and PILLEN K., 2006. AB – QTL analysis 
in spring barley.  Detection of favorable exotic alleles for agronomic traits introgressed  
from wild barley ( Hordeum vulgare  ssp spontaneum ). Theor. Appl. Genet.,    112, 1221 
– 1231.  

  
212. VOS   P ., HOGERS  R ., BLEEKER  M ., REIJANS  M ., LEE  T . V . D ., HORNES   

M., FRIJTERS  A ., POT  J ., PELEMAN  J ., KUIPER  M . and   ZABEAU  M ., 1995. 
AFLP : a new technique for DNA fingerprinting. Nucleic Acids Research, 2(21), 4407 –
4414. 

 
213. VOUILLAMOZ   J. F. , MONACOA. , COSTANTINIL. , STEFANINIM. , SCIENZA 

A. and  GRANDO M. S. , 2007. The parentage of 'Sangiovese', the most important Italian 
wine grape .Vitis, 46 (1) ,19-22. 

 
214. WAITS   L.P., LUIKAR T.  G. and TABERLET   P., 2001. Estimating the probability 

of identity among genotypes in natural populations: cautions and guidelines. Molecular 
Ecology, 10, 249-256. 
  

215. WALTER  T.W.,  POSLUSZNY  U. and  KEVAN  P.G. ,  1989. Isoenzyme analysis of 
the grape (Vitis). I. A practical solution. Can. J. Bot., 67, 2894-2899. 

 
216. WEISING   K. and  GARDNER R.C., 1999.  A set of conserved PCR primers for the 

analysis of simple sequence repeat polymorphisms in chloroplast genomes of 
dicotyledonous angiosperms. Genome, 42, 9-19. 

 
217. WELSH J. and M. MCCLELLAND., 1990. Fingerprinting genomes using PCR with 

arbitrary primers. Nucleic Acids Res., 18, 7213-7218. 
 



 

 214

218. WILLIAMS   J.G.K., KUBELIK A.R., LIVAK K.J., RAFALSKI J.A. and TINGEY 
S.V., 1990. DNA polymorphisms amplified by arbitrary primers are useful as genetic 
markers. Nucleic Acids Res., 18, 6531-6535. 

 
219. WOLF T., 1996. Untersuchungen an Holz zur Sortenidentifikation von 

Rebunterlagssorten mit Hilfe der RAPD-Methode. Thesis, Johannes Gutenberg-
Universität Mainz, Germany. 

 
220. WRIGHT  S.I., BI  I.V., SCHROEDER  S.G., YAMASAKI M., DOEBLEY  J.F., 

MCMULLEN  M.D. and  GAUT  B.S., 2005.The effects of artificial selection on the 
maize genome. Science, 308, 1310–1314. 

 
221. XU H. and BAKALINSKY A.T., 1996. Identification of grape (Vitis) rootstocks using 

sequence characterized amplified region DNA markers. Hort. Science, 32, 267-268. 
 

222. YE  G.N., SOYLEMEZOGLU  G., WEEDEN  N.F., LAMBOY  W.F., POOL  R.M. 
and REISCH B.I.,  1998. Analysis of the relationship between grapevine cultivars, sports 
and clones via DNA fingerprinting. Vitis, 37, 33-38. 

 
223. ZULINI   L., FABRO E. and PETERLUNGER E., 2005.Characterisation of the 

grapevine cultivar Picolit by means of morphological descriptors and molecular markers. 
Vitis, 44 (1), 35–38. 

  
  
  
 
  المراجع  باللغة العربية . 2
  
زراعته ، رعايتـه  ( العنب . 1990، .ع. و عبد الحكيم ع ف. و.ا . ، عاطف م. خ. ح. نظيف م .1

 .ص 455.منشاة المعارف الإسكندرية ) .و إنتاجه
  

وبة البراعم الكامنة عند بعض الأصناف المحلية مـن العنـب                      دراسة خص.  2006،  .بن مهية ر .2
 )Vitis vinifera L. (   .جامعة قسنطينة،    مذكرة ماجستير . 

 
 .أطلس التاريخ الإسلامي . 1987 ،.ح  مؤنس .3
 
مقارنة حركية النمو والتركيب المعدني لأوراق بعض أصـناف مـن   .   2007، . سي مزراق أ .4

 .مذكرة ماجستير ، جامعة قسنطينة.  ) .Vitis vinifera L( المحلي        العنب
 
دراسة تفتح البراعم وتشكل الجذور العرضية عند بعـض الأصـناف   .   2002، . سي مزراق أ .5

Vitis vinifera( المحلية من العنب      L. (   .مذكرة دراسات عليا ، قسم علوم الطبيعة والحياة 
 . ،  جامعة قسنطينة
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 1950 لسنة  ، في منطقة الغرب الجزائري) A( 1950أماكن زراعة العنب في منطقة الوسط الجزائري لسنة  : 1ملحق 

)B(  امـــا )C  (     1950فتمثـــل معـــدل الانتـــاج الجزائـــري لســـنة  . http://www.alger-
roi.net/Alger/agriculture_algerienne/textes/vigne_ofalac.htm.  
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  .اختلاف تسلسل نيوكليوتيدات مختلف الاليلات لسبع مواقع ميكروستيلايت الكلوروبلاست :  2ملحق 

Nucleotide sequence of allelic variants identified at polymorphic chloroplast microsatellite loci  

 )ARROYO-GARCIA et al., 2006(  

 
cpSSR3   )  زيادة في القاعدة الآزوتية A  عند الأليل الثاني بالنسبة للأليل الأول(  

Allele 1 (106bp) 
CAGACCAAAAGCTGACATAGGAGGATGGATAAATTTCCAGATTTAAGACATGAATGAAATA
AAAAAAAAAA_TTCGATCCATAACATATAAAGGAGCCGAATGAAAC 
 
Allele 2 (107bp) 
CAGACCAAAAGCTGACATAGGAGGATGGATAAATTTCCAGATTTAAGACATGAATGAAATA
AAAAAAAAAAATTCGATCCATAACATATAAAGGAGCCGAATGAAAC 
 

cpSSR10 )  زيادة في القاعدة الآزوتية T سبة للأليل الأولعند الأليل الثاني والثالث بالن( 
 
Allele 1 (114bp) 
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTT__GTAAAGACG
AAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA 
 
Allele 2 (115bp) 
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTTT_GTAAAGAC
GAAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA 
 
Allele 3 (116bp) 
TTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATTACTCCCATATTTTTTTTTTTTTTTGTAAAGAC
GAAGAAACAAAATTCTATTTTCTCTCCTATTTACTATTTACTACGDCGACGAA 
 

NTCP-8   )  زيادة في القاعدة الآزوتية T  عند الأليل الثاني بالنسبة للأليل الأول(  
Allele 1 (248bp) 
ATATTGTTTTAGCTCGGTGGCCTATATTTAAAATAGAAATAGAGAACGAAATAACTAGAAAG
GTTGTTAGAATCCCCTCTTCTAGAAGGATCATCTACAAAGCTATTCGTTTTATCTGTATTCAG
ACCAAAAGCTGACATAGATGTTTAATGGGTAGAATTTTTTTTTTTTTT_CGAATTTTGTTCA
CATCTTAGATCTATAAATTGACTCATCTCCATAAAGGAGCCGCGCATAAAGGAGCCGAATGA 
 
Allele 2 (249bp) 
ATATTGTTTTAGCTCGGTGGCCTATATTTAAAATAGAAATAGAGAACGAAATAACTAGAAAG
GTTGTTAGAATCCCCTCTTCTAGAAGGATCATCTACAAAGCTATTCGTTTTATCTGTATTCAG
ACCAAAAGCTGACATAGATGTTTAATGGGTAGAATTTTTTTTTTTTTTTCGAATTTTGTTCA
CATCTTAGATCTATAAATTGACTCATCTCCATAAAGGAGCCGCGCATAAAGGAGCCGAATGA 
 

ccSSR5  )  زيادة في القاعدة الآزوتية A  عند الأليل الثاني بالنسبة للأليل الأول(  
Allele 1 (254bp) 
TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCTGATAAAATTGTAATATGAATCTTTAGCTTTTTCTAGATAT
AAGANAGCCATTCTAGGATTCCATTCCTAGTACCATGACCAAAATGAACTCCTGCTTCCATC
ATCTCTTCCAAATTGATGTTCCAATATCTTCTTGTCATTTCTCCACACACTTTCTCTTTTTTTTA
AAATAAAAAAAAA_GAGACGAGGTACCCCGAAATAAATAATTCCTACTCTTCCAAGGTAGC
CTTG 
 
Allele 2 (255bp) 
TCTGATAAAAAACGAGCAGTTCTGATAAAATTGTAATATGAATCTTTAGCTTTTTCTAGATAT
AAGANAGCCATTCTAGGATTCCATTCCTAGTACCATGACCAAAATGAACTCCTGCTTCCATC
ATCTCTTCCAAATTGATGTTCCAATATCTTCTTGTCATTTCTCCACACACTTTCTCTTTTTTTTA
AAATAAAAAAAAAAGAGACGAGGTACCCCGAAATAAATAATTCCTACTCTTCCAAGGTAGC
CTTG 
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ccSSR9  )  زيادة في القاعدة الآزوتية T  عند الأليل الثاني بالنسبة للأليل الأول(  
Allele 1 (165bp) 
GAGGATACACGACAGAGGGAGTTGACTTTTTTTTTTATTT_CCGCTCTCAGTCTTACGCAGA
AAGCACACATGATTCAGGATAGAAAGAAAAGACACTATTGAAATAAATCTACGCTTGTTGA
AGGTGAAGTTTGTAAATAGTCCTATGTGCTGTCTCCCTAACAG 
 
Allele 2 (166bp) 
GAGGATACACGACAGAGGGAGTTGACTTTTTTTTTTATTTTCCGCTCTCAGTCTTACGCAGA
AAGCACACATGATTCAGGATAGAAAGAAAAGACACTATTGAAATAAATCTACGCTTGTTGA
AGGTGAAGTTTGTAAATAGTCCTATGTGCTGTCTCCCTAACAG 
 

ccSSR14 )  زيادة في القاعدة الآزوتية T عند الأليل الثاني والثالث بالنسبة للأليل الأول(  
Allele 1 (201bp) 
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT
ACTCCTATTTTTTTTTTTTTT__GAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTAT
TTACTACTACGGC 
 
Allele 2 (202bp) 
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT
ACTCCTATTTTTTTTTTTTTTT_GAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTA
TTTACTACTACGGC 
 
Allele 3 (203bp) 
GGGTATAATGGTAGATGCCCGGAGGTTCTATTATTTCTTTTTCCCATGTTGTTAAGCATAGAA
TTTTTCTTAATAAATGCTTTGCTATAAAAGGATTTTTTTTTAGTGAACGTGTCACAGTTAATT
ACTCCTATTTTTTTTTTTTTTTTGAAAATACTAAAAACAAATGTGCTATTTTTTTCTCTCCTA
TTTACTACTACGGC 
 

ccSSR23 )  زيادة في القاعدة الآزوتية A عند الأليل الثاني والثالث بالنسبة للأليل الأول( 
  

Allele 1 (280bp) 
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC
CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAA__T
AGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCACT
GCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA 
 
Allele 2 (281bp) 
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC
CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAAA_
TAGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCAC
TGCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA 
 
Allele 3 (282bp) 
ACGGAGGTGGTGAAGGGAGCCCCAATTGGTAGAAAAAAACCCACAACCCCTTGGGGTTATC
CTGCACTTGGAAGAAGAAGTAGAAAAAGGAATAAATATAGTGATAATTTGATTCTTCGTCGC
CGTAGTAAATAGGAGAGAAAATCGAATTAAATTCTTCGTTTTTAAAAAAAAAAAAAAAAAA
TAGGAGTAATTATGGGCGAACGACGGGAATTGAACCCGCGCATGGTGGATTCACAATCCAC
TGCCTTGATCCACTTGGCGGCGAACGACGGGAATTGA 
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المستخدمة في  دراسة  الاصناف وتتضمن  الخصـائص النوعيـة    OIVالمعايير النوعية حسب بيانات الـ :  3ملحـق  
 OIV 601 ، OIV 602، OIV 603 ،OIV 604 ، OIV" (المحولة إلى نوعيـة " المترجمة اساسا من خصائص كمية 

605 ،OIV 606 ،OIV 607 ،OIV 608 ،OIV 609 ،OIV 610 ،OIV 612 ،OIV 613 ،OIV 614 ،OIV 615 
،OIV 616 ،OIV 617 ،OIV 066-4 ،OIV 066-5 ،OIV 079-1 (    و بعض الخصائص النوعية فعـلا  للورقـة

 0IV 068 ،0IV 076،0IV 079  ،0IV 080،0IV 081-1،0IV 081-2  ،0IV 082 ،0IV 083-1 ،0IV( ةالبالغ
083-2 ،0IV 094 .(  
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  قياسات أبعاد   ،)  OS   ،OI( جانبية الوالانخفاضات  OPو قياس انخفاض العنق ) L1 ،L2  ،L3  ،L4 ،L5(ية  المطبقة على  الورقة البالغة من قياسات لأطوال العروق الرئيسية  ممتوسطات جميع المعايير الك:  4ملحق            
  وعدد الأسنان في البعد   LO  ،Dإلى أبعاد مثل  Wالورقة  نصل و عرض Hوبعض القياسات المتفرقة الأخرى  من طول )  A  ،B   ،E،F( وقياسات الزوايا  )h2 ، b2( N4والسن ) h1 ، b1( من طول وعرض  N2السن             

  

Accession Name L1 L2 L3 L4 L5 LO OS Oi h1 b1 h2 b2 D n Op 
Sbaa Tolba 12,18 10,53 8,22 5,08 2,77 1,39 5,19 6,06 1,09 1,37 0,84 1,22 6,06 5,25 0,62 
Ahmar de Mascara 11,96 11,01 8,81 5,68 3,01 1,26 7,22 6,61 1,43 1,42 1,38 1,55 5,16 3,83 1,91 
Lakhdari 11,89 10,56 7,93 4,64 2,26 1,66 5,56 5,35 0,92 1,49 0,85 1,31 5,24 4,55 3,87 
Kabyle Aldebert 11,75 11,14 8,89 4,97 2,46 1,28 5,39 5,33 1,31 1,3 1,09 1,13 5,15 5,28 3,94 
Tadelith 11,7 10,49 7,85 4,8 2,32 1,29 6,09 5,73 1,18 1,34 0,99 1,24 5,78 5,94 1,1 
Aneb el Cadi 11,6 10,28 7,68 4,94 2,5 1,12 4,67 4,71 0,9 1,17 0,85 1,17 4,96 5,05 2,83 
Farana de Mascara 11,6 10,33 8 5,03 2,59 1,32 4,97 5,77 1,02 1,37 0,79 1,08 5,32 5,39 2,83 
Ghanez 11,35 9,98 7,35 4,84 2,15 1,09 5,44 5,25 0,92 1,1 0,91 1,14 5,54 7 1,06 
Cherchelli 11,3 9,79 7,71 4,91 2,61 1,26 5,29 5,48 0,91 1,3 0,72 1,06 5,31 5,4 1,57 
Bouni 11 10,13 7,67 4,54 2,06 1,34 6,47 5,92 0,89 1,12 0,91 1,02 4,57 5 4,28 
Muscat El Adda 10,97 10,12 7,72 4,95 2,62 1,29 4,17 4,2 0,96 1,05 0,92 1,06 5,26 6,55 2,9 
Ahmar Mechtras II 10,95 10,17 7,59 4,1 1,8 1,05 5,01 4,9 1,29 1,18 0,98 1,09 4,85 4,95 2,5 
Farana Blanc 10,87 9,07 7,02 4,32 2,27 1,26 3,86 4,08 0,93 1,18 0,76 1,1 4,87 4,4 1,49 
Bouaber des Aures 10,65 10,01 7,79 4,43 2,35 1,17 5,65 4,64 1,28 1,26 0,97 1 5,12 5,3 3,36 
Aberkane 10,61 9,45 6,67 3,51 1,48 1,38 5,09 4,8 1,15 1,57 1 1,15 5,31 5,4 1,36 
Ahmar Mechtras III 10,56 9,97 7,45 4,33 2 0,84 4,9 4,87 1,21 1,12 0,87 1,04 4,76 6,09 1,87 
Aïn El Kelb 10,55 9,76 7,54 4,68 2,42 1,04 5,45 4,99 1,13 1,28 1,01 1,31 5,06 4,45 0,67 
Sultanine de Fandouk 10,45 9,79 7,15 4,55 2,43 0,79 6,72 6 1,21 1,19 0,72 1,1 5 5,35 0,64 
Bezzoul El Khadem 10,31 9,4 7,22 4,54 2,47 1,04 3,78 3,93 0,96 0,97 0,58 0,74 4,23 7 3,47 
Baladi 10,21 9,27 7,16 4,03 1,58 1,17 4,71 4,62 1,08 1,2 0,92 1,04 4,4 5,55 3,24 
Aïn El Couma 10,21 9,19 7,03 4,33 2,07 1,25 6,52 5,58 1,1 1,36 0,92 1,08 4,71 5,45 1,7 
Adari des Bibans 9,95 9,2 6,83 4,2 1,88 1,22 4,82 4,2 1,02 1,13 0,83 0,96 4,56 4,7 2,96 
Amokrane 9,8 9,1 6,87 4,09 1,93 1,25 3,85 3,37 1,05 1,31 0,9 1,25 4,73 3,6 1,75 
Tizi Ouinine 9,73 9,08 6,98 4,25 2,16 1,13 4,92 4,5 1,03 1,36 0,77 1,04 4,11 3,2 2,39 
Ahmed Draa El Mizen 9,58 8,91 6,88 4,21 2,07 1,33 5,19 4,37 0,92 1,31 0,78 1,15 4,22 3,32 3,07 
Boghni 9,46 8,08 5,74 3,45 1,61 1,03 5,09 4,6 0,94 1,05 0,58 0,82 4,84 6,3 -0,11 
Farana Noir 9,34 8,55 6,47 3,77 1,82 0,97 4,16 4,11 1,03 1,22 1,19 1,34 4,69 5,33 1,7 
Amellal 9,13 8,77 6,9 4,33 2,2 1,07 4,4 4,13 0,96 1,24 0,8 1,14 4,35 4,05 1,7 
Ahchichene 9,12 8,8 6,79 4,02 1,9 1,33 4,33 4,24 1,16 1,1 0,98 0,98 4,21 4,22 3,83 
Adadi 8,83 8,34 6,31 3,77 1,78 1,14 4,44 3,95 0,89 1,2 0,74 1 4,08 4,15 2,13 
Lakhzine 8,71 8,23 6,22 3,68 1,58 1,24 4,13 3,79 0,86 1,01 0,71 0,94 4,06 4,1 3,19 
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Louali 8,55 7,66 5,78 3,3 1,39 1,14 3,15 3,08 0,88 1,14 0,77 1,05 3,78 3 2,04 
Muscat de Fandouk 1 8,31 7,91 6,21 3,74 1,89 1,02 4,44 4,59 0,74 0,84 0,62 0,78 4,08 6,5 1,73 
Muscat de Berkain 8,11 7,65 5,66 3,32 1,77 0,93 4,64 4,54 1,12 1,25 0,79 1,13 4,17 4,05 -0,93 

                
PPDS/LSD (5%) 1 0,79 0,67 0,47 0,36 0,17 0,69 0,56 0,17 0,18 0,22 0,2 0,55 0,79 0,84 

CV% 
 10,87 9,48 9,48 12,15 19,03 16,42 15,68 13,2 17,95 16,42 28,4 20,4 13,02 17,78 44,11 
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  )يتبع : (   4ملحق 

.)OIV 601 :L1  ،  OIV 602:L2  ، OIV 603 :L3   ،OIV 604 :L4،  OIV 605:Os  ،  
OIV 606:Oi   ،OIV 607 :A، OIV 608 :B  ،OIV 609:E ، OIV 610:F ،OIV 612  :h1 ،  

OIV 613 :b1  ،OIV 614 :h2  ،OIV 615 :b2 ،OIV 616 :N  ،OIV 617 :D  
، OIV 066-4 :L5 ، OIV 066-5 :Lo ،OIV 079-1 :Op  ،H  : ، طول النصلW  :عرض النصل(.  

  
  

  
Accession Name A B E F H W 

Sbaa Tolba 57,95 52,75 58,86 73,28 17,59 17,59 
Ahmar de Mascara 54,32 51,97 59,48 73,56 17,4 17,75 
Lakhdari 49,59 47,87 56,81 60,83 16,14 16,58 
Kabyle Aldebert 43,39 44,29 51,87 63,42 15,35 17,34 
Tadelith 57,06 58,15 56,54 70,15 16,74 16,52 
Aneb El Cadi 47,28 52,7 56,2 69,19 16,05 16,22 
Farana de Mascara 53,88 48,59 53,47 65,13 16,17 16,7 
Ghanez 56,59 59,5 57,28 73,17 16,25 16,08 
Cherchelli 54,88 51,67 54,97 70,14 16,34 16,11 
Bouni 44,97 44,28 46,02 53,83 14,2 15,46 
Muscat El Adda 56,94 53,95 52,76 63,46 15,58 16,1 
Ahmar Mechtras II 48,93 50,65 53,45 62,44 14,53 15,67 
Farana Blanc 53,54 50,8 59,03 69,17 15,17 14,78 
Bouaber des Aures 43,22 44,07 51,45 62,36 14,46 16,28 
Aberkane 53,94 54,54 58,42 59,52 14,51 15,2 
Ahmar Mechtras III 49,87 50,89 54,36 69,26 14,58 15,6 
Aïn El Kelb 58,51 55,87 60,71 75,11 15,44 16,28 
Sultanine de Fandouk 55,63 54,45 55,34 78,69 15 15,61 
Bezzoul El Khadem 44,47 44,8 49,41 63,77 13,39 14,39 
Baladi 46,55 48,29 54,75 60,51 13,4 14,2 
Aïn El Couma 57,52 52,66 55,68 65,1 14,77 15,21 
Adari des Bibans 51,54 47,5 52,34 59,25 13,56 14,48 
Amokrane 49,68 50,69 63,45 71,07 13,88 14,53 
Tizi Ouinine 48,27 48,02 56,97 71,42 13,38 14,04 
Ahmed Draa El Mizen 44,58 48,34 58,61 65,14 13,15 13,79 
Boghni 63,56 58,48 61,59 71,85 13,32 13,1 
Farana Noir 51,87 50,78 56,98 67,21 12,92 13,43 
Amellal 47,7 49,93 57,26 72,84 13,07 14,16 
Ahchichene 50,99 44,21 51,21 55,83 12,4 13,92 
Adadi 49,38 52,35 58,09 63,01 12,35 13,31 
Lakhzine 50,31 47,54 52,41 57,01 11,98 13,12 
Louali 49,69 51,93 61,69 63,63 11,62 12,03 
Muscat de Fandouk 1 56,23 56,91 52,21 65,18 11,98 12,93 
Muscat de Berkain 68,92 62,76 62,84 76,45 12,11 13,38 
       

PPDS/LSD (5%) 4,13 3,87 4,18 5,71 1,36 1,33 
CV% 8,93 8,51 8,39 9,65 10,67 9,98 
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  أين يعبر الرقم على المجال المترجم من القياس الكمي والصفة المقابلة بعد الترجمة   للقياس. والمحولة من القياسات الكمية ) لسلم غير الكاملا(  OIVالمعايير  النوعية المدروسة  حسب بيانات :  5الملحق  
.)OIV 601 :L1  ،  OIV 602:L2  ، OIV 603 :L3   ،OIV 604 :L4،  OIV 605:Os  ، OIV 606:Oi   ،OIV 607 :A، OIV 608 :B  ،OIV 609:E ، OIV 610:F ،OIV 612  :h1 ، OIV 613 :b1  ،OIV 

614 :h2  ،OIV 615 :b2 ،OIV 616 :N  ،OIV 617 :D، OIV 066-4 :L5 ، OIV 066-5 :Lo ،OIV 079-1 :Op  ،H  : ، طول النصلW  :عرض النصل(. 
 OIV 601 OIV 602 OIV 603 OIV 604  OIV 66-4  OIV 66-5 OIV 605 OIV 606 OIV 612 OIV 613 
Farana Blanc 5 M 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 3 C 3 C 3 C 5 M 
Boghni 3 C 3 C 5 M 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M 3 C 3 C 
Louali 3 C 3 C 5 M 5 M 1 TC 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Amellal 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Cherchelli 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 5 M 5 M 3 C 5 M 
Muscat de Fandouk 1 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 3 C 3 C 
Muscat El Adda 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 3 C 3 C 3 C 3 C 
Lakhdari 5 M 7 L 7 L 9 TL 3 C 9 TL 5 M 5 M 3 C 7 L 
Sultanine de Fandouk 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M 
Aïn El Couma 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M 
Ghanez 5 M 5 M 5 M 9 TL 3 C 5 M 5 M 5 M 3 C 5 M 
Adari des Bibans 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Bouni 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 7 L 5 M 5 M 3 C 5 M 
Lakhzine 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C 
Tizi Ouinine 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Aneb El Cadi 5 M 5 M 7 L 9 TL 3 C 5 M 3 C 5 M 3 C 5 M 
Sbaa Tolba 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 5 M 7 L 5 M 5 M 
Aïn El Kelb 3 C 5 M 5 M 9 TL 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M 5 M 
Aberkane 5 M 5 M 5 M 5 M 1 TC 7 L 5 M 5 M 5 M 7 L 
Farana Noir 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Tadelith 5 M 5 M 7 L 9 TL 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M 
Adadi 3 C 3 C 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Bezzoul El Khadem 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C 
Ahmed Draa El Mizen 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 5 M 3 C 3 C 5 M 
Muscat de Berkain 3 C 3 C 5 M 5 M 3 C 5 M 3 C 3 C 5 M 5 M 
Farana de Mascara 5 M 5 M 7 L 9 TL 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 
Ahmar Mechtras II 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M 
Amokrane 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 
Ahmar de Mascara 5 M 7 L 7 L 9 TL 5 M 7 L 7 L 7 L 5 M 5 M 
Ahmar Mechtras III 5 M 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 3 C 5 M 5 M 5 M 
Kabyle Aldebert 5 M 7 L 7 L 9 TL 3 C 7 L 5 M 5 M 5 M 5 M 
Baladi 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 5 M 5 M 5 M 
Bouaber des Aures 5 M 5 M 7 L 7 L 3 C 5 M 5 M 5 M 5 M 5 M 
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Ahchichene 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 
C  :Courte ،M  :Moyenne  ،L  :Long  ،TL  :Très  long 

  
  )يتبع( 5: الملحق 

  
 OIV 614 OIV 615 OIV 617 OIV 616 OIV 79-1 OIV 607 OIV 608 OIV 609 OIV 610 
Farana Blanc 3 C 5 M 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Boghni 1 TC 3 C 5 M 5 M 7 Ch 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Louali 3 C 5 M 3 C 1 TP 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Amellal 3 C 5 M 3 C 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Cherchelli 3 C 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Muscat de Fandouk 1 1 TC 3 C 3 C 7 G 3 O 7 G 7 G 5 M 7 G 
Muscat El Adda 3 C 5 M 5 M 7 G 3 O 7 G 5 M 5 M 7 G 
Lakhdari 3 C 5 M 5 M 5 M 1 TO 5 M 5 M 7 G 7 G 
Sultanine de Fandouk 3 C 5 M 5 M 5 M 5 Fr 7 G 5 M 5 M 9 TG 
Aïn El Couma 3 C 5 M 5 M 5 M 3 O 7 G 5 M 7 G 7 G 
Ghanez 3 C 5 M 5 M 7 G 5 Fr 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Adari des Bibans 3 C 3 C 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Bouni 3 C 3 C 5 M 5 M 1 TO 3 P 3 P 5 M 5 M 
Lakhzine 3 C 3 C 3 C 3 P 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Tizi Ouinine 3 C 3 C 3 C 1 TP 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Aneb El Cadi 3 C 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Sbaa Tolba 3 C 5 M 7 L 5 M 5 Fr 7 G 5 M 7 G 9 TG 
Aïn El Kelb 3 C 5 M 5 M 3 P 5 Fr 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Aberkane 3 C 5 M 5 M 5 M 5 Fr 5 M 5 M 7 G 7 G 
Farana Noir 5 M 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Tadelith 3 C 5 M 7 L 5 M 5 Fr 7 G 7 G 7 G 7 G 
Adadi 3 C 3 C 3 C 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Bezzoul El Khadem 1 TC 3 C 3 C 7 G 1 TO 3 P 3 P 5 M 7 G 
Ahmed Draa El Mizen 3 C 5 M 3 C 1 TP 3 O 3 P 5 M 7 G 7 G 
Muscat de Berkain 3 C 5 M 3 C 3 P 7 Ch 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Farana de Mascara 3 C 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Ahmar Mechtras II 3 C 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Amokrane 3 C 5 M 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Ahmar de Mascara 5 M 3 C 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Ahmar Mechtras III 3 C 3 C 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Kabyle Aldebert 5 M 5 M 5 M 5 M 1 TO 3 P 3 P 5 M 7 G 
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Baladi 3 C 3 C 3 C 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Bouaber des Aures 3 C 3 C 5 M 5 M 3 O 3 P 3 P 5 M 7 G 
Ahchichene 3 C 3 C 3 C 3 P 1 TO 5 M 3 P 5 M 7 G 

TC  :Très Court ،P  :Petit  ،TP  :Très Petit  ،G :Grande  ،TG  :Très Grande  ،O:Ouverte ،TO  :Très Ouverte  ،Ch :Chevauchant ،Fr :Fermé  
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  اين يعبر الرقم على المجال المترجم من القياس الكمي والرمز الى الصفة المقابلة. والمحولة من القياسات الكمية )السلم الكامل (  OIVالمعايير  النوعية المدروسة  حسب بيانات :  6الملحق          
 OIV 601 :L1  ،  OIV 602:L2  ، OIV 603 :L3   ،OIV 604 :L4،  OIV 605:Os  ، OIV 606:Oi   ،OIV 607 :A، OIV 608 :B  ،OIV 609:E ، OIV 610:F ،OIV(. .للقياس   بعد الترجمة            

 612                    :h1 ، OIV 613 :b1  ،OIV 614 :h2  ،OIV 615 :b2 ،OIV 616 :N  ،OIV 617 :D، OIV 066-4 :L5 ، OIV 066-5 :Lo ،OIV 079-1 :Op  ،H  : ، طول النصلW  :عرض النصل(.  
  
  

  OIV 601 
 

OIV 602 
 

OIV 603 
 

OIV 604 
 

OIV 66-4 
 

OIV 66-5 
 

OIV 605 
 

OIV 606 
 

OIV 612 
 

OIV 613 
 

Farana Blanc 4 CM 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 2 TCC 3 C 3 C 4 CM 
Boghni 3 C 3 C 4 CM 5 M 2 TCC 4 CM 4 CM 4 CM 3 C 3 C 
Louali 2 TCC 3 C 4 CM 5 M 1 TC 5 M 2 TCC 2 TCC 3 C 4 CM 
Amellal 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM 
Cherchelli 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 4 CM 5 M 3 C 5 M 
Muscat de Fandouk 1 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 4 CM 3 C 4 CM 2 TCC 2 TCC 
Muscat El Adda 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 3 C 3 C 3 C 3 C 
Lakhdari 4 CM 6 ML 6 ML 8 LTL 3 C 8 LTL 4 CM 5 M 3 C 6 ML 
Sultanine de Fandouk 3 C 5 M 5 M 7 L 3 C 3 C 5 M 5 M 4 CM 4 CM 
Aïn El Couma 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 5 M 5 M 4 CM 5 M 
Ghanez 4 CM 5 M 5 M 8 LTL 3 C 5 M 4 CM 4 CM 3 C 4 CM 
Adari des Bibans 3 C 4 CM 5 M 7 L 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM 
Bouni 4 CM 5 M 6 ML 7 L 3 C 6 ML 5 M 5 M 3 C 4 CM 
Lakhzine 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 3 C 
Tizi Ouinine 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 5 M 3 C 3 C 3 C 5 M 
Aneb El Cadi 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 3 C 5 M 3 C 4 CM 3 C 4 CM 
Sbaa Tolba 5 M 5 M 6 ML 9 TL 4 CM 6 ML 4 CM 6 ML 4 CM 5 M 
Aïn El Kelb 3 C 5 M 5 M 8 LTL 3 C 4 CM 4 CM 4 CM 4 CM 5 M 
Aberkane 4 CM 4 CM 5 M 5 M 1 TC 6 ML 4 CM 4 CM 4 CM 6 ML 
Farana Noir 3 C 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 4 CM 3 C 3 C 3 C 4 CM 
Tadelith 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 3 C 6 ML 5 M 5 M 4 CM 5 M 
Adadi 2 TCC 3 C 4 CM 6 ML 2 TCC 5 M 3 C 3 C 3 C 4 CM 
Bezzoul El Khadem 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 4 CM 2 TCC 3 C 3 C 3 C 
Ahmed Draa El Mizen 3 C 4 CM 5 M 7 L 3 C 6 ML 4 CM 3 C 3 C 5 M 
Muscat de Berkain 2 TCC 3 C 4 CM 5 M 2 TCC 4 CM 3 C 3 C 4 CM 4 CM 
Farana de Mascara 4 CM 5 M 6 ML 8 LTL 4 CM 6 ML 3 C 5 M 3 C 5 M 
Ahmar Mechtras II 4 CM 5 M 6 ML 7 L 2 TCC 5 M 3 C 4 CM 5 M 4 CM 
Amokrane 3 C 4 CM 5 M 7 L 2 TCC 6 ML 2 TCC 2 TCC 4 CM 5 M 
Ahmar de Mascara 4 CM 6 ML 7 L 9 TL 4 CM 6 ML 6 ML 6 ML 5 M 5 M 
Ahmar Mechtras III 4 CM 5 M 5 M 7 L 2 TCC 3 C 3 C 4 CM 4 CM 4 CM 
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Kabyle Aldebert 4 CM 6 ML 7 L 8 LTL 3 C 6 ML 4 CM 5 M 5 M 5 M 
Baladi 3 C 4 CM 5 M 6 ML 2 TCC 5 M 3 C 4 CM 4 CM 4 CM 
Bouaber des Aures 4 CM 5 M 6 ML 7 L 3 C 5 M 5 M 4 CM 5 M 5 M 
Ahchichene 3 C 4 CM 5 M 6 ML 2 TCC 6 ML 3 C 3 C 4 CM 4 CM 

             TCC : Très courte à courte,  CM : Courte à moyenne,  ML: Moyenne à long ,   LTL : Long à très long 
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  )يتبع ( : 6الملحق 
  

 OIV 614  
  

OIV  615  
  

OIV  617 
  

OIV  616  
  

OIV  79-1 
  

OIV  607 
  

OIV  608 
  

OIV 609 
  

OIV 610 
  

Farana Blanc 2 TCC 4 CM 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Boghni 1 TC 2 TCC 5 M 5 M 6 FrCh 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Louali 2 TCC 4 CM 3 C 1 TP 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Amellal 2 TCC 4 CM 3 C 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Cherchelli 2 TCC 4 CM 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Muscat de Fandouk 1 1 TC 2 TCC 3 C 7 G 3 O 7 G 7 G 5 M 7 G 
Muscat El Adda 3 C 4 CM 5 M 7 G 2 TOO 7 G 5 M 5 M 7 G 
Lakhdari 2 TCC 5 M 5 M 5 M 1 TO 5 M 5 M 7 G 7 G 
Sultanine de Fandouk 2 TCC 4 CM 5 M 5 M 5 Fr 7 G 5 M 5 M 9 TG 
Aïn El Couma 3 C 4 CM 5 M 5 M 3 O 7 G 5 M 7 G 7 G 
Ghanez 3 C 4 CM 5 M 7 G 4 Ofr 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Adari des Bibans 2 TCC 3 C 5 M 5 M 2 TOO 5 M 5 M 5 M 7 G 
Bouni 3 C 3 C 5 M 5 M 1 TO 3 P 3 P 5 M 5 M 
Lakhzine 2 TCC 3 C 3 C 3 P 2 TOO 5 M 5 M 5 M 7 G 
Tizi Ouinine 2 TCC 3 C 3 C 1 TP 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Aneb El Cadi 2 TCC 4 CM 5 M 5 M 2 TOO 5 M 5 M 7 G 7 G 
Sbaa Tolba 2 TCC 4 CM 7 L 5 M 5 Fr 7 G 5 M 7 G 9 TG 
Aïn El Kelb 3 C 5 M 5 M 3 P 5 Fr 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Aberkane 3 C 4 CM 5 M 5 M 4 Ofr 5 M 5 M 7 G 7 G 
Farana Noir 4 CM 5 M 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Tadelith 3 C 4 CM 7 L 5 M 4 Ofr 7 G 7 G 7 G 7 G 
Adadi 2 TCC 3 C 3 C 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 7 G 
Bezzoul El Khadem 1 TC 2 TCC 3 C 7 G 1 TO 3 P 3 P 5 M 7 G 
Ahmed Draa El Mizen 2 TCC 4 CM 3 C 1 TP 2 TOO 3 P 5 M 7 G 7 G 
Muscat de Berkain 2 TCC 4 CM 3 C 3 P 6 FrCh 7 G 7 G 7 G 9 TG 
Farana de Mascara 2 TCC 4 CM 5 M 5 M 2 TOO 5 M 5 M 5 M 7 G 
Ahmar Mechtras II 3 C 4 CM 5 M 5 M 2 TOO 5 M 5 M 5 M 7 G 
Amokrane 3 C 4 CM 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Ahmar de Mascara 5 M 3 C 5 M 3 P 3 O 5 M 5 M 7 G 9 TG 
Ahmar Mechtras III 3 C 3 C 5 M 5 M 3 O 5 M 5 M 5 M 7 G 
Kabyle Aldebert 4 CM 4 CM 5 M 5 M 1 TO 3 P 3 P 5 M 7 G 
Baladi 3 C 3 C 3 C 5 M 2 TOO 5 M 5 M 5 M 7 G 
Bouaber des Aures 3 C 3 C 5 M 5 M 2 TOO 3 P 3 P 5 M 7 G 
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Ahchichene 3 C 3 C 3 C 3 P 1 TO 5 M 3 P 5 M 7 G 
                               TOO: Très ouvert  à ouvert,  Ofr : Ouvert à fermé , FrCh: fermé à chevauchant , Ch  : Chevauchant   ، Fr  : Fermé 

  
  .التي تم تشخيصها في الأصناف المحلية  و المستخدمة في الدراسة  12  مواقع الميكرويستلايت تكرار الأليلات عند  : 7ملحق 

  
  

VVS2 VVMD5 VVMD7 VVMD24 VVMD25 VVMD27 VVMD28 VVMD31 VVMD32 VrZAG21 VrZAG62 VrZAG79 
Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Fr. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. Allele Freq. 
133 0,24 226 0,2 234 0,13 210 0,54 243 0,13 179 0,22 221 0,04 196 0,02 241 0,02 190 0,3 186 0,15 238 0,04 
135 0,05 228 0,13 240 0,24 212 0,09 245 0,2 181 0,09 237 0,02 204 0,06 251 0,15 200 0,13 188 0,28 244 0,11 
137 0,19 232 0,17 244 0,09 214 0,13 249 0,11 183 0,13 239 0,04 210 0,13 253 0,24 202 0,15 192 0,04 246 0,04 
143 0,19 234 0,11 248 0,07 216 0,04 253 0,19 185 0,13 247 0,28 212 0,3 257 0,17 204 0,07 194 0,06 248 0,13 
145 0,13 236 0,09 250 0,22 218 0,2 259 0,33 189 0,06 249 0,07 214 0,13 261 0,02 206 0,28 196 0,04 250 0,02 
147 0,02 238 0,13 252 0,07   271 0,02 191 0,04 251 0,11 216 0,17 263 0,13 214 0,07 200 0,11 252 0,17 

149 0,07 240 0,17 254 0,15   275 0,02 194 0,33 255 0,02 220 0,15 265 0,02   204 0,33 256 0,09 
151 0,07   264 0,02       257 0,02 224 0,06 273 0,24     258 0,19 
155 0,04           259 0,02   275 0,02     260 0,2 

            261 0,26         262 0,02 
            263 0,06           
            271 0,07           

Freq  :Fréquence )الأليلي التكرار(  
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  )م 1987مؤنس، (    -  المحاصيل الزراعية و الصناعات -للعالم الإسلامي في العصور الوسطى  اقتصاديةخريطة :  8ملحق 
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 )م 1987 ،مؤنس(   م 961 - 750 من العصور الوسطى  النشاط البحري للمسلمين فيخريطة :  9ملحق 
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 )م 1987 ،مؤنس(    - الطرق الرئيسية للتجارة -للعالم الإسلامي في العصور الوسطى  اقتصاديةخريطة :  10ملحق 
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  ).RAVEN,2000(التي تحدث في الطبقات السطحية في البرعم الطرفي   راطفرات الكيمي   Bو A في الصورة  ظهرت : 11ملحق 
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Résumé : 
 
 Cette étude ampélographique et moléculaire basée sur l’utilisation de 12 marqueurs 

nucléaires et 7 microsatellites chloroplastiques en vue de caractériser  37 cépages de vigne 

(Vitis vinifera L.) autochtones de la collection ITAFV de M’zej Edchiche (Skikda), nous a 

permis en premier lieu d’identifier plusieurs synonymies à l’intérieur même de ce 

germoplasme local étudié. 

La diversité génétique des cépages appréciée par les microsatellites est très proche 

de celle enregistré chez les cépages cultivés autour du bassin méditerranéen (différences 

non significatives). 

D’ailleurs, cette étude a permis de montrer grâce à l’utilisation des microsatellites 

chloroplastiques, une grande ressemblance des cépages de table, symbolisée par une 

augmentation répétée des chlorotypes C par rapport aux autres types de chlorotypes. 

La comparaison des génotypes parmi les accessions autochtones et ceux identifiés et 

publiés dans les travaux précédents a révélée peu de synonymies à l’intérieur de la 

collection ainsi que pour les synonymies algériennes légitimes tels que ‘Aïn el Kelb’, 

‘Ahmar Mechtras’, ‘Ahmar de Mascara’ ou ‘Bouni’ parmi les cépages cultivés autour du 

bassin méditerranéen (zones orientales et occidentales). 

Cette étude aussi suggère l’existence d’une relation très étroite de quelques groupes 

de cépages dont l’origine remonte probablement à une hybridation naturelle ou à un semis.  

 

Mots clés : Ampelographie,  microsatellites nucléaire ,  chlorotype,  cultivars,  autochtones ,              
                         synonymes,  relations génétiques, Vitis vinifera L ., Basin méditerranéen 
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Abstract 

This Ampelography and Molecular study using 12 nuclear and 7 chloroplast 

microsatellites markers to characterize a collection of thirty seven Algerian grapevine 

(Vitis vinifera L.) accessions maintained at the germplasm collection of M'zej Edchiche 

(Skikda) allowed us to identify some synonyms within local accessions. 

 

The levels of genetic diversity of the local samples observed using molecular 

microsatellites are close to what has been described for cultivated accessions in   

Mediterranean samples (there is no significantly difference). Moreover, Chlorotype C, in 

chloroplast microsatellites analysis, associated to Eastern accessions and highly frequent 

among table grape cultivars, was overrepresented in the collection. 

 

              Genotype comparisons among the accessions and published cultivar genotypes 

identified a few synonyms within the collection as well as putative synonyms for Algerian 

accessions. Viticulture in our country also could have been the origin of dissemination of 

these cultivars such as Aïn El Kelb, Ahmar Mechtras, Ahmar de Mascara or Bouni along 

the Mediterranean area and specifically in Northern Africa and the Iberian Peninsula.  

 

Keywords: Ampelography, nuclear microsatellites,  chlorotypes,  Algerian grapevine cultivars,              
                         synonymies,  genetic relationships, Vitis vinifera L ., mediterranean basin 
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  لعياضــي:  اللقب زيـــان ،   : الاسم   2009ماي   3:  تاريخ المناقشة 

  
  : الرسالـــةعنوان 

 Vitis ( يـــب المحلـــــن أصناف من العنـــــف وتثمیــلتعری )  SSR(ي ــــــو جزیئ )Ampélographie(ري ـــــتوصیف مظھ

vinifera L..(  

  

  دكتــــوراه في العلـــــوم:  ھــادةنوع الش

  

 7مؤشرا جزيئيـا و  12لنا هذه الدراسة المنجزة بشقيها الامبيلوغرافي الكلاسيكي والجزيئي الحديث باستخدام  أتاحت

) سـكيكدة (مدخلا محليا من العنب موجودة على مستوى المجمع الوراثي لمجاز الدشيش  37مؤشرات كلوروبلاست لتوصيف 

أما مستويات التنوع الوراثي للعينات  .الأصناف المتطابقة ضمن مجموعة الأصناف المحلية المدروسةتحديد  ولى منبالدرجة الأ

المحلية باستخدام المؤشرات الجزيئية فهي متقاربة جدا مع المستويات المسجلة  للأصناف المزروعة علـى مسـتوى حـوض    

اسة باستخدام مؤشرات الكلوروبلاست عن التمثيل العالي لأصناف عنب كما كشفت هذه الدر .)لا يوجد فرق معنوي ( المتوسط 

  . مقارنة بأنماط الكلوروتيب الأخرى Cالمائدة المعبر عنه بالارتفاع التكراري للكلوروتيب 

إن مقارنة التركيب الوراثي للطرز المحلية مع أخرى نشرت في أبحاث دولية سابقة كشف عن وجود تطابقات جينية على      

 هـذه انتشـار   ساهمت فـي قد  زراعة الأعناب في بلادنا يمكن أن تكونلذلك  .جهتي حوض المتوسط الشرقية منها والغربية 

 شريط حوض على طول Ahmar de Mascara و Aïn El Kelb ،  Bouni ، Ahmar Mechtrasالأصناف المحلية مثل  

  .يبيرياأوشبه جزيرة  إفريقياشمال  وعلى وجه التحديد في المتوسط ،

:الكلمات المفتاحية   
الامبيلوغرافيا، المؤشرات الجزيئية، الكلوروتيب، أصناف العنب المحلية ، متطابقات، القرابة الوراثية ،                           

    .   .Vitis vinifera Lالتنوع الحيوي الوراثي، حوض المتوسط ،                  
  

  طويــر الموارد الوراثيــة النباتيـــةتثميــن وت: مخبر البحث

  
   - قسنطينــة –محمد المنصف          أستــــاذ      جامعـــة منتــوري بن تشيكو. د:  مديـر البحــث
 JOSE MIGUEL MARTINEZ ZAPATER  ِPr., Centro Nacional deد   : نائب مدير البحث 
Biotecnologia             

(CSIC) ,MADRID, SPAIN                                                                                                        
                                                           - قسنطينـــة –أستــــاذ      جامعـــة منتــوري          مبـارك باقــــــة.  أعضاء اللجنــة  د
        –سوريـا –اللاذقية  –وفــــاء         استــــاذة     جامعـــة تشرين  شومـــان .د                    
        -الحـراش –بارودي          أستاذ محاضر   المعهد الوطني للعلوم الزراعية  بالعربـــــي. د                    
        -القبـــة –محمــد          أستاذ محاضر    المدرســـة العليا للاساتذة   تومـــــي .د                    

 
 


